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Raport z badan, Wybrane badania wiaduktu drogowego w ciggu ul. Szubinskiej w m. Bydgoszcz,
KORMOST S.A.

1. Podstawa opracowania

Opracowanie sporzadzono na podstawie zlecenia przygotowanego przez
KORMOST S.A. dla Barg M.B. Gdansk Sp. z o.0.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wiadukt drogowy nad torami PKP w ciggu
ul. Szubinskiej w m. Bydgoszcz w woj. kujawsko-pomorskim.

Celem opracowania jest wykonanie badan chemicznych pobranego betonu oraz
okreslenie zasiegu jego karbonatyzacji.

Zakres opracowania obejmuje:

e Ogledziny obiektu:
— wykonanie dokumentacji fotograficznej,
¢ Wykonanie badan chemicznych na pobranych probkach betonu,
e Pomiar zasiegu karbonatyzaciji betonu met. fenoloftaleinowa,
e Sporzadzenie raportu z przeprowadzonych badan.

el w;.?ﬁi

Fot. 2.1 W/dok ogolny m/ejsca przeprowadzonych badan
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Raport z badan, Wybrane badania wiaduktu drogowego w ciggu ul. Szubinskiej w m. Bydgoszcz,
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3. Przeprowadzone badania
Badania przeprowadzono w dniu 28.03.2023 r.

Lokalizacje przeprowadzonych badan przedstawiono na Rys. 3.1.

BYDGOSZCZ > (D

2

Rys. 3.1 Widok ogdlny miejsca przeprowadzonych badan

3.1. Okreslenie zawartosci chlorkow, azotanow, siarczanow

Metodg analityczng (kolorometryczng) przy wykorzystaniu zestawu paskéw Merck
okreslono zawarto$¢ jondw siarczanowych, metodg miareczkowania okreslono
zawartos¢ jonow chlorkowych. Dodatkowo dokonano pomiaru pH sporzgdzonego
roztworu 10 g pobranego rozdrobnionego betonu w 50 g wody destylowane.

Badanie przeprowadzono na zwiercinach betonu pobranego z belek przesta
wiaduktu. Wyniki zostaty przedstawione w Tab. 3.1 — 3.3.

Tab. 3.1 Wyniki zawartoSci poszczegolnych jonow betonie — probki
pobrane z warstwy betonu na gfebokosci 0,0 — 2,0 cm

. Wiasciwosci chemiczne
Lp Oznaczenie
' probki H Cl- NOs* S04
i [%] [%] [%]

1 Probka nr 1 11 0,012 0,000 0,2-0,4
2 Probka nr 2 11 0,013 0,000 0,4-0,6
3 Probka nr 3 12 0,037 0,000 0,1-0,2
4 Probka nr 4 12 0,042 0,000 0,2-0,4
5 Probka nr 5 12 0,012 0,000 <0,1
6 Probka nr 6 12 0,013 0,000 <0,1
7 Probka nr 7 11 0,018 0,000 0,2-0,4
8 Probka nr 8 10 0,051 0,000 <0,1
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Raport z badan, Wybrane badania wiaduktu drogowego w ciggu ul. Szubinskiej w m. Bydgoszcz,

KORMOST S.A.

Tab. 3.2 Wyniki zawartoSci poszczegolnych jonow betonie — probki

pobrane z warstwy betonu na gtebokosci 2,0 — 4,0 cm

. Wiasciwosci chemiczne
Lp Oznaczenie
' probki = Cl- NOs* S04
P [%] [%] [%]
1 Probka nr 1 11 0,013 0,000 0,2-0,4
2 Probka nr 2 11 0,012 0,000 0,1-0,2
3 Probka nr 3 12 0,018 0,000 0,4-0,6
4 Probka nr 4 12 0,043 0,000 0,2-0,4
5 Probka nr 5 12 0,012 0,000 0,2-0,4
6 Probka nr 6 12 0,015 0,000 0,1-0,2
7 Probka nr 7 11 0,017 0,000 0,4-0,6
8 Probka nr 8 12 0,071 0,000 0,1-0,2

Tab. 3.3 Wyniki zawarto$ci poszczegdlnych jonéw betonie — probki

pobrane z warstwy betonu na gtebokosci 4,0 — 6,0 cm

. Wiasciwosci chemiczne
Lp Oznaczenie
' probki . Cl- NO3" S04
P [%] [%] [%]

1 Probka nr 1 12 0,013 0,000 0,1-0,2
2 Probka nr 2 11 0,011 0,000 <0,1
3 Prébka nr 3 12 0,021 0,000 0,2-0,4
4 Probka nr 4 12 0,140 0,000 0,4-0,6
5 Probka nr 5 12 0,013 0,000 0,4-0,6
6 Probka nr 6 12 0,016 0,000 0,2-0,4
7 Probka nr 7 11 0,016 0,000 0,4-0,6
8 Probka nr 8 12 0,093 0,000 0,4-0,6

Zgodnie z instrukcjg IBDIM oraz wytycznymi literaturowymi (Zybura A.: Diagnostyka
konstrukcji zelbetowych. Badania korozji zbrojenia i wtasciwosci ochronnych betonu,
PWN, Warszawa, 2011) dla zelbetu graniczna warto$¢ zawartosci chlorkow
w betonie odpowiada 0,4% masy cementu. Przy zatozeniu, ze na 1 m3 betonu
przypada 300 kg cementu, a gesto$¢ pozorna betonu wynosi 2100 kg/m?3
(wyznaczona empirycznie) to wartos$¢ graniczna zawartosci chlorkéw w masie betonu
dla zelbetu wynosi 0,057%.

Wartos¢ dopuszczalna zawartosci siarczandw zostata ustalona na podstawie
wytycznych literaturowych (Czernecki L., Emmons P. H.. Naprawa i ochrona
konstrukcji betonowych, Polski Cement Sp. z o.0., Krakéow 2002) jako 3% masy
cementu. Przy zatozeniu, Zze na 1 m® betonu przypada 300 kg cementu, a gesto$¢

Strona 5z 10



Raport z badan, Wybrane badania wiaduktu drogowego w ciggu ul. Szubinskiej w m. Bydgoszcz,
KORMOST S.A.

pozorna betonu wynosi 2100 kg/m? (wyznaczona empirycznie) to warto$¢ graniczna
zawartosc¢ siarczandw w masie betonu dla zelbetu wynosi 0,43%.

Zgodnie z powyzszymi wytycznymi graniczna zawartoS¢ chlorkdw zostata
przekroczona w punkcie nr 4 na gtebokosci 4,0 — 6,0 cm oraz punkcie nr 8 na
gtebokosci 2,0 — 6,0 cm.

Graniczna zawarto$¢ siarczandw w badanym betonie mogta zostaé przekroczona
w nastepujacych punktach i gtebokosciach:

— Punkt nr 2 — gtebokos$¢ 0,0-2,0 cm
— Punkt nr 3 — gtebokos¢ 2,0-4,0 cm
— Punkt nr 4 — gtebokos$¢ 4,0-6,0 cm
— Punkt nr 5 — gtebokos¢ 4,0-6,0 cm
— Punkt nr 7 — gtebokos$¢ 2,0-6,0 cm
— Punkt nr 8 — gtebokos¢ 4,0-6,0 cm

Nie stwierdzono wystepowania azotandéw w badanych prébkach, natomiast poziom
pH badanego materialu zawiera sie w przedziale od 10 do 12.

Sprawozdania z badan znajdujg sie w zataczniku nr 1 do opracowania.

3.2. Pomiar zasiegu karbonatyzacji betonu

Do okreslenia stopnia skarbonatyzowania betonu wykorzystano 2% roztwor
fenoloftaleiny. Roztwdr odbarwia beton na fioletowo w $rodowisku pH 9,5 — 12.
Nieodbarwiong warstwe betonu uznaje sie za skarbonatyzowana.

Badanie przeprowadzono na wykonanych otworach w konstrukcji wiaduktu.
W Tab. 3.4. przedstawiono maksymalny zasieg karbonatyzacji w badanych punktach
odczytany na podstawie zabarwienia roztworem. Do podanego odczytu brano pod
uwage grubo$¢ uszkodzonej lub wybrakowanej warstwy betonu.

Tab. 3.4 Zestawienie wynikow pomiaru karbonatyzacji betonu

Lp. Lokalizacja Odczyt zasigﬁ:nl:;lrbonatyzacji
1 Punkt nr 1 3,0

2 Punkt nr 2 50

3 Punkt nr 3 35,0

4 Punkt nr 4 30,0

5 Punkt nr 5 15,0

6 Punkt nr 6 28,0

7 Punkt nr 7 3,0

8 Punkt nr 8 28,0
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Fot. 3.2 Pomiar zasiegu karbonatyzacji betonu w punkcie nr 2 — makstalny
odczyt zasiegu karbonatyzacji— 5 mm
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Fot. 3.3‘Pomiall' zasiegu karbonatyzacji betonu w punkcie nr 3 — maksymalny
odczyt zasiegu karbonatyzacji — 35 mm
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Fot. 3.4 Pmiér zasiegu karbonatyzacji betonu w punkcie nr 4 — maksymalny
odczyt zasiegu karbonatyzacji— 30 mm
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Fot. 3.5 Pomiar zasiegu karbonatyzacji betonu w punkcie nr 5 — maksymalny
odczyt zasiegu karbonatyzacji — 15 mm

Fo. 3.6 Pomiar zasiegu karbonatyzacji betonu w punkcie nr 6 — maksymalny
odczyt zasiegu karbonatyzacji — 28 mm
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Fot. 3.7 Pomiar zasiegu karbonatyzacji betonu w punkcie nr 7 — maksymalny
odczyt zasiegu karbonatyzacji — 3 mm

Fot. 3.8 Pomiar zasiegu karbonatyzacji betonu w punkcie nr 8 — maksymalny
odczyt zasiegu karbonatyzacji — 28 mm
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Zatacznik 1 — Badania chemiczne



tel./fax: 58 667 19 99
www.barg.pl

BARG M.B. Gdansk Sp. z 0.0.
ul. Handlowa 15, 81- 061 Gdynia

data wydania: 01.12.2020

SPRAWOZDANIE Z BADAN CHEMICZNYCH MATERIALU

7/CH/2023

Zleceniodawca:

Obiekt / Budowa:
Element konstrukcji*:
Warstwa badana:
Data badania:
Metoda badawcza:
Uwagi:

KORMOST S.A.
ul. Glinki 144, 85-861 Bydgoszcz

Wiadukt drogowy w ciagu ul. Szubinskiej w m. Bydgoszcz

Przesto wiaduktu
Beton - warstwy 0,0-2,0 cm
02.04.2023

Oznaczenie zawartosci jondw siarczanowych, chlorkowych i azotanowych metoda analityczng (kolometryczna)

Brak

Wyniki badan chemicznych

Wiasciwosci chemiczne
Lp. Oznaczenie probki H Cl- NO; S0 ,*
P 1% 1% [%]
1 Punkt nr 1 - warstwa 0-2 cm 1 0,012 0,000 0,2-0,4
2 Punkt nr 2 - warstwa 0-2 cm 1 0,013 0,000 0,4-0,6
3 Punkt nr 3 - warstwa 0-2 cm 12 0,037 0,000 0,1-0,2
4 Punkt nr 4 - warstwa 0-2 cm 12 0,042 0,000 0,2-0,4
5 Punkt nr 5 - warstwa 0-2 cm 12 0,012 0,000 <0,1
6 Punkt nr 6 - warstwa 0-2 cm 12 0,013 0,000 <0,1
7 Punkt nr 7 - warstwa 0-2 cm 1 0,018 0,000 0,2-0,4
8 Punkt nr 8 - warstwa 0-2 cm 10 0,051 0,000 <0,1

* Informacje przekazane przez Klienta

Gdynia, dnia  03.04.2023

PO-F404-PQ7.8

BARG M.B. Gdansk Sp. z 0.0.

oSl

mgr/inz. Wiktoria Bieszk
Specijalistads. Diagnostyki Budewli

Podane wyniki badan odnoszg sie wytgcznie do badanych prébek.

Bez zgody laboratorium niniejsze $wiadectwo badania nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

zatwierdzita
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tel./fax: 58 667 19 99
www.barg.pl

BARG M.B. Gdansk Sp. z 0.0.
ul. Handlowa 15, 81- 061 Gdynia

data wydania: 01.12.2020

SPRAWOZDANIE Z BADAN CHEMICZNYCH MATERIALU

8/CH/2023

Zleceniodawca:

Obiekt / Budowa:
Element konstrukcji*:
Warstwa badana:
Data badania:
Metoda badawcza:
Uwagi:

KORMOST S.A.
ul. Glinki 144, 85-861 Bydgoszcz

Wiadukt drogowy w ciagu ul. Szubinskiej w m. Bydgoszcz

Przesto wiaduktu
Beton - warstwy 2,0-4,0 cm
02.04.2023

Oznaczenie zawartosci jondw siarczanowych, chlorkowych i azotanowych metoda analityczng (kolometryczna)

Brak

Wyniki badan chemicznych

Wiasciwosci chemiczne
Lp. Oznaczenie probki H Cl- NO;’ so >
P 1% 1%l 1%
1 Punkt nr 1 - warstwa 2-4 cm 1 0,013 0,000 0,2-0,4
2 Punkt nr 2 - warstwa 2-4 cm 11 0,012 0,000 0,1-0,2
3 Punkt nr 3 - warstwa 2-4 cm 12 0,018 0,000 0,4-0,6
4 Punkt nr 4 - warstwa 2-4 cm 12 0,043 0,000 0,2-0,4
5 Punkt nr 5 - warstwa 2-4 cm 12 0,012 0,000 0,2-0,4
6 Punkt nr 6 - warstwa 2-4 cm 12 0,015 0,000 0,1-0,2
7 Punkt nr 7 - warstwa 2-4 cm 11 0,017 0,000 0,4-0,6
8 Punkt nr 8 - warstwa 2-4 cm 12 0,071 0,000 0,1-0,2

* Informacje przekazane przez Klienta

Gdynia, dnia  03.04.2023

PO-F404-PQ7.8

BARG M.B. Gdansk Sp. z 0.0.

oSl

mgr/inz. Wiktoria Bieszk
Specijalistads. Diagnostyki Budewli

Podane wyniki badan odnoszg sie wytgcznie do badanych prébek.

Bez zgody laboratorium niniejsze $wiadectwo badania nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

zatwierdzita
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tel./fax: 58 667 19 99
www.barg.pl

BARG M.B. Gdansk Sp. z 0.0.
ul. Handlowa 15, 81- 061 Gdynia

data wydania: 01.12.2020

SPRAWOZDANIE Z BADAN CHEMICZNYCH MATERIALU

9/CH/2023

Zleceniodawca:

Obiekt / Budowa:
Element konstrukcji*:
Warstwa badana:
Data badania:
Metoda badawcza:
Uwagi:

KORMOST S.A.
ul. Glinki 144, 85-861 Bydgoszcz

Wiadukt drogowy w ciagu ul. Szubinskiej w m. Bydgoszcz

Przesto wiaduktu
Beton - warstwy 4,0-6,0 cm
02.04.2023

Oznaczenie zawartosci jondw siarczanowych, chlorkowych i azotanowych metoda analityczng (kolometryczna)

Brak

Wyniki badan chemicznych

Wiasciwosci chemiczne
Lp. Oznaczenie probki H Cl- NO; S0 ,*
P 1%l 1%l 1%
1 Punkt nr 1 - warstwa 2-4 cm 12 0,013 0,000 0,1-0,2
2 Punkt nr 2 - warstwa 2-4 cm 1 0,011 0,000 <0,1
3 Punkt nr 3 - warstwa 2-4 cm 12 0,021 0,000 0,2-0,4
4 Punkt nr 4 - warstwa 2-4 cm 12 0,140 0,000 0,4-0,6
5 Punkt nr 5 - warstwa 2-4 cm 12 0,013 0,000 0,4-0,6
6 Punkt nr 6 - warstwa 2-4 cm 12 0,016 0,000 0,2-0,4
7 Punkt nr 7 - warstwa 2-4 cm 1 0,016 0,000 0,4-0,6
8 Punkt nr 8 - warstwa 2-4 cm 12 0,093 0,000 0,4-0,6

* Informacje przekazane przez Klienta

Gdynia, dnia  03.04.2023

PO-F404-PQ7.8

BARG M.B. Gdansk Sp. z 0.0.

oSl

mgr/inz. Wiktoria Bieszk
Specijalistads. Diagnostyki Budewli

Podane wyniki badan odnoszg sie wytgcznie do badanych prébek.

Bez zgody laboratorium niniejsze $wiadectwo badania nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

zatwierdzita
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