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1.4.4.

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-00-BS "Wymagania Ogoélne" odnosi si¢ do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach
zadania ,,Termomodernizacja budynku Zespotu Szkot Publicznych w Konarzynach —
instalacja ogrzewania, pompy ciepta, kotlownia na pellet, ul. Szkolna 12, 89-607
Konarzyny, dz. o nr ewid. 476, 477/4, obr¢b Konarzyny (0002), jedn. ewid. Konarzyny
(220205 _2)”.

Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;.

Specyfikacje Techniczng Wymagania Ogolne nalezy stosowaé $cisle w powigzaniu ze
Specyfikacjami  Technicznymi  dotyczacymi  poszczegélnych  rodzajow  robot
wykonywanych przy realizacji zadania, projektami budowlanymi oraz przedmiarami
robot.

Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng.

W zakres realizacji niniejszego kontraktu wchodzi wykonanie robot budowlano-
montazowych wyszczegolnionych w odpowiednich specyfikacjach szczegdtowych:

ST-01-BS INSTALACJE WEWNETRZNE
Niektore okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz
Robot.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocen¢ techniczng wyrobu
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w okre$lonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych

5



1.4.5.

1.4.6.

L.5.

2.1.

zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych
wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. Poz.48, rozdziat 2). Jesli
chodzi o Europejskie aprobaty techniczne, lista jednostek upowaznionych do ich
wydawania jest wspomniana w Dyrektywie Rady o produktach budowlanych z roku 1989
(informacja, Komisja Europejska, DG Enterprise, Bruksela).

Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano
wyrob, proces lub ustuga s3 zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.

W budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10)
certyfikat zgodno$ci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobate
techniczng (w wypadku wyrobow, dla ktorych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrob,
proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

a) Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentoéw Przetargowych

b) Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany bedacy w posiadaniu Zamawiajacego
(do wgladu).

c) Wykonawca w  ramach  Ceny Kontraktowej winien opracowac
dokumentacje¢ powykonawczg catosci wykonanych robot, w tym rowniez:

- dokumentacj¢ geodezyjna (+ szkice polowe),

- instrukcje obstugi 1 konserwacji na tyle szczegoétowe, aby umozliwiaty Zamawiajagcemu
obshuge i konserwacje, obiektow oraz zamontowanych urzadzen.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do
projektu wynikle w trakcie realizacji robot.

MATERIALY

Materialy, elementy 1 wurzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiadad
odpowiednim standardom lub odpowiada¢ wymogom Aprobaty Technicznej
potwierdzonej Certyfikatem Zgodno$ci wydanym przez Instytut Techniki Budowlanej
badz tez przez Instytut Badawczy Drog 1 Mostow w Warszawie lub tez innej jednostki
uprawnionej lub zatwierdzonej przez Rzad Polski do wydawania certyfikatow
materiatowych w Polsce.

Zrodta pozyskania materiatow



2.2.

2.3.

2.4.

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow 1
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly speiniajg wymagania -
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédia
wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane
dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji  zrédlta.. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajagcg raporty =z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialdéw do wykonania robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu
przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane lub nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i nie zaplaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
jako$¢ 1 wilasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
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2.5.

uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatow w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia nie gwarantujagce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostanie przez Inspektora zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do
wykonywania robot.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
Materiatlow oraz stan drog (ladowych i1 wodnych). Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;j, ST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace
przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych
parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora beda
usunigte z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach ladowych i wodnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

WYKONANIE ROBOT



5.1.

6.1

6.2

Ogo6lne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu
robdt zostang poniesione przez Wykonawce.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé,

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

Cze¢$¢ ogolna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt, organizacje
ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-bhp

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne , wykaz 0sob
odpowiedzialnych za jako§¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot

- system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jako$cig wykonywanych
robot

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaroéw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow.

Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot
1 jako$¢ zastosowanych materiatow.
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6.3

6.4

6.5

6.7

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub wulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, 1 nie pézniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania
1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc , ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Atesty jako$ci materiatéw i1 urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich peing
zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materialéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Roboét bedzie posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie
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potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w
dowolnym czasie.

6.8  Dokumenty budowy
- Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu rozliczeniowego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy begda
przedlozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.

- Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdéw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalacznik do odbioru robot,
winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

- Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje¢ na budowie.

- Przechowywanie dokumentoéw budowy
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

8.1.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze
Robot.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Zasady okreslania ilosci Robot 1 materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone zgodnie z zasadami podanymi Ww poszczegdlnych Specyfikacjach
Technicznych.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy.

Urzadzenia i1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robot.

Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob
zrozumialy i1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktéorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem.

ODBIOR ROBOT.

Rodzaje odbiorow robot.
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8.2.

8.3.

9.1.

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czgsci robot,

¢) odbidr koncowy robot,

Zakonczenie robot.

Kiedy catos¢ Robot zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadowalajgco proby
koncowe przewidziane Kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym Inwestora , ktory
wyznacza termin odbioru koncowego. Odbiory czgsci robdt przeprowadzane beda przez
Inspektora Nadzoru w porozumieniu z Inwestorem.

Dokumenty do odbioru robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejgcia Robdt jest protokot odbioru
koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje¢ Projektowg z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami,

- Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i
PZJ, atesty jako§ciowe wbudowanych materialow i urzadzen,

- dokumentacj¢ geodezyjng powykonawczga- inwentaryzacyjna

- wyniki badan i pomiardéw elektrycznych,

- proby szczelnosci rurociggow,

- badania laboratoryjne wody,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne be¢dzie zawieraé:

- zakres 1 lokalizacje wykonywanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,

- date rozpoczgcia 1 zakonczenia robot,

W  przypadku gdy, wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robdt poprawkowych 1 rob6ot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogolne
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty.

Cena jednostkowa pozycji bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii 1 wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowana robo6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,

- optaty za dzierzawe placéw 1 bocznic, badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych
Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajagcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym
(Okresie Zglaszania Wad),

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Przedmiarze Robot jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czg¢s$¢ 1 nalezy je
czyta¢ lacznie z projektami budowlanymi, przedmiarami robdt i specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystepowaty. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z
ich zawarto$cig 1 wymaganiami. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle
w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami UE.

11. NAZWY 1 KODY w zakresie grup

- CPV 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

14



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01-BS
INSTALACJE WEWNETRZNE
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP
Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot instalacji
wewngtrznych, ktore zostang wykonane w ramach zadania ,,Termomodernizacja budynku
Zespotu Szkot Publicznych w Konarzynach — instalacja ogrzewania, pompy ciepfta,
kotlownia na pellet, ul. Szkolna 12, 89-607 Konarzyny, dz. o nr ewid. 476, 477/4, obreb
Konarzyny (0002), jedn. ewid. Konarzyny (220205 2)”.

Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1. 1.

Zakres robot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot instalacji
sanitarnych wewngtrznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa wraz z rysunkami.
Specyfikacja obejmuje nastepujace instalacje wewnetrzne:
- Instalacja grzewcza, pompy ciepta, kotlownia na pellet.

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczne s3 zgodne =z
obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi zawartymi w ST-00-BS
,Wymagania Ogoélne". Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania
oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST 1 obowigzujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Do wykonania rob6t instalacyjnych nalezy stosowaé nastgpujace materialy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa- opisem technicznym i rysunkami.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-BS ,,Wymagania
Ogoélne". Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora.

TRANSPORT

17



5.1.

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST-00-BS ,,Wymagania Ogodlne". Akceptacji
Inspektora podlega¢ beda, w ramach projektu organizacji robodt srodki transportowe.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania og6lne

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-00-BS ,,Wymagania
Ogolne".

5.1.1. Instalacja grzewcza

Wszystkie urzadzenia wymienione w projekcie takie jak: zbiorniki, podgrzewacze,
pompy ciepta, przewody, naczynie wzbiorcze, zawory, pompy obiegowe, armatura, rury,
kolnierze itp. musza by¢ dopuszczone do obrotu i posiada¢ krajowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych lub inne dopuszczenia i odpowiednie atesty, aprobaty.
Pomieszczenie projektowanych pomp ciepta.

W pomieszczeniu magazynowym obok kotlowni projektuje si¢ pomieszczenie pomp
ciepta — jednostki wewnetrzne, bufory wody grzewczej, rozdzielacz ogrzewania,
podgrzewacze cwu, itp. Pomieszczenie ma wysokos$¢ ok 3 m; powierzchni¢ ok. 27 m2,
okna, wentylacjc wywiewna. Wymaga odnowienia, doprowadzenia instalacji
elektrycznej, wody zimnej, kanalizacji sanitarne;j.

Pompy ciepta.

Projektuje si¢ 2 kaskady pomp ciepta w zestawach sktadajacych si¢ z 4 1 5 pomp ciepta.
Urzadzenia na czynnik R410A nalezacy do grupy Al a wigc charakteryzujacy si¢
niewielka toksycznos$cig i1 niepalnoscig . Elementy wg ponizszego zestawienia:

Nazwa miara |ilos¢

Kaskada 4 pomp ciepta elementy wewngtrzne kpl 1 Uwaga grzatki w
wiszace ;WYS 950 MM,SZER 600 MM; GLEB pompach ciepta nie
360 MM; MASA 63KG; moduty wewnetrzne z podiaczone

grzatkami elektrycznymi o mocy 9 kW kazda - nie
podiaczonymi . Moc grzewcza przy A2/W35=23
kW kazda pompa ciepta; (przy -18 moc to okoto
20 kW)

elementy zewngtrzne dla 4 pomp ciepta ; kpl 1

WYS 1338 MM,SZER 1050 MM; GLEB 370
MM; MASA 143KG; Pmks. A-15/W35=22,7
KW:;V/faza/Hz 400/3+N/50; czujki temp
zewngtrzne;.

Kaskada 5 pomp ciepta elementy wewnetrzne kpl 1 Uwaga grzatki w
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wiszace ;WYS 950 MM,SZER 600 MM; GLEB pompach ciepta nie
360 MM; MASA 63KG; moduly wewngtrzne z podtaczone
grzatkami elektrycznymi o mocy 9 kW kazda - nie
podtaczonymi . Moc grzewcza przy A2/W35=23
kW kazda pompa ciepta; (przy -18 moc to okoto
20 kW)

elementy zewnetrzne dla 5 pomp ciepta ; kpl 1

WYS 1338 MM,SZER 1050 MM; GLEB 370
MM; MASA 143KG; Pmks. A-15/W35=22,7
KW;V/taza/Hz 400/3+N/50; czujki temp
zewnetrzne;.

Sterowniki dla kaskad pomp ciepta z czujnikami | kpl 2
temperatury w instalacji grzewczej

Elementy wewngtrzne wiszace pomp ciepta montowac na wysokosci dotu urzadzen okoto
120 cm nad posadzka. Doprowadzi¢ prad, przewod kanalizacyjny do zrzutu wody z
zaworu bezpieczenstwa. Podlaczy¢ do instalacji grzewczej. Zamontowaé przewody
chtodnicze do elementéw zewnetrznych wraz z wymaganymi kablami. Poszczegolne
urzadzenia spig¢ z sterownikiem pomp ciepla. Do sterownika podlaczy¢é czujki
temperatury obiegu wtornego — za buforem — zasilanie 1 powrdt. Kazda z kaskad
wspotpracowaé bedzie z indywidualnym buforem. Indywidualnych grzalek w pompach
ciepta nie podlagcza¢ w funkcji grzania. Temperatura obliczeniowa zasilania / powrotu
50/ 40 C. Po jednej z pomp ciepta z kazdej kaskady wyposazy¢ w zawor 3 — trojdrogowy
przetaczajacy zasilanie na podgrzewacz cwu. W sezonie grzewczym zawory 3 -drogowe
maja pracowac tylko na potrzeby grzewcze — pompa ciepla taduje razem z pozostatymi
pompami ciepta bufor — ustawi¢ t¢ funkcje w sterownikach kaskad pomp ciepta. Poza
sezonem grzewczym w sterownikach ustali¢ prace pomp ciepta z priorytetem cwu — co
spowoduje, ze pompy ciepta z zaworami 3 drogowymi przetaczajacymi bedg podawac
ciepto bezposrednio do podgrzewaczy cwu a pozostale pompy z kaskady nie beda sie
wlacza¢. W zwigzku z tym podgrzewacze nalezy wyposazy¢ w czujki temperatury i
potaczy¢ ze sterownikami pomp ciepta.

Elementy zewnetrzne pomp ciepta

Zgodnie z rysunkiem zamontowaé elementy zewngtrzne przy elewacji budynku.
Posadowi¢ je na fundamencie przewidzianym przez producenta ok 40 cm nad ziemig. Pod
nimi wykona¢ wymiang gruntu na gltgbokos¢ ok. 1 m i dtugosci i szerokosci urzadzen, dla
przechwytywania skroplin pochodzacych z odszraniania jednostek zewngtrznych.
Zastosowac pospoltke, narzut z kamienia.

Przewody chtodnicze z jednostek wewnetrznych do zewnetrznych.
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Projektuje si¢ 9 kompletéw rur chlodniczych — po 9 faza gazowa - 1”1 9 cieczowa -1/2”.
Przewody gazowe i cieczowe tam gdzie to wymagane (przy pompach ciepta i np.
przejécia ppoz.) mocowac za pomocg uchwytéw do elementow konstrukcyjnych, obejmy
musza mie¢ wielko$¢ zapewniajaca przeprowadzenie rury w otulinie. Pod obejma
zastosowa¢ podktadki zmniejszajace nacisk powierzchniowy. W pozostatych przypadkach
rury prowadzi¢ w korytkach przykrywanych, szczelnych podwieszanych do $cian, Dla
kazdej z kaskad zastosowac¢ niezalezny zestaw korytek prowadzonych jedna pod druga na
wysokosci 1 w odleglosci w pionie umozliwiajacej montaz rur. PrzejsScia przez $ciany
wykona¢ zgodnie z przyjeta technologia montazu — np. dla rur pojedynczo prowadzonych
z obejmami, lub w korytkach.

Izolacja rur otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego o odpornosci na dyfuzje
pary wodnej > 7000, dla rur 1/2” grubo$¢ otuliny 25 mm, dla rur 1" grubos$¢ otuliny 32
mm. Wykonanie , polaczenie izolacji z rurami , pomi¢dzy sobg , zabezpieczenie przed
zgnieceniem itp. zgodnie z wytycznymi wybranego producenta izolacji. Na zewnatrz
pomieszczen izolacje pomalowane farbg producenta przeznaczong do zastosowan
zewnetrznych prowadzone w korytkach.

Powierzchnia na ktoérej ma by¢ zalozona izolacja musi by¢ wolna od kurzu, brudu,
thuszczu 1 wody. Na facza otulin stosowac tasmy klejace.

Cechy 1 wlasnos$ci robocze rur chlodniczych okre§la norma PN-EN 12735-1 ,Miedz i
stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czg¢$¢ 1: Rury do instalacji rurowych”.

Ogolnie rury miedziane powinny si¢ charakteryzowac nastgpujacymi cechami:

- wykonane z miedzi beztlenowej, fosforowe;;

- bez znacznych rys, wgniecen, uszkodzen lub innych wad;

- doktadnie okragte dla celow praktycznych;

- zewnetrzna 1 wewngetrzna powierzchnia rur czysta, bez szkodliwego osadu z chloru,
siarki, tlenkow, wolna od zanieczyszczen w postaci pozostatosci, drobin po cigciu rurek,
oleju i innych materiatow.

Przyktadowe oznaczenia rur chtodniczych:

: NAZWA® — nazwa fabryczna rury,

PRODUCENT — nazwa producenta rury,

28 x 1,5 — wymiar rury w mm,

1/4” x 0,03” x 50’ — wymiar w calach

PN EN 12735-1 — norma rury,

R 290, R 220 — stan twardosci

05/15 — miesigc i rok produkcji

Kazda rura powinna by¢ na obu koncach zamknigta kapturkiem, korkiem lub w inny
sposoOb, aby zachowaé wewnetrzng czysto$¢ rury w normalnych warunkach transportu i
magazynowania. W przypadku zastosowania korkow, ich konstrukcja nie powinna
dopusci¢ do wepchnigcia korka do otworu rury glebiej niz na catg jego dtugosc.

Rury laczy¢ nalezy przez lutowanie twarde . Zaleca si¢ stosowanie lutu typ LCuP6
(fosforowy na bazie miedzi) oraz typ Lag2P (fosforowy z 2% domieszka srebra).
Potaczenia lutem twardym, spawane lub mechaniczne rur aczacych (np. w przypadku
instalacji klimatyzacyjnych typu split), nalezy wykona¢ przed otwarciem zaworéw w celu
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umozliwienia przeplywu czynnika zigbniczego przez poszczegédlne czgsci instalacji
zigbniczej; powinno si¢ przewidzie¢ zawor umozliwiajacy odessanie rury taczacej i/lub
jakiejkolwiek czgsci instalacji nienapetnionej czynnikiem zigbniczym,

Izolacja przewodow na calej dlugosci musi szczelnie przylega¢ do rur, miejsca taczenia
polaczy¢ klejem i zawing¢ tasma. Wzdhuz rur uktada¢ kabel sterujacy, zasilajacy do
kazdego urzadzenia. Przewody prowadzi¢ wg rysunkow.

Po lutowaniu przeprowadzi¢ przedmuch azotem. Proba ci$nienia spr¢zonym azotem, do
cis. 38 bar przez 24 h. Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzi¢ protokét . Po probach
rury napetni¢ czynnikiem chtodniczym zgodnie z wytycznymi dostawcy urzadzen.

Minimalne wymagane grubosci izolacji:

- $rednica wewngtrzna do 22 mm minimalna grubo$¢ izolacji 20 mm,

- $rednica wewnetrzna od 22 do 35 mm minimalna grubo$¢ izolacji 30 mm,

$rednica wewngtrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewngtrznej rury,

srednica ponad 100 mm rowna 100 mm,

o przewody przechodzace przez $ciany 1 stropy oraz skrzyzowania
przewodow 2 wymagan w/w grubosci izolacji,

Odlegtosci otuliny przewodu otulonego od przegrody budowlanej, sasiedniej rury do 40
mm S$rednicy powinna wynosi¢ okoto 3 cm, dla rur powyzej 50 mm odleglo$¢ 5 cm. W
miejscach gdzie te odlegtosci moga nie by¢ zachowane nalezy rury tak instalowac, aby
byta mozliwo$¢ montazu i zalozenia izolacji.

Rozporzadzenie o bezpieczenstwie bezpieczenstwa i higieny pracy przy instalacjach
zigbniczych stosuje si¢ do wszystkich instalacji zigbniczych o zainstalowanej mocy
cieplnej powyzej 50 kW dla warunkéw nominalnych, stuzacych do ochtadzania lub
ogrzewania produktow, pomieszczen, obiektow Ilub osrodkow. Zawarto w nim
nast¢pujace m.in. wymagania:

* prace 1 czynnosci eksploatacyjne przy instalacji zigbniczej lub jej czesciach sktadowych
powinny by¢ wykonywane przez osoby uprawnione, posiadajace wlasciwe $wiadectwo
kwalifikacji,

» prace eksploatacyjne przy instalacji zigbniczej prowadzi si¢ zgodnie z instrukcja
eksploatacii,

» prace i czynnosci eksploatacyjne przy instalacji zigbniczej sa pracami szczegdlnie
niebezpiecznymi, ktore nalezy wykonywac na podstawie polecenia pisemnego (dotyczy
prac zwigzanych z rozszczelnieniem albo uszkodzeniem powlok ci§nieniowych,
przetaczaniem czynnikoOw zigbniczych, niekontrolowanym uwolnieniem czynnika
zigbniczego, pozarem lub wybuchem palnego czynnika zigbniczego, szkodliwym
oddziatywaniem na organizm cztowieka czynnika zigbniczego, jak rowniez produktéw
jego spalania lub rozkladu pod wplywem wysokiej temperatury, wptywem czynnikdéw
termicznych na obiekty techniczne oraz ludzi, odolejania i odpowietrzania obiegéw
zigbniczych i czgéci sktadowych instalacji zigbniczej),

* w celu zapewnienia bezpieczenstwa prac eksploatacyjnych, zapobiegania awariom
technicznym oraz wiasciwego postegpowania po ich wystapieniu, rurociagi oraz ich
gtowne wyposazenie powinny posiada¢ oznakowanie, w szczegolnosci dotyczace:

* zawartos$ci rurociggéw: numeru, nazwy i wzoru chemicznego zwiazku albo numeru 1
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sktadu mieszaniny, grupy bezpieczenstwa czynnika zigbniczego oraz napelnienia
nominalnego. Oznakowanie to powinno by¢ umieszczane w miejscach, w ktorych
uwolnienie si¢ ptynu moze stwarza¢ bezposrednie zagrozenie dla oséb, w szczegdlnosci
w miejscach przechodzenia przewodoéw przez $ciany lub w poblizu zaworow,

* kierunku przeptywu pltynu w rurociggu, zwlaszcza w poblizu pomp, zawordw,
rozgalezien, kranéw spustowych oraz w przewodach zbiorczych lub rurociggach
upustowych z ci$nieniowych przyrzadéw bezpieczenstwa, jesli kierunek ten nie jest
jednoznaczny,

+ glownych przyrzadéw sterujacych, odcinajacych i1 bezpieczenstwa, w zakresie
realizowanych przez nie funkcji,

* przyrzadow zamykajacych doplyw ptynu i umozliwiajacych opréznienie okreslonych
odcinkoéw instalacji zigbniczej w sytuacjach awaryjnych,

* przyrzadow, ktore moga by¢ obstugiwane wytacznie przez osoby upowaznione,

» przewodow zasilajacych, przyktadowo dostarczajacych wode, powietrze, energi¢
elektryczna

wg danych producenta urzadzen, ilo§¢ zastosowanego czynnika ziebniczy R410A nie
stanowi zagrozenia — nie ma wlasciwosci wybuchowych, palnych, duszacych. W
pomieszczeniu zastosowana bedzie wentylacja grawitacyjna.

Zaproponowane rozwigzanie zapewni:

* uniemozliwienie przedostawania si¢ czynnika zigbniczego do sasiadujacych
pomieszczen,

* umozliwi bezzwloczne opuszczenie pomieszczenia pomp ciepta w przypadku
wystapienia awarii lub innego zagrozenia,

Instalacje technologii grzewczej w pomieszczeniu pomp ciepta

Elementy wewngtrzne pomp ciepta maja wbudowane wymienniki ciepta czynnik
chlodniczy/woda. Zabezpieczenie stanowig zawory bezpieczenstwa po stronie wody o
ci$nieniu otwarcia 3 bary. W urzadzeniach zainstalowane sg pompy obiegu pierwotnego
wody. Pompy obiegowe obiegu pierwotnego przetlaczaja wode do zbiornikow
buforowych. Ze zbiornikoéw buforowych poszczego6lne obiegi grzewcze pobieraja wode za
pomocg pomp obiegdw grzewczych. Kazda z kaskad pomp ciepta ma swoj rozdzielacz za
buforem.

Projektuje si¢ 3 obiegi grzewcze, kazdy z indywidualna pompg obiegowa 1 zaworem 3
drogowym, oraz 2 obiegi dla 2 podgrzewaczy po jednym z kazdego rozdzielacza. Pompy
obiegow tadowania podgrzewaczy uruchamiane np. termostatami z podgrzewaczy w
sezonie grzewczym. Zgodnie ze schematem technologii projektuje si¢ mozliwos¢
wspomagania poszczegdlnych obiegdw, takze za pomoca kotta na pellet.

Wymienniki, podgrzewacze, odmulacze, armatura i rurociggi powinny by¢ pokryte
izolacja termiczng. Izolacja powinna spetnia¢ wymagania Warunkéw Technicznych. Do
wykonania izolacji przewodow, armatury 1 wurzadzen nalezy uzywaé¢ wyrobow
posiadajacych certyfikat lub deklaracje zgodnos$ci z Polska Normag lub Aprobata
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techniczng. Materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnej sieci 1 instalacji
usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny speinia¢ warunki ochrony ppoz. tzn.
powinny by¢ klasyfikowane jako nie rozprzestrzeniajace ognia. Izolacja powinna by¢
dostarczona do odbiorcy w oddzielnym opakowaniu i montowana po przeprowadzeniu
proby szczelnosci w miejscu jego zainstalowania.

Izolacj¢ termiczng przewodow zaleca si¢ wykona¢ z izolacji z welny mineralnej w
oktadzinie z foli aluminiowej

Grubosci izolacji zgodne z Warunkami Technicznymi i zalgcznikiem producenta izolacji.

Zaizolowane przewody nalezy oznakowa¢ kolorowymi strzatkami zgodnie z kierunkiem
przeplywu. Oznakowanie wedlug PN-70/N-01270.

Zbiornik buforowy

Zbiorniki buforowy izolowane o pojemnosci min. 500 L — zasilanie buforéw z pomp
ciepla gorne kroéce, powrot do pomp ciepta dolne kroc¢ece. Obieg wtorny — gorny krociec
na rozdzielacz zasilania, dolny kréciec na rozdzielacz powrotny. Czujke temp. Wody dla
obiegow grzewczych w buforze umiesci¢ jak najwyzej. Bufory wyposazy¢ w zawor
automatyczny odpowietrzajacy z zaworem kulowym odcinajagcym, oraz zawor spustowy.
W buforach zamontowa¢ grzatki elektryczne o mocy 9 KW na kazdy bufor z
indywidualnymi sterownikami i termostatami ktore wysterowa¢ w ten sposob, aby w
sezonie grzewczym przy bardzo niskiej temperaturze zewnetrznej i nie dogrzewaniu przez
pompy ciepta buforow grzatki wspomogty produkcje ciepta.

Rozdzielacze ogrzewania i rury technologii grzewcze;j.

Projektuje si¢ rury technologii stalowe przewodowe bez szwu, laczone przez spawanie.
Rury stalowe bez szwu wykona¢ ze stali R35 wg. PN-89/H-84023/07 oraz PN-80/H-
74219, ze stali P235TR2 lub P235GH. Dodatkowo dopuszcza si¢ wykonanie rurociggow
ze stali St 37.0 wg. DIN 1629 lub 18G2A wg. PN-86/H-84018, alternatywnie przewody
technologii mozna wykona¢ z rur stalowych czarnych cienkos$ciennych ocynkowanych
taczonych przez zaciskanie. Rozdzielacze wyposazy¢ w manometry, termometry, zawory
spustowe, rozdzielacz powrotny dodatkowo w zawoér automatyczny odpowietrzajacy z
zaworem kulowym odcinajacym, izolowa¢ otuling z welny w ptaszczu z z foli lub PCV
grubos$¢ min 80 mm.

Po wykonaniu ptukania i pomyS$lnej prébie ciSnieniowej powierzchnie rur stalowych
czarnych nalezy oczysci¢ z rdzy i tluszczu np. benzyny lakowej 1 pomalowac jednokrotnie
farba do gruntowania . Po wyschnigciu przewody pomalowa¢ dwukrotnie emalig
kreadurowa lub farbg silikonowo-ftalowa, przeznaczong do rurociggdéw o temp. 150°C.
Grubos¢ powtok malarskich nie powinna by¢ mniejsza niz 0,15 mm. Przewody pomi¢dzy
kotlownig 1 pomieszczeniem pomp ciepta prowadzi¢ w przepustach ppoz EI 120.
Naczynie wzbiorcze

Naczynie wzbiorcze zamknigte przeponowe. Rura podtagczeniowa DN 25, wyposazona w
zawOr odcinajacy do naczyn wzbiorczych DN 25, manometr, automatyczny zawor
odpowietrzajacy z zaworem kulowym odcinajgcym.

Filtroseparatory

Filtroseparatory kohlierzowe, wktad magnetyczny, filtr siatkowy, zabezpieczenie ocynk, z
zaworem automatycznie odpowietrzajacym i z zaworem kulowym odcinajagcym, u dotu
zbiornika zawor spustowy. Przed i za filtroseparatorami zamontowa¢ manometry. Montaz
na wysokos$ci pozwalajacej na oproznianie urzadzenia.
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Zawory
Projektuje si¢ zawory kulowe kotierzowe i gwintowane ze $rubunkami — w miejscach
wskazanych na schemacie i zestawieniu.

Filtry siatkowe

Dla ochrony przed zanieczyszczeniem obiegdw grzewczych projektuje si¢ filtry siatkowe
gwintowane; Kvs podane w zestawieniu.

Zawory 3 drogowe

Dla indywidualnej regulacji temperatury poszczegdlnych obiegow grzewczych projektuje
zawory 3 drogowe; obrotowe; z silownikami 230V ; 3 — punktowe ; Kvs podane w
zestawieniu.

Pompy obiegowe
Kazdy z obiegow grzewczych wyposazony bedzie w pompe obiegowa, elektronicznie
regulowang predkos$cia obrotow z zabezpieczeniem przecigzeniowym, 230V.

Zawory zwrotne
Projektuje si¢ zawory zwrotne gwintowany, kotlnierzowe z mosi¢znym grzybkiem; Kvs
podane w zestawieniu.

Napetnianie woda obiegowa

Na podejsciu wody napetniajgcej projektuje sie zawodr odcinajacy, filtr z odwodnieniem 1
r¢cznym ptukaniem wstecznym, uzdatniacz wody wyposazony w zbiornik z solg poj. 14 L,
wodomierz, zawor antyskazeniowy typ BA; reduktor ci$nienia, kosz wyrzutowy, zawor
odcinajacy. Zamontowaé wezyk w oplocie stalowym ktory jest polaczony z instalacja
grzewcza tylko w momencie napeitniania. Stacja uzdatniana zamontowana bedzie w
kottowni na pellet.

Zawory rownowazace obiegi

Dla peinej kontroli przeptywow i regulacji instalacji np. obiegi grzewcze, pod pionami
przy obcigzeniu obliczeniowym projektuje si¢ zawory rownowazace, z nastawg wstepna ;
wbudowane zlaczki pomiarowe; mozliwos¢ odcigcia przeptywu.

Sterowniki obiegow grzewczych

Sterowanie obiegami grzewczymi odbywa dzigki programowalnym sterownikom
wyposazonym w czujki temperatury zewngtrznej, wody w buforze, temperatury wody w
obiegach grzewczych, podiaczeniu do pomp obiegowych i zaworéw 3 drogowych.

Instalacje sanitarne w pomieszczeniu pomp ciepla, wytyczne budowlane

Zamontowac¢ zlew z mozliwoscia poboru zimnej wody, Nad zlewem zamontowac zawor ze
ztaczka do weza 1 zaworem antyskazeniowym typ HA. W posadzce pomieszczenia pomp
ciepta wykona¢ instalacj¢ kanalizacji z 2 wpustami dn 100 ktoéra podtaczy¢ do instalacji
kanalizacji w kottowni. Stosowa¢ rury z PCV-U . Z elementow wewngtrznych pomp ciepta
,zrzut wody z zawordéw bezpieczenstwa ,odprowadzi¢ za pomoca rur PCV 50 uktadanej na
$cianie 1 sprowadzonej nad wpusty.

Zamurowac¢ otwor okienny. Wykona¢ otwor nawiewny w $cianie po oknie.
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Wejscie do pomieszczenia pomp ciepla wykonaé w miejscu wskazanym na rysunku,
montujac drzwi szerokosci skrzydta 90 cm, wysokosci min 200 cm, EI 30 otwierane na
zewnatrz .
Obiegi grzewcze
W budynku projektuje si¢ 3 obiegi grzewcze.
Obieg nr 1 na potrzeby budynku Szkoty i1 zaplecza sali Gimnastycznej, zapotrzebowanie na
ciepto 101 KW
Obieg nr 2 na potrzeby Przedszkola i Gimnazjum zapotrzebowanie na ciepto 41 KW.
Obieg nr 3 na potrzeby Sali Gimnastycznej zapotrzebowanie na ciepto 41 KW.
Razem 183 KW. Laczna moc zainstalowana 1 osiggana przez pompy ciepta dla
temperatury zewngtrznej -18 C wynosi 180 KW + 2 x grzatki po 9 KW = 198 KW , wiec
urzadzenia posiadajg niezbedny zapas mocy grzewczej dla wytwarzania ciepta na potrzeby
Szkoty.
Zimna, ciepta woda uzytkowa
W pomieszczeniu pomp ciepta projektuje si¢ 2 podgrzewacze cwu o poj. 400 L kazdy z
wezownicg do wspotpracy z pompami ciepta. Wyposazy¢ je w grzatki elektryczne o mocy
1,5 KW kazda. W podgrzewaczach zamontowa¢ czujki temperatury, jedna wspotpracuje
ze sterownikiem zatgczajagcym indywidualne pompy tadujace podgrzewacz z buforu, druga
czujka wspotpracujagca z przypisang pompa ciepta do wspdlpracy poza sezonem
grzewczym. Trzecia do sterowania grzatka elektryczng za pomocg sterownika z
termostatem — ustawienie w trakcie eksploatacji , termostat musi umozliwi¢ przegrzew
cwu w temp. 72 C. W sezonie grzewczym podgrzewacze tadowane beda w cieplo z
buforow. Nalezy je wpia¢ do instalacji zimnej wody ktéra doprowadzi¢ np. z kotlowni,
przenies¢ pompe cyrkulacji cwu, podiaczy¢ do instalacji cwu. Nowe przewody wody
zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych taczonych przez skr¢canie lub z rur
nierdzewnych taczonych przez zaciskanie, instalacje wody cieptej i cyrkulacji wykona¢ z
rur nierdzewnych taczonych przez zaciskanie. Przewody wody zimnej zaizolowa¢ 6 mm
izolacjg kauczukowa . Wode ciepta 1 cyrkulacje zaizolowac¢ welng mineralng z ptaszczem z
foli.
Po zakonczeniu robot montazowych instalacje¢ wody nalezy podda¢ probie szczelnosci, a
nastgpnie wykona¢ ptukanie przewodow zgodnie z wytycznymi producenta. Badania
szczelnos$ci powinny by¢ prowadzone przed zakryciem bruzd i kanatow 1 przed zatozeniem
izolacji. Badang instalacj¢ nalezy napetni¢ woda wodociagowa 1 doktadnie odpowietrzy¢.
Po napelieniu instalacji nalezy podnies¢ ci$nienie do 1.5-krotnej wielko$ci cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 0.9 MPa i utrzymywac to ci$nienie przez 20 min.
Instalacja nie powinna wykazywaé przeciekOw na przewodach, armaturze przelotowo-
regulacyjnej i potaczeniach. Podczas badania ci$nienie na manometrze kontrolnym nie
powinno zmniejszy¢ si¢ o wigcej niz 2%.
Przewody grzewcze
Projektuje si¢ przewody grzewcze z rur stalowych ocynkowanych taczonych przez
zaciskanie z uszczelkami z EPDM. Z pomieszczenia pomp ciepla, kottowni przewody
wyprowadzi¢ w przepustach ppoz. Dalsze trasy wg odpowiednich rysunkéw. Przewody
montowa¢ za pomoca obejm — punktow przesuwnych - wylozonych guma i nie do konca
skreconych. Punkty state — lokalizowane w polowie pomigdzy kolanami - nalezy stosowac
obejmy metalowe z gumowa wkladka, umozliwiajace dokladne i pewne ustabilizowanie
rury na catym obwodzie. Obejma powinna by¢ maksymalnie zaci$ni¢ta na rurze.
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Poszczegdlne obiegi na rozgat¢zieniach rur wyposazy¢ w zawory odcinajace z zaworami
odwadniajgcymi oraz w zawory réwnowazace z kré¢cami umozliwiajagcymi podtgczenia
urzadzen do regulacji przeptywu.
Podejscia do grzejnikdw bocznozasilanych — na ,,krzyz”.
Montaz przewodow mozna rozpocza¢ dopiero po potwierdzeniu trasy u Inwestora.
Pomigdzy budynkiem Szkoty a Salg gimnastyczng nalezy przejs¢ na przewody grzewcze
elastyczne izolowane fabrycznie na ciggach 11 3.
Przewody w pomieszczeniach WC przy Sali , przejscie przez korytarz do Sali obudowac
ptytami karton- gips, ponizej istniejacego sufitu podwieszonego, do zawordéw odcinajacych
w razie potrzeb wykonac rewizje.
Grzejniki , aparaty grzewcze, destryfikatory
Projektuje si¢ grzejniki ptytowe bocznozasilane z potaczeniem przewodow na ,, krzyz”. Na
galazkach zasilajacych zawory termostatyczne z nastawg wstepna i glowice termostatyczne
zabezpieczone przed manipulacjg. Na gatgzkach powrotnych zaworki odcinajace.
Wysokos$¢ montazu grzejnikdw — w sposob umozliwiajacy podejscie od dotu nad posadzka
rurami grzewczymi. Stosowaé systemowe zawiesia przewidziane przez producenta
grzejnikow.
Na rysunkach podano miejsca montazu i typy poszczegdlnych grzejnikow.
Projektuje si¢ aparaty grzewcze , dot aparatbw 3 m nad posadzka, fronty aparatéw
zabezpieczy¢ ostonami z siatki przed uszkodzeniem pitka . Na podtgczeniach do instalacji
grzewczej zamontowaé zawory odcinajace, zawory rownowazace, odpowietrzniki
automatyczne , zawory regulacyjne. Na potrzeby duzej sali gimnastycznej projektuje si¢ 2
destryfikatory powietrza montowane pod stropem sali gimnastycznej. Aparaty i
destryfikatory sterowane przez automatyke systemowa, czujniki temperatur w
pomieszczeniach, dostarczone przez producenta zastosowanych urzadzen.
Izolacje termiczne
Przewody rozdzielcze poziome izolowane, piony w piwnicy w pomieszczeniach
technicznych izolowane. Piony, podej$cia do grzejnikach w pomieszczeniach lekcyjnych
nie izolowane.
Rury po wierzchu $cian izolowa¢ otuling z welny mineralnej z ptaszczem z foliit AL
Izolacje¢ oznakowa¢ symbolami ulatwiajagcymi identyfikacje przewodow zasilajacych i
powrotnych — kolorowe mankiety, strzatki.
Odlegtosci otuliny przewodu otulonego od przegrody budowlanej, sasiedniej rury do 40
mm S$rednicy powinna wynosi¢ okoto 3 cm, dla rur powyzej 50 mm odlegtos¢ 5 cm. W
miejscach gdzie te odlegto$ci moga nie by¢ zachowane nalezy rury tak instalowac, aby
byta mozliwo$¢ montazu i zatozenia izolacji.
Odpowietrzenie instalacji
Automatyczne zawory odpowietrzajagce na zakonczeniu piondéw wyposazone w zawor
stopowy, poprzedzone zaworem odcinajacym kulowym + przedtuzka .Rury poziome
uktada¢ w miare mozliwos$ci ze spadkiem min. 0,3% .
Wymagania ogdlne:
1. Do rozpoczecia montazu instalacji grzewczej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu , ze
-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia robot
instalacyjnych
-elementy budowlane-konstrukcyjne majace wplyw na montaz urzadzen instalacji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.
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Wszystkie roboty montazowe musza by¢ zgodne z wymaganiami systemu montowanych
rur , urzadzen zawartych w materiatach producenta.

3. Przewody prowadzone przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ostonowych,
lub przepustach p.poz. Przestrzen pomigdzy tulejg a przewodem wypekni¢ masg elastyczng
Olkitem. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawa¢ 2 cm nad posadzke Tuleje
dla rur wykona¢ z odcinkow rur np. PCV. Tuleje o $rednicy wigkszej o 2 dymensje od rur
przewodowych

4. Spadki przewodow powinny umozliwia¢ ich odwodnienie , odpowietrzenie przez
najwyzej potozone punkty

5. Nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw.

6. Bruzdy $cienne musza mie¢ wielko$¢ umozliwiajagca montaz przewodoéw z izolacja.
Izolacja musi by¢ ciggla 1 zapewni¢ separacje rur od elementow budowlanych Zakrycie
bruzd moze nastgpi¢ po wykonaniu préb i odbiorow czesciowych

7. Nie wolno prowadzi¢ przewodow grzewczych nad przewodami elektrycznymi. W
miejscach skrzyzowan przewody grzewcze uktada¢ pod przewodami wody zimne;.

8. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi powinna
wynosi¢ co najmniej:

dla przewodoéw o $rednicy do25mm - 3 cm

jw. lecz 32-50 mm -5 cm
jw. lecz 65-80 mm -7 cm
jw. lecz 100 mm - 10 cm

Minimalne odlegtosci przewodoéw grzewczych od przewodow elektrycznych powinna
wynosi¢ 10 cm.

9. Przewody mocowac¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytow i wspornikdéw powinna zapewni¢ latwy i trwaty
montaz instalacji , odizolowania od przegréd budowlanych, zapewni¢ dzialanie jako
punkty przesuwne i stale. Obejmy punktow stalych, przesuwnych nie moga by¢
montowane na zltgczach.

Podpory state nalezy montowa¢ w potowie odleglosci pomigdzy kolanami. Uchwyty
slizgowe montowa¢ w miejscach umozliwiajacych przesuw rurociggu ze wzgledu na
wydluzenia termiczne. Montaz przewodow, armatury, punktéw przesuwnych, punktow
stalych zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Odlegtosci pomiedzy podporami dla rur zaciskanych:

Srednica nominalna rury DN Odleglosci podpor - m
12 1,0
15 1,25
18 1,5
22 2,0
28 2,25
35 2,75
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Srednica nominalna rury DN Odleglosci podpor - m

42 3,0

54 3,5

64 3,75
76,1 ; 88,9 4,25

10. Gatazki grzejnikowe zasilajace i powrotne montowaé ze spadkami umozliwiajagcymi
odpowietrzenie przewodow przez grzejnik.
11. Minimalne wymagane grubosci izolacji dla przewodow grzewczych
e S$rednica wewngtrzna do 22 mm minimalna grubo$¢ izolacji 20 mm,

- srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm minimalna grubo$¢ izolacji 30 mm,
- srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewngtrznej rury,
- srednica ponad 100 mm réwna 100 mm,
- przewody 1 armatura przechodzace przez $ciany 1 stropy oraz
skrzyzowania

przewodow 2 wymagan w/w grubosci izolacji,
- przewody ogrzewan centralnych, ulozone w komponentach budowlanych

miedzy

ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow '2 wymagan w/w
grubosci

izolacji.
- przewody utozone w podtodze migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
r6znych uzytkownikéw grubos$¢ 6 mm,

Odlegtosci otuliny przewodu otulonego od sasiedniej rury do 40 mm $rednicy powinna
wynosi¢ okoto 3 cm, dla rur powyzej 50 mm odlegtos¢ 5 cm. W miejscach gdzie te
odlegtosci moga nie by¢ zachowane nalezy rury tak instalowac, aby byla mozliwos¢
montazu i1 zatozenia izolacji.

5.1.2. Instalacje sanitarne.

W posadzce kottowni na pellet znajduje si¢ istniejagca kanalizacja sanitarna. Nalezy do
niej podlaczy¢ za pomocag rur PCV, trojnikow projektowane wpusty d100, zlew. Do
pomieszczenia doprowadzi¢ wod¢e DN 15 z instalacji budynku, wyposazy¢ w zawor
odcinajacy. Nad zlewem zamontowaé¢ zawdr ze zlaczka do weza 1 zaworem
antyskazeniowym typ HA. Z elementow wewngetrznych pomp ciepla, zrzut wody z
zaworow bezpieczenstwa, odprowadzi¢ za pomoca rur PCV 50 uktadanej na $cianie 1
sprowadzonej nad wpust np. przy rozdzielaczach.
Po zakonczeniu robot montazowych instalacje wody nalezy poddac probie szczelnosci, a
nastgpnie wykona¢ plukanie przewodow zgodnie z wytycznymi producenta. Badania
szczelnosci powinny by¢ prowadzone przed zakryciem bruzd i kanaléw 1 przed
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zalozeniem izolacji. Badang instalacj¢ nalezy napeti¢ woda wodociggowa i doktadnie
odpowietrzy¢.

Po napeieniu instalacji nalezy podnie$¢ ci$nienie do 1.5-krotnej wielko$ci cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 0.9 MPa i utrzymywac to cisnienie przez 20 min.

Instalacja nie powinna wykazywaé przeciek6w na przewodach, armaturze przelotowo-
regulacyjnej 1 potaczeniach. Podczas badania ci$nienie na manometrze kontrolnym nie
powinno zmniejszy¢ si¢ o wigcej niz 2%.

5.1.3. Kotlownia na pellet

Przedmiotem opracowania jest projekt  kotlowni opalanej biomasg - pelletem,
wykorzystujac istniejagce pomieszczenie kotlowni na paliwo state w budynku Szkolty w
Konarzynach. Kociot wyposazony bedzie w zasobnik z ktérego bedzie pobierat paliwo.
Pellet gromadzony bgdzie w istniejacym magazynie skad bedzie przenoszony r¢cznie do
zasobnika.

Ciepta woda wyprodukowane w kotle zostanie skierowana do wymiennika ptytowego , z
ktorego oddzielnym obiegiem ciepta woda zostanie skierowana na wybrane rozdzielacze
grzewcze.

W pomieszczeniu kottowni znajduja si¢ nastepujace instalacje:

- instalacja Zrdédla ciepta, odprowadzenia spalin, instalacj¢ grzewcza
- instalacja wodociagowa,

- instalacja kanalizacyjna,

- instalacja wentylacyjna grawitacyjna,

ktére beda wykorzystywane po odpowiedniej adaptacji dla potrzeb nowej kottowni.

Charakterystyka obiektu i projektowanych pomieszczen kottowni

W istniejacym budynku na najnizszej kondygnacji znajduje si¢ pomieszczenie kottowni
na paliwo stale o wysokosci przeszto 3 m z oknami, wentylacja wywiewna, wody,
kanalizacji sanitarnej elektrycznej itp.

Pomieszczenie kotta jest wentylowane istniejacym przewodami.

Projektowany kociot

UWAGA: nalezy zamontowaé kociot klasy 5 i ECO design spehiajacy aktualne
wymagania dotyczace emisji zanieczyszczen i efektywnos$ci energetycznej.

Kociol na pellet klasa 5; ECOdesign; oznaczony znakiem CE; poziomy | kpl |1
plomieni6wkowy wymiennik z zawirowaczami spalin; zakres mocy 45- 150
kW; z palnikiem wrzutkowym potaczonym z podajnikiem; z zasobnikiem na
pellet 1 m3; automatycznym podawaniem paliwa; min. cigg kominowy 33 Pa;
poj. Wodna 610 L; przylacze komina 250; sprawnos¢ 92% .

sterownik mikroprocesorowy, pogodowy, STB; Czujki temperatury
zewnetrznej, czujka temperatury powrotu, zasilania, temp. w kotle. Palnik ze
zgarniaczem szlaki uruchamianym cyklicznie ze sterownika, podtoga typu V,
kurtyng powietrzng typu Omega, zapalarka, czujnikami oraz wewnetrznym
podajnikiem paliwa.
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Kociot wraz z podajnikiem , zasobnikiem pelletu stanowi nierozdzielng cato$é
technologiczng — jako jeden element technologiczny.

Kociot zgodnie z wytycznymi producenta nie wymaga fundamentu — posiada podpory.

Jego konfiguracja pozwala na bezpieczng i automatyczng pracg. Zasobnik nie speinia
funkcji magazynu opatu.

Proces spalania odbywa si¢ przy pelnej automatyzacji pracy kotla

1 systemu grzewczego od momentu zatadowania do zakonczenia procesu spalania
fadunku paliwa. Optymalne warunki spalania zapewnia si¢ przez precyzyjng regulacje
ilosci doprowadzanego powietrza.

Kociol wyposazony bedzie w  otwarte naczynie wzbiorcze z wymaganymi rurami
bezpieczenstwa, pierwotnym uktadem pompowym, plytowym wymiennikiem ciepta
oraz uktadem pompowym wtdérnym zasilajagcym rozdzielacze w pomieszczeniu pomp
ciepta.

Sterownik pogodowy wyposazony w niezbedne czujki, umozliwiajacy regulacje
pogodowa, oszczedno$¢ paliwa itp.
Wytyczne wykonania kottowni

Wszystkie urzadzenia wymienione w projekcie takie jak : zbiorniki, kociot, przewody
spalinowe, naczynie wzbiorcze, zawory, pompy obiegowe, armatura, rury, kolnierze itp.

muszg by¢ dopuszczone do obrotu i posiada¢ krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych lub inne dopuszczenia i odpowiednie atesty , aprobaty .

Parametry kotlowni

Moc 150 KW ; ci$nienie pracy ok 1,5 m H2O ( otwarte naczynie wzbiorcze ) - naczynie
zabezpiecza uklad przed nadmiernym wzrostem ci$nienia; zasilanie /powroét 70/50 C —
w trakcie eksploatacji dopuszcza si¢ inne parametry temperaturowe zapewniajace
utrzymanie parametréw grzewczych w poszczegoélnych obiegach . Usuwany popiot
magazynowany bedzie w pojemniku stalowym przy kottowni i cyklicznie wywozony z
terenu Szkoty.

Przewody 1 armatura

Przewody obiegu grzewczego polaczy¢ z kotlem zgodnie ze schematem . Projektuje si¢
rury stalowe przewodowe bez szwu, taczone przez spawanie. Rury stalowe bez szwu
wykona¢ ze stali R35 wg. PN-89/H-84023/07 oraz PN-80/H-74219, ze stali P235TR2
lub P235GH. Dodatkowo dopuszcza si¢ wykonanie rurociggow ze stali St 37.0 wg. DIN
1629 lub 18G2A wg. PN-86/H-84018.

Rurociagi powinny by¢ zabezpieczone tak, aby wibracje nie byly przenoszone przez
rurociagi 1 podpory do pomieszczen .Przewody mocowaé do §cian, stropu za pomocg

obejm — z wkladkami gumowymi tlumigcymi przystosowanymi do instalacji
grzewczych np. SBR/EPDM .
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Potaczenia rurociggdw z armaturg - kolnierzowe z uszczelkami np. EPDM, PTFE lub
gwintowane uszczelnione za pomocg pakul konopnych i pasty uszczelniajacej do
gwintow.

Armature stosowang w kottowni nalezy dobiera¢ na podane parametry pracy:
Obliczeniowe parametry urzadzen i elementow ci$nieniowych eksploatowanych w wezle :
Temperatura obliczeniowa to=100°C
Ci$nienie obliczeniowe po=0,6 MPa
Obie wartosci tych parametréw moga wystepowac jednoczesnie.

Po wykonaniu plukania i pomys$lnej probie ci$nieniowej powierzchnie rur stalowych

czarnych nalezy oczysci¢ z rdzy 1 thuszczu np. benzyng lakowag 1 pomalowac

jednokrotnie farba do gruntowania . Po wyschnigciu przewody pomalowaé dwukrotnie
emalig kreadurowg lub farbg silikonowo-ftalowa, przeznaczong do rurociggéw o temp.
150°C. Grubo$¢ powlok malarskich nie powinna by¢ mniejsza niz 0,15 mm. Dopuszcza

si¢ zamiennie inne rury np. ocynkowane taczone przez zaciskanie .

Izolacje termiczne

Wymienniki, odmulacze, armatura i rurociggi powinny by¢ pokryte izolacjg termiczna.

Izolacja powinna spetnia¢ wymagania Warunkow Technicznych. Do wykonania izolacji

przewodow, armatury i urzadzen nalezy uzywac¢ wyrobow posiadajacych certyfikat lub

deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub Aprobata techniczng. Materialy stosowane do
wykonania izolacji cieplnej sieci 1 instalacji usytuowanych wewnatrz budynkéw
powinny spetnia¢ warunki ochrony ppoz. tzn. powinny by¢ klasyfikowane jako nie
rozprzestrzeniajace ognia. [zolacja powinna by¢ dostarczona do odbiorcy w oddzielnym
opakowaniu i montowana po przeprowadzeniu proby szczelno$ci w miejscu jego
zainstalowania.

Izolacje termiczng przewodow zaleca si¢ wykona¢ z izolacji z welny mineralnej w

oktadzinie z foli aluminiowe;j

Grubosci izolacji zgodne z Warunkami Technicznymi i zatacznikiem producenta izolacji

Zaizolowane przewody nalezy oznakowa¢ kolorowymi strzatkami zgodnie z kierunkiem
przeptywu. Oznakowanie wedtug PN-70/N-01270.

Naczynie wzbiorcze otwarte

Dla zabezpieczenia kotla przed wzrostem cisnienia projektuje si¢ otwarte naczynie
wzbiorcze umieszczone nad kottem pod stropem.

Przewody spalinowe

Projektowany kociol  podiaczy¢ do projektowanego dwusciennego komina d250
przeznaczonego dla paliw statych za pomocag czopucha dwusciennego z wyczystka i
kro¢cem do kontroli spalin. Komin posadowi¢ na konsoli z odskraplaczem i pod
trojnikiem u dolu rewizja , mocowa¢ do $ciany budynku za pomoca obejm
przewidzianych przez producenta komina. Komin zakonczy¢ ustnikiem wyprowadzi¢
ponad dach ok. 1 m, uziemic.

Podawanie paliwa
Pellet magazynowany w workach tadowany bedzie do zasobnika kottowego recznie.

Instalacja wentylacji
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W kottowni znajduje si¢ instalacja wentylacyjna.
Instalacja wody

Wode do napelniania obiegu pierwotnego dostarczy¢ projektowanym przewodem ze
stacji uzdatniania wody. Na podejsciu wody napeitniajacej projektuje sie¢ zawor
odcinajacy, filtr z odwodnieniem i r¢cznym ptukaniem wstecznym, uzdatniacz wody
wyposazony w zbiornik z solg poj. 14 L, wodomierz, zawér antyskazeniowy typ BA;
reduktor ci$nienia , kosz wyrzutowy, zawor odcinajacy . Zamontowaé wezyk w oplocie
stalowym ktory jest potaczony z instalacjg grzewcza tylko w momencie napetniania.

Przewody wykona¢ np. z rur stal. ocynkowanych , przejscie przez $ciany oddzielenie
ppoz w przepustach pozarowych.

Instalacja wody potaczona z instalacja grzewcza musi posiada¢  wezyk roztgczny
elastyczny umozliwiajacy rozdzielenie instalacji.

Po zakonczeniu robot montazowych instalacj¢ wody nalezy podda¢ probie szczelnosci,
a nastgpnie wykonaé plukanie przewodoéw zgodnie z wytycznymi producenta. Badania
szczelnosci powinny by¢ prowadzone przed zalozeniem izolacji. Badang instalacje
nalezy  napelni¢ @ woda  wodociggowa 1  dokladnie = odpowietrzy¢.

Po napehieniu instalacji nalezy podnies$¢ ci$nienie do 1.5-krotnej wielkosci ci$nienia
roboczego, lecz nie mniej niz 0.9 MPa i utrzymywac to ci$nienie przez 20 min.
Instalacja nie powinna wykazywac przeciekoOw na przewodach, armaturze przelotowo-
regulacyjnej 1 potaczeniach. Podczas badania ci$nienie na manometrze kontrolnym nie
powinno zmniejszy¢ si¢ o wigcej niz 2%.

Instalacja kanalizacji

Pomieszczenie wyposazone jest w instalacj¢ kanalizacji. Rury zwigzane z naczyniem
wzbiorczym sprowadzi¢ nad zlew.

Plukanie instalacji grzewczej i proby hydrauliczne.

W trakcie montazu nalezy oczyszcza¢ na biezgco wnetrza rur 1 wszystkich spawanych
1 skrecanych elementéw. Po montazu przeprowadzi¢ kilkukrotne ptukanie przewodow
w celu usunig¢cia zanieczyszczen. Po kazdym ptukaniu oczys$ci¢ filtry i odmulacze.

Instalacj¢ przed malowaniem 1 poloZeniem izolacji nalezy poddaé probie szczelnosci
1 ci$nienia na zimno i goraco.

Probg szczelnosci na zimno czgSci bez ci$nieniowej wykona¢ na
ci$nienie 0,4 MPa ( z wyjatkiem kotta i naczynia wzbiorczego otwartego).

Probe szczelnosci na goraco przeprowadzi¢ na ci$nienie robocze catego ztadu.

Proby przeprowadzi¢ w czasie nie krotszym niz 30 min. Podczas prob nalezy dokonac
ogledzin instalacji. W przypadku wykrycia nieszczelno$ci usunaé je i probe powtdrzy¢.
Wymagania ogolne:

1. Do rozpoczecia montazu instalacji grzewczej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu , ze

-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia robot
instalacyjnych
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-elementy budowlane-konstrukcyjne majace wplyw na montaz urzadzen instalacji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ zgodne z wymaganiami systemu montowanych
rur , urzadzen zawartych w materiatach producenta.

3. Przewody prowadzone przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ostonowych,
lub przepustach p.poz. Przestrzen pomiedzy tuleja a przewodem wypelni¢ masg
elastyczng np. Olkitem. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawa¢ 2 cm nad
posadzke Tuleje o $rednicy wigkszej o 2 dymensje od rur przewodowych

4. Spadki przewodow powinny umozliwia¢ ich odwodnienie , odpowietrzenie przez
najwyzej potozone punkty

5. Nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zawordéw.

6. Bruzdy $cienne musza mie¢ wielkos¢ umozliwiajaca montaz przewodow z izolacja.
Izolacja musi by¢ ciagta i zapewni¢ separacje¢ rur od elementéw budowlanych Zakrycie
bruzd moze nastgpi¢ po wykonaniu prob i odbiorow czgsciowych

7. Nie wolno prowadzi¢ przewodow grzewczych nad przewodami elektrycznymi. W
miejscach skrzyzowan przewody grzewcze uktada¢ pod przewodami wody zimne;.

8. Odleglos¢ zewngtrznej powierzchni rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

dla przewodow o $rednicy do25mm - 3 cm
jw. lecz 32-50 mm -5 cm
jw. lecz 65-80 mm -7 cm
jw. lecz 100 mm - 10 cm

Minimalne odlegtosci przewodow grzewczych od przewodow elektrycznych powinna
wynosi¢ 10 cm.

9. Przewody mocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca uchwytow
lub wspornikow. Konstrukcja uchwytéw i wspornikéw powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty
montaz instalacji , odizolowania od przegrod budowlanych, zapewni¢ dziatanie jako
punkty przesuwne i state. Dla rur z tworzywa nie wolno uzywacé stosowac¢ obejm
metalowych bez wkladek elastycznych. Obejmy punktow statych, przesuwnych nie
moga by¢ montowane na ztgczach.

Podpory state nalezy montowa¢ w polowie odlegtosci pomigdzy kolanami. Uchwyty
slizgowe montowa¢ w miejscach umozliwiajacych przesuw rurociggu ze wzgledu na
wydluzenia termiczne. Montaz przewodoéw, armatury, punktow przesuwnych, punktow
staltych zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Odlegtosci pomiedzy podporami dla rur poziomych stalowych:

Srednica nominalna rury DN Odleglosci podpor - m
10 1,7
15 2,0
20 2,5
25 3,0
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Srednica nominalna rury DN Odleglosci podpor - m
32 3,0
40 3,5
50 4,0
65 4,5
80 4,5
100 4,5
125 5,5
150 5,5

11. Minimalne wymagane grubosci izolacji dla przewodéw grzewczych
10.  $rednica wewngetrzna do 22 mm minimalna grubos$¢ izolacji 20 mm,
- srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm minimalna grubo$¢ izolacji 30 mm,
- srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewngetrznej rury,
- srednica ponad 100 mm réwna 100 mm,
- przewody 1 armatura przechodzace przez S$ciany 1 stropy oraz
skrzyzowania przewodoéw 2 wymagan w/w grubosci izolacji,
- przewody ogrzewan centralnych, utozone w komponentach budowlanych
migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami roéznych uzytkownikéw "2 wymagan w/w
grubosci izolacji.
- przewody utozone w podtodze migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow grubos¢ 6 mm,
Odlegtosci otuliny przewodu otulonego od sasiedniej rury do 40 mm Srednicy powinna
wynosi¢ okoto 3 cm, dla rur powyzej 50 mm odleglos¢ 5 cm. W miejscach gdzie te
odleglo$ci moga nie by¢ zachowane nalezy rury tak instalowaé, aby byta mozliwos¢
montazu 1 zatozenia izolacji.

5.1.4. Proby szczelnosci

1. Instalacje grzewcza nalezy poda¢ badaniom na szczelnos¢.

2. Czesci ztadu pracujacych na rozne parametry nalezy podda¢ badaniom szczelno$ci
oddzielnie.

2. Badania szczelno$ci nalezy wykona¢ w temp. Powietrza wew. powyzej 0 C.

3. Badania szczelno$ci powinny by¢ prowadzone przed zakryciem bruzd i kanalow i
przed zatozeniem izolacji. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana prdoba
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czg$ciowa , jezeli badania szczelnos$ci w czasie proby koncowej bytyby niemozliwe lub
utrudnione.

4.Jezeli postep robot wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakonczeniem
montazu, wowczas nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnos$ci czesci instalacji.

5. Przed przystapieniem do badan szczelnosci nalezy instalacje lub jej cze$¢ podlegajaca
probie skutecznie przeptuka¢ wodg. Po ptukaniu instalacje nalezy niezwlocznie napetnic
woda.

6. Na 24 h przed rozpoczgciem badan , przy temp. wyzszej niz +5 C na zewnatrz ,nalezy
instalacj¢ wypelniong woda dokladne odpowietrzy¢. W tym okresie nalezy dokonaé
przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen, zawordw i in.
przy statycznym cis. Slupa wody w instalacji

7. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do badania szczelnosci nalezy odlaczy¢ naczynie
wzbiorcze, zawor bezpieczenstwa i za pomocg pompy recznej ttokowej podtaczonej w
najnizszym punkcie podnies¢ cisnienie tak by w najnizszym punkcie instalacji wynosito
0,4 MPa. Pompa musi by¢ wyposazona w cechowany manometr tarczowy o $rednicy
min. 150 mm, o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i1 dzialce elementarnej
0,01 MPa.

8. Wyniki badan szczelno$ci mozna uzna¢ za pozytywne , jezeli w ciggu 20 minut:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia

- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia , szczegoOlnie na polaczeniach, szwach,
dtawicach.

9. Gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy dopuszcza si¢ oprdznienie tylko tej
czes$ci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezb¢dny na
wykonanie tych prac.

Badanie szczelnosci 1 dziatania w stanie gorgcym

1. Badania na goragco mozna przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelnos$ci na zimno 1 usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

2.Prébe na goraco przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta przy najwyzszych
parametrach, lecz nie przekraczaniu parametréw obliczeniowych.

3.Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien
by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 h.

4.Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawic itd. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensac;ji .

Wynik proby uznaje si¢ za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow, ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

5.W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej , nalezy po probie
szczelno$ci na goraco zakonczonej pozytywnym wynikiem podda¢ instalacje dodatkowej
obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uzna¢ za spetniajagca wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej , jezeli w ciaggu 3 dobowej obserwcji niezbedne uzupetnienie w zltadzie
nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Uwaga w trakcie prob utrzymywac stalg temperature , poniewaz to moze wptynaé¢ na
zmiany ci$nienia.

Wszystkie proby musza by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji.
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6.

6.1.

6.2.

8.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-00-BS ,,Wymagania
ogolne"

Materiaty

Badanie materialéw uzytych do wykonania robot nastepuje poprzez pordéwnanie cech
materiatdéw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych.

Kontrola jakos$ci wykonanych robot

Kontroli jakos$ci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez pordwnanie wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowa oraz z Warunkami technicznymi.

OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady podano w ST-00-BS "Wymagania og6lne".

Jednostkami obmiaru wykonanych robdt sa:

[m] - rurociggu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

[szt] - montazu armatury na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
[kpl] — urzadzen na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

ODBIOR ROBOT

Badania przeprowadzone przy odbiorze majg na celu stwierdzenie:

- zgodno$ci wykonania z projektem,

- jako$ci zamontowanych rur ksztattek, armatury, polaczen i1 urzadzen,
- jako$ci wykonania robot montazowych,

- spetnienia wymagan funkcjonalnych,

Rodzaje odbioréw :

- odbior migdzyoperacyjny przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot:

przejscia przewodow przez przegrody budowlane, bruzdy w $cianach,

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot.

- odbior czesciowy — odbior przeprowadzony w stosunku do faz robot zanikajacych,
zamykajacych lub elementéw ktére podlegaja zakryciu, np. przewody zakryte w
bruzdach, podtoza w wykopie itd. Z odbioréw czesciowych nalezy spisa¢ protokot oraz
wpis do dziennika budowy.

- odbidr catkowicie wykonanej instalacji lub sieci przed przekazaniem do eksploatacji.

Dokumentacja przy odbiorze:
Przy odbiorze cz¢Sciowym powinny by¢ przedstawione co najmniej dokumenty:
a) - projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot,
b) - dziennik budowy,
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c) - certyfikaty, aprobaty i inne dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych elementéw,
d) - protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione co najmniej dokumenty:

a) - projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot,

b) - dziennik budowy,

c) - deklaracje producentdow, certyfikaty, aprobaty i inne dokumenty dotyczace jakosci
wbudowanych elementow,

d) - protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

e) - protokotly odbioru urzadzen wchodzacych w skifad instalacji,

f) — protokoty szczelnosci, czynnosci regulacyjnych,

g) - instrukcje obstugi,

Odbidr koncowy

nalezy skontrolowa¢ min:

- uzycie wlasciwych materialéw 1 elementoéw instalacji,

- prawidtowos$¢ wykonania potaczen,

- jako$¢ zastosowanych materiatow uszczelniajacych,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- odlegtos¢ przewodow od przegrod budowlanych i innych przewodow,

- prawidtowos$¢ wykonania podpor, mocowan przewodow i ich odlegtos¢,

- prawidlowo$¢ ustawienia armatury,

- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstgpnej regulacii,

- prawidtowo$¢ zainstalowania grzejnikow,

- jako$¢ wykonania izolacji cieplnej i antykorozyjnej,

- sposob wykonania przejs¢ 1 przepustoOw p.poz.,

-zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja projektowa i1 wytycznymi zawartymi w
informacjach technicznych, DTR  dostawcow materialow warunkami wykonania i
odbioru instalacji, normami,

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robot
Budowlano - Montazowych.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogo6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00-BS ,,Wymagania og6lne".
9.2. Platnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. mniejszej
ST. Platno$¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem 1 oceng jakos$ci robot, w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje m.in.:
- roboty przygotowawcze,
- zakup materiatow 1 urzadzen,
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- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,
- wykonanie robot wykonczeniowych
- wykonanie i demontaz niezbednych do montazu pomostow, rusztowan, konstrukcji

pomocniczych

- prace porzadkowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Numer normy polskiej

europejskiej
i migdzynarodowe;j

i odpowiadajacej jej normy

Tytul normy

PN-81/B-10700.00

Instalacje =~ wewnetrzne ~ wodociggowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i
badania

PN-8 1/B-10700.01

Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02

Instalacje =~ wewnetrzne ~ wodociggowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i
cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-83/B- 10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania
1 badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku
winylu i polietylenu.

PN-90/M-75019

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 12831

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Obliczenie zapotrzebowania
na moc cieplna.

PN-87 B-02411

Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwo state.
Wymagania.

PN-B-02414

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamkni¢tego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-EN ISO 6946

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nieptastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne

Inne Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych
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