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OPIS TECHNICZNY

1.1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany w zakresie instalacji elektrycznych niezbednych
do realizacji zadania.

Urzadzenia, instalacje elektryczne objete zakresem niniejszego opracowania:

— Modernizacja o$wietlenia podstawowego obiektu na oswietlenie LED,

— Zasilanie pompy ciepta,

— Instalacja fotowoltaiczna o mocy co najmniej 15,75 kWp wraz z magazynem energii.

— Przebudowa chodnika (podbudowa z kruszywa 30cm, obrzeze betonowe 30x8 cm szare,

kostka 6 cm szara)

1.2. Podstawa opracowania
— projekt budowlany branzy architektonicznej,
— projekt budowlany branzy sanitarnej,
— umowa z Inwestorem,
— wytyczne Inwestora,
— obowigzujace normy, przepisy, zarzadzenia i katalogi.

1.3. Demontaze

W ramach projektu przewiduje si¢ wymiang istniejacych opraw o$wietleniowych na nowe w
tych samych miejscach. Demontaze nalezy prowadzi¢ w sposob jak najmniej inwazyjny i z zachowa-
niem szczegodlnej uwagi.

Przed przystapieniem do tych prac nalezy odlaczy¢ zasilanie w danej czesci budynku, oraz
zabezpieczy¢ instalacje w taki sposob aby nie zagrazata ona bezpieczenstwu.

Zdemontowane oprawy nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi obiektu.

1.4. Zasilanie w energie elektryczna i rozdzial energii

Obiekt zasilany jest z sieci elektroenergetycznej poprzez istniejacy przylacz kablowy oraz
uktad pomiarowy zlokalizowany w granicy dzialki. Istniejgce ztacze kablowe oraz uktad pomiarowy
nie ulegng zmianie w zwigzku z projektowanymi pracami jakie bedg realizowane na obiekcie

NIE MA konieczno$ci przebudowy zasilania zewngtrznego obiektu ze wzgledu na zapas mo-
cy przytaczeniowej oraz zapas obcigzalnosci przewodow zasilajacych od tablicy licznikowej do roz-

dzielni gléwnej budynku.
1.5. Technologia wykonania instalacji

1.5.1. Prowadzenie instalacji
Dla rozprowadzenia wewngtrznych linii zasilajacych przewiduje si¢ zastosowanie:
e uchwytéw kablowych o odpornosci ogniowej EI190,
e rur ochronnych sztywnych z tworzywa sztucznego ¥25-160mm,
e rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych o $rednicach @16-63mm,
e prowadzenie w bruzdach o wymiarach dostosowanych do ilosci prowadzonych
przewoddéw i kabli.

Podejscia i rozprowadzenia instalacji odbiorczych nalezy wykona¢:

1. w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i gigtkich wewnatrz $cian pod tynkiem w
bruzdach §cian murowanych o $rednicach dostosowanych do przekroju 1 ilosci
prowadzonych przewodow;

2. w rurkach elektroinstalacyjnych wzmocnionych uktadanych w posadzce;
przewodami wtynkowymi uktadami na $cianach zelbetowych.

1.5.2. Drobne trasy kablowe

W zakresie rzeczowym robot elektroinstalacyjnych nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne po-
dejscia do zasilanych odbiornikow, w tym jednostki zewnetrznej i wewnetrznej pompy ciepta, sterow-
nika pompy oraz instalacji fotowoltaicznej. Dodatkowo nalezy zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia



przez $ciany oraz stropy wraz z niezb¢dnym ich uszczelnieniem. Podejscia i rozprowadzenia instalacji
odbiorczych nalezy wykonac:

— w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz $cian gipsowo-
kartonowych i/lub pod tynkiem w bruzdach $cian murowanych o $rednicach dostosowa-
nych do przekroju i ilosci prowadzonych przewodow,

— w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub elastycznych mocowanych na uchwytach
kablowych w pomieszczeniach technicznych,

— w rurkach elektroinstalacyjnych elastycznych wzmocnionych uktadanych w posadzce,

— przewodami w podwojnej izolacji mocowanymi na uchwytach do elementéw konstrukcyj-
nych np. dla potrzeb przelotowego zasilania opraw o§wietleniowych,

— przewodami wtynkowymi uktadami na $Scianach zelbetowych pomieszczen klatek schodo-
wych, przedsionkdéw, pomieszczen porzadkowych, technicznych i gospodarczych pod wa-
runkiem zastosowania przewodoéw w izolacji podwojnej 1 przykrycia ich warstwa tynku o
grubo$ci niemniejszej niz Smm.

1.5.3.  Wewnetrzne linie zasilajace

Wewngtrzne linie zasilajagce (WLZ’ty) zaprojektowano kablami miedzianymi wieloZzytowymi.

Zgodnie z Dyrektywa CPR - Rozporzadzenie nr 305/2011 (CPR) obejmuje wszystkie wyroby
budowlane przeznaczone do trwalego zainstalowania — wliczajac w to kable i przewody — w obiektach
budowlanych, takich jak: budynki cywilne, budynki uzytecznosci publicznej, oraz budowle inzynier-
skie.

Konsekwencja wdrozenia tej dyrektywy jest obowigzek cigzacy na producentach kabli wy-
stawienia deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych (z ang. DoP — Declaration of Performance) oraz znako-
wania wyrobow przeznaczonych do budowli znakiem CE wg wymagan z wyzej wymienionego rozpo-
rzadzenia (305/2011).

Do wyrobow budowlanych zakwalifikowano wszystkie kable 1 przewody, ktore zostaty opra-
cowane pod katem zamontowania na state w budynkach.

Zgodnie z normg SEP ,,N SEP-E-007:2017-09,

Przewody i kable instalowane:

- poza obrebem drog ewakuacyjnych powinny spelnia¢ wymagania dla Budynku kategorii
ZLII - Klasa odpornosci pozarowej kabli i przewoddéw Dca s2 d1 a2

- w obrgbie wyznaczonych drég ewakuacyjnych powinny spetnia¢ wymagania dla Budynku
kategorii ZLII - Klasa odporno$ci pozarowej kabli i przewodow B2ca s1b d1 al.

W obu przypadkach wymagane kable bezhalogenowe.

W zwiagzku z powyzszym w opracowaniu uj¢to kable zgodnie z obowigzujacymi przepisami
w tym zakresie. Przekrdj 1 obcigzalnos¢ znamionowa WLZ-6w dostosowano do mocy szczytowych
zasilanych urzadzen elektroenergetycznych oraz warunkow utozenia kabli wg. normy PN-IEC 364-5-
523.

Do obliczen przyjeto maksymalny spadek napigcia na WLZ 2%.

Wewnetrzne linie zasilajace (WLZ’ty) tj. linie zasilajace wszystkich tablic rozdzielczych,
wlacznie z rozdzielnig gldéwna RG zostang pokazane na rzucie WLZ-6w w projekcie PW. Schemat
potaczen wewnetrznych linii zasilajgcych pokazano na schemacie zasilania obiektu.

Wszystkie WLZ-ty uktada¢ na drabinach kablowych/korytach siatkowych, lub podtynkowo.
Kable ognioodporne do zasilania urzadzeh przeciwpozarowych nalezy uktada¢ na dedykowanych
uchwytach kablowych (w przypadku pojedynczych kabli).

Wszystkie kable nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Znakowanie wy-
konywa¢ za pomoca dedykowanych trwatych opasek mocowanych do kabli. Wszystkie kable wcho-
dzace do obiektu ponizej poziomu ziemi prowadzi¢ w przepustach z rur. Rury uszczelni¢ przed mozli-
woscig penetracji wody 1 gazu do wnetrza obiektu.

1.5.4. Osprzet elektryczny

We wszystkich pomieszczeniach ogoélnouzytkowych projektuje si¢ stosowanie osprzetu pod-
tynkowego, w pomieszczeniach technicznych projektuje si¢ zastosowanie osprzg¢tu natynkowego. Ko-
lorystyka osprzgtu zostanie uzgodniona z uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.



1.6. Instalacja oSwietleniowa

1.6.1. Wymagania ogélne

Oprawy beda instalowane w miejsce istniejacych opraw o$wietleniowych, zgodnie z pisem-
nymi instrukcjami producenta, wymaganiami IEC oraz powszechnie stosowanymi praktykami elektro-
instalacyjnymi, aby zapewni¢ spelnienie przez o§wietlenie odpowiednich wymagan ubytkowych,

Doktadne rozmieszczenie o§wietlenia zawarte w czg$ci graficznej opracowania z uwzglednie-
niem architektonicznego uktadu sufitéw. Wszystkie oprawy i cale wyposazenie nalezy zamocowac¢ na
konstrukcji sufitu i na elementach konstrukcyjnych, odpowiednio do cigzaru opraw. Nalezy zapewnic
dodatkowe wsporniki tak, aby oprawy zostaly poprowadzone rowno pod wzgledem kata nachylenia
lub obrotu i nie podlegaty drganiom.

Podczas montazu opraw oswietleniowych, przy pracy na wysokos$ci nalezy $cisle przestrzegac
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.6.2. Instalacja oSwietlenia ogolnego i rezerwowanego

W zwigzku z wykonanym audytem energetycznym obiektu projektuje si¢ wymiang catego
oswietlenia w budynku na nowe wykonane w technologii LED.

Oswietlenie ogolne projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami Polskich Norm w zakresie o§wie-
tlenia wnetrz Switatem elektrycznym w tym PN-EN 12464-1, z uwzglednieniem wymagan funkcjonal-
nych, architektonicznych i uzytkowych budynku.

W zakresie oswietlenia wewnetrznego nalezy stosowac oprawy o odpowiednio dobranych pa-
rametrach w zakresie mocy, barwy i typu zrodet §wiatla, szczelnosci oprawy oraz rozsyhu i ogranicze-
nia ol$nienia, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego przepisami nat¢zenia o§wietlenia na plaszczyznie
roboczej — warto$ci natezen oswietlenia w pomieszczeniach dobrano wg wytycznych PN.

Stosowa¢ wylacznie oprawy oswietleniowe ze zrodtami LED. Specyfikacja opraw podana w
czg¢$ci graficznej opracowania.

Instalacja o$wietlenia og6lnego bedzie zasilana zgodnie ze stanem istniejgcym.

Sterowanie o$wietleniem podstawowym bedzie realizowane oddzielnymi tacznikami.

1.7. Instalacja silowa

1.7.1.  Zasilanie pompy ciepla
Projektuje si¢ wykonanie instalacji zasilajgcej jednostke wewnetrzng oraz zewnetrzng pompy
ciepta, oraz sterownika pompy ciepla. Dobrane zabezpieczenia oraz przekroje kabli zostaly dobrane na
podstawie danych z projektu instalacji sanitarnych. Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢
prawidlowo$¢ doboru zabezpieczen i przekroju kabli w zalezno$ci od stosowanych urzadzen.
Okablowanie AKPiA kottowni nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta montowa-
nych urzadzen.

1.8. Instalacja uziemienia

Obiekt wyposazony jest w istniejaca instalacj¢ uziemienia. Nalezy dokonac¢ jej ogledzin oraz
pomiardw. W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci instalacje uziemienia nalezy dostosowac do
aktualnie obowigzujacych przepisow.

Rezystancje uziomu instalacji odgromowej sprawdzi¢ pomiarem Ruz< 10 Q.



2. Instalacja fotowoltaiczna

Zgodnie z wytycznymi inwestora projektuje si¢ instalacje fotowoltaiczng zbudowang z 35 szt
paneli fotowoltaicznych o mocy 455 Wp kazdy i sumarycznej mocy instalacji po stronie DC 15,925
kWp. W celu efektywnego przetwarzania energii stonecznej dobiera si¢ falownik fotowoltaiczny o
mocy 15 kW AC, dzigki czemu instalacja po stronie DC przewymiarowana zostata o 10% co zniweluje
utrate sprawnosci ogniw w czasie, a takze pozwoli lepiej wykorzysta¢ warunki stoneczne panujace w
naszej lokalizacji geograficzne;.

Dodatkowo do instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ przytaczy¢ magazyn energii pozwala-
jacy na gromadzenie nadmiaru produkowanej energii elektrycznej celem jej wykorzystania przy nie-
doborze produkcji.

2.1. Panele fotowoltaiczne

Na konstrukeji posadowionej w gruncie zostang zamontowane ramkowe moduly fotowolta-
iczne o mocy 455 Wp kazdy i wymiarach 2120 x 1052 (2 mm). Obcigzenia wynikajgce z wagi modu-
tow fotowoltaicznych nie wigksze niz 25 kg/szt. Moduly zostang zainstalowane na konstrukcji prze-
znaczonej do montazu na gruncie z optymalnym katem pochylenia. Moduly sktadajg si¢ z krzemo-
wych, monokrystalicznych ogniw z przednig metalizacja.

Dane modutu fotowoltaicznego JA SOLAR JAM72S520-455 MR

Parametr Jednostka | Wartos¢
Rodzaj ogniw monokrystaliczne

Maksymalne napiecie pracy 1500 V

Moc nominalna ogniwa P 455 Wp
Prad znamionowy Imp 10,88 A
Prad zwarciowy Isc 11,41A
Napiecie nominalne Ump 41,82V
Napiecie obwodu otwartego Uoc 4985V
Wydajno$¢ modutu % 20,4 %
Liczba ogniw szt 144 szt
Wspétczynnik temperaturowy %I°C -0,35%/°C
Prad wsteczny A 22A
Wytrzymato$é mechaniczna Pa 5400 Pa

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé polaczenie wyrownaw-
cze konstrukcji paneli.

Uwagi:

Po uzyskaniu zgody Inwestora dopuszcza si¢ zmiang typu paneli fotowoltaicznych pod wa-
runkiem uzyskania sumarycznej mocy nie wigkszej niz projektowana. Zmiang taka powinien zaopi-
niowac specjalista z branzy instalacji OZE. W przypadku zmiany paneli fotowoltaicznych nalezy po-
nownie dokona¢ podziatu obwodow na stringi oraz sprawdzi¢ prawidlowos¢ doboru falownika.



2.2, Falownik fotowoltaiczny

W niniejszym opracowaniu wykorzystany zostat trojfazowy inwerter fotowoltaiczny o mocy
15kW.

Projektowany inwerter charakteryzuje si¢ szerokim zakresem napig¢cia wejsciowego, dzigki
czemu istnieje mozliwos$¢ konfiguracji moduléw w szerokim zakresie. Inwertery pozwalajg na pomiar
sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i cato$ciowo. Inwerter ma mozliwo$¢ diagnostyki po-
przez system nadzorujacy oraz posiada wbudowany roztgcznik po stronie DC. W przypadku braku
zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By), az do momentu po-
wrotu napigcia sieciowego.

Falownik projektuje si¢ zainstalowa¢ pod panelami fotowoltaicznymi przymocowujac go do
konstrukcji wsporczej. Przyjety falownik pracuje w temperaturach od -30 do +85 stopni Celsjusza co
pozwala na jego montaz pod panelami. Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztalcenie
wygenerowanej przez panele fotowoltaiczne energii elektrycznej pradu stalego (DC) na prad prze-
mienny (AC) a nast¢pnie projektuje si¢ podtgczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej insta-
lacji elektrycznej budynku poprzez rozdzielnice AC PV do tablicy WG wylacznika gtownego budyn-
ku.

Falownik wyposazony zostanie w modul komunikacyjny pozwalajacy na przesylanie danych
o pracy falownika w czasie rzeczywistym. Dane przesylane moga by¢ bezposrednio na komputer lo-
kalny lub serwer. Skonfigurowanie potaczenia z serwerem pozwala na zdalne sprawdzanie stanu pracy
urzadzenia oraz odczytywanie historii produkcji energii z kazdego urzadzenia posiadajgcego dostep do
Internetu.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zmiany lokalizacji falownika na inne miejsce wskazane przez inwe-
stora na etapie realizacji projektu.

Przyjety w celu podziatu paneli PV na stringi falownik posiada 2 wejscia MPPT. Do kazdego
z wejs¢ mozna wpigc jeden tancuch paneli PV.

ROZDZIELNICE PV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ rozdzielnie
DC z zabezpieczeniami po stronie DC.

Do Rozdzielnicy DC znajdujacej si¢ w bezposrednim sgsiedztwie falownika zostang dopro-
wadzone przewody PV z poszczeg6lnych stringdw. W rozdzielnicy zamontowane zostang rozltaczniki
bezpiecznikowe listwowe oraz ograniczniki przepie¢ typu I+II DC. Nastepnie przewody PV zostang
podtaczone do falownika.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna

TRASY KABLOWE — Instalacja PV

W celu wykonania okablowania nalezy wykona¢ niezbedne trasy kablowe. Instalacj¢ nalezy
prowadzi¢ kablami solarnymi od paneli do punktéw laczeniowych tj. Rozdzielnicy DC, a nast¢pnie
falownika. Z Falownika nalezy wyprowadzi¢ kable CU 5x10mm2 do Rozdzielni AC PV. Nastepnie
zgodnie z rysunkiem nalezy utozy¢ kabel CU 5x10mm2 do rozdzielnicy T1 w kottowni. Nalezy
wprowadzi¢ do niej kabel 1 podtaczy¢ pod dedykowany wytacznik nadpradowy.

Kable fotowoltaiczne DC uktada¢ w korytach kablowych, a w miejscach gdzie trasy kabli
biegng w ziemi nalezy uktada¢ je w rurach ostonowych typu DVK o minimalnej $rednicy 50
mm.Cato$¢ prac wykona¢ z zachowaniem ostroznosci i starannos$ci, aby zapobiec zbednym zniszcze-
niom istniejgcych powierzchni.




24. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji PV

Jako zabezpieczenie przet¢zeniowe w obwodach DC nalezy stosowa¢ wktadki bezpieczniko-
we o charakterystyce gPV zgodnie z danymi na schemacie ideowym. W instalacji staloprgdowej — za-
budowany inwerter kazdego dnia sprawdza instalacj¢ DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli
DC. Jest to funkcja, ktora w przypadku wykrycia zwarcia lub zlego stanu izolacji, natychmiast wyta-
cza uszkodzony obwdd, oraz daje informacj¢ o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmie-
rzone warto$ci nie mieszczg si¢ w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wylacza uszkodzone ob-
wody.

Wszystkie czesci przewodzace obce nalezy obja¢ polaczeniami wyrdwnawczymi i je uziemic.
Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢ z uziemieniem ochronnym.

2.5. Ochrona przeciwprzepieciowa, przeciw przeciazeniowa, oraz odgromowa

Ochrona przeciwprzepigciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana
poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu I+II (typ B+C) instalowane po stronie napi¢cia statego
DC w Rozdzielnicy DC paneli fotowoltaicznych oraz taki sam zestaw ochronnikéw przeciwprzepig-
ciowych instalowanych po stronie napigcia zmiennego AC w Rozdzielnicy AC PV w poblizu inwerte-
ra. Ochronniki przytaczy¢ przewodem LgY 16mm?2 do uziemienia wykonanego z pretdow wbijanych w
ziemie oraz bednarki 25x4 ulozonej na posesji obok instalacji fotowolotaicznej. Wymagana wartos¢
rezystancji uziemienia R<10€2. Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napi¢cia DC zostato
zrealizowane w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-7-712 1 nalezy w tym celu wykorzysta¢ zabezpiecze-
nia z wkladka bezpiecznikowa o charakterystyce gPV. Doktadne parametry urzadzen przedstawiono w
czesci rysunkowej opracowania.

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ jako iglice o wysokosci 1,5 m powyzej gornej krawe-
dzi paneli PV, zlokalizowane na rogach kazdej z konstrukcji. Iglice nalezy potaczy¢ z uziemieniem
ochronnym.

2.6. Okablowanie DC
Potaczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodow
solarnych charakteryzujacych sie nastepujacymi parametrami:
napigcie znamionowe: 0,6/1kV,
pojedyncza wigzka,
podwojna izolacja,
zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
izolacja: polwinitowa na 90 °C
powloka: polwinitowa odporna na UV
temperatura wg PN-93/E-90400:
na powierzchni przewodu: max. 90°C

2.7. Ziacza DC
Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w zlaczki o stopniu ochrony co najmniej I[P65. Parametry tech-
niczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

*  Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A (na jeden MPPT)

*  Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1200V

*  Termiczne warunki pracy: pomigdzy -30°C — +60°C
. Stopien ochrony: P65

Z1acza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos$¢ roztaczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.
Dodatkowo nalezy wykorzysta¢ roztaczniki bezpiecznikowe z wktadkami gPV 14x51 1500V do
zabezpieczenia obwodow DC.



2.8. Okablowanie AC
Za inwerterem fotowoltaicznym zostanie poprowadzony kabel miedziany, o parametrach od-
powiednio dobranych do mocy zainstalowanych w instalacji fotowoltaicznej. Przekroje zastosowa-
nych kabli zostaly dobrane do warunkéw obcigzenia dlugotrwatego, oraz spadkdéw napie¢ zgodnie
z normg PN-IEC 60364-5-523. Szczegoty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

2.9. Transport materialow i urzadzen
Moduty fotowoltaiczne transportowa¢ w pozycji pionowej i odpowiednio zabezpieczone, aby
nie spowodowac ich uszkodzen (widocznych uszkodzen mechanicznych oraz uszkodzen nie wi-
docznych gotym okiem, tzw. hotspoty).

2.10. Magazyn energii

Projektuje si¢ montaz magazynu energii ktéry wykorzystuje ogniwa litowo-zelazowo-
fosfaronowe w celu zwigkszenia bezpieczenstwa. Ma budowe modutowg i umozliwia elastyczne roz-
szerzanie mocy (5-30kWh). Kazdy modut banku energii ma wbudowany optymalizator i zarzadza nie-
zaleznie tadowaniem i roztadowaniem. Stare i nowe moduly bankéw energii moga by¢ uzywane ra-
zem, w pelni wykorzystujac potencjat kazdego z nich.

Magazyn ma zapewni¢ optymalne wykorzystanie produkowanej przez instalacj¢ fotowolta-
iczng energii elektrycznej, celem jej pdzniejszego wykorzystania bez oddawania jej do sieci.

Urzadzenie nalezy podtaczy¢ do falownika przy pomocy kabli DC o przekroju 10 mm?, oraz
zapewni¢ komunikacj¢ protokotem RJ485.

Szczegdlowa topologie potaczen przedstawiono na schemacie instalacji fotowoltaicznej, a tra-
se kabli przedstawiono na zatgczniku graficznym.

Szczegoty podlaczenia magazynu energii moga ulec zmianie w zalezno$ci od wybranych
urzadzen, w zwigzku z czym schemat nalezy zwerytikowac i poprawi¢ po ich szczegétowym doborze.

3. Uwagi koncowe

Zastosowane materialy 1 urzadzenia posiada¢ powinny (zgodnie z przepisami prawa budow-
lanego) wymagane certyfikaty, dopuszczenia oraz atesty.

Wykonawca robot elektrycznych po zakonczeniu robdt montazowych, wykona wszystkie
pomiary dla instalacji elektrycznych, protokoly z pomiarow nalezy przekaza¢ Inwestorowi do odbioru
koncowego.

Zachowac¢ koordynacje robot na obiekcie z wykonawstwem pozostatych instalacji (w tym
réwniez sanitarnych, wentylacji oraz klimatyzacji), oraz robot budowlanych.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, oraz przepisami prawa budowla-
nego.

Szczegolowe rozwigzania zostang przedstawione w projekcie wykonawczym.

Projekt wykonawczy z lokalizacja przeciwpozarowego wylacznika pradu, opraw osSwie-
tlenia awaryjnego/kierunkowego z piktogramami wskazujacymi kierunek ewakuacji nalezy
uzgodnic z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.



4. OPRACOWANIE GRAFICZNE
4.1. SPIS RYSUNKOW

Nr Tytul Skala
E-1 Instalacje elektryczne — rzut parteru — instalacje sitowe 1:50
E-2 Instalacje elektryczne — rzut parteru — instalacje o$wietleniowe -i-
E-3 Schemat elektryczny tablicy T1 --
E-4 Schemat elektryczny instalacji fotowoltaiczne;j -i-
E-5 Lokalizacja projektowanych paneli fotowoltaicznych 1:500
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PN Legenda:
A ] L 1l L s1== - oprawa osw. nastropowa LED 840 28W, 4300Im, 1P44

s2e==—= - oprawa osw. nastropowa LED 840 38W, 6000Im, IP44
s3=— - oprawa osw. nastropowa LED 840 47W, 7400Im, IP44
S4ammmmm - Oprawa o$w. nastropowa LED 840 27W, 4000Im, IP66
s50) - oprawa osw. nastropowa LED 840 24W, 2500Im, 1P54
se() - oprawa osw. nastropowa LED 840 29W, 3400Im, IP54
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Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr. 305/2011 oraz z
normg SEP ,N SEP-E-007:2017-09, Przewody i kable instalowane :

- poza obrebem drég ewakuacyjnych powinny spetnia¢ wymagania dla Budynku kategorii
PM - Klasa odpornosci pozarowej kabli i przewodéw Eca

- w obrebie wyznaczonych drég ewakuacyjnych powinny spetnia¢ wymagania dla Budynku
kategorii PM - Klasa odpornosci pozarowej kabli i przewodéw B2ca-s1b, d1, a1.
W obu przypadkach wymagane kable bezhalogenowe.
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