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1. Przedmiot zaméwienia.

Przedmiotem zamowienia jest doposazenie w system monitoringu istniejgcych przepompowni
Sciekéw, bedacych wtasnoscig Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji w Brzegu Sp. z 0.0.. W
zakres zamowienia wchodzg zadania:

1) Doposazenie trzydziestu istniejgcych szaf sterowniczych przepompowni sciekéw w system
monitoringu instalujgc w kazdej z nich nastepujgce urzadzenia:

e sterownik PLC z wbudowanym wyswietlaczem,
e modem GSM realizujgcy transmisje danych do systemu SCADA,
e zasilacz buforowy 24V DC wraz z dwoma akumulatorami o minimalnej pojemnosci 1,2 Ah.

2) Zaprogramowanie sterownikow PLC w sposéb, ktéry zapewni kompatybilno$¢ z aktualnie
wykorzystywanymi przez Zamawiajgcego urzgdzeniami pod katem funkcjonalnoéci, algorytmu
pracy przepompowni, listy wejsé/wyjs¢, oraz stosowanych protokotéw i parametréw transmisiji,
a takze wyglagdu menu na ekranie sterownika.

3) Uruchomienie transmisji danych z przepompowni do systemu SCADA znajdujgcego sie w
siedzibie Zamawiajgcego.

Instalowany system monitoringu nalezy dostosowa¢ do juz istniejgcego systemu u Zamawiajgcego,
zainstalowanego na pozostatych przepompowniach sciekow.

Karty SIM zostang przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego na etapie realizacji zadania. Nalezy
zachowa¢ aktualnie uzywane przez Zamawiajgcego standardy, m.in. w zakresie adresacji rejestréow (tak
aby zapewni¢ kompatybilnosc¢ z istniejgcymi obiektami) i wygladu ekrandw synoptycznych.

2. Wymagania dotyczace urzadzen.
1) Sterownik PLC:

zintegrowany ekran minimum 2.25"
zintegrowana klawiatura

12 wejs¢ cyfrowych

6 wyjsc¢ cyfrowych

4 wejscia analogowe

2 porty szeregowy (RS232 i RS485)
zasilanie 9-30VDC

2) Modut GSM:

e praca w sieciach: 2G/3G/4G (LTE)
e obstuga pasm:
o 4G (LTE-FDD): B1, B3, B7, B8, B20, B28A
o 3G:B1,B8
o 2G:B3,B8
Obstuga protokotéw VPN: OpenVPN, IPsec, GRE, L2TP, ZeroTier, WireGuard
Port RS232
Konfiguracja z poziomu WEBUI
mozliwos$é zdalnej aktualizacji firmware
mozliwos¢ uruchamiania programow w jezyku Python lub Java
zasilanie 9-30VDC
montaz na szynie TS35
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3. Stan istniejacy, do ktérego nalezy sie dostosowaé.

1) Zestawienie wejsé-wyjs¢ oraz opis sterownika:

I0 |TYP4: TYP10:
1 |Awaria P1 (sprawna) Zasilanie (sprawne)
12 |Awaria P2 (sprawna) praca P1 (praca)
I3 |zasilanie (sprawne) praca P2 (praca)
Wejscia 14 |Poziom MAX (alarm) Awaria P1 (awaria)
binarne 15 |Poziom MIN (BRAK suchobiegu) [Awaria P2 (awaria)
Poziom MIN (ALARM
16 |Praca Automatyczna (auto) suchobieg)
17 |Otwarcie szafy/wtazu (zamkniete) |[Poziom MAX (alarm)
I8 |Awaria przeptywomierza (awaria) |Awaria (alarm)
H1 |impulsy przeptywomierza Otwarta szafa (zamkniete)
. H2 [impulsy licznika energii praca automatyczna (auto)
x Wejscia -
§ binarne lub| H3 |mpulsy Praq ,P1
o | licznikowe HSC |(czestotliwosc/prad) ---
2 H4 |impulsy prad P2
@ HSC |(czestotliwos¢/prad)
Al1  |poziom Sciekow (4..20mA) poziom Sciekow (4..20mA)
Wejscia Al2 |przeptywomierz (4..20mA) ---
analogowe | AI3 |- prad P1 (4..20mA)
Al4 |- prad P2 (4..20mA)
R1 |zatacz P1 (zalaczenie) zatgcz P1 (zalaczenie)
R2 |zatacz P2 (zalaczenie) zatgcz P2 (zalaczenie)
Wyjscia R3 |sygnalizacja optyczna (sygnal) sygnalizacja optyczna (sygnal)
binarne R4 |sygnalizacja dZzwigkowa (sygnal) [sygnalizacja dzwiekowa (sygnal)
R5 |- praca awaryjna
R6 |- -

Ekrany sterownika PLC prezentujg aktualne pomiary, a takze umozliwiajg wprowadzanie nastaw i
konfiguracje przepompowni. Z poziomu ekrandéw mozliwe jest:

Prezentacja poziomu sciekéw

Prezentacja pracy / awarii / trybu pracy pomp

Prezentacja pomiaru prgdu pomp

Prezentacja awarii przetwornikéw

Rozbrojenie alarmu poprzez wpisanie kodu ochrony

Zmiana poziomdw pracy pomp (zatgcz 1, zatgcz 2, wytgcz 1, wytgcz 2)
Zmiana zakresow przetwornikdw (poziom, prad, przeptyw)
Operatorskie zatgczanie pomp

Operatorskie blokowanie przepompowni

Zmiana typu przepompowni (wyboér konfiguracji wejsc-wyjs¢)

Zmiana adresu (id) przepompowni — do komunikacji z systemem SCADA

Przyktadowe ekrany wys$wietlane na sterowniku PLC:
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Rys 1. Przyktadowe ekrany sterownika PLC

2) Transmisja danych.

Dane z przepompowni trafiajg do systemu SCADA znajdujgcego sie w siedzibie zamawiajgcego.
Zamawiajgcy korzysta z oprogramowania ClearSCADA / Geo SCADA Expert. Nie dopuszcza sie
wymiany systemu SCADA na inny ani zastosowania dodatkowego systemu dla nowych przepompowni.
Komunikacja z przepompowniami bedzie odbywac sie poprzez sie¢ GPRS/LTE z wykorzystaniem
szyfrowanej transmisji danych w prywatnym APN. Transmisja odbywa sie w interwatach 60 sekund, lub
natychmiast w przypadku wystgpienia zdarzen (tzw. transmisja zdarzeniowa).

3) System SCADA.

Uzytkownik uzywa oprogramowania SCADA Expert ClearSCADA 2013 R1.2.

v Pisarzowice Ls 1.1 (PPi6.3)
7 PWIK
Transmisja GPRS Drzwiszafki [ zamknigte | .1
Widok _Wymus_| Operator f]wm“
= llosé awarii 2
Mapa aglomeraciji =
—_— Scieki
Przepeknienie
% [ Suchobieg ] Nastawy
—— Sonea[sprves ] s
Dane Praepiyw [ ss0man | start 1
Raporty Dabowy [_&z5.1 mvd_| Stop 2
Wykresy Catkowity stop 1
Wykres dowolny : e
Remonty Parametry techniczne
Sterowanie Tin S Pisarzowice, ?;'ztgz:::;’smpqum
Alarmy P1_strt | _stop | JAGtaY| Toybpracy [ sutomatyerny ] Moc [iE5 W 211364 | - ; ] "
__Przepompownia_| P2 _start | _stop | Auts| Zdalne ster. Wydajnoé [59.5 /s N50.257.5 B NE
__Historyczne | 5 M;'E‘;‘_“"ﬂ s Czas (doba) Wysokodépodn p1sm | & =
Ustawienia s ﬂl M’ m Czas (suma) Srednica pomp. & " >
Ochrona llosé zat. (doba) Rurociag s .}z.’w Pisarzowice
Liczniki Notatki llo$é zat. (suma) Typ sterownicy P,
Serwis Dodaj I Usun I Edit I ilanie 230V e Sondahydrost. A
Diagnostyka 1D I Datal Uzytkownik| Treéc’| - |
Wyloguj g
- . - ~——
Tk 3

Rys 2. Przyktadowy ekran przepompowni w systemie CLEAR SCADA
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W systemie CLEAR SCADA prezentowane sg wartosci:

Aktualny poziom $ciekdw [0.01m],

Stan sondy hydrostatycznej [sprawna/awaria],

Aktualny prad pompy [0.01A],

Stan ptywakéw MIN/MAX,

Praca / Awaria / Tryb sterowania pomp,

Czas pracy / Licznik zatgczen — catkowity i dobowy kazdej z pomp,

Tryb sterowania przepompowni [lokalny/automatyczny],

Poziomy pracy przepompowni (Start 1, Start 2, Stop 1, Stop 2)

Dobowy licznik awarii,

Stan zasilania przepompowni,

Naptyw — szacunkowy naptyw Sciekow,

Drzwi szafki [otwarte/zamkniete],

Operator — identyfikator osoby ostatnio rozbrajajgcej alarm,

Czas od ostatniej transmisji danych wraz z przyciskiem Wymus — stuzgcym do wyzwalania
transmisji,

Przyciski sterowania — umozliwiajgce zdalne sterowanie i blokowanie przepompowni,
Parametry techniczne obiektu,

Lokalizacja — zdjecie, fragment mapy, wspotrzedne GPS i wskazéwki dojazdu do
przepompowni,

Notatki — prosty system umozliwiajgcy dodawanie kroétkich notatek na temat obiektu,

Ponadto praca przepompowni prezentowana jest w formie graficznej - wykresu.

Naptyw [m3/h]

Siad

F e

7+ Pozom

¥+ PracaP1
7 o PracaP;
(Ccy [

Rys 3. przyktadowy wykres pracy przepompowni

2

Naplyw [m3/d]

Pisarzowice s 11

W]

09:50 10:00 10:10 10:20 10:30 10:50 11:00 11:10 11:20

28It 2024

Osie Wartosc ik Ostatria wartos¢ licz... Minimum Maksi... Srednia

Praca : 4
Praca P 20:50.916 0 4
Naplyw [m3/d] 2024-02-28 13:20:50.916 5335 6

Dla kazdego z obiektéw przepompowni generowane sg raporty (w formacie xIs).

Mozliwe jest uruchomienie raportow:

Dobowych — prezentujgcych prace przepompowni w wybranym (konkretnym) dniu w
godzinowych interwatach czasowych.

Miesiecznych — prezentujacych prace przepompowni w wybranym (konkretnym) miesigcu
kalendarzowym w dziennych interwatach czasowych.

11 o e e e
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Raport z dnia: 2015-09-14 11:48:32 dla przepompowni: Wiosciariska PW (P24)
| poziom max Czas pracy Licznik zalgczen Sredni prad By i Wydajnosé T
Godzina Pompa P1 Pompa P2 Pompa P3 |PompaP1| PompaP2 Pompa P3 Pompa P1 Pompa P2 Pompa P3

[m] [# [#] [#] [A] [A] [A] [m3] [kwh] | [m3/h] [#1
00:00 2,23 0:09 0:05 0:06 0 0 0 18,36 13,85 18,02 47,0 0,0 423,0 0
01:00 2,23 0:14 0:12 0:17 0 0 0 17,70 17,89 16,04 99,9 0,0 418,2 0
02:00 2,23 0:23 0:17 0:23 0 0 0 17,38 17,05 16,77 145,6 0,0 416,0 0
03:00 2,24 0:28 0:25 0:29 0 0 0 17,46 17,20 18,24 188,6 0,0 414,0 0
04:00 2,21 0:34 0:29 0:41 0 0 0 14,98 17,46 16,49 240,1 0,0 415,6 0
05:00 2,21 0:43 0:39 0:47 0 0 0 18,02 18,62 17,55 301,4 0,0 420,6 0
06:00 2,25 0:58 0:45 1:07 0 0 0 18,59 17,88 17,09 395,2 0,0 418,4 0
07:00 2,92 1:08 0:59 1:19 0 0 0 18,98 16,66 18,04 482,0 0,0 421,2 0
08:00 2,32 1:23 1:13 1:27 0 0 0 18,44 18,06 22,67 5734 0,0 424,7 0
09:00 2,25 1:37 1:23 1:38 0 0 0 18,89 18,49 21,87 662,6 0,0 429,0 0
10:00 2,23 1:43 1:31 1:50 0 0 0 19,13 18,13 17,14 729,6 0,0 432,0 0
11:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
12:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
13:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
14:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
15:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
16:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
17:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
18:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
19:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
20:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
21:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
22:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
23:00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.

Rys 4. Przyktadowy miesieczny raport przepompowni $ciekéw
Raporty pompowni prezentujg nastepujgce wartosci:

Poziom MAX — najwiekszy odczytany poziom $ciekdw w danym oknie czasowym,

Czas pracy pomp —fgczny czas pracy pomp w danym oknie czasowym,

Licznik zatgczen — ilo$¢ zatgczen pomp w danym oknie czasowym,

Sredni prad — warto$é $rednia pradu w trakcie pracy pomp,

Przeptyw — sumaryczna ilos¢ sciekoéw (narastajgco, od poczatku danego dnia),

Energia — ilo$¢ zuzytej energii w danym oknie czasowym,

Wydajnos$¢ szacunkowa — $redni (szacunkowy) przeptyw sciekéw w trakcie pompowania,
Liczba awarii — ilo$¢ awarii w danym oknie czasowym.

4) Zdalne sterowanie przepompowni.

Oprogramowanie CLEAR SCADA umozliwia zdalne sterowanie pracg przepompowni. Obecnie mozliwe
jest zatgczanie | wytgczanie pomp w dwdch trybach: ,Bezpiecznym” i ,Wymuszonym”.

W trybie ,bezpiecznym” zakohczenie pracy pompy (zatrzymanie) reguluje poziom sondy
hydrostatycznej oraz poziom ,sucho biegu” poprzez ptywak mechaniczny.

W trybie ,wymuszonym” zakonczenie pracy pompy (zatrzymanie) reguluje operator systemu
monitoringu. Oznacza to, ze awaryjnie poziom sondy hydrostatycznej oraz poziom ,sucho biegu” zostaje
tutaj pominiety.

Niezaleznie operator systemu monitoringu ma mozliwos¢ zdalnego blokowania przepompowni.
Oznacza to, ze w przypadku, gdy przepompownia jest w stanie blokady, sterownik jej zatgczy pomimo
wystgpienia poziomu przepetnienia przepompowni.

5) Kaskadowe blokowanie przepompowni.

Przy nowo wigczanych obiektach do monitoringu nalezy uwzgledni¢ obecnie funkcjonujgcy system
kaskadowego blokowania przepompowni. System ten pozwala na zachowanie odpowiedniej retencji
Sciekoéw na tranzytowej sieci kanalizacyjnej. Dziata to w ten sposéb, ze w przypadku wystgpienia awarii
przepetnienia na danej przepompowni, blokowane sg (ich tryb pracy jest wstrzymany automatycznie)
wszystkie wczesniejsze obiekty znajdujgce sie na sieci tranzytowej, bedgce bezposrednio przed
pompownig, ktéra jest w awarii (przepetnienie).

6) System ochrony przepompowni.

Nazwa zamowienia: Doposazenie w system monitoringu istniejacych przepompowni sciekéw
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W sterowniku przepompowni zaimplementowany jest system ochrony przepompowni. Kazdorazowe
wejscie na obiekt wymaga rozbrojenia systemu poprzez wpisanie kodu przypisanego do konkretnego
pracownika. Brak podania kodu w okreslonym czasie po otwarciu przepompowni skutkuje zatgczeniem
alarmu (syreny) oraz sygnalizuje w systemie CLEAR SCADA alarm ,wtamanie”. Bez poprawnego
rozbrojenia nie jest mozliwe przeglgdanie ekranéw na wyswietlaczu w sterownika. Sterownik obstuguje
do 12 kododw rozbrajajgcych system i na ich podstawie wykrywa, ktéry z uzytkownikéw byt obecny na
obiekcie. W systemie monitoringu mozliwa jest zdalna modyfikacja kodu dla kazdego z uzytkownikéw,
zdalne rozbrojenie alarmu, a takze zdalne zablokowanie syreny (buczka).

Pisarzowice Ls 1.1 (PPi6.3) Pisarzowice, Droga krajowa nr 39
Nastawy kodéw ochrony
Aktualny:
kod: 0 Wiprowadz kod |

Operator WartoSc globalna  Aktualna wartos¢  Nowa warto$¢

o HE e A e ZMER

o m s AR W [

o T S A ZmiE

Sttt | 2 =
Kodtzi [ Sewmowy [ T ] > ([
Ochrona obiektu
Stan systemu ochrony:
Stan ochrony obiektu:

Nastawy buczka

: e

Kod 10: - E ] ;i I: :l ZMIEN
:
s |

Buczek: wytaczony Odblokuj Blokuj

Powrét

Rys 5. Ekran ustawien ochrony przepompowni w systemie SCADA
7) Powiadomienia SMS.

W przypadku wystgpienia stanéw alarmowych na monitorowanych przepompowniach, wysytane sg
powiadomienia SMS na wskazane numery telefonéw. Powiadomienia wysytane sg przez Modem GSM
stuzgcy jednoczesnie do transmisji danych wysytanych do systemu SCADA.

Brak zasilania na przepompowni
Przepetnienie przepompowni
Awaria pompy P1

Awaria pompy P2

Awaria przetwornika poziomu

Dodatkowo alarmy powinny by¢ wysytane z opéznieniem (ustawialnym na sterowniku).
4. Zestawienie przepompowni sciekéw, ktére nalezy wyposazy¢ w system monitoringu.

Lipki Sb 2.2 (P3),
Zwanowice Sb 10.2 (P19),

Kopanie Sb 11.2 (P22),

Lubsza Ls 5.11 (P1),

Lubsza Ls 5.9 (P3),

Lubsza Ls 5.8 (P4),

Lubsza Ls 5.7 (P5),

Lubsza Ls 5.4 (P8),
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
20.
30.

Lubsza Ls 5.3 (PL 10.7),
Garbow Ls 7.1 (PG 12.2),
Dobrzyn Ls 11.5 (PD 1.1),
Dobrzyn Ls 11.4 (PD 1.2),
Btota Ls 10.3 (PB 2.3),
Mysliborzyce Ls 8.2 (PM 4.1),
Michatowice Ls 6.6 (PMi 5.3),
Michatowice Ls 6.5 (PMi 5.4),
Michatowice Ls 6.3 (PMi 5.6),
Pisarzowice Ls 1.4 (PPi 6.6),
Pisarzowice Ls 1.5 (PPi 6.7),
Piastowice Ls 4.3 (PP 7.3),
Koscierzyce Ls 2.2,
Pogorzela Os 5.2 (P5),
Krzyzowice Os 2.1,
Bystrzyca Ot. Ow 1.2 (PB6),
Bystrzyca Ot. Ow 1.4 (PBS5),
Bystrzyca Ot. Ow 1.7 (PB1),
Janikow Ow 2.3 (PJ1),

Stary Gornik Ow 3.2 (PG2),
Stary Gérnik Ow 3.3 (PF1),
Stary Otok Ow 4.2 (PO1),

AN~~~

Nazwa zaméwienia:
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