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M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania wspólne dla poszczególnych wymaga  technicznych 
dotycz cych wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem mostu w km 0+534,17 
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy 
powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

 

1. M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. M-11.01.01 Wykop pod awy w gruncie niespoistym z umocnieniem ciank  szczeln  

3. M-11.01.02 Wykop pod awy w gruncie spoistym z umocnieniem ciank  szczeln  

4. M-11.01.04 Zasypanie wykopów wraz z zag szczeniem 

5. M-11.07.02 cianki szczelne G-62 tracone 

6. M-12.01.02 Zbrojenie betonu stal  klasy A-IIIN 

7. M-13.01.00 Betony konstrukcyjne klasy C20/25 oraz C30/37 

8. M-13.02.01 Beton niekonstrukcyjny klasy C8/10 

9. M-15.01.02 Trzykrotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym 

10. M-15.02.03 Izolacja z papy zgrzewalnej grubo ci  0,50 cm 

11. M-15.03.12 Warstwa cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 

12. M-15.04.02 Warstwa wi ca z asfaltu twardolanego 

13. M-16.01.03 Odwodnienie izolacji 

14. M-17.01.02 o yska elastomerowe  

15. M-18.01.03 Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych 

16. M-19.01.01 Kraw nik mostowy kamienny 20 x 18 cm 

17. M-19.01.03 Bariero-por cze na obiektach mostowych 

18. M-19.01.04 Balustrada na obiekcie mostowym 

19. M-20.01.02 Warstwa filtracyjna za przyczó kiem wraz z zabezpieczeniem 

20. M-20.01.05 Umocnienie sto ków przyczó ków i nasypów w s siedztwie obiektu 

21. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 

22. M-20.01.09 Schody prefabrykowane na skarpie 

23. M-20.01.10 cieki na skarpie 

24. M-20.01.15 Punkty pomiarowo-kontrolne na drogowych obiektach in ynierskich 

25. M-20.01.23 Roboty rozbiórkowe 

26. M-30.52.01 Nawierzchnia chodnika z ywic epoksydowych grubo ci 3 i 5 mm 

 
1.4. Okre lenia podstawowe 
 
U yte w ST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  nast puj co: 
 
1.4.1. Most – przebudowywany most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W 

od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 
1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb d cy budynkiem, stanowi cy ca o  techniczno-

u ytkow  (drog ) albo jego cz  stanowi c  odr bny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w ze ). 
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1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony piecz ci  Zamawiaj cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
s u cy do notowania wydarze  zaistnia ych w trakcie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece  i innej korespondencji 
technicznej pomi dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawc  i projektantem. 

1.4.6. Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania 

robotami i do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.8. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dziel cymi jezdni . 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia. 
1.4.10.  Korpus drogowy - nasyp lub cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami 

rowów. 
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u o enia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
1.4.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys lepy. 
1.4.13. Kosztorys lepy - wykaz robót z podaniem ich ilo ci ( przedmiar ) w kolejno ci technologicznej 

ich wykonania. 
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiaj cego, niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  
jako ci materia ów. 

1.4.15. Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacj  
projektow  i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s u cy do przejmowania i rozk adania obci e  
od ruchu na pod o e i zapewniaj cymi dogodne warunki dla ruchu. 

a. warstwa cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio 
oddzia ywaniu ruchu i czynników atmosferycznych, 

b. warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw  cieraln  a podbudow , 
zapewniaj ca lepsze roz o enie napr e  w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudow , 

c. podbudowa - dolna cz  nawierzchni s u ca do przenoszenia obci e  od ruchu na 
pod o e. Podbudowa mo e sk ada  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

1.4.17. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, k adka dla pieszych i przepust. 
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj cymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko 
przed uci liwo ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.20. Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si  pojazdów, 
umieszczenia urz dze  bezpiecze stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, s u ca 
jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.21. Pod o e - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni , do g boko ci przemarzania. 
1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez 

Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw 
zwi zanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b d ca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.24. Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub 
ca kowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
pod u nym) istniej cego po czenia. 

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.26. Rysunki - cz  dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj , charakterystyk  i 
wymiary obiektu b d cego przedmiotem robót.  
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 
1.5.1. Przekazanie placu budowy. Zamawiaj cy, w terminie okre lonym w Warunkach 

Szczegó owych, przeka e Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych 
trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Ksi k  Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa egzemplarze Szczegó owej Specyfikacji Technicznej. Po 
przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty g ówne trasy. Na 
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt. 

 
1.5.2. Dokumentacja projektowa. Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia i 

dokumenty zgodnie z wykazem podanym w ST M.00.00.00., stanowi cej dokument 
przetargowy. Z wykazu musi jasno wynika , które zostan  przekazane Wykonawcy po 
przyznaniu mu kontraktu. W Dokumentacji Projektowej, b d cej w posiadaniu 
Zamawiaj cego, rozwi zano wszystkie podstawowe problemy. Je eli jednak w trakcie 
wykonywania robót oka e si  koniecznym uzupe nienie dokumentacji projektowej, 
przekazanej przez Zamawiaj cego, dotycz cej podstawowego zakresu robót, Wykonawca 
sporz dzi brakuj ce rysunki i ST na w asny koszt w 4 egzemplarzach i przed o y je 
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Niezale nie od powy szego Wykonawca opracuje i 
przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nast puj ce opracowania, nie b d ce 
przedmiotem wykonania przez Jednostk  Projektuj c : 

 projekt organizacji ruchu na czas robót, 

 program zapewnienia jako ci wykonywanych robót. 
 
1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST. Dokumentacja Projektowa, ST oraz 

dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowi  cz  
Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji. W przypadku rozbie no ci w 
ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje nast puj ca kolejno  ich wa no ci: 

  Szczegó owe Specyfikacje Techniczne, 

 Dokumentacja Projektowa. 
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w Dokumentach Kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi  Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. W przypadku rozbie no ci opis wymiarów wa niejszy jest od odczytu ze 
skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y powinny by  zgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i ST. Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w ST powinny 
by  uwa ane za warto ci docelowe, od których dopuszczalne s  odchylenia w ramach 
okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli powinny by  
jednorodne i wykazywa  blisk  zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
powinny przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji. W przypadku, gdy materia y lub 
roboty nie s  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST, ale osi gni to mo liw  do 
zaakceptowania jako  elementów budowli, to Inspektor Nadzoru mo e zaakceptowa  takie 
roboty i zgodzi  si  na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potr cenia od ceny 
kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegó owymi kontraktu i/lub ST. W przypadku, gdy 
materia y lub roboty nie s  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST, i wp yn y na 
niezadowalaj c  jako  elementu budowli, to takie materia y i roboty nie zostan  
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by  
niezw ocznie rozebrane i zast pione innymi (w a ciwymi) na koszt Wykonawcy. 
 

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy. 
Wykonawca jest zobowi zany do utrzymywania ruchu publicznego na placu budowy, w 
sposób okre lony w ST M.00.00.00., w okresie trwania realizacji kontraktu a  do zako czenia 
i odbioru ostatecznego robót. Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi 
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim Zarz dem Dróg i 
organem zarz dzaj cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie 
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trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robót projekt organizacji ruchu powinien by  
aktualizowany przez Wykonawc  na bie co. W czasie wykonywania robót Wykonawca 
dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie czasowe urz dzenia zabezpieczaj ce 
takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y, znaki drogowe itp., zapewniaj c w ten sposób 
bezpiecze stwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i 
w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce powinny by  akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. Fakt przyst pienia do robót Wykonawca powinien obwie ci  publicznie 
przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic 
informacyjnych. Tre  tablic informacyjnych powinna by  zatwierdzona przez Inspektora 
Nadzoru. Tablice informacyjne b d  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez 
ca y okres realizacji robót. 

 
1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót. 
 

(1) Ustalenia ogólne dotycz ce ochrony rodowiska. 
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy ochrony rodowiska naturalnego. W szczególno ci Wykonawca powinien 
zapewni  spe nienie nast puj cych warunków: 
a) Miejsca na bazy, maszyny, sk adowiska i wewn trzne drogi transportowe powinny 

by  tak wybrane, aby nie powodowa  zniszcze  w rodowisku naturalnym, 
b) Powinny zosta  podj te odpowiednie rodki zabezpieczaj ce przed: 

i. zabezpieczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami, paliwami, olejami, 
materia ami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi 
substancjami, 

ii. przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza py ami i gazami, 
iii.  przekroczeniem dopuszczalnych norm ha asu, 
iv. mo liwo ci  powstania po aru. 

c) Praca sprz tu budowlanego, u ywanego podczas realizacji robót nie mo e 
powodowa  zniszcze  w rodowisku naturalnym, 

d) Materia y stosowane do robót nie powinny zawiera  sk adników zagra aj cych 
rodowisku, o nat eniu przekraczaj cym dopuszczalne normy.  

Op aty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, okre lonych w 
odpowiednich przepisach, dotycz cych ochrony rodowiska obci aj  Wykonawc . 

(2) Ochrona wód. 
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mog  by  zanieczyszczane w czasie robót. Je li 
teren budowy lub wyrobiska materia ów lokalnych albo wykopy po o one s  w s siedztwie 
zbiorników lub cieków wodnych, to w razie potrzeby obszary te powinny by  oddzielone 
rowami lub innymi przegrodami. Wody odprowadzone z terenu robót powinny by  
oczyszczone przez filtracj  i osadniki, albo inne urz dzenia, które redukuj  zawarto  py ów i 
innych zanieczyszcze  w odprowadzanych wodach do poziomu nie wi kszego od 
wyst puj cego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do których s  odprowadzane. 
Wody powierzchniowe odprowadzane z baz, magazynów i sk adowisk powinny by  
oczyszczone, je li zawieraj  sk adniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak py y, oleje, bitumy, 
chemikalia czy inne szkodliwe dla rodowiska substancje. 
Zbiorniki materia ów nap dowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla 
rodowiska substancji powinny by  wykonane i obs ugiwane w sposób gwarantuj cy nie 

przedostawanie si  materia ów do otoczenia. 
Maszyny i sprz t mechaniczny nie mog  porusza  si  w obr bie granic zbiorników i cieków 
wodnych z wyj tkiem przypadków, gdy uzyskano na to zgod  w adz, a ruch ten odbywa si  w 
celu przeprowadzenia robót, okre lonych w kontrakcie. 

(3) Ochrona powietrza.  
St enie py ów i zanieczyszcze  odprowadzanych do atmosfery w s siedztwie wytwórni 
materia ów drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie mo e przekracza  warto ci 
dopuszczalnych przez odpowiednie przepisy. 
Je li roboty b d  prowadzone metod  mieszania materia ów na drodze z u yciem materia ów 
pyl cych, takich jak popio y lotne, wapno cement itp. to stosowany sprz t i technologia 
powinny ograniczy  zapylenie. 
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1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa. 
Wykonawca powinien przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej. 
Wykonawca powinien utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i 
mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materia y atwopalne powinny by  
sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost pem 
osób trzecich. Maszyny i urz dzenia nap dzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny 
by  wyposa one w urz dzenia zabezpieczaj ce przed rozprzestrzenianiem si  iskier. Je li 
przy realizacji robót konieczne jest spalanie korzeni, pni lub innych materia ów, to przed 
rozpocz ciem spalania Wykonawca powinien powiadomi  odpowiednie w adze i/lub s u by. 
Lokalizacja i sposób spalania powinny by  takie, aby nie dopu ci  do jakichkolwiek 
uszkodze  s siaduj cych obiektów, drzew i krzewów. Zarówno lokalizacja jak i sposób 
spalania powinny by  uzgodnione przez Wykonawc  z odpowiednimi w adzami. W razie 
przerwania lub zako czenia spalania ogniska powinny by  wygaszone. Wykonawca pod 
kierunkiem odpowiednich w adz i/lub s u b albo samodzielnie, powinien na w asny koszt 
wygasi  po ar na terenie budowy lub jej s siedztwie, wywo any bezpo rednio lub po rednio, 
jako rezultat realizacji robót. Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
Wykonawcy. 

1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia. 
Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie mog  by  dopuszczone do 
u ycia. Je li jakiekolwiek szkodliwe sk adniki mog yby przedosta  si  z wbudowanych 
materia ów do wód powierzchniowych i/lub gruntowych albo do powietrza to materia y takie 
nie mog  by  stosowane Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe 
promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczalnego. Wszelkie budowle i elementy 
budowli wykonane z takich materia ów powinny by  rozebrane i wykonane ponownie z 
w a ciwych materia ów. Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót powinny mie  
wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion  jednostk , jednoznacznie okre laj ce 

brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko. Materia y, które s  szkodliwe 
dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo  znika (np. 
materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych 
wbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy, Zamawiaj cy powinien otrzyma  
zgod  na u ycie tych materia ów od w a ciwych organów administracji pa stwowej. Je li 
Wykonawca u y  materia ów szkodliwych dla otoczenia wed ug warunków szczegó owych 
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami a ich u ycie spowodowa o jakiekolwiek zagro enie 
rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy. 

1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej. 
Wykonawca jest zobowi zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w asno ci 
publicznej i prywatnej. Je li w zwi zku z zaniedbaniem, niew a ciwym prowadzeniem robót 
lub brakiem koniecznych dzia a  za strony Wykonawcy nast pi uszkodzenie lub zniszczenie 
w asno ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy 
uszkodzon  w asno . Stan naprawionej w asno ci powinien by  nie gorszy ni  przed 
powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w pe ni odpowiedzialny za spowodowanie 
uszkodze  uzbrojenia terenu, przewodów, ruroci gów kabli teletechnicznych itp., których 
po o enie by o wskazane przez Zamawiaj cego lub ich w a cicieli. Wykonawca na podstawie 
informacji podanej przez Zamawiaj cego, dotycz cej istniej cych urz dze  uzbrojenia terenu, 
powinien przed rozpocz ciem robót zasi gn  od ich w a cicieli danych odno nie dok adnego 
po o enia tych urz dze  w obr bie placu budowy. Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w 
swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju robót, które maj  by  
wykonane w zakresie prze o enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie budowy i 
powiadomi  Inspektora Nadzoru i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót. Jakiekolwiek 
uszkodzenia instalacji i urz dze  podziemnych niewskazanych informacji dostarczonej 
Wykonawcy przez Zamawiaj cego i powstanie bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostan  
usuni te na koszt Zamawiaj cego. W pozosta ych przypadkach koszt naprawy obci a 
Wykonawc . 
 

1.5.9. Ograniczenia obci e  osi pojazdów. 
Wykonawca powinien dostosowa  si  do obowi zuj cych ogranicze  obci e  osi pojazdów 
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podczas transportu materia ów i sprz tu na drogach publicznych, poza granicami placu 
budowy, okre lonym w dokumentach kontraktowych. Wykonawca b dzie odpowiedzialny za 
jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i b dzie zobowi zany do  
naprawy   uszkodzonych   elementów   na  w asny   koszt,   w   sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
 

1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzega  wszystkich przepisów 
dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy. W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek 
zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia oraz niespe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych. Wykonawca powinien 
zapewni  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce oraz sprz t i odpowiedni  odzie  dla ochrony 
ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa 

publicznego. Wykonawca powinien zapewni  i utrzymywa  w odpowiednim stanie urz dzenia 
socjalne dla personelu prowadz cego roboty obj te kontraktem. Uznaje si , e wszelkie 
koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych wy ej nie podlegaj  odr bnej 
zap acie i s  uwzgl dniane w cenie kontraktowej. 
 

1.5.11. Utrzymanie robót. 
Wykonawca powinien utrzymywa  roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie 
powinno by  prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy by y w 
zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu odbioru ostatecznego. Je li Wykonawca 
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 
rozpocz  roboty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu plecenia. W 
przeciwnym razie Inspektor Nadzoru mo e natychmiast zatrzyma  roboty. 
 

1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów.  
Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie przepisy wydane przez w adze centralne i 
miejscowe oraz przepisy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z robotami i 
b dzie w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni 
odpowiedzialny za wype nienie wszelkich wymaga  prawnych odno nie wykorzystania 
opatentowanych urz dze  lub metod i w sposób ci g y b dzie informowa  Inspektora 
Nadzoru o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty. 

2. Materia y 

2.1. ród a uzyskiwania materia ów. 
ród a uzyskiwania wszystkich materia ów powinny by  wybrane przez Wykonawc  z 

wyprzedzeniem, przed rozpocz ciem robót - nie pó niej ni  2 tygodnie przed u yciem 
materia u Wykonawca powinien dostarczy  Inspektorowi Nadzoru wymagane wyniki bada  
laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materia ów. Zatwierdzenie ród a materia ów nie 
oznacza, e wszystkie materia y z tego ród a b d  przez Inspektora Nadzoru dopuszczone 
do wbudowania. Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu 
udokumentowania, e materia y uzyskane z dopuszczonego ród a w sposób ci g y spe niaj  
wymagania ST w czasie post pu robót. 
 

2.2. Wariantowe dostarczanie materia ów. 
Je li dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego wyboru rodzaju 
materia u w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi  Inspektora Nadzoru 
o swoim wyborze co najmniej 2 tygodnie przed u yciem materia u, albo w okresie d u szym 
je li to wymagane dla bada  prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody Inspektora 
Nadzoru. 
 

2.3. Inspekcja wytwórni materia ów. 
Wytwórnie materia ów budowlanych mog  by  okresowo kontrolowane przez Inspektora 
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno ci stosowanych metod produkcyjnych z wymogami. 
Próbki mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich w a ciwo ci. Wynik tych kontroli b dzie 
podstaw  akceptacji partii materia ów pod wzgl dem jako ci. W przypadku, gdy Inspektor 
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Nadzoru b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni powinny by  zachowane nast puj ce 
warunki: 

a. Inspektor Nadzoru b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materia ów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b. Inspektor Nadzoru b dzie mia  wolny dost p w dowolnym czasie do tych cz ci 
wytwórni gdzie odbywa si  produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji 
kontraktu. 
 

2.4. Materia y nieodpowiadaj ce wymaganiom. 
Materia y nieodpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez wykonawc  wywiezione z placu 
budowy, z o one w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je li Inspektor Nadzoru 
zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ów do innych robót, ni  te, dla których zosta y 
zakupione, to koszt tych materia ów zostanie przewarto ciowany przez Inspektora Nadzoru. 
Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  zbadane i nie zaakceptowane materia y, 
Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nie przyj ciem i niezap aceniem. 
 

2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów. 
Wykonawca powinien zapewni  wszystkim materia om warunki przechowywania i 
sk adowania zapewniaj ce zachowanie ich jako ci i przydatno ci do robót oraz zgodno  z 
wymaganiami poszczególnych ST. Odpowiedzialno  za wady materia ów powsta e w czasie 
przechowywania i sk adowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru mo e zezwoli  na inny 
sposób przechowywania i sk adowania materia ów ni  podany w ST lecz nie zwalnia to 
Wykonawcy z odpowiedzialno ci za ewentualne powsta e z tego tytu u straty. Sk adowanie 
powinno by  prowadzone w sposób umo liwiaj cy inspekcj  materia ów. 
Wszystkie miejsca czasowego sk adowania materia ów powinny by  po zako czeniu robót 
doprowadzone przez Wykonawc  do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZ T. 

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie powoduje 
niekorzystnego wp ywu na w a ciwo ci wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  
zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom 
zawartym w ST i PZJ zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale  w 
takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajno  sprz tu powinna gwarantowa  przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym kontraktem. Sprz t powinien by  stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Wykonawca powinien równie  dysponowa  sprawnym sprz tem rezerwowym, umo liwiaj cym 
prowadzenie robót w przypadku awarii sprz tu podstawowego. Je eli dokumentacja projektowa lub 
ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze, co najmniej 2 tygodnie przed u yciem sprz tu. 
Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia niegwarantuj ce zachowania warunków 
kontraktu, zostan  przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT. 

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  
niekorzystnie na w a ciwo ci wykonywanych robót i przewo onych materia ów. Liczba rodków 
transportowych powinna zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym 
kontraktem. 
Wykonawca powinien dysponowa  sprawnymi rezerwowymi rodkami transportowymi, 
umo liwiaj cymi prowadzenie robót w przypadku awarii podstawowych rodków transportowych. Przy 
ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci e  na osie i innych parametrów technicznych. 

rodki transportu nie odpowiadaj ce warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru powinny 
by  usuni te z placu budowy. 
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Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami kontraktu, oraz 
za jako  zastosowanych materia ów i wykonanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  
projektow , wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich  
elementów robót zgodnie  z wymiarami  i  rz dnymi  okre lonymi  w Dokumentacji Projektowej 
lub przekazanymi na pi mie przez Inspektora Nadzoru. Nast pstwa jakiegokolwiek b du 
spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostan , je li 
wymaga  tego b dzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawc  na w asny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora Nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich dok adno . 
 

5.2. Wspó praca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. 
Inspektor Nadzoru b dzie podejmowa  decyzje we wszystkich sprawach zwi zanych z 
jako ci  robót, ocen  jako ci materia ów i post pem robót, a ponadto we wszystkich 
sprawach, zwi zanych z interpretacj  dokumentacji projektowej i ST oraz dotycz cych 
akceptacji i wype niania warunków kontraktu przez Wykonawc . Inspektor Nadzoru b dzie 
podejmowa  decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora Nadzoru 
dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b d  oparte na 
wymaganiach sformu owanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a tak e w 
normach i wytycznych. Przy  podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru  uwzgl dni wyniki 
bada   materia ów  i  robót,  rozrzuty  normalnie  wyst puj ce  przy  produkcji   i  przy  
badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz o ci, wyniki bada  naukowych oraz inne 
czynniki  wp ywaj ce na rozwa an  kwesti . 
Inspektor Nadzoru jest upowa niony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich 
materia ów dostarczonych na budow  lub na niej produkowanych, w czaj c przygotowanie    
i produkcj  materia ów. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawc  o wykrytych wadach i 
odrzuci wszystkie te materia y i roboty,  które nie spe niaj  wymaga     jako ciowych 
okre lonych w dokumentacji projektowej i w ST. Z odrzuconymi materia ami nale y 
post powa  jak w pkt.2.5. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by  wykonywane nie 
pó niej ni     w czasie przez niego wyznaczonym,  po  ich otrzymaniu przez Wykonawc ,  pod 
gro b     zatrzymania robót.  Skutki finansowe z tego tytu u ponosi Wykonawca. 

5.3. Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców. 
Je li Wykonawca wykona  roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST, a 
zaistnia a wadliwo  tych robót spowodowana zosta a robotami wykonanymi wcze niej przez 
innych wykonawców, to Inspektor Nadzoru zleci taki sposób post powania z poprzednio 
wykonanymi robotami, aby wyeliminowa  ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty 
zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiaj cego. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT. 

6.1. Program zapewnienia jako ci (PZJ). 
Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
Nadzoru Programu Zapewnienia Jako ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania robót, mo liwo ci   techniczne,   kadrowe   i   organizacyjne   gwarantuj ce   
wykonanie   robót   zgodnie   z dokumentacj  projektow ,  ST oraz poleceniami i  ustaleniami 
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia jako ci powinien zawiera : 

(1) cz  ogóln  opisuj c : 

 organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

 bhp, 

 wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

 system prowadzonej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót, 
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  wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli, 

 sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, 
(2) cz  szczegó ow  opisuj c  dla ka dego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami 
technicznym i oraz wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i 
urz dzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaj i ilo  rodków transportowych oraz urz dze  do magazynowania i 
za adunku materia ów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w a ciwo ci w 
czasie transportu, 

 sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo  pobieranych 
próbek, legalizacj  i sprawdzanie urz dze , itp.) prowadzonych podczas 
dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów robót, 

 sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi 
wymaganiom. 
 

6.2. Zasady kontroli jako ci robót. 
Celem kontroli robót powinno by  takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby 
osi gn  za o on  jako  robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pe n  kontrol  robót i 
jako  materia ów. Wykonawca powinien zapewni  odpowiedni system kontroli, w czaj c 
personel,  laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie niezb dne do pobierania próbek i 
bada  materia ów oraz robót. Wykonawca powinien przeprowadzi  pomiary i badania 
materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  zapewniaj c  stwierdzenie, e roboty wykonano 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania 
co do zakresu bada  i ich cz stotliwo ci powinny by  okre lone w ST lub dokumentach 
innych dokumentach kontraktowych. Je eli   nie zosta y one okre lone, to Wykonawca 
powinien ustali  jaki zakres kontroli jest konieczny aby zapewni  wykonanie robót zgodnie z 
kontraktem. Ustalenia takie powinny by  zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca powinien dostarczy  Inspektorowi Nadzoru za wiadczenie, e wszystkie 
stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj  wa n  legalizacj , zosta y prawid owo 
wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury bada . Wszystkie 
koszty zwi zane   z   organizowaniem   i   prowadzeniem      bada    materia ów   ponosi 
Wykonawca. 
 

6.3. Pobieranie próbek. 
Próbki powinny by  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  
by  z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada . Inspektor Nadzoru 
powinien mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora 
Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi  dodatkowe badania tych materia ów, które 
budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez 
Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiaj cy. Pojemniki do pobierania próbek powinny by  dostarczone przez 
Wykonawc  i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawc  
do bada  wykonywanych przez Inspektora Nadzoru powinny by  odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Przed  przyst pieniem  do  
pomiarów  lub  bada ,  Wykonawca powinien  powiadomi   Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 

6.4. Raporty z bada . 
Wykonawca powinien przekazywa  Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami bada  
jak najszybciej, nie pó niej jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia 
jako ci. Wyniki   bada    powinny   by    przekazywane   Inspektorowi   Nadzoru   na   
formularzu   wed ug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego 
zaaprobowanych. Wykonawca  powinien  przechowywa    kompletne  raporty  ze  wszystkich  
bada   i   inspekcji,  i udost pnia  je na yczenie Inspektorowi Nadzoru. 
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6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. Inspektor   Nadzoru   po   uprzedniej  
weryfikacji   systemu   kontroli   robót   prowadzonego   przez Wykonawc , mo e ocenia  
zgodno  materia ów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników bada  dostarczonych 
przez Wykonawc . Inspektor Nadzoru mo e pobiera  próbki materia u i prowadzi  badania 
niezale nie od Wykonawcy, na swój koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty 
Wykonawcy s  niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru mo e poleci  Wykonawcy lub zleci  
niezale nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada  albo mo e 
opiera  si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z 
dokumentacj  projektow  i ST. W takim przypadku ca kowite koszty powtórnych   lub   
dodatkowych   bada    i   pobierania   próbek   poniesione   zostan   przez Wykonawc . 
 

6.6. Badania i pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary b d  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa  
mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 

6.7. Atesty jako ci materia ów i urz dze . 
Przed wykonaniem bada  jako ci materia ów przez Wykonawc , Inspektor Nadzoru mo e 
dopu ci  do u ycia materia y posiadaj ce atest producenta stwierdzaj cy ich pe n  zgodno  
z warunkami podanymi w ST. W przypadku materia ów, dla których atesty s  wymagane 
przez ST, ka da partia dostarczona do robót powinna posiada  atest okre laj cy w sposób 
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemys owe powinny posiada  atesty wydane przez 
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego bada . Kopie 
wyników tych bada  powinny by  dostarczone przez Wykonawc  Inspektorowi Nadzoru na 
jego yczenie. Urz dzenia laboratoryjne i sprz t kontrolno-pomiarowy zainstalowany w 
wytwórniach lub maszynach powinny posiada  wa n  legalizacj  wydan  przez upowa nione 
instytucje. Inspektor Nadzoru zdyskwalifikuje i nie dopu ci do u ycia jakichkolwiek urz dze  
laboratoryjnych, wytwórni lub maszyn, które nie maj  wa nych wymaganych legalizacji. 
Materia y posiadaj ce atesty a urz dzenia - wa ne legalizacje mog  by  badane w dowolnym 
czasie. Je eli zostanie stwierdzona niezgodno  ich w a ciwo ci z ST to takie materia y i / lub 
urz dzenia zostan  odrzucone. 

 
6.8. Dokumenty budowy.  

(1) Dziennik budowy. 
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i 
Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do ko ca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowi zuj cymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku 
budowy powinny by  dokonywane na bie co i powinny dotyczy  przebiegu robót, 
stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Ka dy zapis w dzienniku budowy powinien by  opatrzony dat  jego dokonania, 
podpisem osoby, która dokona a zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska s u bowego. Zapisy powinny by  czytelne, dokonane trwa  technik , w 
porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw. Za czone 
do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty powinny by  oznaczone kolejnym 
numerem za cznika i opatrzone dat  i podpisem kierownika budowy i Inspektora 
Nadzoru. Do dziennika budowy nale y wpisa  w szczególno ci: 

 dat  przekazania Wykonawcy placu budowy, 

 dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej, 

 uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako ci i 
harmonogramów robót, 

 terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót, 

 przebiegu robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i 
przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

 daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
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 zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych, ulegaj cych zakryciu, 
cz ciowych i ostatecznych odbiorów robót, 

 wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót 
podlegaj cych ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi zku z 
warunkami klimatycznymi, 

 zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w 
Dokumentacji Projektowej, 

 dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych ( pomiarowych) dokonywanych 
przed i w trakcie wykonywania robót, 

 dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych bada  z podaniem kto je przeprowadza , inne istotne 
informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi   i   wyja nienia   Wykonawcy  wpisane   do   dziennika   
budowy   powinny  by  przed o one Inspektorowi Nadzoru do 
ustosunkowania si . Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika 
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem 
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora 
Nadzoru do ustosunkowania si . Projektant w trakcie realizacji budowy ma 
prawo dania wpisem do Dziennika Budowy wstrzymania robót 
budowlanych w razie stwierdzenia mo liwo ci powstania zagro enia oraz w 
razie wykonywania ich niezgodnie z projektem. Projektant nie jest jednak 
stron  kontraktu i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy 
robót. 

(2) Ksi ga obmiaru. 
Ksi ga obmiaru stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu 
ka dego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si  w sposób 
ci g y w jednostkach przyj tych w wycenionym lepym kosztorysie i wpisuje do ksi gi  
obmiaru. 
 

(3) Dokumenty laboratoryjne. 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materia ów, orzeczenia o jako ci materia ów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy i Zamawiaj cego powinny by  
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te 
stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie 
Zamawiaj cego. 
 

(4) Pozosta e dokumenty budowy. 
Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w pkt. (1) - (3) 
nast puj ce dokumenty: 

 pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego, 

 protoko y przekazania placu budowy, 

 umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 

 protoko y odbioru robót, 

 protoko y z narad i ustale , 

 korespondencj  na budowie. 
 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy. 
Dokumenty budowy powinny by  przechowywane na placu budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy 
powinno spowodowa  jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem. Wszelkie dokumenty budowy powinny by  zawsze dost pne dla Inspektora 
Nadzoru i przedstawione do wgl du na yczenie Zamawiaj cego. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Obmiar robót powinien okre li  faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z 
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Dokumentacj  Projektow  i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru conajmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Obmiar odbywa si  w obecno ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Wyniki 
obmiaru powinny by  wpisane do ksi gi obmiarów. Jakikolwiek b d lub przeoczenie ( 
opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione 
wg. instrukcji Inspektora Nadzoru na pi mie. Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony 
z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie okre lonym przez Wykonawc  i Inspektora Nadzoru. 
 

7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów.  
O ile dla pojedynczych elementów zadania budowlanego nie okre lono inaczej, wszystkie 
pomiary d ugo ci, s u ce do oblicze  pola powierzchni robót, b d  wykonywane w poziomie. 
Wszystkie elementy robót okre lone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia 
b d  mierzone równolegle do podstawy fundamentu. Do oblicze  obj to ci i robót ziemnych 
nale y stosowa  metod  przekrojów poprzecznych lub inn , zaakceptowan  przez Inspektora 
Nadzoru. 
 

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy. 
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót powinny by  
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  
dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj  bada  atestuj cych 
to Wykonawca powinien posiada  wa ne wiadectwa legalizacji. Wszystkie urz dzenia 
pomiarowe powinny by  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie 
trwania robót. 
 

7.4. Wagi i zasady wa enia. 
Je eli stosowana metoda obmiaru wymaga wa enia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie 
wagi w ilo ci i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny 
posiada  wa ne wiadectwa legalizacji. Wykonawca mo e u ywa  publicznych urz dze  
wagowych pod warunkiem, e by y one atestowane i posiadaj  wa ne wiadectwa legalizacji. 
Dok adno  stosowanych wag powinna wynosi  0,5 % u ywanego zakresu. Je eli kontrola 
wyka e, e stosowana waga wskazuje zani on  mas , to zostanie ona uregulowana i 
powtórnie zalegalizowana. 
Je eli kontrola wyka e, e stosowana waga wskazuje zawy on  mas , to zostanie ona 
uregulowana i powtórnie zalegalizowana, a masa wszystkich materia ów wa onych z 
zastosowaniem takiej wagi od czasu ostatniej zaakceptowanej kontroli zredukowana o  
stwierdzony  Wad   ,   pomniejszony  o dopuszczaln  tolerancj  równ  0,5%. 
 

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru. 
Obmiary powinny by  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem robót, a 
tak e w przypadku wyst powania d u szej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 
Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 
podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru 
oraz nieodzowne obliczenia powinny by  wykonane w sposób zrozumia y i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci powinny by  uzupe nione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi w Ksi dze Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog  by  
do czone w formie oddzielnego za cznika do Ksi gi Obmiaru, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Rodzaje odbiorów robót. 
W zale no ci od ustale  odpowiednich ST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

 odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 

 odbiorowi cz ciowemu, 

 odbiorowi ostatecznemu, 
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 odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. Odbiór robót 
zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. Odbioru 
robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza 
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora 
Nadzoru. Odbiór powinien by  przeprowadzony niezw ocznie nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 
dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na 
podstawie dokumentów zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , ST i uprzednimi 
ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchyle  od przyj tych wymaga  i innych 
wcze niejszych ustale , Inspektor Nadzoru ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje 
decyzje dotycz ce zmian i korekt. W wyj tkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania 
potr ce . Przy ocenie odchyle  i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub 
robotach dodatkowych Inspektor Nadzoru uwzgl dnia tolerancje i zasady odbioru podane w 
ST dotycz cych danej cz ci robót. 
 

8.3. Odbiór cz ciowy. 
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót wraz z 
ustaleniem nale nego wynagrodzenia. Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg. zasad jak 
przy odbiorze ostatecznym robót.  
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 

8.4. Odbiór ostateczny robót. Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego 
wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. Ca kowite zako czenie robót 
oraz gotowo  do odbioru ostatecznego powinna by  stwierdzona przez kierownika robót 
wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. Odbiór ostateczny robót powinien nast pi  w terminie ustalonym w 
warunkach kontraktu, licz c od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zako czenia 
robót i kompletno ci oraz prawid owo ci operatu kolaudacyjnego. Odbioru ostatecznego robót 
dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego przy udziale Inspektora Nadzoru i  
Wykonawcy.   Komisja dokonuj ca odbioru robót dokonuje ich oceny jako ciowej na 
podstawie przed o onych dokumentów wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow  i ST. W toku odbioru ostatecznego 
robót komisja powinna si  zapozna  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót 
zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i 
robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub 
robót uzupe niaj cych w warstwie cieralnej lub robotach wyko czeniowych, komisja 
przerywa swoje czynno ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku 
stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i ST z uwzgl dnieniem 
tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo 
ruchu, komisja dokonuje potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonywanych robót w 
stosunku do wymaga  przyj tych w dokumentach kontraktowych. We wszystkich sprawach 
nie obj tych ST b d  obowi zywa y przepisy "Instrukcji DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów 
robót drogowych na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich z dnia 14 lipca 1989 r. 
wraz z pó niejszymi zmianami i uzupe nieniami. 
 

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót. 
Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru 
ostatecznego robót sporz dzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. Do odbioru 
ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty: 

 dokumentacj  projektow  z naniesionymi zmianami, 

 umow  na wykonanie robót wraz z ewentualnymi aneksami, 

 szczegó owe specyfikacje techniczne, 



Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W 
od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego 

M-00.00.00 

 

 

 uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zw aszcza przy odbiorze robót zanikaj cych i 
ulegaj cych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalece , 

 recepty i ustalenia technologiczne, 

 dzienniki budowy, ksi gi obmiaru, 

 wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych zgodnie z ST i   
PZJ, atesty jako ciowe wbudowanych materia ów, 

 wiadectwa dopuszczenia lub aprobaty techniczne wbudowanych materia ów, 

 opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i 
pomiarów za czonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i 
ST, 

 ocena techniczna wykonania robót sporz dzona przez Inspektora Nadzoru, 

 sprawozdanie techniczne, 

 inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj cego. 
W dzienniku budowy powinien by  wpis Inspektora Nadzoru o zako czeniu robót i 
stwierdzenie kompletno ci i prawid owo ci przygotowania operatu kolaudacyjnego. 
Sprawozdanie techniczne powinno zawiera : 

 zakres i lokalizacj  wykonywanych robót, 

 wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej 
przez Zamawiaj cego, 

 uwagi dotycz ce warunków realizacji robót, 

 dat  rozpocz cia i zako czenia robót. 
W przypadku, gdy wg. komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania 
dokumentacyjnego nie s  gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu 
z Wykonawc  wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie 
zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce powinny by  
zestawione wg. wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. Termin wykonania robót 
poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznacza komisja. 
 

8.6. Odbiór pogwarancyjny. 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny powinien by  dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzgl dnieniem zasad odbioru ostatecznego. 

9. PODSTAWA P ATNO CI. 

9.1. Ustalenia ogólne. 
Podstaw  p atno ci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  
obmiarow  ustalon  dla danej pozycji lepego kosztorysu. Stawka jednostkowa pozycji 
powinna uwzgl dnia  wszystkie wymagania oraz czynno ci i badania sk adaj ce si  na jej 
wykonanie, okre lone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji Projektowej. Stawka 
jednostkowa powinna obejmowa : 

 robocizn  bezpo redni , 

 warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami ich zakupu, 

 warto  pracy sprz tu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprz tu na 
plac budowy i z powrotem, monta  i demonta  na stanowisku pracy), 

 koszty po rednie, w sk ad których wchodz : p ace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urz dzenia i eksploatacji zaplecza 
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty 
dotycz ce oznakowania robót, wydatki dotycz ce bhp , us ugi obce na rzecz budowy, 
op aty za dzier aw  placów i bocznic, ekspertyzy dotycz ce wykonywanych robót, 
ubezpieczenia oraz koszty zarz du przedsi biorstwa Wykonawcy, 

 zysk kalkulacyjny zawieraj cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytu u innych 
wydatków mog cych wyst pi  w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

 podatki obliczane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 
Do stawek jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT. Uzgodniona stawka 
jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc  za dan  pozycj  w kosztorysie 
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mo liwo  dania dodatkowej zap aty za 
wykonanie robót obj tych t  pozy ej  kosztorysow  za wyj tkiem przypadków 
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omówionych w warunkach kontraktu. 
 

9.2. Zaplecze Zamawiaj cego. 
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowi zany zapewni  Zamawiaj cemu zaplecze. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE. 

1. Ustawa o zamówieniach publicznych z dnia 10.06.1994 r. 
2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na 

drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich GDDP 1989 r. (z pó niejszymi zmianami). 
3. Ogólne i Szczegó owe Warunki Kontraktu. 
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M-11.01.01 WYKOP POD AWY W GRUNCIE NIESPOISTYM  Z UMOCNIENIEM 
CIANK  SZCZELN  

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru wykopów fundamentowych 
dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec 
gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu wykopów w gruncie 
niespoistym z umocnieniem ciank  szczeln  pod fundamenty dla mostu w km 0+534,17 
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy 
powiatu wo omi skiego. Przewiduje si , e cianki szczelne nie b d  wyci gane po wykonaniu robót 
fundamentowych. 

 
1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST  
M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno   
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera. 
Przed rozpocz ciem robót Wykonawca jest zobowi zany do porównania faktycznego poziomu terenu 
z rz dnymi przyj tymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odst pstwa od Dokumentacji 
powinny by  odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez In yniera. B dzie to podstaw  do 
wniesienia poprawek do ilo ci robót w Ksi dze Obmiaru. 
Wykonawca jest zobowi zany do ci g ej kontroli warunków gruntowych i porównywania ich z 
Dokumentacj  Projektow . 

1.5.1. Urz dzenia i materia y nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robót ziemnych, na wykopaliska 
archeologiczne, roboty powinny by  wstrzymane do czasu podj cia przez Wojewódzkiego 
Konserwatora Zabytków odpowiednich decyzji. 

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na g boko ci posadowienia 
fundamentu, na grunt o no no ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz 
w razie natrafienia na kurzawk , roboty ziemne nale y przerwa   
i powiadomi  In yniera. 

1.5.2. Odwodnienie terenu 

Wykonawca powinien zapewni  odwodnienie wykopów poprzez: 
- natychmiastowe usuwanie z miejsca robót wody opadowej b d  wody przedostaj cej si  do 

wykopu z rzeki 
- Je eli na terenie robót ziemnych napotyka si  na materia y niebezpieczne Wykonawca powinien 

natychmiast powiadomi  o tym In yniera. Wykonawca powinien podj  wszelkie rodki w celu 
bezpiecznego przekazania i sk adowania takich materia ów po konsultacji z odpowiednimi 
s u bami. 

- obni enie zwierciad a wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczaj cym do 
wykonania robót  
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1.5.3. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach obni onych temperatur 

W przypadku konieczno ci wykonywania robót ziemnych w okresie temperatur poni ej +5
0
C, roboty te 

nale y wykonywa  w sposób okre lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: „Wytyczne 
wykonywania robót budowlano-monta owych w okresie obni onych temperatur”.  

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Elementy zabezpieczaj ce ciany wykopów 

Wst pnie zak ada si , e wykopy b d  wykonywane w ciankach szczelnych. Je eli In ynier tak 
zadecyduje dopuszcza si  zabezpieczenie tych wykopów drewnem. Drewno przeznaczone do 
zabezpieczenia cian wykopów oraz wykonania konstrukcji podpieraj cych lub rozpieraj cych ciany 
wykopów powinno by  iglaste, zaimpregnowane i odpowiada  wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-
75/D-960000. 
Do wykonania cianek szczelnych nale y stosowa  grodzice walcowane na gor co wg PN-EN 10248-
2:1999 lub inne przekroje, dla których Wykonawca przedstawi deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  
lub Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM. 
Typ profilu stalowego (wytrzyma o ) oraz d ugo  grodzic okre li Wykonawca w projekcie roboczym, 
który opracuje na w asny koszt.  
Grodzice, które by y ju  wbijanie nie mog  by  stosowane. 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu mo e by  stosowany sprz t: 
- koparki jednonaczyniowe ko owe, samochodowe lub g siennicowe, 
- koparko-spycharki, 
- koparko- adowarki, 
- spycharki g siennicowe, 
- adowarki, 
- równiarki samojezdne, 
lub inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 
Do wbijania cianek szczelnych nale y stosowa  m oty szybkobie ne lub wibrom oty, chyba e 
In ynier, ze wzgl du na ograniczenia rodowiska, zadecyduje o zastosowaniu bezdrganiowej metody 
wbijania cianki szczelnej. Przy wyborze metody wbijania cianki szczelnej Wykonawca powinien bra  
pod uwag  warunki gruntowe i rodzaj zastosowanych przekrojów cianek. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport gruntu 

rodki transportu podlegaj  akceptacji In yniera. 
Zastosowane rodki transportu powinny by  dostosowane do kategorii gruntu, jego obj to ci, 
technologii odspajania i za adunku oraz do odleg o ci, na któr  b dzie transportowany. Wykonawca 
jest obowi zany do zapewnienia rodków bezpiecze stwa w trakcie transportu zarówno na placu 
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywa  si  zgodnie z 
wymaganiami podanymi w ST M-00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Transport gruntu powinien by  tak zorganizowany, aby nie by  hamowany dowóz materia ów do 
budowy i odbywa  si  poza prawdopodobnym klinem od amu gruntu. 
Wykonawca powinien pozostawi  wzd u  kraw dzi wykopu pas szeroko ci 3,0 m (dla gruntów 
przepuszczalnych) i 5,0 m (dla gruntów nieprzepuszczalnych), na którym niedozwolone jest 
sk adowanie gruntu. 
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Za adunek gruntu na rodki transportowe powinien si  odbywa  w odleg o ci co najmniej 2,0 m od 
kraw dzi wykopu. 
Odleg o  mi dzy rodkami transportu powinna wynosi  co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku 
obsuni cia si  warstw gruntu robotnicy mieli mo liwo  ucieczki.   
Zwi kszenie odleg o ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw  roszcze  
Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg o ci nie zosta y 
wcze niej zaakceptowane na pi mie przez In yniera. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wst pnie zak ada si , e roboty ziemne dla wiaduktów zostan  wykonane w wykopach 
szerokoprzestrzennych, bez umocnienia, chyba e In ynier zadecyduje inaczej. W takim przypadku 
do konstrukcji umocnienia cian wykopów oraz ich rozbiórki nale y stosowa  zasady podane poni ej. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki w jakich b d  wykonywane roboty ziemne. 
W projekcie tym winny by  zawarte rysunki robocze ewentualnych zabezpiecze  wykopów w oparciu 
o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzyma o ciowe. 
Dla obiektów wykonywanych w ciankach szczelnych (zgodnie z Dokumentacj  Projektow ) 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt techniczny wbicia i zakotwienia cianek 
szczelnych, uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. W projekcie tym 
winny by  zawarte rysunki robocze zabezpiecze  wykopów w oparciu o odpowiednie obliczenia 
statyczno-wytrzyma o ciowe. Projekt musi okre la  rodzaje i wymagania dla stosowanych materia ów, 
g boko  i d ugo  projektowanej cianki, technologi  wbicia cianki oraz wykonania zakotwie . 

5.2. Wykonanie wykopów 

Metoda wykonania wykopów robót ziemnych oraz zabezpieczenia wykopu powinna by  dobrana w 
zale no ci od wielko ci robót, g boko ci wykopu, ukszta towania terenu, rodzaju gruntu oraz 
posiadanego sprz tu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by  wykonywane w takim 
okresie, eby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi  natychmiast do wykonywania przewidzianych 
w nich robót i szybko zlikwidowa  wykopy przez ich zasypanie. Zaleca si  wykonywanie wykopów 
szerokoprzestrzennych r cznie do g boko ci nie wi kszej ni  2,0 m a kopark  do 4,0 m.  
Zapewnienie bezpiecze stwa konstrukcji znajduj cych si  na, przyleg ym do robót ziemnych, terenie 
nale y do obowi zków Wykonawcy.  
Je eli na terenie wykopów zostan  znalezione urz dzenia nieprzewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (wodoci gi, urz dzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty nale y 
wstrzyma , poinformowa  Inwestora, a do kontynuacji prac mo na przyst pi  po konsultacji z 
odpowiednimi jednostkami sprawuj cymi kontrol  nad powy szymi urz dzeniami. 
Nale y zwraca  uwag , aby nie naruszy  warstw gruntu poni ej projektowanego poziomu. 
W przypadku przeg bienia wykopów poni ej projektowanego poziomu posadowienia, nale y 
porozumie  si  z In ynierem celem podj cia odpowiednich decyzji. 

5.3. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny by  dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w 
planie, sposobu wykonywania wykopów, rodzaju gruntu, oraz konieczno ci i mo liwo ci 
zabezpieczenia zboczy wykopów, poziomu wody gruntowej. 
W przypadku, gdy nie zachodzi mo liwo  wykonania bezpo redniego pochylenia skarp wykopu, 
nale y uwzgl dni  w szeroko ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczaj cej oraz 
swobodn  przestrze  na prac  ludzi pomi dzy zabezpieczeniem ciany wykopu, a wykonywanym w 
wykopie elementem budowli ( awy fundamentowej). Przestrze  ta powinna wynosi  nie mniej ni  0,80 
m. 
Wykopy nale y wykonywa  z dok adno ci  w stosunku do projektowanych wymiarów: 

- w planie  10 cm 

- dla rz dnych dna  5 cm  

5.4. Zabezpieczenie cian wykopów przez rozparcie  
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Je eli In ynier zadecyduje o wykonaniu umocnienia w wykopach, to nale y przestrzega  
nast puj cych zasad: 
a) górne kraw dzie bali przy ciennych powinny wystawa  ponad teren na wysoko   

10 15 cm, 
b) rozpory musz  mie  trwa e zabezpieczenia przed opadni ciem w dó , 
c) kraw dzie wykopu nale y zabezpieczy  szczelnie balami lub p ytami elbetowymi  

w przypadku przewidywanego ruchu pojazdów przy wykopie, 
d) w wykopie rozpartym o g boko ci wi kszej od 1 m nale y wykona  dogodne wyj cie awaryjne 

w odleg o ciach nie wi kszych ni  30 m. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale y sprawdza  okresowo, a obowi zkowo 
niezw ocznie po wyst pieniu niekorzystnych czynników takich jak du e opady atmosferyczne, mróz a 
zauwa one usterki usuwa  przed przyst pieniem do robót w wykopie. 

5.5. Rozbiórka zabezpiecze  cian wykopu 

Rozbiórka zabezpiecze  cian wykopu powinna by  prowadzona w miar  wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemo liwo ci jej 
usuni cia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagra a bezpiecze stwu pracy albo stwarza 
mo liwo ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu. 

5.6. Zabezpieczenie cian wykopów przez wbicie cianki szczelnej 

Brusy powinny by  utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomoc  specjalnych „kleszczy” 
drewnianych lub stalowych, natomiast ka dy z brusów powinien by  odpowiednio po czony 
z s siednim elementem cianki. Kleszcze drewniane powinny by  rozparte specjalnymi wk adkami, 
aby umo liwi  umieszczenie mi dzy nimi wbijanej cianki. 
Wbijanie cianki rozpoczyna si  od naro nika. Naro ny brus wbija si  bardzo starannie na tak  
g boko , aby by  nale ycie umocniony w gruncie. Nast pnie tu  przy nim na ziemi uk ada si  

prowadnice drewniane d ugo ci 3 5 m o takim rozstawie, aby pomi dzy nimi mo na by o wstawi  
brusy cianki. 

Par  brusów nanizuje si  na zamek brusa naro nikowego i wbija w grunt na g boko  2 4 m. Kolejno 
wbija si  nast pne pary na odcinku obj tym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija  ciank  

dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2 4 m, drugi w odst pie 3 5 m 
za nim wbija ju  na w a ciw  g boko . Je eli brusy podczas wbijania wykazuj  nieregularne 
odchylenie od osi cianki, wskazane jest za o y  górne kleszcze, które b d  opuszcza  si  razem z 
brusami.  
Je eli cianka nie jest przeznaczona do pó niejszego wyci gni cia ( o tym zadecyduje In ynier), po 
wbiciu brusów na projektowan  g boko  wskazane jest zespawa  zamki u góry na dost pnej, 

ods oni tej d ugo ci, przynajmniej na odcinku 50 80 cm, w celu zapewnienia wspó pracy brusów przy 
zginaniu. 
Brusy (profile) cianki szczelnej stalowej wbija si  zawsze parami, przy czym czenie brusów na 
zamek (nanizywanie) wykonuje si  zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odleg o ci od 
miejsca wbijania. Para z czonych brusów przywo ona jest pod kafar i podnoszona jako ca o . 
Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny ko pak umieszczony na g owicach z czonych brusów. 
Kafar powinien by  odpowiednio usytuowany tzn. mo liwie blisko osi pod u nej cianki. 
Do wbijania stalowych cianek szczelnych u ywa si  ci kich kafarów z m otami szybkobij cymi lub 
wibrom otów. Podp ukiwanie strumieniem wody pod ci nieniem mo e u atwi  i przyspieszy  wbijanie 
cianki stalowej. 

Przed wbiciem zamek cz cy dwa elementy nale y zacisn , aby uniemo liwi  ich roz czenie w 
czasie wbijania. Szczelno  zamków mo na powi kszy  przez zamulanie i ami, popio ami itp. 

cianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogr ania w grunt na przeszkody w formie 
du ych g azów mog  ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mog  mie  ró ne formy, tj. mo e nast pi : 
-  rozerwanie blachy cianki mi dzy zamkami, 
-  zgniecenie dolnego ko ca cianki. 
Uszkodzenia te dadz  si  atwo wyczu  podczas wbijania. Oznak  tego jest dalsze powolne 
zag bienie si  brusa oraz to, e przy uderzeniach m otem, m ot odskakuje. 
W ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno ci gaj  s siednie blachy, e nieraz wskutek 
tego poszczególne blachy wykazuj  sk onno  do zbytniego przywierania sw  doln  cz ci  do 
poprzednio wbitych blach; wywo uje to odchylenie od pionu. W celu zminimalizowania tego zjawiska 

nale y wprowadzi  klinowe profile w ilo ci 1 % 2 % ogólnej ilo ci blach, w celu wyrównania do pionu 
poprzedniej cianki. 
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W trakcie wbijania, cz  cianki wystaj ca ponad grunt powinna by  przez ca y czas odpowiednio 
podparta. Wykonawca powinien zabezpieczy  elementy cianki przed zniszczeniem i poluzowaniem 
zamków.  
Zakotwienie cianek szczelnych nale y wykona  zgodnie z projektem technicznym dostarczonym 
przez Wykonawc . 
Przewiduje si , e po wykonaniu robót fundamentowych cianki szczelne b d  wyci gni te, chyba e 
In ynier zadecyduje inaczej. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola prawid owo ci wykonywania robót ziemnych 

Sprawdzenie jako ci robót ziemnych powinno by  zgodne z norm  PN-S-02205  i obejmowa : 
- zgodno  wykonania robót z Dokumentacj  Projektow , 
- prace pomiarowe, 
- przygotowanie terenu, 
- rodzaj i stan gruntu w pod o u, 
- odwodnienie wykopów, 
- wymiary wykopów, 
- zabezpieczenie wykopów (je li wyst puje) 
- kontrola wykonania cianek szczelnych  
Kontrola wykonania cianek szczelnych obejmuje: 
a) Sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodno  z projektem technicznym cianki szczelnej 
dostarczonym przez Wykonawc , na podstawie deklaracji zgodno ci z PN lub Aprobaty Technicznej,  
b) Sta  kontrol  zag biania si  cianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych 
uszkodze  
c) Sprawdzenie prostoliniowo ci i ostatecznego zag bienia cianki na zgodno  z projektem 
technicznym cianki 
d) Sprawdzenie prawid owo ci wykonania zakotwie  cianki 

Dopuszczalne odchy ki w wykonaniu cianki szczelnej wynosz : 

- w wymiarach w planie  10 cm 

- dla rz dnych  5 cm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  robót ziemnych jest 1 metr sze cienny (m
3
). Ilo  robót okre la si  na 

podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgl dnieniem zmian zaaprobowanych przez In yniera i 
sprawdzonych w naturze. 
Obmiary ilo ciowego usuni tego gruntu dokonuje si  w m

3
 w stanie rodzimym dla wykopów 

wykonanych w ciankach szczelnych.  

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 
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Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
P atno  za 1 metr sze cienny wykopu nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem, z ocen  jako ci 
wykonanych robót i na podstawie wyników pomiarów. 
 

9.2. Cena jednostkowa 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- wyznaczenie zarysu fundamentów i kraw dzi wykopów, 
- odspojenie gruntu (niezale nie od rodzaju), wydobycie i z o enie cz ci gruntu na odk ad w celu 

pó niejszego zasypania fundamentów oraz za adowanie i odwiezienie pozosta ej cz ci gruntu 
na wskazane przez In yniera miejsce, 

- wykonanie na dnie wykopów rowów do uj cia wody opadowej, odwodnienie wykopu, 
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni tego gruntu oraz nadwy ki nad rz dn  dna wykopu, 
- je li jest to konieczne, nale y tak e uwzgl dni  w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody 

mo e powodowa  rozlu nienie gruntu i wyp ukiwanie cementu podczas betonowania 
fundamentów, 

W przypadku zastosowania umocnienia cian wykopu, w cenie jednostkowej nale y uwzgl dni  
równie   
- opracowanie przez Wykonawc  projektu umocnienia cian wykopu, 
- dostarczenie niezb dnego materia u i narz dzi, 
- wykonanie szalowania dostosowanego do warunków gruntowych, za o enie bali i rozpór, 
- rozbiórk  umocnienia i usuni cie materia ów stanowi cych w asno  Wykonawcy poza teren 

pasa drogowego, 
W przypadku umocnienia wykopu ciank  szczeln  jednostkowa cena powinna równie  uwzgl dnia : 
- koszt opracowania przez Wykonawc  projektu wykonania i wbicia cianek szczelnych, 
- zakup i dostarczenie niezb dnych materia ów i narz dzi, 
- zakup (najem) i transport sprz tu, 
- wbicie i zakotwienie cianki szczelnej, 
- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusów, wykonanie „kleszczy”, 
- koszt pokonywania trudno ci przy usuwaniu ewentualnych przeszkód w gruncie, 
- wyci gni cie cianki szczelnej, 
- usuni cie materia ów oraz odpadów stanowi cych w asno  Wykonawcy poza teren pasa 

drogowego. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania i badania. 

2. PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
3. PN-68/B-06050   Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania  

i badania przy odbiorze. 
4. PN-EN 10248-2:1999  Grodzice walcowane na gor co ze stali niestopowych. Tolerancje  

kszta tów i wymiarów.  



Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W 
od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego 

M-11.01.02 

 
 

 

M-11.01.02 WYKOP POD AWY W GRUNCIE SPOISTYM  Z UMOCNIENIEM 
CIANK  SZCZELN  

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru wykopów fundamentowych 
dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec 
gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu wykopów w gruncie 
niespoistym z umocnieniem ciank  szczeln  pod fundamenty dla mostu w km 0+534,17 
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy 
powiatu wo omi skiego. Przewiduje si , e cianki szczelne nie b d  wyci gane po wykonaniu robót 
fundamentowych. 

 
1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST  
M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno   
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera. 
Przed rozpocz ciem robót Wykonawca jest zobowi zany do porównania faktycznego poziomu terenu 
z rz dnymi przyj tymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odst pstwa od Dokumentacji 
powinny by  odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez In yniera. B dzie to podstaw  do 
wniesienia poprawek do ilo ci robót w Ksi dze Obmiaru. 
Wykonawca jest zobowi zany do ci g ej kontroli warunków gruntowych i porównywania ich z 
Dokumentacj  Projektow . 

1.5.1. Urz dzenia i materia y nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robót ziemnych, na wykopaliska 
archeologiczne, roboty powinny by  wstrzymane do czasu podj cia przez Wojewódzkiego 
Konserwatora Zabytków odpowiednich decyzji. 

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na g boko ci posadowienia 
fundamentu, na grunt o no no ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz 
w razie natrafienia na kurzawk , roboty ziemne nale y przerwa   
i powiadomi  In yniera. 

1.5.2. Odwodnienie terenu 

Wykonawca powinien zapewni  odwodnienie wykopów poprzez: 
- natychmiastowe usuwanie z miejsca robót wody opadowej b d  wody przedostaj cej si  do 

wykopu z rzeki 
- Je eli na terenie robót ziemnych napotyka si  na materia y niebezpieczne Wykonawca powinien 

natychmiast powiadomi  o tym In yniera. Wykonawca powinien podj  wszelkie rodki w celu 
bezpiecznego przekazania i sk adowania takich materia ów po konsultacji z odpowiednimi 
s u bami. 

- obni enie zwierciad a wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczaj cym do 
wykonania robót  
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1.5.3. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach obni onych temperatur 

W przypadku konieczno ci wykonywania robót ziemnych w okresie temperatur poni ej +5
0
C, roboty te 

nale y wykonywa  w sposób okre lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: „Wytyczne 
wykonywania robót budowlano-monta owych w okresie obni onych temperatur”.  

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Elementy zabezpieczaj ce ciany wykopów 

Wst pnie zak ada si , e wykopy b d  wykonywane w ciankach szczelnych. Je eli In ynier tak 
zadecyduje dopuszcza si  zabezpieczenie tych wykopów drewnem. Drewno przeznaczone do 
zabezpieczenia cian wykopów oraz wykonania konstrukcji podpieraj cych lub rozpieraj cych ciany 
wykopów powinno by  iglaste, zaimpregnowane i odpowiada  wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-
75/D-960000. 
Do wykonania cianek szczelnych nale y stosowa  grodzice walcowane na gor co wg PN-EN 10248-
2:1999 lub inne przekroje, dla których Wykonawca przedstawi deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  
lub Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM. 
Typ profilu stalowego (wytrzyma o ) oraz d ugo  grodzic okre li Wykonawca w projekcie roboczym, 
który opracuje na w asny koszt.  
Grodzice, które by y ju  wbijanie nie mog  by  stosowane. 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu mo e by  stosowany sprz t: 
- koparki jednonaczyniowe ko owe, samochodowe lub g siennicowe, 
- koparko-spycharki, 
- koparko- adowarki, 
- spycharki g siennicowe, 
- adowarki, 
- równiarki samojezdne, 
lub inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 
Do wbijania cianek szczelnych nale y stosowa  m oty szybkobie ne lub wibrom oty, chyba e 
In ynier, ze wzgl du na ograniczenia rodowiska, zadecyduje o zastosowaniu bezdrganiowej metody 
wbijania cianki szczelnej. Przy wyborze metody wbijania cianki szczelnej Wykonawca powinien bra  
pod uwag  warunki gruntowe i rodzaj zastosowanych przekrojów cianek. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport gruntu 

rodki transportu podlegaj  akceptacji In yniera. 
Zastosowane rodki transportu powinny by  dostosowane do kategorii gruntu, jego obj to ci, 
technologii odspajania i za adunku oraz do odleg o ci, na któr  b dzie transportowany. Wykonawca 
jest obowi zany do zapewnienia rodków bezpiecze stwa w trakcie transportu zarówno na placu 
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywa  si  zgodnie z 
wymaganiami podanymi w ST M-00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Transport gruntu powinien by  tak zorganizowany, aby nie by  hamowany dowóz materia ów do 
budowy i odbywa  si  poza prawdopodobnym klinem od amu gruntu. 
Wykonawca powinien pozostawi  wzd u  kraw dzi wykopu pas szeroko ci 3,0 m (dla gruntów 
przepuszczalnych) i 5,0 m (dla gruntów nieprzepuszczalnych), na którym niedozwolone jest 
sk adowanie gruntu. 
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Za adunek gruntu na rodki transportowe powinien si  odbywa  w odleg o ci co najmniej 2,0 m od 
kraw dzi wykopu. 
Odleg o  mi dzy rodkami transportu powinna wynosi  co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku 
obsuni cia si  warstw gruntu robotnicy mieli mo liwo  ucieczki.   
Zwi kszenie odleg o ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw  roszcze  
Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg o ci nie zosta y 
wcze niej zaakceptowane na pi mie przez In yniera. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wst pnie zak ada si , e roboty ziemne dla wiaduktów zostan  wykonane w wykopach 
szerokoprzestrzennych, bez umocnienia, chyba e In ynier zadecyduje inaczej. W takim przypadku 
do konstrukcji umocnienia cian wykopów oraz ich rozbiórki nale y stosowa  zasady podane poni ej. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki w jakich b d  wykonywane roboty ziemne. 
W projekcie tym winny by  zawarte rysunki robocze ewentualnych zabezpiecze  wykopów w oparciu 
o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzyma o ciowe. 
Dla obiektów wykonywanych w ciankach szczelnych (zgodnie z Dokumentacj  Projektow ) 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt techniczny wbicia i zakotwienia cianek 
szczelnych, uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. W projekcie tym 
winny by  zawarte rysunki robocze zabezpiecze  wykopów w oparciu o odpowiednie obliczenia 
statyczno-wytrzyma o ciowe. Projekt musi okre la  rodzaje i wymagania dla stosowanych materia ów, 
g boko  i d ugo  projektowanej cianki, technologi  wbicia cianki oraz wykonania zakotwie . 

5.2. Wykonanie wykopów 

Metoda wykonania wykopów robót ziemnych oraz zabezpieczenia wykopu powinna by  dobrana w 
zale no ci od wielko ci robót, g boko ci wykopu, ukszta towania terenu, rodzaju gruntu oraz 
posiadanego sprz tu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by  wykonywane w takim 
okresie, eby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi  natychmiast do wykonywania przewidzianych 
w nich robót i szybko zlikwidowa  wykopy przez ich zasypanie. Zaleca si  wykonywanie wykopów 
szerokoprzestrzennych r cznie do g boko ci nie wi kszej ni  2,0 m a kopark  do 4,0 m.  
Zapewnienie bezpiecze stwa konstrukcji znajduj cych si  na, przyleg ym do robót ziemnych, terenie 
nale y do obowi zków Wykonawcy.  
Je eli na terenie wykopów zostan  znalezione urz dzenia nieprzewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (wodoci gi, urz dzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty nale y 
wstrzyma , poinformowa  Inwestora, a do kontynuacji prac mo na przyst pi  po konsultacji z 
odpowiednimi jednostkami sprawuj cymi kontrol  nad powy szymi urz dzeniami. 
Nale y zwraca  uwag , aby nie naruszy  warstw gruntu poni ej projektowanego poziomu. 
W przypadku przeg bienia wykopów poni ej projektowanego poziomu posadowienia, nale y 
porozumie  si  z In ynierem celem podj cia odpowiednich decyzji. 
Struktura gruntów spoistych mo e by  atwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomoc  
koparek mechanicznych. Nale y zwróci  szczególn  uwag  na wykonywanie najg bszych 
fragmentów wykopu. 
Nale y pozostawi  nienaruszon  warstw  40 do 50 cm do ostatniego momentu i usun  j  
bezpo rednio przed przyst pieniem do wykonywania fundamentu. Natychmiast po usuni ciu ostatniej 
warstwy nale y u o y  beton wyrównawczy w celu zabezpieczenia pod o a przed namakaniem wod  
opadow . 

5.3. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny by  dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w 
planie, sposobu wykonywania wykopów, rodzaju gruntu, oraz konieczno ci i mo liwo ci 
zabezpieczenia zboczy wykopów, poziomu wody gruntowej. 
W przypadku, gdy nie zachodzi mo liwo  wykonania bezpo redniego pochylenia skarp wykopu, 
nale y uwzgl dni  w szeroko ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczaj cej oraz 
swobodn  przestrze  na prac  ludzi pomi dzy zabezpieczeniem ciany wykopu, a wykonywanym w 
wykopie elementem budowli ( awy fundamentowej). Przestrze  ta powinna wynosi  nie mniej ni  0,80 
m. 
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Wykopy nale y wykonywa  z dok adno ci  w stosunku do projektowanych wymiarów: 

- w planie  10 cm 

- dla rz dnych dna  5 cm  

5.4. Zabezpieczenie cian wykopów przez rozparcie  

Je eli In ynier zadecyduje o wykonaniu umocnienia w wykopach, to nale y przestrzega  
nast puj cych zasad: 
a) górne kraw dzie bali przy ciennych powinny wystawa  ponad teren na wysoko   

10 15 cm, 
b) rozpory musz  mie  trwa e zabezpieczenia przed opadni ciem w dó , 
c) kraw dzie wykopu nale y zabezpieczy  szczelnie balami lub p ytami elbetowymi  

w przypadku przewidywanego ruchu pojazdów przy wykopie, 
d) w wykopie rozpartym o g boko ci wi kszej od 1 m nale y wykona  dogodne wyj cie awaryjne 

w odleg o ciach nie wi kszych ni  30 m. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale y sprawdza  okresowo, a obowi zkowo 
niezw ocznie po wyst pieniu niekorzystnych czynników takich jak du e opady atmosferyczne, mróz a 
zauwa one usterki usuwa  przed przyst pieniem do robót w wykopie. 

5.5. Rozbiórka zabezpiecze  cian wykopu 

Rozbiórka zabezpiecze  cian wykopu powinna by  prowadzona w miar  wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemo liwo ci jej 
usuni cia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagra a bezpiecze stwu pracy albo stwarza 
mo liwo ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu. 

5.6. Zabezpieczenie cian wykopów przez wbicie cianki szczelnej 

Brusy powinny by  utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomoc  specjalnych „kleszczy” 
drewnianych lub stalowych, natomiast ka dy z brusów powinien by  odpowiednio po czony 
z s siednim elementem cianki. Kleszcze drewniane powinny by  rozparte specjalnymi wk adkami, 
aby umo liwi  umieszczenie mi dzy nimi wbijanej cianki. 
Wbijanie cianki rozpoczyna si  od naro nika. Naro ny brus wbija si  bardzo starannie na tak  
g boko , aby by  nale ycie umocniony w gruncie. Nast pnie tu  przy nim na ziemi uk ada si  

prowadnice drewniane d ugo ci 3 5 m o takim rozstawie, aby pomi dzy nimi mo na by o wstawi  
brusy cianki. 

Par  brusów nanizuje si  na zamek brusa naro nikowego i wbija w grunt na g boko  2 4 m. Kolejno 
wbija si  nast pne pary na odcinku obj tym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija  ciank  

dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2 4 m, drugi w odst pie 3 5 m 
za nim wbija ju  na w a ciw  g boko . Je eli brusy podczas wbijania wykazuj  nieregularne 
odchylenie od osi cianki, wskazane jest za o y  górne kleszcze, które b d  opuszcza  si  razem z 
brusami.  
Je eli cianka nie jest przeznaczona do pó niejszego wyci gni cia ( o tym zadecyduje In ynier), po 
wbiciu brusów na projektowan  g boko  wskazane jest zespawa  zamki u góry na dost pnej, 

ods oni tej d ugo ci, przynajmniej na odcinku 50 80 cm, w celu zapewnienia wspó pracy brusów przy 
zginaniu. 
Brusy (profile) cianki szczelnej stalowej wbija si  zawsze parami, przy czym czenie brusów na 
zamek (nanizywanie) wykonuje si  zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odleg o ci od 
miejsca wbijania. Para z czonych brusów przywo ona jest pod kafar i podnoszona jako ca o . 
Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny ko pak umieszczony na g owicach z czonych brusów. 
Kafar powinien by  odpowiednio usytuowany tzn. mo liwie blisko osi pod u nej cianki. 
Do wbijania stalowych cianek szczelnych u ywa si  ci kich kafarów z m otami szybkobij cymi lub 
wibrom otów. Podp ukiwanie strumieniem wody pod ci nieniem mo e u atwi  i przyspieszy  wbijanie 
cianki stalowej. 

Przed wbiciem zamek cz cy dwa elementy nale y zacisn , aby uniemo liwi  ich roz czenie w 
czasie wbijania. Szczelno  zamków mo na powi kszy  przez zamulanie i ami, popio ami itp. 

cianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogr ania w grunt na przeszkody w formie 
du ych g azów mog  ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mog  mie  ró ne formy, tj. mo e nast pi : 
-  rozerwanie blachy cianki mi dzy zamkami, 
-  zgniecenie dolnego ko ca cianki. 
Uszkodzenia te dadz  si  atwo wyczu  podczas wbijania. Oznak  tego jest dalsze powolne 
zag bienie si  brusa oraz to, e przy uderzeniach m otem, m ot odskakuje. 
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W ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno ci gaj  s siednie blachy, e nieraz wskutek 
tego poszczególne blachy wykazuj  sk onno  do zbytniego przywierania sw  doln  cz ci  do 
poprzednio wbitych blach; wywo uje to odchylenie od pionu. W celu zminimalizowania tego zjawiska 

nale y wprowadzi  klinowe profile w ilo ci 1 % 2 % ogólnej ilo ci blach, w celu wyrównania do pionu 
poprzedniej cianki. 
W trakcie wbijania, cz  cianki wystaj ca ponad grunt powinna by  przez ca y czas odpowiednio 
podparta. Wykonawca powinien zabezpieczy  elementy cianki przed zniszczeniem i poluzowaniem 
zamków.  
Zakotwienie cianek szczelnych nale y wykona  zgodnie z projektem technicznym dostarczonym 
przez Wykonawc . 
Przewiduje si , e po wykonaniu robót fundamentowych cianki szczelne b d  wyci gni te, chyba e 
In ynier zadecyduje inaczej. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola prawid owo ci wykonywania robót ziemnych 

Sprawdzenie jako ci robót ziemnych powinno by  zgodne z norm  PN-S-02205  i obejmowa : 
- zgodno  wykonania robót z Dokumentacj  Projektow , 
- prace pomiarowe, 
- przygotowanie terenu, 
- rodzaj i stan gruntu w pod o u, 
- odwodnienie wykopów, 
- wymiary wykopów, 
- zabezpieczenie wykopów (je li wyst puje) 
- kontrola wykonania cianek szczelnych  
Kontrola wykonania cianek szczelnych obejmuje: 
a) Sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodno  z projektem technicznym cianki szczelnej 
dostarczonym przez Wykonawc , na podstawie deklaracji zgodno ci z PN lub Aprobaty Technicznej,  
b) Sta  kontrol  zag biania si  cianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych 
uszkodze  
c) Sprawdzenie prostoliniowo ci i ostatecznego zag bienia cianki na zgodno  z projektem 
technicznym cianki 
d) Sprawdzenie prawid owo ci wykonania zakotwie  cianki 

Dopuszczalne odchy ki w wykonaniu cianki szczelnej wynosz : 

- w wymiarach w planie  10 cm 

- dla rz dnych  5 cm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  robót ziemnych jest 1 metr sze cienny (m
3
). Ilo  robót okre la si  na 

podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgl dnieniem zmian zaaprobowanych przez In yniera i 
sprawdzonych w naturze. 
Obmiary ilo ciowego usuni tego gruntu dokonuje si  w m

3
 w stanie rodzimym dla wykopów 

wykonanych w ciankach szczelnych.  

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 
Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
P atno  za 1 metr sze cienny wykopu nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem, z ocen  jako ci 
wykonanych robót i na podstawie wyników pomiarów. 
 

9.2. Cena jednostkowa 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- wyznaczenie zarysu fundamentów i kraw dzi wykopów, 
- odspojenie gruntu (niezale nie od rodzaju), wydobycie i z o enie cz ci gruntu na odk ad w celu 

pó niejszego zasypania fundamentów oraz za adowanie i odwiezienie pozosta ej cz ci gruntu 
na wskazane przez In yniera miejsce, 

- wykonanie na dnie wykopów rowów do uj cia wody opadowej, odwodnienie wykopu, 
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni tego gruntu oraz nadwy ki nad rz dn  dna wykopu, 
- je li jest to konieczne, nale y tak e uwzgl dni  w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody 

mo e powodowa  rozlu nienie gruntu i wyp ukiwanie cementu podczas betonowania 
fundamentów, 

W przypadku zastosowania umocnienia cian wykopu, w cenie jednostkowej nale y uwzgl dni  
równie   
- opracowanie przez Wykonawc  projektu umocnienia cian wykopu, 
- dostarczenie niezb dnego materia u i narz dzi, 
- wykonanie szalowania dostosowanego do warunków gruntowych, za o enie bali i rozpór, 
- rozbiórk  umocnienia i usuni cie materia ów stanowi cych w asno  Wykonawcy poza teren 

pasa drogowego, 
W przypadku umocnienia wykopu ciank  szczeln  jednostkowa cena powinna równie  uwzgl dnia : 
- koszt opracowania przez Wykonawc  projektu wykonania i wbicia cianek szczelnych, 
- zakup i dostarczenie niezb dnych materia ów i narz dzi, 
- zakup (najem) i transport sprz tu, 
- wbicie i zakotwienie cianki szczelnej, 
- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusów, wykonanie „kleszczy”, 
- koszt pokonywania trudno ci przy usuwaniu ewentualnych przeszkód w gruncie, 
- wyci gni cie cianki szczelnej, 
- usuni cie materia ów oraz odpadów stanowi cych w asno  Wykonawcy poza teren pasa 

drogowego. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania i badania. 

2. PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
3. PN-68/B-06050   Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania  

i badania przy odbiorze. 
4. PN-EN 10248-2:1999  Grodzice walcowane na gor co ze stali niestopowych. Tolerancje  

kszta tów i wymiarów.  
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAG SZCZENIEM 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce zasypania wykopów fundamentowych dla mostu 
w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. 
Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegó owa ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy zasypywaniu wykopów pod fundamenty 
dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec 
gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

Roboty obejmuj : 
- zasypanie wykopów fundamentowych 
- wykonanie zasypki za przyczó kami 
- wykonanie sto ków przyczó ków 
- zag szczenie wykonanej zasypki 

Zasypka za przyczó kami powinna by  wykonana w obr bie klina od amu, ograniczonego p aszczyzn  
odchylon  od poziomu pod k tem 45

0
 i znajduj c  si  w odleg o ci 1 m od tylnej kraw dzi 

fundamentu.  

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami podanymi  
w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 

1.4.1. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, 
okre lona wg  wzoru: 

IS = 
ds

d

P

P
 

gdzie: 
Pd  - g sto  obj to ciowa szkieletu  gruntu w nasypie, okre lona wg BN-77/8931-12, w gramach 

na centymetr sze cienny, 
Pds  - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntu zag szczonego wg PN-B-04481, w 

gramach na centymetr sze cienny. 

1.4.2. Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów 
niespoistych, okre lona wg  wzoru: 

U =
d

d

60

10

 

gdzie: 
d60  - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 
d10  - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 

2. Materia y 
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2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  2. 

2.2. Materia  do zasypania wykopów 

2.2.1. Materia  do zasypywania wykopów fundamentowych filarów 

Materia em stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych filarów mog  by  grunty  niespoiste 
wydobyte wg ST M.11.01.01. o ile nie s  zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto  cz ci 
organicznych nie powinna przekracza  2%), materia ami agresywnymi w stosunku do budowli, 
gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.  Grunty nie powinny zawiera  frakcji wi kszych 
ni  100 m. 
Do zasypywania powinien by  u yty grunt niezamarzni ty i bez jakichkolwiek zanieczyszcze  (np. 
torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materia ów). 

2.2.2. Materia  do zasypki wykopów fundamentowych przyczó ków, zasypki za przyczó kami i 
sto ków przyczó ków 

Jako materia  s u cy do  zasypki wykopów fundamentowych przyczó ków, zasypki za przyczó kami i 
sto ków przyczó ków  nale y stosowa  wiry, mieszanki i piaski co najmniej rednioziarniste 

o wska niku ró noziarnisto ci nie mniejszym od 5 i wspó czynniku filtracji k10  6 x 10
-5

 m/s. Grunty 
nie mog  by  zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto  cz ci organicznych nie powinna 
przekracza  2%). 
Trudno dost pne miejsca przestrzeni zasypywanej mog  by  wype nione gruntem stabilizowanym 
cementem.  

 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Sprz t zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez In yniera. 
Do zag szczania zasypek mo na zastosowa  sprz t: 
- g adkie walce stalowe 
- walce ogumione 
- lekkie, rednie, ci kie walce wibracyjne 
- ubijaki 
- lekkie, ci kie p yty wibracyjne. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
Zastosowane rodki i sposób transportu powinny by  dostosowane do kategorii gruntu, jego obj to ci, 
techniki odspojenia, sposobu za adunku i odleg o ci transportu. 
Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia u zasypki nie mo e powodowa  obni enia 
jego w a ciwo ci.    

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 

5.2. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno by  przeprowadzone bezpo rednio po wykonaniu w nich i odbiorze  
projektowanych robót. Przed rozpocz ciem zasypania wykopów ich dno powinno by  oczyszczone z 
torfów, gytii i namu ów oraz ewentualnych innych zanieczyszcze  obcych,  
a w przypadku potrzeby odwodnione. Grunt zasypowy powinien spe nia  wymagania podane w pkt. 2. 

5.3. Zag szczenie gruntu nasypowego 
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Grunt nale y zag szcza  niezw ocznie po wbudowaniu.  
Ka da warstwa gruntu nasypowego powinna by  zag szczana mechanicznie. Kolejn  warstw  gruntu 
mo na uk ada  po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów ju  u o onej warstwy. Grubo  
zag szczanych warstw winna wynosi : 
a) przy zag szczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zag szczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 

m. 
W okolicach urz dze  lub warstw odwadniaj cych oraz instalacji grunt powinien by  zag szczany 
r cznie. 
Zag szczanie gruntu powinno odbywa  si  przy jednoczesnej, sta ej kontroli laboratoryjnej.  
Wska nik zag szczenia powinien wynosi  co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyj tkiem skarp sto ków 
przy skrzyde kach, gdzie powinien wynosi  co najmniej 0.95 wg Proctora. 
Wilgotno  technologiczna gruntu w czasie jego zag szczania powinna by  dostosowana do metody 
zag szczania i rodzaju stosowanego sprz tu. Decyduj cym kryterium jest mo liwo  uzyskania 
wymaganego zag szczenia gruntu. W przypadku zag szczania walcami statycznymi wilgotno  

powinna by  zbli ona do optymalnej (z tolerancj   2%), w przypadku u ycia sprz tu wibracyjnego 
zalecana jest wilgotno  mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wst pnych prób na poletku 
do wiadczalnym. Je eli wilgotno  gruntu przeznaczonego do zag szczania jest wi ksza od 
wilgotno ci optymalnej o warto  wi ksz  od odchyle  podanych w pkt.6., to grunt nale y przesuszy  
w sposób naturalny lub ulepszy  przez zastosowanie dodatku spoiw. Je eli zachodzi taka potrzeba, to 
zaleca si  zwi kszenie wilgotno ci gruntu przez zraszanie wod .  
Przy zag szczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wska nika nale y: 

 roz ciela  grunt warstwami poziomymi o równej grubo ci, sposobem r cznym lub lekkim 
sprz tem mechanicznym, 

 warstw  nasypanego gruntu zag szcza  na ca ej szeroko ci, przy jednakowej liczbie przej  
sprz tu zag szczaj cego, 

 prowadzi  zag szczenie od kraw dzi ku rodkowi nasypu. 

5.4. Uformowanie sto ków przyczó ków 

Sto ki przyczó ków powinny by  uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacj  Projektow . 

Odchylenia od za o onego spadku nie powinny przekracza   10 %. Nierówno  powierzchni 

wykonanego sto ka mierzona at  d ugo ci 3 m nie powinna przekracza   5 cm. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola zasypania wykopów 

a) Przed przyst pieniem do zasypania wykopów nale y sprawdzi  ich stan (czy s  oczyszczone ze 
mieci, torfów, gytii, namu ów, wody). 

b) Nale y sprawdzi  rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania 
przydatno ci gruntów powinny by  wykonane na próbkach pobranych z ka dej partii pochodz cej z 
nowego ród a, jednak nie rzadziej ni  3 razy na obiekt. 
Grunt powinien odpowiada  wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji: 

 sk ad granulometryczny i wska nik ró noziarnisto ci nale y sprawdza  wg PN-B-04481: 
-grunty do zasypywania wykopów fundamentowych filarów nie powinny zawiera  frakcji wi kszych 
ni  100 mm 
-wska nik ró noziarnisto ci gruntów do zasypania wykopów fundamentowych przyczó ków 
powinien by  wy szy ni  5 

 zawarto  cz ci organicznych nale y sprawdza  metod  chemiczn  (I.W. Tiurina) przez 
utlenienie za pomoc  dwuchromianu potasu: 

- zawarto  cz ci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza  2% 

 wspó czynnik filtracji dopuszcza si  ustala  na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego 
porowato ci (zaleca si  korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera 
lub Bayera), a w przypadkach w tpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 
1996 „Badanie szczelno ci izolacji mineralnych sk adowisk odpadów”: 
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- wspó czynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczó ków, zasypek 

za przyczó kami i sto ków przyczó ków powinien wynosi  k10  6 x 10
-5

 m/s 
c) Nale y przeprowadzi  badanie wykonania zasypek  

 Badanie wska nika zag szczenia, wg pkt 1.4.1.  oraz PN-S-02205:1998 nale y wykonywa  co 
najmniej 3 razy na 500 m

3
 obj to ci zasypki, lecz nie rzadziej ni  3 razy dla ka dej podpory: 

- wska nik zag szczenia gruntu powinien wynosi   Is  1.0 (dla sto ków przyczó ków Is  0.95) 

 Wilgotno  optymaln  nale y oznacza  na podstawie próby normalnej metod  I wg PN-B-04481. 

- Odchylenia od wilgotno ci optymalnej w trakcie zag szczania zasypki nie powinny przekracza   
2% 

 Uformowanie powierzchni sto ków przyczó ków 
- Sto ki przyczó ków powinny by  uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacj  Projektow . 

Odchylenia od za o onego spadku nie powinny przekracza   10 %. Nierówno  powierzchni 

wykonanego sto ka mierzona at  d ugo ci 3 m nie powinna przekracza   5 cm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiaru jest 1 m
3
 (metr sze cienny) przestrzeni wype nienia gruntem zasypowym. Ilo  

robót okre la si  na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgl dnieniem zmian zaaprobowanych 
przez In yniera i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- dostarczenie gruntu z odk adu lub, w przypadku zasypania wykopów piaskiem lub wirem z 

dowozu, pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie wykopów z zanieczyszcze , 
- przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy, 
- wbudowanie zaakceptowanego przez In yniera materia u z jego zag szczeniem do poziomu 

okre lonego w Dokumentacji Projektowej, 
- prowadzenie bada  w trakcie zag szczania zasypki wg pkt 6,  
- uporz dkowanie terenu wokó  podpory. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 
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1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 
i badania przy odbiorze. 

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
4.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 

10.2. Inne 

1. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie.  
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M-11.01.02 CIANKI SZCZELNE G-62 TRACONE 

1. Wst p 
 
1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z wbiciem cianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) dla mostu w km 0+534,17 
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy 
powiatu wo omi skiego  
 
1.2. Zakres stosowania 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj tych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót zwi zanych z wbiciem cianki 
szczelnej dla zabezpieczenia wykopów dla obiektów mostowych 
i obejmuj : 
- wbicie grodzic ( cianki szczelnej) o d ugo ci 9,0 m wraz z pozostawieniem, 
- przyci cie cianki szczelnej po zako czeniu robót. 
 
1.4. Okre lenia podstawowe 

 
Pozosta e okre lenia podane w niniejszej specyfikacji s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 
Ogólne wymagania podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno   
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera. 
Przed rozpocz ciem robót Wykonawca jest zobowi zany do porównania faktycznego poziomu terenu 
z rz dnymi przyj tymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odst pstwa od Dokumentacji 
powinny by  odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez In yniera. B dzie to podstaw  do 
wniesienia poprawek do ilo ci robót w Ksi dze Obmiaru. 
Wykonawca jest zobowi zany do ci g ej kontroli warunków gruntowych i porównywania ich z 
Dokumentacj  Projektow . 

 
2. Materia y 

 
Materia ami stosowanymi do wykonania robót wed ug zasad niniejszej ST s : 
 
2.1. Grodzice 

 
Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433] lub 
inne zgodne z Dokumentacj  Projektow  i zaakceptowane przez In yniera. Grodzice powinny mie  
oznaczone trudnozmywaln  farb  ich gabaryty, numer partii i dat  produkcji. Stal powinna spe nia  
wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-X:2007. 

 
2.2. St enia. 

 
W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz zakotwienia 
stosowa  profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki. 
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3. Sprz t 

 
Wykonawca przyst puj cy do wbijania grodzic powinien mie  do dyspozycji nast puj cy sprz t: 
- kafar o masie m ota dostosowanej do masy, 
- wibrom oty – do wbijania lub wyci gania grodzic, 
- uraw samochodowy – do podnoszenia grodzic, 
- spawarki elektryczne 
Sprz t u ywany do wykonania cianki szczelnej musi by  zaakceptowany przez In yniera. 

 
4. Transport 

 
Transport grodzic powinien odbywa  si  po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach 
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi. 
Pojazdy s u ce do transportu powinny spe nia  warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. 
Transport powinien zapewnia : 
- stabilno  pozycji za adowanych materia ów, 
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 
- kontrol  za adunku i wy adunku. 
Grodzice nale y uk ada  równomiernie na ca ej powierzchni adunkowej. 

 
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 
 
Wykonawca przed przyst pieniem do robót zwi zanych z wbiciem cianki szczelnej powinien 
wykona  Projekty: pomostów roboczych, cianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz 
przedstawi  je do akceptacji In ynierowi. Grodzice stanowi  b d  element muru oporowego. 
 
5.2.1. Wykonanie pomostów roboczych 
 
Przed przyst pieniem do wbijania cianki szczelnej nale y wykona  na podstawie ww. Projektu 
pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu robót pomosty nale y rozebra . Mo liwe jest wykonanie 
pomostów roboczych, które b d  s u y y do wiercenia pali oraz wbijania grodzic. 
 
5.2.2. Roboty przygotowawcze. 
 
Grodzice na placu budowy nale y uk ada  w stosach z przek adaniem ich warstw drewnianymi 
dylami, których górne p aszczyzny powinny by  w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by  jedne 
pod drugimi. Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewnia  do nich swobodny dost p. 
Przed przyst pieniem do robót palowych nale y sprawdzi  zgodno  grodzic z Dokumentacj  
Projektow  oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nale y usun  z placu budowy. 
 
5.2.3. Zasady wbijania elementów cianki szczelnej. 
 
Grodzic nie nale y rzuca , gwa townie podnosi  i wlec po ziemi. Przed rozpocz ciem wbijania nale y 
zapewni  wspó osiowo  grodzicy i m ota. 
W przypadku uszkodzenia g owicy nale y odci  uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu si  
uszkodze  g owic nale y zmieni  parametry m ota. 
Wbijanie grodzic nale y przerwa , gdy uzyskuje si  wp dy grodzic mniejsze ni  1 mm/uderzenie. 
Dobór masy m ota do wbijania nale y uzale ni  od wielko ci uzyskiwanych wp dów i od masy 
grodzic. 
Nie nale y d y  do wbijania grodzic do rz dnej projektowanej mimo ma ego wp du. 
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ciank  szczeln  nale y zag bi  w warstw  gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic 
nale y dba  o zapewnienie szczelno ci zamków cz cych poszczególne grodzice. Wbijanie grodzic 
przeprowadza si  kolejno. 
Przed przyst pieniem do w a ciwego wbijania nale y przeprowadzi  test na d ugo  grodzic. 
Grodzice do testu nale y usytuowa  tak, aby mog y sta  si  elementami cianki szczelnej. Grodzice te 
musz  by  wbijane tymi samymi urz dzeniami, które b d  u ywane do pozosta ych. 
Wp d grodzic nale y mierzy  z dok adno ci  do 1 mm. W przypadku m otów wolnospadowych i 
parowo-powietrznych pojedynczego dzia ania oblicza si  wp d redni z 10 uderze  m ota. Przy 
stosowaniu m otów uderzaj cych z du ymi cz stotliwo ciami mierzy si  wp d uzyskany w ci gu 1 
min. dzia ania m ota i oblicza si  redni wp d. Wyniki pomiarów wp du s  w a ciwe jedynie wtedy, 
gdy g owica grodzicy jest nieuszkodzona. 
W czasie robót palowych nale y prowadzi  Dziennik wbijania cianki szczelnej. 
Elementy naro ne cianki nale y wykona  z dwóch grodzic zespawanych ze sob  na ca ej d ugo ci. 
Wykonane cianki szczelne z grodzic nale y (je eli jest to potrzebne) st y  ze sob  kszta townikami 
stalowymi oraz zakotwi  w gruncie. 
Po wbiciu cianki szczelnej i odebraniu jej przez Kierownika Projektu (In yniera) nale y przyst pi  
niezw ocznie do wykonania robót zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 
 
5.2.4. Wyci gni cie elementów cianki szczelnej. 
 

ciank  szczeln  nale y wyci gn  po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej 
– je eli Dokumentacja Projektowa przewiduje. 
 
5.2.5. Przyci cie elementów cianki szczelnej. 
 

ciank  szczeln  nale y przyci  na poziomie okre lonym w Dokumentacji Projektowej. 

 
6. Kontrola jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
6.1. Elementy stalowe 
 
Przed przyst pieniem do wbijania grodzic nale y sprawdzi : 
- wymiary i jako  grodzic przygotowanych do wbicia 
- geodezyjne wytyczenie cianki szczelnej. 
Grodzice nie powinny by  powyginane, a ich ko ce nie mog  by  uszkodzone. Zamki powinny 
zapewnia  szczelno  po cze . 
Materia y przeznaczone do wbudowania powinny by  zgodne z PN lub posiada  Aprobat  techniczn , 
posiada  atest producenta oraz uzyska  ka dorazowo przed wbudowaniem akceptacj  Kierownika 
Projektu (In yniera) z wpisem do Dziennika Budowy. 

 
6.2. W trakcie wbijania grodzic nale y kontrolowa  ich wp d. 
 
Po wykonaniu cianki szczelnej nale y sprawdzi  jej po o enie w planie i wysoko ciowe. 

 
6.3. Tolerancje wbijania grodzic s  nast puj ce: 
 

- przesuni cie w planie nie powinno by  wi ksze ni  3 cm, 
- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by  wi ksze ni  1,0% i 2 cm na d ugo ci od dna 
wykopu do góry. 
- poziom przyci cia cianki w stosunku do projektowanego: ± 1 cm. 

 
7. Obmiar robót 

 
Jednostk  obmiaru robót jest 1 m (metr) wbitej cianki szczelnej okre lonej d ugo ci zgodnie z 
Dokumentacj  Projektow . 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

 
Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczn  i 
pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu (In yniera). 
Podstaw  dokonania oceny ilo ci i jako ci robót s  nast puj ce dane i dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
- dane geotechniczne zawieraj ce informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane by y roboty 
fundamentowe, 
- Dziennik Budowy, 
- Dziennik wbijania cianki szczelnej. 

 
9. Podstawa p atno ci 

 
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- wykonanie Projektów pomostów roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) cianki szczelnej, 
zakup grodzic, 
- transport grodzic, 
- monta , demonta  i przemieszczanie urz dzenia do wbijania grodzic w obr bie budowy, 
- przygotowanie i rozbiórka pomostów roboczych, 
- przygotowanie grodzic do wbicia, 
- wbicie grodzic do w a ciwej g boko ci z zapewnieniem szczelno ci po cze , 
- przyci cie grodzic – po zako czeniu robót (gdy jest to konieczne), 
- przeprowadzenie niezb dnych bada  laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 

10. Przepisy zwi zane 

 
PN-H-01103 Stal. Pó wyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-87/H-01104 Stal. Pó wyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
PN-88/H-01105 Stal. Pó wyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport. 
PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 
PN-84/H-93000 Stal w glowa niskostopowa. Walcówka i pr ty walcowane na gor co. 
PN-91/H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co. 
PN-86/H-93433 Kszta towniki stalowe walcowane na gor co. Grodzice G 62. 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz  1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz  2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gor co ze stali niestopowych. Techniczne warunki 
dostawy. 
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gor co ze stali niestopowych.. Tolerancje kszta tu i 
wymiarów. 
ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STAL  KLASY A-IIIN 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce zbrojenia mostu w km 
0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne 
do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy zbrojeniu stal  klasy A-IIIN 
wszystkich elementów elbetowych dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 
4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 
 
1.4. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt  1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonanie robót oraz za 
zgodno  z Dokumentacj  Projektow , ST, normami i poleceniami In yniera. 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  2. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budow  powinna mie  deklaracj  (certyfikat) zgodno ci z Polsk  
Norm . 

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Przy wykonywaniu robót obj tych niniejsz  Specyfikacj  stosuje si  nast puj c  klas  i gatunek stali 
zbrojeniowej: 

Tabela 1 

Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy 

A-IIIN BSt500S stal zbrojeniowa PN -91/S-10042 

2.3. W asno ci mechaniczne i technologiczne stali 

W asno ci mechaniczne i technologiczne dla pr tów zbrojeniowych powinny odpowiada  
wymaganiom podanym w tabeli poni ej. 
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Klasa stali: A III N 

Gatunek stali: BSt 500 S 

Granica plastyczno ci:  500 MPa 

Wytrzyma o  na rozci ganie:  550 MPa 

Wyd u enie wzgl dne: A10  10 % 

Wyd u enie przy maksymalnej sile: Agt  5 % 

rednice pr tów: 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32 mm 

Odginanie próbek „starzonych” o k t 20° po 
zginaniu o k t 90° na trzpieniu o rednicy: 

 5d dla d =10÷12 mm 

 6d dla d =14÷16 mm 

 8d dla d=18÷25 mm 

 10d dla d=28÷32 mm 

 
 
 
brak p kni  

 
Pr ty ebrowane do zbrojenia betonu powinny by  przeznaczone do pracy w konstrukcjach 
poddanych oddzia ywaniu temperatur od -60°C do 100°C pod obci eniem sta ym, zmiennym i 
wielokrotnie zmiennym oraz dynamicznym. 

2.4. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia pr tów powinna by  bez p kni , p cherzy i naderwa . 
Na powierzchni czo owej pr tów niedopuszczalne s  pozosta o ci jamy usadowej, rozwarstwienia i 
p kni cia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne uski i 
zawalcowania, wtr cenia niemetaliczne, w ery, wypuk o ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato ci s  
dopuszczalne je li nie przekraczaj  0,5 mm dla pr tów o rednicy nominalnej do 25 mm, za  0,7 mm 
dla pr tów o wi kszych rednicach. 

2.5. Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien by  dokonany na podstawie za wiadczenia o jako ci – deklaracji 
(certyfikatu) zgodno ci z Polsk  Norm , w który powinien by  zaopatrzony ka dy kr g lub wi zka stali. 
Za wiadczenie to powinno zawiera : 

 nazw  wytwórcy, 

 rednic  nominaln , 

 gatunek stali, 

 numer wytopu lub partii, 

 znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy pr tów obrobionych cieplnie), 

 wszystkie wyniki przeprowadzonych bada  oraz sk ad chemiczny wg analizy wytopowej. 
Cechowanie wi zek i kr gów powinno by  dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla 
ka dej wi zki czy te  pr ta. 
Dostarczon  na budow  stal, która: 

 nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno ci z PN 

 ogl dziny zewn trzne nasuwaj  w tpliwo ci co do jej w asno ci 

 p ka przy wykonywaniu haków 
nale y odrzuci . 

2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna by  magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 
z podzia em wg wymiarów i gatunków. Stal nie powinna by  w bezpo rednim kontakcie z gruntem, 
powinna by  chroniona przed wp ywem warunków atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i 
zanieczyszczeniami. 

2.7. Badanie stali na budowie 

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie nale y podda  ka d  osobn  parti  stali nie 
wi ksz  od 60 ton. 
Z ka dej partii nale y pobra  po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do okre lania granicy 
plastyczno ci. Stal mo e by  przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, je li na próbkach zginanych 
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nie nast puje p kni cie lub rozwarstwienie. Je eli rzeczywista granica plastyczno ci jest ni sza od 
deklarowanej lub danej - stal badana mo e by  u yta tylko za zezwoleniem In yniera. 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny lub narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych 
robót i bezpiecze stwa zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2. Sposób wykonania robót 

Roboty mog  by  wykonane r cznie lub mechanicznie. 
Roboty mo na wykona  przy u yciu dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. Stal 
zbrojeniowa powinna by  przewo ona odpowiednimi rodkami transportu, eby unikn  uszkodze  i 
trwa ych odkszta ce  . Szczególna uwag  nale y zwróci  na siatki zbrojeniowe w trakcie ich 
podnoszenia i monta u.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Roboty zbrojeniowe nale y wykona  zgodnie z zasadami podanymi w PN-63/B-06251.  

5.2. Przygotowanie zbrojenia 

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia 

Pr ty i walcówk  przed ich u yciem do zbrojenia konstrukcji nale y oczy ci  z zendry, lu nych 
p atków rdzy, kurzu i b ota. Pr ty zbrojenia zanieczyszczone t uszczem (smary, oliwa) lub farb  olejn  
nale y opala  np. lampami lutowniczymi a  do ca kowitego usuni cia zanieczyszcze . Czyszczenie 
pr tów powinno by  dokonywane metodami niepowoduj cymi zmian we w a ciwo ciach technicznych 
stali ani pó niejszej ich korozji. 

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia 

Pr ty stalowe u yte do wykonania wk adek zbrojeniowych powinny by  wyprostowane. Dopuszczalna 
wielko  miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza  4 mm. W przypadku stwierdzenia 
krzywizn w pr tach stali zbrojeniowej nale y j  prostowa . Ci cie i gi cie stali zbrojeniowej nale y 
wykonywa  r cznie lub mechanicznie. Dopuszczalna ró nica d ugo ci pr ta liczona wzd u  jego osi 
od odgi cia do odgi cia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza  10 mm. 
Kszta ty i rozmieszczenie pr tów zbrojeniowych powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  z 
równoczesnym zachowaniem postanowie  normy PN-91/S-10042. 

5.2.3. Monta  zbrojenia 

Zbrojenie nale y montowa  na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych cian. Dopuszcza si  
wcze niejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszczenie za pomoc  d wigu lub innego 
urz dzenia, pod warunkiem e ju  po podniesieniu zmontowanego zbrojenia nast pi sprawdzenie 
wszystkich po cze  pr tów. 
Zbrojenie p yt powinno by  uk adane bezpo rednio na uprzednio przygotowanym deskowaniu. 
Pr ty zbrojeniowe uk adane w deskowaniu powinny by  podparte i przymocowane do betonowych lub 
plastikowych przek adek dystansowych, o wymiarach zapewniaj cych w a ciw  otulin , zgodn  z 
Dokumentacj  Projektow . 
Pr ty zbrojeniowe powinny by  czone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej przez 
spawanie lub wi zanie drutem. Spawanie powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami PN-S-
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10042. W przypadku stosowania drutu wi za kowego, a do czenia pr tów o rednicy do 12 mm, 
nale y stosowa  drut o rednicy 1 mm, do czenia pr tów o rednicy powy ej 12 mm, nale y 
stosowa  drut o rednicy 1,5 mm. 
- Dopuszczalne odchylenie strzemion od p aszczyzny prostopad ej do zbrojenia pod u nego nie 

powinno przekracza  3 %.  

- Dopuszczalna odchy ka w rozstawie strzemion nie powinna przekracza   20 mm  

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badanie stali zbrojeniowej 

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje: 
- sprawdzenie w asno ci stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (certyfikatu) zgodno ci z PN i 

stwierdzeniu zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  i ST 
- wykonanie dodatkowych bada  na zginanie i okre lenie granicy plastyczno ci zgodnie z pkt. 2.7. 
- ogl dziny zewn trzne wg pkt. 2.4 
- Tolerancje ci cia, gi cia i monta u zbrojenia 
Tolerancje ci cia, gi cia i monta u zbrojenia powinny spe nia  wymagania podane poni ej: 

Parametr Zakres tolerancji 
Dopuszczalna 

odchy ka 
D ugo  po przyci ciu (L-d ugo  pr ta wg Dokumentacji 
Projektowej) 

dla L 6,0 m 
dla L>6,0 m 

 20 mm 

 30 mm 

Miejsce odgi cia 
(w stosunku do wymaga  Dokumentacji Projektowej) 

dla 0,5 m 

dla 0,5 m<L 1,5 m 
dla L>1,5 m 

 10 mm 

 15 mm 

 20 mm 

U o enie pr tów: 
(w stosunku do wymaga  Dokumentacji Projektowej) 
a) otulina zbrojenia – zmniejszenie wymiaru  

  
 
< 5 mm 

b) otulina zbrojenia – zwi kszenie wymiaru w zale no ci od 
ca kowitej grubo ci elementu (h)  

dla h 0,5 m 

dla 0,5 m <h 1,5 m 
dla h>1,5 m 

+10 mm 
+15 mm 
+20 mm 

c) odleg o  pomi dzy s siednimi równoleg ymi pr tami a 0,05 m 

0,05<a 0,20 m 

0,20<a 0,40 m 
a>0,40 m 

 5 mm 

 10 mm 

 20 mm 

 30 mm 

d) odchylenia u o enia pr tów zbrojenia w stosunku do 
wymiarów elementu (b- ca kowita grubo  lub szeroko  
elementu) 

b 0,25 m 

0,25<a 0,50 m 

0,50<a 1,50 m 
b>1,5 m 

 10 mm 

 15 mm 

 20 mm 

 30 mm 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest 1 kg (kilogram).  
Do obliczania nale no ci przyjmuje si  teoretyczn  ilo  (kg) zmontowanego uzbrojenia  
tj. czn  d ugo  pr tów poszczególnych rednic pomno on  odpowiednio przez ich mas  
jednostkow  kg/m. Nie dolicza si  stali u ytej na zak ady przy czeniu pr tów, przek adek 
monta owych ani drutu wi za kowego. Nie uwzgl dnia si  te  zwi kszonej ilo ci materia u  
w wyniku stosowania przez Wykonawc  pr tów o rednicach wi kszych od wymaganych  
w Dokumentacji Projektowej. 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw  p atno ci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram.  
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materia ów, 
- oczyszczenie i wyprostowanie pr tów zbrojeniowych, 
- wygi cie, przycinanie pr tów, 
- czenie spawane „na styk” lub „na zak ad” oraz monta  zbrojenia przy u yciu drutu wi za kowego 

w deskowaniu zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i niniejsz  Specyfikacj ,  
- oczyszczenie terenu robót 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne. 
2. PN-89/H-84023/06 Stal okre lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
3. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. 

Projektowanie. 
4. PN-89/H-84023/01 Stal okre lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
 



Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W 
od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego 

M-13.01.00 

 

 

M-13.01.00 BETONY KONSTRUKCYJNE KLASY C20/25 ORAZ C30/37 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce betonu w mo cie w km 0+534,17 
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy 
powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy wykonywaniu betonów konstrukcyjnych 
klasy C20/25 oraz C30/37 w elementach ustroju nios cego mostu w km 0+534,17 przebudowywanej 
drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu 
wo omi skiego. Zakres robót obejmuje: 
- beton fundamentów w deskowaniach klasy C30/37, 
- beton podpór w elementach o grubo ci >= 60 cm klasy C30/37, 
- beton ustroju nios cego w elementach o grubo ci <= 60 cm klasy C30/37, 
- beton ustroju nios cego w elementach o grubo ci >= 60 cm klasy C30/37, 
- beton p yt przej ciowych klasy C30/37, 
- beton kap chodnikowych klasy C30/37 
- beton schodów prefabrykowanych C20/25. 
Niniejsza ST dotyczy czynno ci umo liwiaj cych i maj cych na celu wykonanie robót zwi zanych z: 
- wykonaniem mieszanki betonowej, 
- wykonaniem deskowa  oraz niezb dnych rusztowa , 
- uk adaniem i zag szczaniem mieszanki betonowej, 
- piel gnacj  betonu 
Zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami podanymi  
w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1, a tak e z nadrz dnym przepisem prawnym t.j. 
Rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie”. 
(Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.), zwanym dalej „Rozporz dzeniem”. 
 

1.4.1. Beton zwyk y - beton o g sto ci w stanie suchym wi kszej ni  2000 kg/m
3
, ale nie 

przekraczaj cej 2600 kg/m
3
, wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
 

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sk adników przed zwi zaniem betonu. 
 

1.4.3. Nasi kliwo  betonu - stosunek masy wody, któr  zdolny jest wch on  beton do jego masy w 
stanie suchym. 
 

1.4.4. Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikuj cy beton pod 
wzgl dem jego odporno ci na dzia anie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli 
zamra ania i odmra ania próbek betonowych. 
 

1.4.5. Stopie  wodoszczelno ci – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikuj cy beton pod 
wzgl dem przepuszczalno ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  zwi kszon  warto  
ci nienia wody w MPa, dzia aj cego na próbki betonowe. 
 

1.4.6. Wytrzyma o  charakterystyczna – warto  wytrzyma o ci, poni ej której mo e znale  si  
5% populacji wszystkich mo liwych oznacze  wytrzyma o ci dla danej obj to ci betonu. 
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1.4.7. Klasy wytrzyma o ci  betonu, okre lane wg PN EN 206-1:2003 [23a] na podstawie 
wytrzyma o ci charakterystycznej na ciskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o 
rednicy 150 mm i wysoko ci 300 mm (fck, cyl) lub na próbkach sze ciennych o boku 150 mm (fck,cube). 

  

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Minimalna wytrzyma o  charakterystyczna 
oznaczana na próbkach sze ciennych 150x150 

mm 

C8/10 B10 10 

C12/15 B15 15 

C16/20 B20 20 

C20/25 B25 25 

C25/30 B30 30 

 B35 35 

C30/37  37 

 B40 40 

C35/45 B45 45 

C40/50 B50 50 

C45/55 B55 55 

C50/60 B60 60 

 
1.4.8. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi 
normami  
i z definicjami podanymi w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  
Projektow , ST i poleceniami In yniera. 
Dla robót zwi zanych z produkcj  mieszanki betonowej oraz badaniami mieszanki i betonu 
obowi zuj  zasady podane w „Rozporz dzeniu”. 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 
Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe niezale nie od polskich norm 
obowi zuj  warunki podane w nadrz dnym przepisie prawnym t.j. „Rozporz dzeniu”.  
 
2.2. Wytrzyma o  betonu i klasy ekspozycji  

Beton powinien mie  wytrzyma o  okre lon  klas  zgodn  z dokumentacj  projektow  oraz klasami 
ekspozycji w niej okre lonymi wg PN-EN 206-1:2003[23a] i PN-B-06250:2004 [23g].  
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[23a] i PN-B-06250:2004 [23g] dla betonu konstrukcyjnego, 
dla elementów wyst puj cych w obiekcie s  nast puj ce: 
- odno nie korozji spowodowanej karbonatyzacj : XC2 i XC4 
- odno nie agresywnego oddzia ywania zamra ania/rozmra ania bez rodków odladzaj cych albo ze 
rodkami odladzaj cymi: XF2 i XF4. 

Klasy ekspozycji dla poszczególnych elementów obiektu okre la dokumentacja projektowa. 

2.3. Sk adniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement 

a) Rodzaje cementu 
Do wykonania betonów klasy C20/25 oraz C30/37 powinien by  stosowany cement portlandzki CEM I 
(bez dodatków), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spe niaj cy wymagania PN-EN 197-1:2002. 
Stosowane cementy powinny charakteryzowa  si  nast puj cym sk adem: 

 zawarto  krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) do 60 %, 
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 zawarto  alkaliów do 0,6 %, 

 zawarto  alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %, 

 zawarto  C4AF + 2 x C3A   20 %, 

 zawarto  glinianu trójwapniowego C3A  7 %. 

b) Akceptacja poszczególnych partii cementu 
Ka da partia cementu przed jej u yciem do betonu musi uzyska  akceptacj  In yniera. 
Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spe nia  wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. 
Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale y przeprowadzi  kontrol  
obejmuj c : 
- oznaczenie wytrzyma o ci wg PN-EN 196-1 
- oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3 
- oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3 
- sprawdzenie zawarto ci grudek cementu nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie 

rozpadaj cych si  w wodzie. 
Wyniki bada  powinny spe nia  podane ni ej wymagania: 
 

Klasa Pocz tek wi zania w min. Sta o  obj to ci w mm

42,5 60 10 

 
Dla adnej z klas cementów nie dopuszcza si  wyst powania grudek nie daj cych si  rozgnie  w 
palcach. 
Producent cementu powinien przedstawi  wyniki bada  kontrolnych przynajmniej raz na miesi c. 
Cement mo e by  dopuszczony do zastosowania na podstawie: 
- Krajowej deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm , nie maj c  statusu normy wycofanej lub Aprobat  
Techniczn   i oznaczenia znakiem budowlanym, 
- albo deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm  wprowadzaj c  norm  zharmonizowan  na wyrób 
budowlany lub Europejsk  Aprobat  Techniczn  oraz oznaczenia CE.  
Ka da dostawa cementu przed roz adunkiem powinna by  kontrolowana pod k tem zgodno ci z 
zamówieniem oraz pochodzenia od danego producenta. 

2.2.2. Kruszywo 

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie 

Do betonu nale y stosowa  kruszywo mineralne odpowiadaj ce wymaganiom normy  
PN-86/B-06712 z tym, e marka kruszywa nie powinna by  ni sza ni  klasa betonu. 
Ponadto zgodnie z „Rozporz dzeniem” kruszywo powinno odpowiada  dodatkowym wymaganiom, 
które zestawiono poni ej. 

2.2.2.2. Kruszywo grube 

Do betonów klasy C20/25 oraz C30/37 i wy szych nale y stosowa  grysy granitowe lub bazaltowe 
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, Zawarto  w grysach podziarna nie powinna 
przekracza  5 %, a zawarto  nadziarna 10 %, 
 

2.2.2.3. Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawarto  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi : do 0,25 mm - 

14 19%, do 0,50 mm - 33 48% oraz do 1,00 mm - 57 75%. 

2.2.2.4. Zawarto  py ów i zanieczyszcze  

W zakresie zanieczyszcze  kruszywa powinny odpowiada  warunkom podanym poni ej w tabeli: 
 

Dopuszczalna zawarto  Rodzaj 
Zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne 

Py y mineralne do 1 % do 1,5 % 

Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 % 

Zanieczyszczenia organiczne 
*)
 

*)
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Ziarna nieforemne do 20 % - 

Grudki gliny 0 % 

*)
 W ilo ci nie daj cej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

2.2.2.5. W a ciwo ci fizyczne i chemiczne kruszywa 

W a ciwo ci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada  wymaganiom normy  
PN-86/B-06712 oraz spe nia  dodatkowo wymagania podane w tabeli poni ej: 
 

Wymagania 
Cecha 

Kruszywo grube Kruszywo drobne 

Zawarto  zwi zków siarki do 0,1 % do 0,2 % 

Wska nik rozkruszenia 
- grysy granitowe 
- grysy bazaltowe 

 
do 16 % 
do 8 % 

- 

Nasi kliwo  do 1,2 % - 

Mrozoodporno  do 2 %
*)
 

do 10 %
**)

 
- 
- 

*)
 wg metody bezpo redniej

 

**)
 wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpo rednia) 

 
Reaktywno  alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-91/B-
06714/34 i nie powinna wywo ywa  zmian liniowych wi kszych ni  0,1 %. 

2.2.2.6. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed u yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja In yniera, która 
powinna by  wydana na podstawie: 
a) wiadectwa jako ci kruszywa wystawionego przez dostawc  (deklaracji lub certyfikatu zgodno ci z 

PN-B-06712) i zawieraj cego wyniki pe nych bada  zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotycz cego reaktywno ci alkalicznej, 

 
b) przeprowadzonych na budowie bada  kruszywa obejmuj cych: 

 oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 

 oznaczenie zawarto ci ziarn nieforemnych wg PN-EN 933-4:1999 (dotyczy kruszywa grubego) 

 oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-76/B-06714.12 

 oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych) 

 oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 

2.2.2.7. Uziarnienie kruszywa 

Do betonów nale y stosowa  kruszywo o cznym uziarnieniu mieszcz cym si  w granicach 
podanych poni ej. 

 

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 16 mm (dla betonów klasy C20/25 oraz C30/37) 
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2.2.3. Woda zarobowa do betonu 

Wod  zarobow  do betonu nale y czerpa  z wodoci gów miejskich. 
Stosowanie wody wodoci gowej nie wymaga bada . 
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
 
 

Cecha Wymaganie Metoda bada  wg 

Barwa Powinna odpowiada  wodzie 
wodoci gowej 

 
PN-88/B-32250 

Zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250 

Wska nik pH  4 PN-88/B-32250 

Zawarto  siarkowodoru do 20 mg/l PN-82/C-04566/02 

Zawarto  siarczanów do 600 mg/l PN-82/C-04566/03 

Zawarto  cukrów do 500 mg/l PN-76/C-04628/02 

Zawarto  chlorków do 400 mg/l PN-73/C-04600/00 

Twardo  ogólna do 10 mval/l PN-99/C-04554/04 

Sucha pozosta o  do 1500 mg/l PN-78/C-04541 

Obni enie wytrzyma o ci zapraw 
na zginanie lub ciskanie 

 
Nie wi cej ni  10 % 

 
PN-88/B-32250 

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzia aniu 
napowietrzaj cym i uplastyczniaj cym. Rodzaj domieszki, jej jako  i sposób stosowania powinny by  
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów, a domieszka powinna posiada  wiadectwo 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobat  Techniczn ) wydane przez ten e 
Instytut. Zaleca si  sprawdzanie skuteczno ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki 
betonowej. 
Stosowanie domieszki i dodatki nie mog  powodowa  nadmiernego skurczu betonu. 
Domieszki nale y stosowa  do mieszanek betonowych wykonywanych przy u yciu cementów 
portlandzkich klasy „32.5” i wy szych. 

2.3. Sk ad mieszanki betonowej 

Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z zgodnie z „Rozporz dzeniem” i 
zasadami: 
a) sk ad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne u o enie 

mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. W celu polepszenia w a ciwo ci mieszanki 
betonowej i betonu zaleca si  stosowanie domieszek wg 2.2.4. 

b) przy projektowaniu sk adu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej w 
warunkach naturalnych (przy redniej temperaturze dobowej nie wi kszej ni  10

0
C), rednie 

wymagane wytrzyma o ci na ciskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje si  równe 
warto ciom 1, 3 fc.cube

G
. 

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwy szonej temperatury) nale y uwzgl dni  wp yw 
takich czynników na wytrzyma o  betonu. 

c) warto  stosunku c/w nie mo e by  mniejsza od 2 (warto  stosunku w/c nie wi ksza ni  0,5). 
d) konsystencja mieszanki nie mo e by  rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. 

Dopuszcza si  badanie sto kiem opadowym wy cznie w warunkach budowy. 
e) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiada  

najmniejszej jamisto ci. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekracza : 

 warto ci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj cych, 

 przedzia ów warto ci podanych w poni szej tabeli w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzaj cych. 

 

Uziarnienie kruszywa 
[mm] 

 0 16 

Zawarto  powietrza beton nara ony na czynniki atmosferyczne 3,5 5,5 
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% beton nara ony na sta y dost p wody, przed 
zamarzni ciem 

4,5 6,5 

f) zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewnia  
niezb dn  urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza ni  42 
% - przy kruszywie grubym do 16 mm 

g) optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co: 

 z ustalonym optymalnym sk adem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3 5) mieszanek 
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawieraj cych 
ró n , ale nie wi ksz  od dopuszczalnej ilo  piasku, 

 za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa zag szczona 
przez wibrowanie charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow . 

h) Maksymalna ilo  cementu dla betonów klasy C20/25 oraz C30/37 wynosi 400 kg/m
3
. 

Dopuszcza si  przekraczanie tych ilo ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod  In yniera. 

2.4. Wymagane w a ciwo ci betonu 

2.4.1. Klasy betonu i ich zastosowanie 

Na budowie nale y stosowa  klasy betonu okre lone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z 
norm  PN-91/S-10042. 

2.4.2. Wymagania dla betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spe nia  wymagania zestawione poni ej w tablicy. 

Cecha Wymaganie Metoda bada  wg 

Nasi kliwo  Do 4 % PN-88/B-06250 

Wodoszczelno  wi ksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 

Mrozoodporno  ubytek masy nie wi kszy od 5% 
spadek wytrzyma o ci nie wi kszy 
od 20 % po 150 cyklach zamra ania 
i odmra ania (F150) 

PN-88/B-06250 

W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporno ci betonu na dzia anie mrozu 
powinny by  wykonane z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych 
próbkach. 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Zastosowany sprz t musi gwarantowa  zachowanie wymaga  jako ciowych robót i musi by  
zaakceptowany przez In yniera. 
Dozowanie sk adników 
Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Sk adniki musz  by  dozowane wagowo. 
Mieszanie sk adników 
Mieszanie sk adników musi odbywa  si  wy cznie w betoniarkach o wymuszonym dzia aniu 
(zabrania si  stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Transport mieszanki betonowej 
Do transportu mieszanek betonowych nale y stosowa  mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). 
Ilo  „gruszek” nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z uwzgl dnieniem 
odleg o ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
Podawanie mieszanki  
Przy stosowaniu pomp do podawania betonu obowi zuj  wymagania okre lone w WTW 4M/91 
Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych. 
Dopuszcza si  tak e przeno niki ta mowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleg o  nie 
wi ksz  ni  10 m. 
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Zag szczanie 
Do zag szczania mieszanki betonowej stosowa  wibratory wg bne o cz stotliwo ci min. 6000 
drga /min. z bu awami o rednicy nie wi kszej od 0,65 odleg o ci mi dzy pr tami zbrojenia 
krzy uj cymi si  w p aszczy nie poziomej. 
Belki i aty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu p yt pomostów powinny 
charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu 

Transport i przechowywanie cementu – wg BN-88/6731-08. 
Cement wysy any w opakowaniu powinien by  pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.  

Masa worka z cementem powinna wynosi  50 2 kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na 
workach powinny by  zgodne z PN-EN 197-1:2002.  
Dla cementu luzem nale y stosowa  cementowagony i cementosamochody wyposa one we wsypy 
umo liwiaj ce grawitacyjne nape nianie zbiorników i urz dzenie do adowania i wy adowania cementu. 
Cement wysy any luzem powinien mie  identyfikator zawieraj cy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.  
Do ka dej partii dostarczanego cementu powinien by  do czony dokument dostawy zawieraj cy 
dane oraz sygnatur  odbiorcz  kontroli jako ci wg PN-B-197-1:2002. 

4.3. Magazynowanie kruszywa 

Kruszywo nale y przechowywa  na dobrze zag szczonym i odwodnionym pod o u w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem 
innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

a) Mas  betonow  nale y transportowa  rodkami nie powoduj cymi segregacji ani zmian 
w sk adzie masy w stosunku do stanu pocz tkowego. 

Mas  betonow  mo na transportowa  mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilo  gruszek 
nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z uwzgl dnieniem odleg o ci 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia  dostarczenie do miejsca uk adania 
masy betonowej o takim stopniu ciek o ci, jaki zosta  ustalony dla danego sposobu zag szczania i 
rodzaju konstrukcji. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  d u szy ni : 

 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15
0
C 

 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20
0
C 

 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30
0
C 

 

4.5. Transport masy betonowej przeno nikami ta mowymi 

Dopuszcza si  transportowanie przeno nikami ta mowymi przy zachowaniu nast puj cych 
warunków: 
a) masa betonowa powinna by  co najmniej konsystencji plastycznej 
b) szybko  posuwu ta my nie powinna by  wi ksza ni  1 m/s 
c) k t pochylenia przeno nika nie powinien by  wi kszy ni  18

0
 przy transporcie do góry i 12

0
 przy 

transporcie w dó  
d) przeno nik powinien by  wyposa ony w urz dzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 

zgarniania zaprawy i zaczynu z ta my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni ty materia  
powinien by  stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

5. Wykonanie robót 
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5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji  
i harmonogram robót uwzgl dniaj ce wszystkie warunki w jakich b d  wykonywane roboty betonowe 
oraz projekty deskowa  i rusztowa . 

5.2. Roboty betonowe 

5.2.1. Zalecenia ogólne 

Roboty betonowe musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251 oraz 
„Rozporz dzeniem”. 
Roboty betonowe powinny by  prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez 
In yniera.  
Dane dotycz ce mieszanki roboczej powinny by  umieszczone w sposób trwa y na tablicy, 
w odniesieniu do 1 m

3
 betonu i do jednego zarobu. 

Tablice powinny by  ustawiane w pobli u miejsca mieszania betonu. 

5.2.2. Mieszanka betonowa 

a) Dozowanie sk adników  
Dozowanie sk adników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane wy cznie wagowo z 
dok adno ci : 
2 % - przy dozowaniu cementu i wody 
3 % - przy dozowaniu kruszywa 
Przy dozowaniu sk adników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 

b) Mieszanie sk adników 
Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie, jednak nie powinien by  krótszy ni  2 minuty. 

5.2.3. Podawanie i uk adanie mieszanki betonowej 

Przed przyst pieniem do uk adania betonu nale y sprawdzi : 

 po o enie zbrojenia 

 zgodno  rz dnych z Dokumentacj  Projektow  

 czysto  deskowania oraz 

 obecno  wk adek dystansowych zapewniaj cych wymagan  wielko  otuliny. 
Deskowanie nale y pokry  rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania 
w budownictwie. Nale y pami ta  o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zag bie , 
zamocowa  zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 
Wszystkie konsekwencje wynikaj ce z braku lub nieprawid owo ci tych elementów obci aj  
ca kowicie Wykonawc  zarówno je li chodzi o pó niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne 
opó nienia w wykonaniu prac w asnych i towarzysz cych (wykonywanych przez innych 
Podwykonawców). 

Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,75 m od powierzchni na któr  
spada. W przypadku gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny 
zsypowej (do wysoko ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko ci 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega  dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzgl dnia  nast puj ce zalecenia: 

 Mieszank  betonow  nale y uk ada  w sposób ci g y sekcjami o wysoko ci do 5,0 m 
bezpo rednio ze zbiornika rury, albo przy u yciu leja. Zag szczanie nale y prowadzi  
wibratorami wg bnymi. Grubo  zag szczanych warstw nie powinna przekracza  40 cm. 

 W celu ograniczenia skurczu, p yt  nale y wylewa  na pe n  szeroko , rozpoczynaj c od 
rodka rozpi to ci ka dego prz s a i post puj c w kierunku podpór. Przed u o eniem betonu, 

nale y umie ci  w wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do wbetonowania, 
takie jak wpusty, s czki, kotwy itp.  

5.2.4. Zag szczanie betonu 

Przy zag szczaniu mieszanki betonowej nale y stosowa  nast puj ce warunki: 
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 wibratory wg bne nale y stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut , z bu awami o 
rednicy nie wi kszej ni  0,65 odleg o ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie 

poziomej 

 podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia ani deskowania bu aw  
wibratora 

 podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nale y zag bia  bu aw  na g boko  5-8 cm w 
warstw  poprzedni  i przytrzymywa  bu aw  w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym 
wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym 

 kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego dzia ania wibratora. Odleg o  ta zwykle wynosi 0,35 0,7 m 

 belki ( aty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu p yt pomostów i 
charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci 

 czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  ( at ) wibracyjn  w jednym miejscu 
powinien wynosi  od 30 do 60 sek, 

 zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku g boko ci i 
od 1,0 do 1,5 m w kierunku d ugo ci elementu. Rozstaw wibratorów nale y ustali  do wiadczalnie, 
tak aby nie powstawa y martwe pola. 
Mocowanie wibratorów powinno by  trwa e i sztywne. 

Oprzyrz dowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by  uzgodnione i zatwierdzone przez 
In yniera. Zabrania si  wy adunku mieszanki w jedn  ha d  i rozprowadzenie jej przy pomocy 
wibratorów. 

5.2.5. Przerwy w betonowaniu 

a) przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
In ynierem. 
Ukszta towanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by  uzgodnione z In ynierem, a 
w prostszych przypadkach mo na si  kierowa  zasad , e powinna ona by  prostopad a do 
kierunku napr e  g ównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie przygotowana do 
po czenia betonu stwardnia ego ze wie ym przez: 

 usuni cie z powierzchni betonu stwardnia ego lu nych okruchów betonu oraz warstwy 
pozosta ego szkliwa cementowego 

 obfite zwil enie wod . 
Powy sze zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania. 

b) W przypadku przerwy w uk adaniu betonu zag szczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po ca kowitym stwardnieniu 
betonu. Je eli temperatura powietrza jest wy sza ni  20

0
C to czas trwania przerwy nie powinien 

przekracza  2 godzin. Po wznowieniu betonowania nale y unika  dotykania wibratorem 
deskowania, zbrojenia i poprzednio u o onego betonu. 

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy uk adaniu mieszanki betonowej i wi zaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 5
0
C, 

zachowuj c warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma o ci co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarzni ciem. Uzyskanie wytrzyma o ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do -5

0
C, jednak wymaga to 

zgody In yniera  oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20
0
C w chwili uk adania i 

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni. 

b) Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przyst pieniem do betonowania nale y przygotowa  sposób post powania na wypadek 
wyst pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo ci os on 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni wie ego betonu. 

5.2.7. Piel gnacja betonu 
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a) Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
os onami wodoszczelnymi zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed 
deszczem i nas onecznieniem. 

b) Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5
0
C nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od 

zako czenia betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co najmniej 
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob ). 

c) Nanoszenie b on nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b dzie 
si  czy  z nast pn  warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne 
wymagania odno nie jako ci piel gnowanej powierzchni. 

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania normy  
PN-88/B-32250. 

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami. 
f) Rozformowanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzyma o ci rozformowania 

dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z norm  PN-63/B-06251. 

5.2.8. Wyka czanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji no nej obowi zuj  nast puj ce wymagania: 
a) wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie , wybrzusze  ponad 

powierzchni , p kni cia s  niedopuszczalne 
b) rysy powierzchniowe skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, e ich rozwarto  nie 

przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,  
a d ugo ci rys nie przekraczaj : 

 podwójnej szeroko ci belek i 1,0 m dla rys pod u nych 

 po owy szeroko ci belek i 1,0 dla rys poprzecznych 
c) pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulenie zbrojenia betonu b dzie nie 

mniejsze ni  1 cm, a powierzchnia na której wyst puj  nie wi ksza ni  0,5 % powierzchni 
odpowiedniej ciany 

d) równo  górnej powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacj  powinna odpowiada  
wymaganiom ST M.15.02.03. 

e) kszta towanie odpowiednich spadków poprzecznych i pod u nych powinno nast powa  podczas 
betonowania elementu. Powierzchni  p yty powinno si  wyrównywa  podczas betonowania atami 
wibracyjnymi. Odchylenie równo ci powierzchni zmierzone na acie d ugo ci 4,0 m nie powinno 
przekracza  1,0 cm 

f) g adko  powierzchni powinna cechowa  si  brakiem lokalnych progów, raków, wg bie  
i wybrzusze , wystaj cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s  lokalne nierówno ci do 3 mm lub 
wg bienia do 5 mm 

g) ewentualne czniki stalowe (drut, ruby itp.), które spe nia y funkcj  st e  deskowa  lub inn  i 
wystaj  z betonu po rozdeskowaniu, powinny by  obci te przynajmniej 1 cm pod wyko czon  
powierzchni  betonu a otwory powinny by  wype nione zapraw  cementow . 
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by  naprawione na koszt Wykonawcy. Cz ci 
wystaj ce powinny by  skute lub zeszlifowane, a zag bienia wype nione betonem ywicznym o 
sk adzie zatwierdzonym przez In yniera. 
Bardzo du e ubytki i nierówno ci p yty przekraczaj ce 2 cm nale y naprawi  betonem 
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez 
In yniera. 

 

5.2.9. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych 

Dopuszczalne odchy ki wymiarowe podano poni ej: 
 

Rodzaj odchy ki 
Dopuszczalna odchy ka 

wymiarowa 

D ugo  prz s a  2 cm 

rozpi to  usytuowania o ysk  1 cm 

o  pod u na w planie  3 cm 

Grubo  p yty pomostu  1 cm 

rz dne  1 cm 

Ustrój 
nios cy 

oraz 
oczepy 
filarów 

Usytuowanie w planie belek pod u nych i poprzecznych  2 cm 
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Funda-
menty 

usytuowanie w planie rz dna górnej powierzchni 
fundamentu 

 5 cm 

 2 cm 

S upy i 
ciany 

rz dna górnej powierzchni podpory pochylenie cian 
 
 
wymiary w planie: 
dla podpór pe no ciennych 
dla podpór s upowych 

 1 cm 
0,5% wysoko ci, ale dla 

podpór s upowych  15 
mm 

 2 cm 

 1 cm 

5.3. Deskowania 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni  sztywno  i niezmienno  konstrukcji oraz 
bezpiecze stwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowa  projekt ich powinien 
by  ka dorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadaj cych warunkom PN-92/S-10082. 
Ustalona konstrukcja deskowa  powinna by  sprawdzona na si y wywo ane parciem wie ej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzgl dnieniem szybko ci betonowania, 
sposoby zag szczenia i obci ania pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowa  powinna umo liwi  atwy ich monta  i demonta  oraz wielokrotno  ich u ycia. 
Tarcze deskowa  dla betonów ciek ych powinny by  tak szczelne, aby zabezpiecza y przed 
wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpi to ci ponad 3,0 m 
powinny by  wykonane ze strza k  robocz  skierowan  w odwrotnym kierunku ich ugi cia, wielko  
tej strza ki powinna by  przyj ta zgodnie z norm  PN-91/S10042. Nie dotyczy to elementów 
betonowanych na istniej cej konstrukcji stalowej, gdzie spód konstrukcji jest wyznaczany przez jej 
ukszta towanie. 
Deskowania powinny by  wykonane ci le wed ug ich dokumentacji technicznej i przed wype nieniem 
mieszank  betonow  dok adnie sprawdzone, aby wyklucza y mo liwo  jakichkolwiek zniekszta ce  
lub odchyle  w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Prawid owo  wykonania deskowa  i zwi zanych z nimi rusztowa  powinna by  stwierdzona przez 
kontrol  techniczn . 
Deskowania nieimpregnowane, przed wype nieniem ich mieszank  betonow  powinny by  obficie 
zlewane wod . 

Dopuszczalne ugi cia deskowa  

1/400 l - w deskach deskowa  widocznych powierzchni mostów betonowych i elbetowych 
1/250 l - w deskach deskowa  niewidocznych powierzchni mostów betonowych i elbetowych 

5.4. Rusztowania dla ustroju nios cego 

Wykonanie rusztowa  powinno uwzgl dnia  podniesienie wykonawcze zwi zane ze strza k  
konstrukcji, zgodnie z pkt. 5.3 oraz ugi ciem i osiadaniem rusztowa  pod wp ywem ci aru 
uk adanego betonu  oraz zapewnia  zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9. Rusztowania 
powinny w czasie ich eksploatacji zapewni  sztywno  i niezmienno  uk adu geometrycznego i 
bezpiecze stwo konstrukcji. 
Dopuszczalne odchy ki wymiarowe od projektu dla rusztowa  lub jarzm monta owych wynosz : 

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych    15 cm 

b) rozstaw pod u nic i poprzecznic      2 cm 

c) rz dne oczepów        1 cm 
d) d ugo  wsporników       od -1 cm do + 10 cm 

e) przekroje poprzeczne elementów      4 % 
f) wychylenie jarzm lub ramy      0,5 % wysoko ci, 

z p aszczyzny pionowej      lecz nie wi cej ni  3 cm 
g) wielko  podniesienia wykonawczego    +10 % warto ci obliczonej 
Wykonawca powinien przed o y  In ynierowi do akceptacji szczegó owe rysunki robocze rusztowa . 

5.4.1. Rozbiórka rusztowa  

Ca kowita rozbiórka rusztowa  mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzyma o ci wymaganej 
przez PN-B-06251. Rusztowanie nale y rozbiera  stopniowo, pod cis ym nadzorem. unikaj c 
jednoczesnego usuni cia wi kszej liczby podpór. Terminy rozdeskowania konstrukcji nale y ustala  
wed ug PN-63/B-06251. 

 



Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W 
od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego 

M-13.01.00 

 

 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu 

6.2.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegaj  nast puj ce w a ciwo ci mieszanki betonowej: 

 konsystencja mieszanki betonowej 

 zawarto  powietrza w mieszance betonowej 

 wytrzyma o  betonu na ciskanie 

 nasi kliwo  betonu 

 odporno  betonu na dzia anie mrozu 

 przepuszczalno  wody przez beton 
Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonania planu kontroli jako ci betonu zawieraj cego m.in. 
podzia  obiektu (konstrukcji) na cz ci podlegaj ce osobnej ocenie oraz szczegó owe okre lenie 
liczno ci i terminów pobierania próbek do kontroli jako ci mieszanki i betonu. 

Je eli In ynier tak zadecyduje, nale y dodatkowo przeprowadzi  badania betonu w 
wybudowanej konstrukcji zgodnie z „Zaleceniami dotycz cymi oceny jako ci betonu „in-situ” 
w nowobudowanych konstrukcjach obiektów mostowych”, IBDiM, 1998.   

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si  podczas projektowania sk adu mieszanki betonowej i 
nast pnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym 
raz na jej pocz tku. Ró nice pomi dzy przyj t  konsystencj  mieszanki  
a kontrolowan  nie powinny przekroczy : 

 20 % ustalonej warto ci wska nika Ve-Be, 

 1 cm - opadu sto ka przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza si  korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wy cznie poprzez zmian  zawarto ci 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu sta ego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt  2.2.4. 
niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

6.2.3. Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  metod  ci nieniow  
podczas projektowania sk adu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co 
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
Zawarto  powietrza w zag szczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza : 
- warto ci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj cych 
- przedzia ów warto ci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku stosowania 

domieszek napowietrzaj cych. 

6.2.4. Sprawdzenie wytrzyma o ci betonu na ciskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzyma o ci betonu na ciskanie (klasy betonu) nale y pobra  próbki  
o liczno ci okre lonej w planie kontroli jako ci, lecz nie mniej ni : 1 próbk  na 100 zarobów, 
1 próbk  na 50 m

3
 betonu, 1 próbk  na zmian  robocz  oraz 3 próbki na parti  betonu. Próbki pobiera 

si  przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 
nast pnie przechowuje si  i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj  wszystkie wyniki 
badania próbek pobranych z partii.  
Partia betonu mo e by  zakwalifikowana do danej klasy, je li wytrzyma o  okre lona na próbkach 
kontrolnych 150x150x150 mm spe nia nast puj ce warunki: 
a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej ni  15 
 

fi min   fc.cube
G
     [1] 

 
gdzie: 

fi min  - najmniejsza warto  wytrzyma o ci w badanej serii z o onej z n próbek 
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  - wspó czynnik zale ny od liczby próbek n wg tabeli 
fc.cube

G
  - wytrzyma o  gwarantowana 

 

Liczba próbek n  

Od 3 do 4 1,15 

Od 5 do 8 1,10 

Od 9 do 14 1,05 

 
W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spe niony, beton mo e by  uznany za odpowiadaj cy danej 
klasie, je li spe nione s  nast puj ce warunki [2] i [3]. 
 

fi min  fc.cube
G
     [2] 

 
oraz

 

fi min   fc.cube
G
     [3] 

 

gdzie: 
f - rednia warto  wytrzyma o ci badanej serii próbek, obliczona wg wzoru: 

f = 
i

n

i l f
n

1
    [4] 

 
w którym  fi  -  wytrzyma o  poszczególnych próbek 
 
b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub wi kszej ni  15 zamiast warunku [1] lub 
po czonych warunków [2] i [3] obowi zuje nast puj cy warunek [5]: 
 

f - 1,64 S  fc.cube
G
    [5] 

 
w którym: 
f  - rednia warto  wg wzoru [4] 

S  - odchylenie standardowe wytrzyma o ci obliczone dla serii próbek n wg wzoru: 
 

S = 
2

1 )(
1

1
ff

n
ii

n
   [6] 

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzyma o ci s, wg wzoru [6] jest wi ksze od warto ci 

0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca si  ustalenie i usuni cie przyczyn powoduj cych zbyt du y rozrzut 
wytrzyma o ci. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie s  spe nione, kontrolowan  parti  betonu 
nale y zakwalifikowa  do odpowiedniej ni szej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi  
mo na dodatkowe badania wytrzyma o ci betonu na próbkach wyci tych z konstrukcji lub elementu 
albo badania nieniszcz ce wytrzyma o ci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Je eli wyniki 
tych bada  dodatkowych b d  pozytywne, to beton mo na uzna  za odpowiadaj cy wymaganej 
klasie. 

6.2.5. Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu 

Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu przeprowadza si  przy ustalaniu sk adu mieszanki betonowej oraz 
na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m

3
 betonu. Zaleca si  badanie 

nasi kliwo ci na próbkach wyci tych z konstrukcji. Oznaczanie nasi kliwo ci na próbkach wyci tych z 
konstrukcji przeprowadza si  co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo ró nych 
miejsc konstrukcji. 

6.2.6. Sprawdzenie odporno ci betonu na dzia anie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno ci betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w 
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okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m
3
 betonu. Zaleca si  badanie na 

próbkach wyci tych z konstrukcji. 
Do sprawdzania stopnia mrozoodporno ci betonu w elementach maj cych styczno  ze rodkami 
odmra aj cymi, zaleca si  stosowanie badania wg metody przy pieszonej (wg PN-88/B-06250). 
Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu F150 jest osi gni ty, je li spe nione s  nast puj ce 
warunki: 
a) po badaniu metod  zwyk , wg PN-88/B-06250 
- próbka nie wykazuje p kni  
- czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków kruszywa 

itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamra anych 
- obni enie wytrzyma o ci na ciskanie w stosunku do wytrzyma o ci próbek nie zamra anych nie 

jest wi ksze ni  20% 
b) po badaniu metod  przyspieszon  wg PN-88/B-06250 
- próbka nie wykazuje p kni   
- ubytek obj to ci betonu w postaci z uszcze , od amków i odprysków nie przekracza w adnej 

próbce warto ci 0,05m
3
/m

2 
powierzchni zanurzonej w wodzie.  

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno ci betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie 
betonowania, ale nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m

3
 betonu. Wymagany stopie  wodoszczelno ci 

betonu W8 jest osi gni ty, je li pod ci nieniem wody równym 
0,8 MPa w czterech na sze  próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si  oznak 
przesi kania wody. 

6.2.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych przewidzianych 
norm  PN-88/B-06250 i „Wymaganiami GDDP” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
In ynier wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materia ów.  

6.2.9. Zestawienie wszystkich bada  dla betonu 

Badania betonu obejmuj :  

 badanie sk adników betonu 

 badanie mieszanki betonowej 

 badanie betonu 

Zestawienie wymaganych bada  betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poni ej 

 Rodzaj badania Metoda 
badania 
wed ug 

Termin lub cz sto  
badania 

1 2 3 4 

Badania 
sk adników 
betonu 

1) Badanie cementu 
- czasu wi zania 
- zmiany obj to ci 
- obecno ci grudek 

 
PN-EN 196-3 

Bezpo rednio przed 
u yciem ka dej 
dostarczonej partii 

jw. 2) Badanie kruszywa 
- sk adu ziarnowego 
- kszta tu ziarn 
- zawarto ci py ów 
- zawarto ci zanieczyszcze  
- wilgotno ci 

PN-EN 933-
1:2000 
PN-EN 933-
4:1999 
PN-78/B-
06714/13 
PN-78/B-
06714/12 
PN-EN 1097-
6:2002 

 
 
 
 

jw. 

jw. 3) Badanie wody PN-88/B-
32250 

Przy rozpocz ciu robót  
i w przypadku stwier-
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dzenia zanieczyszcze  

jw. 4) Badanie dodatków i 
domieszek 

PN-EN 480-
1:1999 
i aprobat 
technicznych 

 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialno ci PN-88/B-
06250 

Przy rozpocz ciu robót 

jw. Konsystencji jw. Przy zaprojektowaniu 
recepty i 2 razy na 
zmian  robocz  

jw. Zawarto ci powietrza jw. jw. 

Badania 
betonu 

1) Wytrzyma o ci na ciskanie 
na próbkach 

jw. Po ustaleniu recepty  
i po wykonaniu ka dej 
partii betonu 

jw. 2) Wytrzyma o ci na ciskanie 
- badania nieniszcz ce 

PN-74/B-
06261 
PN-74/B-
06262 

W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

jw. 3) Nasi kliwo  PN-88/B-
06250 

Po ustaleniu recepty, 
3 razy w okresie 
wykonywania 
konstrukcji i raz na 
5000 m

3
 betonu 

jw. 4) Mrozoodporno  jw. jw. 

jw. 5) Przepuszczalno  wody jw. jw. 

6.3. Kontrola deskowa  

Sprawdzenie deskowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta m , poziomic , at  i porównanie 
z projektem oraz PN-63/B-06251. 

6.4. Kontrola rusztowa  

Sprawdzenie rusztowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta m , pionem i niwelatorem 
i porównanie z Dokumentacj  Projektow . Badania polegaj  na stwierdzeniu: 
a) zgodno  podstawowych wymiarów z Dokumentacj  Projektow , 
b) zachowania rz dnych i odchylenia od po o enia poziomego, 
c) odchylenia od po o enia pionowego, 
d) zgodno ci przekrojów poprzecznych elementów no nych, 
e) wielko ci podniesienia wykonawczego, 
f) prawid owo ci i dok adno ci po cze  mi dzy poszczególnymi elementami. 
Sprawdzenie nale y wykona  przez ogl dziny zewn trzne po cze  i przez kontrol  doci gni cia 
wszystkich rub w konstrukcji. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiaru jest m
3
 (metr sze cienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji 

Projektowej i pomiaru w terenie.  

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 
Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

P atno  za 1 m
3
 (metr sze cienny) betonu nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci 

wykonanych robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
- dostarczenie wszystkich niezb dnych czynników produkcji, 
- opracowanie projektu deskowa  i rusztowa , 
- wykonanie deskowa , rusztowa , 
- przygotowanie, transport i u o enie mieszanki z odpowiednim zag szczeniem i piel gnacj , 
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacj  Projektow  otworów jak równie  

wbetonowanie potrzebnych zakotwie , marek itp., 
- rozbiórk  deskowa , rusztowa , 
- wykonanie wszystkich bada  przewidzianych w Specyfikacji,  
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie b d cych w asno ci  Wykonawcy materia ów 

rozbiórkowych poza pas drogowy. 
- Wykonanie zbrojenia p atne jest oddzielnie. 

 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 
cementów powszechnego u ytku. 

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzyma o ci 
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 
4.PN-EN 196-3 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wi zania i sta o ci 

obj to ci 
5. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
7. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  

obcych. 
8. PN-76/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci py ów 

mineralnych. 
9. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Oznaczania sk adu 
  ziarnowego. Metoda przesiewania.  
10. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw. Cz  5: 

Oznaczanie zawarto ci wody 
11. PN-76/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod  

Eschka. 
12. PN-EN 933-4:1999 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Cz  4: Oznaczanie 

kszta tu ziarn. Wska nik kszta tu.  
13. PN-76/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno ci alkalicznej. 
14. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
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15. PN-99/C-14554/4 Woda i cieki. Badania twardo ci. Oznaczanie sumarycznej zawarto ci 
wapnia i magnezu w ciekach metod  miareczkow  z EDTA oraz 
obliczanie zawarto ci magnezu w wodzie i ciekach. 

16. PN-82/C-04566/02 Woda i cieki. Badania zawarto ci siarki i jej zwi zków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metod  kolorymetryczn  z 
tiofluorescein  i kwasem o-hydroksyrt ciobenzoesowym. 

17. PN-82/C-04566/03 Woda i cieki. Badania zawarto ci siarki i jej zwi zków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metod  tiomerkurymetryczn . 

18. PN-76/C-04628/02 Woda i cieki. Badanie zawarto ci cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, 
cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metod  
kolometryczn  z antronem.  

19. PN-73/C-04600/00 Woda i cieki. Badania zawarto ci chloru i jego zwi zków oraz 
zapotrzebowania chloru. postanowienia ogólne i zakres normy. 

20.PN-78/C-04541 Woda i cieki. Oznaczanie suchej pozosta o ci, pozosta o ci po 
pra eniu, straty przy pra eniu oraz substancji rozpuszczonych, 
substancji rozpuszczonych mineralnychi substancji rozpuszczonych 
lotnych. 

21. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Beton 
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania. 

22. PN-88/B-06250 Beton zwyk y. 
23. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne. 
24. PN-74/B-06261 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad wi kowa 

badania wytrzyma o ci betonu na ciskanie. 
25. PN-74/B-06262 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzyma o ci betonu na ciskanie za pomoc  m otka Schmidta 
typu N. 

26. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. 
Projektowanie. 

27. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

10.2. Inne 

1.  Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. 
Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.). 
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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C8/10 

1. Wst p 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce betonu niekonstrukcyjnego klasy C8/10 w 
mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. 
Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu betonu 
niekonstrukcyjnego klasy C8/10 w mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 
4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego.

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 „Beton 
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2]. 
 

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w 
dokumentacji projektowej, o wytrzyma o ci mniejszej ni  wytrzyma o  betonu klasy C20/25 (B 25). 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w  ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  
z Dokumentacj  Projektow ,  ST i poleceniami In yniera. 

 
2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy ni szej ni  C25/30 stosowanego w drogowych obiektach 
in ynierskich nie obowi zuj  wymagania podane w Rozporz dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  
drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by  wykonany zgodnie z zasadami 
podanymi w PN-EN 206-1:2003[15] 
 
2.2. Wytrzyma o  betonu i klasy ekspozycji 

Beton powinien mie  wytrzyma o  okre lon  klas  zgodn  z dokumentacj  projektow  oraz klasami 
ekspozycji w niej okre lonymi wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20]  .  
Klasy ekspozycji  wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20] dla: 

a) pod o a fundamentów i p yt przej ciowych: X0 
b) podwalin umocnienia sto ków nasypów: XC1 

 
2.3. Sk adniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement 
 
Do wykonania betonu klasy poni ej C8/10 powinien by  stosowany cement klasy 32,5  spe niaj cy 
wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3]. 
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Nie dopuszcza si  wyst powania grudek nie daj cych si  rozgnie  w palcach. 
Cement nale y przechowywa  w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-88/6731-
08 [5]. 
Producent cementu powinien przedstawi  wyniki bada  kontrolnych przynajmniej raz na miesi c. 
Cement mo e by  dopuszczony do zastosowania na podstawie: 

 Krajowej deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm , nie maj c  statusu normy wycofanej lub Aprobat  
Techniczn   i oznaczenia znakiem budowlanym  

 albo deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm  wprowadzaj c  norm  zharmonizowan  na wyrób 
budowlany lub Europejsk  Aprobat  Techniczn  oraz oznaczenia CE  

Ka da dostawa cementu przed roz adunkiem powinna by  kontrolowana pod k tem zgodno ci z 
zamówieniem oraz pochodzenia od danego producenta 

 
2.3.2. Kruszywo 
 
Kruszywo do wykonania betonu klasy C8/10 powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 
12620:2005[16]  dla kruszyw do betonu i PN-EN 206-1:2003[15]. Ponadto kruszywo powinno spe nia  
poni sze wymagania: 
– jako kruszywo grube powinien by  stosowane materia y o maksymalnym wymiarze ziarna nie 

wi kszym ni   
31,5 mm, 

– przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nale y uwzgl dni  wymagania 
punktu 2.3.4, 

– ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni  1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego 
elementu i ¾ odleg o ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w jednej p aszczy nie 
prostopad ej do kierunku betonowania. 

 
Przed u yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja In yniera, która 
powinna by  wydana na podstawie: 
a) krajowej deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm , nie maj c  statusu normy wycofanej lub Aprobat  

Techniczn   i oznaczenia znakiem budowlanym  
albo 
deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm  wprowadzaj c  norm  zharmonizowan  na wyrób 
budowlany lub Europejsk  Aprobat  Techniczn  oraz oznaczenia CE  

b) przeprowadzonych na budowie bada  kruszywa obejmuj cych: 

 oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8], 

 oznaczenie kszta tu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego), 

 oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-76/B-06714.12 [10], 

 oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych), 

 oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [8], 

 nale y prowadzi  bie c  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [12] dla 
korygowania recepty roboczej betonu. 

Wyniki wy ej wymienionych bada  powinny spe nia  wymagania okre lone w ST M-13.01.00 [2] pkt 
2.3.2. 
Dla piasku i wirów dopuszcza si  zawarto  py ów mineralnych do 1,5 %. 

 
W przypadku, gdy kontrola wyka e niezgodno  cech z wymaganiami u ycie kruszywa mo e nast pi  
po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji. 

In ynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych 
mo e dopu ci , na podstawie otrzymanych bada  do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie 
budowlanym  kruszywo nie posiadaj ce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE. 
 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wod  zarobow  do betonu nale y czerpa  z wodoci gów miejskich. Stosowanie wody wodoci gowej 
nie wymaga bada . Je eli woda nie jest czerpana z wodoci gu to w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszcze  powinna odpowiada  wymaganiom normy PN--EN 1008:2004 [13]. 

 
2.3.4. Ustalanie sk adu mieszanki betonowej 
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Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z ST oraz norm  PN-EN 206-1:2003[15] 
tak, aby przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne u o enie mieszanki w wyniku zag szczania 
przez wibrowanie. Sk ad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez In yniera. 
 
2.4. Wymagane w a ciwo ci betonu 
 
Beton klasy C8/10 powinien spe nia  wymóg wytrzyma o ci. 
 

Tablica 3. Wymagane w a ciwo ci betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda bada  wg 

1 Nasi kliwo  Do 7 % PN-88/B-06250 
[15] 

2 Wodoszczelno  Nie okre la si    

3 Mrozoodporno  Nie okre la si   

 
3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprz t do wykonania robót 

Sprz t do wykonania robót powinien spe nia  wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3. 

 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie sk adników mieszanki betonowej i mieszanki  
Transport i przechowywanie sk adników mieszanki betonowej i samej mieszanki powinny by  zgodne 
z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt 4. 

 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie robót betonowych 

Wykonanie robót betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-13.001.00. pkt.5. 

 
6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w  M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
a)  uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodno ci, aprobaty 
techniczne lub badania materia ów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzi  
zgodno   materia ów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji. 
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Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowi zany do czy  dodatkowe 
informacje zawieraj ce: 

- okre lenie, siedzib  i adres producenta oraz adres zak adu produkuj cego wyrób budowlany 
- okre lenie, siedzib  i adres upowa nionego przedstawiciela 
- ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym 
- numer certyfikatu zgodno ci, je li taki certyfikat by  wymagany 
- dane umo liwiaj ce identyfikacj  cech i deklarowanych w a ciwo ci u ytkowych wyrobu 

budowlanego, je eli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu 
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowi zany jest 
do czy : 

- okre lenie, siedzib  i adres producenta oraz adres zak adu produkuj cego wyrób budowlany 
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawieraj c : nazw , nazw  handlow , typ, odmian , 

gatunek i klas  wed ug specyfikacji technicznej 
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z któr  potwierdzono 

zgodno  wyrobu budowlanego 
- numer i dat  wystawienia krajowej deklaracji zgodno ci 
- inne dane, je eli wynika to ze specyfikacji technicznej 
- nazw  jednostki certyfikuj cej, je eli taka jednostka bra a udzia  w zastosowanym systemie 

oceny zgodno ci wyrobu budowlanego 
b)  wykona  w asne badania w a ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone  

w ST M-13.01.00 [2] pkt 6.3, z uwzgl dnieniem wymaga  podanych w pkcie 2 niniejszej ST. 
Dla piasku i wirów dopuszcza si  zawarto  py ów mineralnych do 1,5 %. 
In ynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych 
mo e dopu ci , na podstawie otrzymanych bada  do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie 
budowlanym  wyrób budowlany nie posiadaj cy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE 
 
6.3. Kontrola jako ci betonu 

Kontroli podlegaj : 

 wytrzyma o  betonu na ciskanie, 

 nasi kliwo  betonu. 
Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonania planu kontroli jako ci betonu zawieraj cego M-in. 
szczegó owe okre lenie liczebno ci i terminów pobierania próbek do kontroli jako ci mieszanki i 
betonu. Plan kontroli jako ci betonu podlega akceptacji In yniera. 

Kontrol  jako ci mieszanki betonowej i betonu nale y przeprowadza  zgodnie z  PN-EN 12350-
1:2001[17],  
PN-EN 12390-2:2001[18], PN-EN 12390-3[19] oraz ST M-13.01.00 pkt 6.4.4. Wyniki kontroli powinny 
by  zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST. 

 
6.4. Tolerancje wymiarów 
  
Wymiary elementów nie powinny ró ni  si  od projektowanych wi cej ni  o 1,0 cm.    
 
6.5. Kontrola deskowa  

Ka de deskowanie powinno podlega  odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by : 
– rodzaj u ytego materia u na zgodno  z projektem technologicznym, 
– szczelno  deskowa  w p aszczyznach i naro ach, 
– poziom górnej kraw dzi i powierzchni deskowa  przed betonowaniem i po nim oraz porównanie  

z poziomem wymaganym. 
Deskowania w czasie betonowania powinny by  przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawi zaniu do 
niezale nych reperów.  

 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarow  jest m
3
 metr sze cienny) betonu klasy poni ej C 20/25 (B25).  

 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 . 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

– wykonanie deskowa , 
– wykonanie betonu w pod o u fundametów. 
Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz 
niniejszej ST. 

 
9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

 zapewnienie niezb dnych czynników produkcji, 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej, 

 wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych, 

 wykonanie deskowania i rozebranie deskowania , 

 przygotowanie, transport i u o enie mieszanki z odpowiednim zag szczeniem i piel gnacj , 

 usuni cie konstrukcji pomocniczych,  

 wykonanie bada , 

 oczyszczenie terenu robót   
 
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje równie : 
– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

 
10. Przepisy zwi zane 

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST) 

1.  M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  M-13.01.00 Beton konstrukcyjny  
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10.2. Normy 
 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

cementów powszechnego u ytku. 
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzyma o ci. 
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wi zania i sta o ci 

obj to ci. 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu 

ziarnowego. 
9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Cz  4. Oznaczanie 

kszta tu ziarn 
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci 

zanieczyszcze  obcych 
11. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci py ów 

mineralnych 
12. PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci. 
13. PN--EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonów. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
 
19. 
20. 

PN-88/B-06250 
PN-EN 206-1:2003 
PN-EN 12620:2005 
PN-EN 12350-1:2001 
PN-EN 12390-2:2001 
 
PN-EN 12390-3:2001 
PN-B 06265:2004 

Beton zwyk y. 
Beton. Wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno  
Kruszywa do betonu 
Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek    
  
Badania betonu. Wykonywanie I piel gnacjia próbek do bada  
wytrzyma o ciowych 
Badania betonu.  Wytrzyma o  na ciskanie próbek do badania 
Krajowe uzupe nienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cz  1: 
Wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno  
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M-15.01.02 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
ROZTWOREM ASFALTOWYM 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru izolacji cienkich 
wykonywanych dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od 
miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy smarowaniu na zimno roztworem 
bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, które stykaj  si  z gruntem. Zewn trzne 
powierzchnie korpusów przyczó ków i skrzyde  powinny by  pomalowane do wysoko ci 15 cm 
powy ej poziomu zasypki. Roboty opisane w ST dotycz  mostu w km 0+534,17 przebudowywanej 
drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu 
wo omi skiego.  

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1. 

 
2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

2.2. Stosowane materia y 

Do wykonania izolacji powinny by  u yte nast puj ce materia y: 
- Rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzia anie roztworu 

powinno polega  na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wi zaniu pozosta ych 
py ów oraz na stwarzaniu warunków przyczepno ci warstw izolacyjnych do pod o a. rodek 
powinien by  odporny na dzia anie temperatury do 60

0
C  

- Pó g sty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami 
i rozcie czanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na pod o u zagruntowanym 
powinien tworzy  po wyschni ciu silnie przylegaj c  pow ok  asfaltow  o du ej plastyczno ci. 
Pow oka ta powinna wykazywa  odporno  na dzia anie wód agresywnych o s abych st eniach. 

rodek powinien by  odporny na dzia anie temperatury do 60
0
C. 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Sprz t zastosowany do uk adania izolacji cienkiej podlega akceptacji In yniera.  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
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Za adunek, transport i roz adunek materia ów do wykonania izolacji powinien odbywa  si  w sposób 
zapewniaj cy zachowanie ich technicznych w a ciwo ci. 
Roztwory asfaltowe powinny by  dostarczane w stalowych beczkach, które nale y przewozi  w 
pozycji pionowej, otworem skierowanym ku górze. Beczki mog  by  toczone w trakcie prze adunku, 
ale w sposób zabezpieczaj cy je przed otworzeniem. 
Roztwory asfaltowe nale y sk adowa  w suchym pomieszczeniu, z dala od ród a ciep a i wiat a, w 
temperaturze nie ni szej ni  +5

0
C i nie wy szej ni  +25

0
C, a kontenery powinny by  w czytelny 

sposób oznakowane. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj ce wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty izolacyjne. 

5.2. Pod o e pod izolacj  

Przed u o eniem warstw izolacji cienkiej pod o e betonowe powinno by  naprawione zgodnie 
z wymaganiami In yniera. Bezpo rednio przed naniesieniem pierwszej warstwy pod o e nale y 
oczy ci  spr onym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka 
cementowego, niezwi zanych ziaren kruszywa, py ów oraz innych zanieczyszcze , które mog yby 
obni a  przyczepno  warstw bitumicznych do betonu.  

5.3. Warunki uk adania izolacji 

- Przed przyst pieniem do robót izolacyjnych nale y obni y  poziom wody gruntowej co najmniej o 
30 cm poni ej uk adanej warstwy izolacji i zapewni  utrzymanie tego poziomu w czasie trwania 
robót. 

- Robót nie nale y wykonywa  w czasie deszczu, m awki, gdy wilgotno  powietrza przekracza 
85%. Temperatura pod o a betonowego i powietrza nie powinna by  ni sza ni  +5

0
C i wy sza ni  

+25
0
C. 

- Przed na o eniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej, Wykonawca powinien sprawdzi  czy 
wilgotno  pod o a betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta systemu. Je li producent 
nie okre la odno nych wymaga , wilgotno  pod o a na g boko ci 20 mm nie powinna by  
wy sza ni  4%. Je li powy szy warunek nie jest spe niony, Wykonawca przed rozpocz ciem 
robót, powinien zastosowa  system osuszania pod o a betonowego zaakceptowany przez 
In yniera.  

- W trakcie wykonywania robót nale y ci le przestrzega  przepisów bezpiecze stwa, poniewa  
materia y stosowane do wykonania izolacji s  atwopalne. Nale y unika  otwartego ognia w 
promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub sk adowania materia ów. 

5.4. Nak adanie izolacji cienkiej  

- Gruntowanie pod o a nale y wykona  przez jednokrotne powleczenie roztworem R. 
Nie nale y stosowa  na mokrych i przemro onych powierzchniach. Roztwór nale y 
rozprowadza  na zimno, bez podgrzewania, na pod o u oczyszczonym z py ów. Zale nie od 

stopnia porowato ci pod o a na jednokrotne smarowanie nale y zu y  0,3  0,45 kg  na 1 m
2
 

powierzchni zabezpieczanej.  
- Powleczenie roztworem P nale y wykona  jednokrotnie lub dwukrotnie na zagruntowanym 

pod o u roztworem R tak, aby czna grubo  warstw izolacyjnych nie by a mniejsza ni  2 mm. 
Roztwór P nale y rozprowadza  na zimno (bez podgrzewania) cienk  warstw  na 
zagruntowanym pod o u. Roboty nale y prowadzi  w temperaturze powy ej +5

0
C. Przy 

jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej zu ycie materia u powinno wynosi   0,8 
do 1,0 kg na 1 m

2
.  

- Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa  na otwartym ogniu. W okresie 
ch odów materia y te doprowadza si  do temperatury roboczej 18

0
C przez ogrzewanie beczek w 

gor cej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budow  gotowe 
preparaty nie mog  by  rozcie czane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materia ami 
izolacyjnymi.  

- Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by  chronione przed wiat em 
s onecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 
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6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
 

6.2. Kontrola wykonania robót 

Kontrol  robót nale y przeprowadzi  wg PN-69/B- 10260. Kontrola wykonania robót obejmuje: 
- Sprawdzenie pod o a betonowego wg pkt. 5.2. niniejszej ST. 
- Sprawdzenie poprawno ci uk adania warstw, wg pkt. 5.3. niniejszej ST. Ka da warstwa izolacji 

powinna stanowi  jednolit , czyst  pow ok  przylegaj c  do powierzchni zagruntowanego pod o a. 
- Kontrol  ilo ci u o onych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo ci izolacji, wg pkt. 5.4. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej 

wykonanej zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

P atno  za trzykrotne smarowanie roztworami R (rzadkim) i P (pó g stym) 1 m
2
 powierzchni 

izolowanej nale y przyjmowa  na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Cena jednostkowa uwzgl dnia: 
- dostarczenie materia ów, 
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
- u o enie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelno ci ich wzajemnych po cze . 
Cena uwzgl dnia równie  odpady i ubytki materia owe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie 
jednostkowej mie ci si  równie  wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych 
niezb dnych dla wykonania izolacji. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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M-15.02.03 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBO CI  0,5 cm 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru 
izolacji na mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci 
Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres robót obj tych ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji p yty 
pomostowej ustroju nios cego i p yt przej ciowych mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi 
powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.4. Okre lenia podstawowe  

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST 
M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. 

1.4.1. Asfaltowa papa termozgrzewalna – papa asfaltowa na osnowie z w ókniny lub tkaniny 
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy 
s  zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypk  mineraln  o odpowiedniej granulacji albo foli  z 
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej 
po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym. 

1.4.2. rodek gruntuj cy – preparat asfaltowy lub ywiczny nanoszony na powierzchni  budowli 
przed na o eniem w a ciwej izolacji asfaltowej, zwi kszaj cy przyczepno  izolacji do pod o a. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  2. 
Wszystkie zastosowane materia y izolacyjne powinny mie  aktualn  Aprobat  Techniczn  wydan  
przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów (IBDiM). 
Wykonawca dostarczy In ynierowi za wiadczenia producenta potwierdzaj ce spe nienie przez 
materia  izolacyjny wymaganych w a ciwo ci oraz trwa o ci, a tak e wyniki przeprowadzonych bada . 

2.2. Wymagania dotycz ce materia ów 

2.2.1. Papa termozgrzewalna 

Arkusz papy powinien by  bez dziur, p cherzy, za ama  i o równych kraw dziach. Asfaltowa papa 
powinna mie  równomiernie roz o on  pow ok  i posypk . Niedopuszczalne s  uszkodzenia powsta e 
przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy. 
Ponadto papa powinna odpowiada  wymaganiom podanym w poni szej tabeli. 
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Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 
Lp. W a ciwo  Badanie wg Jednostka Wymagania warto  asfaltowych pap 

termozgrzewalnych przeznaczonych na 
izolacje 

    jednowarstwowe dwuwarstwowe 
1 D ugo  arkusza PN-90/B-04615 cm L  2,5% L 

2 Szeroko  arkusza papy PN-90/B-04615 cm S ± 2,5%S 

3 Grubo  arkusza Procedura 
badawcza 
IBDiM Nr PB-
TM-02 

mm 5,0 3,0 

4 grubo  warstwy 
izolacyjnej pod osnow  

Procedura 
badawcza 
IBDiM Nr PB-
TM-03 

 
 

mm 

2,0 1,2 

5 Gi tko ,-5
0
C/ 30mm PN-90/B-04615 

 
Temp. [

o
C] 

r. waka  
[mm] 

spe nia 

6 Przesi kliwo  
 

PN-90/B-04615 
IBDiM 

MPa 
MPa 

 0,5 

 0,5 

7 Nasi kliwo  PN-90/B-04615 %  1 

8 Siy zrywaj ce przy 
rozci ganiu 
- wzd u  
- w poprzek 

 
PN-90/B-04615

 
N 
N 

 

 500 

 500 

 

 400 

 400 

9 Wyd u enie przy zerwaniu 
- wzd u  
- w poprzek 

 
PN-90/B-04615

 
% 

 

 30 

 30 

10 Si a zrywaj ca przy 
rozdzieraniu – oznaczenie 
wykonane w temp. 

(20 2)
0
C  

- wzd u   
- w poprzek 

 
Procedura 
badawcza 
IBDiM Nr PB-
TM-05 

 
 
 

N 
N 

 
 
 

 80 

 80 

 
 
 

 50 

 50 

11 Przyczepno  do pod o a 
betonowego metod  „pull-
off”, oznaczenie nale y 

wykona  w temp. (20 2)
0
C 

Procedura 
badawcza 
IBDiM Nr PB-
TM-06 
 

 
MPa 

 
spe nia 

12 Odporno  na dzia anie 
podwy szonej 
temperatury, 100

0
C, 2 h  

PN-90/B-04615 
 

 
 
- 

spe nia 

S – szeroko  arkusza papy wg producenta 
L – d ugo  arkusza papy wg producenta 

2.2.2. rodki gruntuj ce  

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materia u rolowego, nale y stosowa  asfaltowy lub 
ywiczny rodek gruntuj cy. 

W a ciwo ci wymagane dla rodków gruntuj cych podano w tabelach: 
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Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego rodka gruntuj cego 

Lp. W a ciwo  Jednostka
Wymagana 

warto  
Metoda bada  

wed ug 

1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego - - 1) 

2 Sprawdzenie konsystencji roboczej - - 2) 

3 Oznaczanie zdolno ci wysychania - - 3) 

4 Oznaczanie zawarto ci wody 
4)

 %  0,5 PN-C-04523:1983 

5 Oznaczanie sedymentacji 
4)

 %  1,0 Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-X7 

6 Oznaczanie lepko ci, kubek Nr 4 S    10% 
5)

 

PN-EN ISO 
2431:1999 

1) rodek gruntuj cy powinien by  jednorodn  ciecz  barwy czarnej, bez zawiesin osadu 
i zanieczyszcze  mechanicznych. 

2) rodek gruntuj cy w temperaturze (20  2) 
o

C powinien si  atwo rozprowadza  i tworzy  
cienk   równ  b onk  bez p cherzy. 

3) rodek gruntuj cy po 12 h wysychania w temperaturze (20  2) 
o
 C po dotkni ciu nie powinien 

pozostawia  na palcach widocznych ladów rozmazuj cego si  asfaltu. 
4) W Aprobacie Technicznej powinny by  okre lone wymagania dla jednej w a ciwo ci. 

W a ciwo ci  podstawow  jest zawarto  wody. Wymagania dla sedymentacji okre la si  dla 
tych roztworów asfaltowych, dla których okre lenie zawarto ci wody wed ug PN-C-04523:1983 
nie jest mo liwe. 

5) Lepko  okre lona przez producenta. 

 

Tabela 3 Wymagania wobec ywicznego rodka gruntuj cego 

Lp. W a ciwo  Jednostka
Wymagana 

warto  
Metoda bada  

wed ug 

1 Czas zachowania w a ciwo ci 
roboczych w temperaturze 20 

o
 C 

min.  20 
Procedura badawcza 
IBDiM Nr TWm-24/97

2 G sto  g/cm
3
   2,5%  

1)
 PN-C-89085.03.1987

3 Lepko  mPas   5% 
2)

 PN-C-89085.04.1986

4 Twardo  Shore`a twardo ciomierz 
typu D 

o
 Sh D  80 PN-C-04238:1980 

5 Przyczepno  do pod o a betonowego 
- przed badaniem mrozoodporno ci 
- po badaniu mrozoodporno ci 

 
MPa 
MPa 

 

 1,5 

 1,2 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-X3 

6 Przyczepno  do pod o a stalowego MPa  0,4 Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-X4 

1)  - g sto  okre lona przez producenta  

2)  - lepko  okre lona przez producenta  

 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”,  
pkt  3. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny lub narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych 
robót i bezpiecze stwa zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2. Sprz t do wykonania robót izolacyjnych 

Do wykonania robót izolacyjnych nale y stosowa : 
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- szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wod , spr arka z filtrem przeciwolejowym - do 
oczyszczania pod o a 

- szczotki, wa ki, pistolety – do nak adania rodka gruntuj cego, 
- no e do ci cia izolacji grubej, 
- drewniane aty, 
- namiot foliowy lub brezentowy, elektryczne dmuchawy do ogrzewania(je li b d  konieczne), 
- palniki na propan/butan, wa ki – do uk adania izolacji  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. Transport arkuszy papy 

Arkusze papy powinny by  zwini te w rolki i owini te wst g  papieru lub folii o szeroko ci co najmniej 
60 cm. Na ka dym opakowaniu papy nale y umie ci  etykiet  zawieraj c  dane: 
a) nazw  i adres producenta 
b) oznaczenie 
c) dat  produkcji i numer partii 
d) wymiary arkuszy papy 
e) informacj  o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej   
Rolki papy nale y przechowywa  w pomieszczeniach zadaszonych, chroni cych przed 
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dzia aniem promieni s onecznych i z dala od róde  
ciep a. Rolki papy nale y ustawia  w pozycji stoj cej w jednej warstwie na paletach transportowych. 
Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by  okre lona przez producenta. Rolki papy 
nale y przewozi  krytymi rodkami transportowymi. Powinny by  one zabezpieczone dodatkowo 
listwami przed ewentualnym przesuni ciem i uszkodzeniem. 

4.3. Transport  rodka gruntuj cego 

Asfaltowy rodek gruntuj cy powinien by  pakowany w szczelnie zamkni te b bny metalowe. B bny 
nale y magazynowa  w pozycji stoj cej z dala od róde  ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed nas onecznieniem i  wp ywami atmosferycznymi. Asfaltowy rodek 
gruntuj cy, pakowany jak wy ej, mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu z 
zachowaniem przepisów Ministra Transportu dla materia ów klasy IIIa – w sprawie bezpiecze stwa 
ruchu przy przewozie materia ów niebezpiecznych na drogach publicznych. B bny ze rodkiem 
gruntuj cym nale y ustawia  w pozycji stoj cej, ci le jeden obok drugiego najwy ej w dwóch 
warstwach, tak aby tworzy y zwart  ca o  zabezpieczon  dodatkowo listwami przed ewentualnym 
przesuni ciem i uszkodzeniem. 
Sk adniki ywicznego rodka gruntuj cego  ( ywica i utwardzacz) powinny by  pakowane 
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie ywicy 
przypada o jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sk adniki ywiczne 
nale y transportowa  zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowi zuj cymi przepisami 
transportowymi. 
Na ka dym opakowaniu rodka gruntuj cego nale y umie ci  etykiet  zawieraj c  nast puj ce dane: 
- nazw  i adres producenta 
- dat  produkcji 
- numer partii wyrobu 
- mas  netto 
- termin przydatno ci do u ycia 
- informacj  o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej IBDiM 
- informacj  o proporcji mieszania (w przypadku rodka ywicznego) 
- napis „Ostro nie z ogniem” 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
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Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty izolacyjne. 
Izolacje powinny by  wykonywane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i ST . 

5.2. Warunki uk adania izolacji 

W trakcie uk adania izolacji nale y stosowa  si  do zalece  producenta, bezwzgl dnie powinny by  
spe nione poni sze warunki.  
Roboty izolacyjne nale y wykonywa  w okresie od 1 kwietnia do 31 pa dziernika przy dobrej  
pogodzie. Niedopuszczalne jest  prowadzenie robót podczas opadów deszczu i m awki, 
bezpo rednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno  wzgl dna powietrza jest  wi ksza ni  85%. 

Roboty mo na prowadzi , gdy temperatura powietrza oraz pod o a >5oC i < 35
0
C, natomiast 

temperatura betonowego pod o a przeznaczonego do gruntowania powinna by  co najmniej o 3
0
 C 

wy sza od punktu rosy.. 
Nie nale y prowadzi  robót izolacyjnych w czasie silnego wiatru. 
W pobli u wykonywanych robót nie mog  by  sk adane adne materia y sypkie i pyl ce.  
Roboty izolacyjne powinny by  wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Zwraca si  uwag  i  wykonywanie poprawek na ju  uko czonych odcinkach jest bardzo pracoch onne 
i w przewa aj cej ilo ci wypadków prowadzi do powstania trwa ych wad pow ok izolacyjnych. 
Je li zachodzi konieczno  uk adania izolacji w z ych warunkach pogodowych, takich jak niew a ciwa 
temperatura lub wilgotno  powietrza, roboty powinny prowadzone pod namiotem foliowym lub 
brezentowym. W czasie silnych wiatrów, uk adanie izolacji jest dozwolone tylko pod warunkiem 
odpowiedniego chronienia powierzchni. Je eli roboty b d  wykonywane w temperaturze 5-10

0
 C, 

materia  izolacyjny powinien by  uprzednio sk adowany przez 24 godz. w temp. 20
0
C.  

 

5.3. Pod o e betonowe pod izolacj  

Pod o e pod izolacj  powinno posiada  odpowiednie, zgodne z Dokumentacj  Projektow , spadki, 
by  g adkie, czyste i suche. 
Kszta towanie odpowiednich spadków poprzecznych i pod u nych powinno nast powa  podczas 
betonowania p yty. Powierzchni  p yty powinno si  wyrównywa  podczas betonowania atami 
wibracyjnymi. 
Pod o e betonowe pod izolacj  powinno spe nia  wymagania: 
- Nie dopuszczalne jest uk adanie izolacji, zanim betonu pod o a osi gnie wiek min. 21 dni. 

 Zalecane jest, aby beton na który uk adana jest izolacja mia  28 dni. 
-   Wszystkie uszkodzenia  powierzchni  powinny  by   naprawione. 
- Odchylenie równo ci powierzchni zmierzone na acie d ugo ci 4,0 m nie powinno przekracza  1,0 

cm. 
- G adko  powierzchni powinna cechowa  si  brakiem lokalnych progów, raków, wg bie  
i wybrzusze ,  wystaj cych  ziaren  kruszywa   itp. Dopuszczalne s  lokalne nierówno ci do 3 mm lub 
wg bienia do 5 mm, chyba e producent izolacji podaje ostrzejsze warunki.  
- Powierzchnia pod izolacj  powinna by  oczyszczona ze wszystkich cz ci pylastych i z uszcze , 
mleczka cementowego i zanieczyszcze  naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni 
wykona  nale y przez piaskowanie, a nast pnie przedmuchanie spr onym powietrzem lub 
oczyszczenie szczotkami, odkurzaczem.  
- Wilgotno  betonu (2 cm poni ej powierzchni) nie mo e przekracza  4% 

- Wytrzyma o  pod o a betonowego wyznaczona metod  “pull-off” przy rednicy kr ka próbnego  
50 mm powinna wynosi  nie mniej ni  1,5 MPa. 

5.4. Gruntowanie pod o a 

Gruntowanie pod o a powinno si  wykona  przy u yciu firmowego primera. Materia  gruntuj cy nale y 
nanosi  zgodnie z technologi  wykonania podan  przez producenta. Nale y zwróci  uwag  na 

wymagane zu ycie primera na m
2 

powierzchni betonu, czas schni cia zagruntowanych powierzchni 
i uzale nienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest  lepka, 
a primer nie brudzi r ki). Primer nale y dok adnie wetrze  za pomoc  szczotek w powierzchni  p yty, 
tak aby nie tworzy y si  zastoiny w zag bieniach. 
Jednorazowo mo na zagruntowa  tylko tak  powierzchni , która zostanie zaizolowana tego samego 
dnia. Powierzchni  zagruntowan , nie zaizolowan  w ci gu okre lonego przez producenta okresu 
czasu, nale y ponownie zagruntowa . 
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W pierwszej kolejno ci nale y pokry  primerem naro niki – wkl s e i wypuk e, powierzchnie w pobli u 
wpustów, s czków, s upów barier i dylatacji. Przed u o eniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si  
ruchu pieszego ani ko owego po zagruntowanych powierzchniach. 

5.5. Uk adanie izolacji 

Uk adanie izolacji powinno odbywa  si  zgodnie z instrukcj  producenta i Aprobat  IBDiM. 
Przed rozpocz ciem robót nale y sprawdzi , czy przygotowany materia  izolacyjny ma odpowiedni  
jako , czy nie jest sklejony w rolce, zgi ty lub pop kany, czy ma wymagan  grubo  i wygl d zgodny 
z wymaganiami odpowiedniej normy lub Aprobaty Technicznej. 
Przed rozpocz ciem robót nale y odpakowa  tylko tak  liczb  rolek izolacji, która b dzie zu yta w 
trakcie jednej zmiany roboczej. Przed rozpocz ciem uk adania arkuszy izolacji nale y sprawdzi , czy 
zagruntowana powierzchnia jest sucha (mo na to sprawdzi  przez dotkni cie zagruntowanej 
powierzchni czyst  i such  d oni , je li d o  nie lepi si  do pod o a i pozostaje czysta, mo na uzna  
e zagruntowana powierzchnia jest dostatecznie sucha), i wolna od zanieczyszcze . 

Izolacja mo e by  przyklejana do pod o a (uprzednio zagruntowanego) jedynie przez stopienie 
spodniej warstwy arkusza przy u yciu palnika gazowego. 
Uk adanie izolacji rozpoczynamy od najni szego punktu obiektu posuwaj c si  w gór . Izolacj  nale y 
uk ada  w taki sposób, aby w adnym miejscu jej ca kowita grubo  nie przekracza a 3 grubo ci 
arkusza i zapewniony by  odp yw wody z obszaru ods oni tego z cza. Podczas czenia arkuszy, z 
dolnego arkusza w obr bie z cza nale y usun  posypk . Nale y zwraca  szczególn  uwag  na 
dok adno  i szczelno  wykonywanych z czy. 
W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi  si  poza obr b arkusza 
na odleg o  1 cm oraz na ca ej d ugo ci podgrzewanej rolki. 
Zak ad pod u ny mi dzy dwoma s siednimi arkuszami izolacji nie powinien by  w szy ni   
8 cm, natomiast zak ad czo owy mi dzy ko cami rolek winien wynosi  15 cm, chyba e producent 
poda inaczej. 
Po na o eniu izolacji nale y w jak najszybszym terminie po o y  zaprojektowan  nawierzchni  
asfaltow . Nie mo na dopuszcza , aby na powierzchni izolacji wyst powa y fa dy i wybrzuszenia. 
Powsta e wady wp ywaj ce na integralno  izolacji, takie jak przebicia, p cherze, rozerwania powinny 
zosta  naprawione i uzyska  akceptacj  In yniera przed u o eniem jakiejkolwiek nast pnej warstwy 
lub ca y system nale y wykona  ponownie. 
W trakcie uk adania pierwszej warstwy nawierzchni na gotowej izolacji, temperatura mieszanki 
mineralno-bitumicznej powinna odpowiada  wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej dla 
zastosowanego materia u izolacyjnego. Podczas zag szczania mieszanki nale y zwraca  szczególn  
uwag , aby nie zniszczy  (albo nie zerwa ) u o onej izolacji, poniewa  naprawa jest bardzo trudna, 
kosztowna, pracoch onna i nie gwarantuje pe nej szczelno ci naprawianego systemu. Dostawy 
mieszanki z wytwórni na plac budowy powinny by  tak zorganizowane, aby zapewni  ci g y proces 
uk adania nawierzchni. Szczególnie jest istotnym, aby nie dochodzi o do zatrzymania rozk adarki. 
Pojazdy dostarczaj ce mieszank  nie powinny skr ca  na obiekcie. Hamowanie i rozpoczynanie 
ruchu pojazdu powinno odbywa  si  bardzo powoli i uwa nie, aby nie dosz o do uszkodzenia izolacji. 
Robotnicy bior cy udzia  przy uk adaniu i zag szczaniu mieszanki, a tak e przy dostarczaniu 
mieszanki z wytwórni do uk adarki  powinni by  odpowiednio przeszkoleni w zakresie warunków 
wykonywania nawierzchni na izolacjach mostowych. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ci 

6.2.1. Sprawdzenie materia ów  - na podstawie dokumentów stwierdzaj cych ich zgodno  
z niniejsz   ST. Materia y  nie maj ce dokumentów stwierdzaj cych ich jako  powinny by  
poddawane badaniom przed ich  zastosowaniem, a  wyniki bada  powinny by  zgodne z pkt. 2 
niniejszej ST i odnotowane w Dzienniku Budowy 

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni pod o a 

Sprawdzenie powierzchni pod o a nale y przeprowadza  za pomoc  aty o d ugo ci  

4,0 m, przy o onej w 3 dowolnie wybranych miejscach na ka de 20 m
2

 powierzchni pod o a  
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i przez pomiar jego odchylenia od aty z dok adno ci  do 1 mm na zgodno  z wymaganiami  
niniejszej  ST. 
Sprawdzenie wytrzyma o ci pod o a na odrywanie wykonywane metod  “pull-off” przy rednicy 

kr ka próbnego  50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m
2
 izolowanej powierzchni i min 5 

oznacze  wg PN-92/B-01814. Wyniki bada  powinny by  zgodne z przedstawionymi w pkt  5.3 
niniejszej  ST . 

6.2.3. Sprawdzenie poprawno ci uk adania izolacji 

Sprawdzenie prawid owo ci u o enia rodka gruntuj cego nale y przeprowadza  wzrokowo w czasie  
wykonywania robót, kontroluj c stosowanie w a ciwych materia ów i liczb  ich warstw. 
Ka da  warstwa izolacji powinna  stanowi  jednolit , czyst  pow ok  przylegaj c  do powierzchni 
podk adu lub do uprzednio u o onej warstwy. 
Sprawdzenie przylegania izolacji do podk adu nale y przeprowadza  wzrokowo i za pomoc  m otka 
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na ka de 

10 - 20 m
2

 powierzchni izolacji. Charakterystyczny g uchy d wi k wiadczy o nie przyleganiu i nie 
zwi zaniu izolacji z podk adem. 
Je eli In ynier tak zadecyduje, nale y wykona  niszcz ce badanie przylegania izolacji do pod o a, w 
wybranych przez In yniera punktach. Badanie nale y wykona  wg procedury wybranej przez 
In yniera. Nast pnie nale y naprawi  uszkodzona izolacj , wg zalece  In yniera. 
W trakcie uk adania izolacji nale y kontrolowa  wielko  zak adów oraz rozchodzenie si  wytopionej 
masy bitumicznej poza obr b arkusza -  zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji 
Technicznej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiaru jest  1 m
2
  (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.  

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

 

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

P aci si  za wykonan  i odebran  ilo  m
2
 (metrów kwadratowych) powierzchni izolowanej. Cena 

jednostkowa obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materia ów i pozosta ych czynników produkcji, 
- przygotowanie, oczyszczenie  i zagruntowanie powierzchni betonu, 
- u o enie izolacji zgodnie z niniejsz  ST i Dokumentacj  Projektow , 
- wykonanie bada  kontrolnych wg pkt 6.  
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Cena uwzgl dnia równie  zak ady, odpady i ubytki materia owe oraz  oczyszczenie  miejsca pracy, jak 
równie  wykonanie i rozbiórk  niezb dnych rusztowa  i pomostów roboczych. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-90/B-04615   Papy asfaltowe i smo owe. Metody bada . 
2. PN-83/C-04523    Oznaczanie zawarto ci wody metod  destylacyjn . 
3. PN-89/C-89085.03   ywice epoksydowe. Metody bada . Oznaczanie g sto ci (masy 
    w a ciwej). 
4. PN-80/C-04238   Guma. Oznaczanie twardo ci wg metody Shore’a. 
5. PN-EN ISO 2431:1999  Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyp ywu za pomoc  kubków 
     wyp ywowych. 
6. PN-86/C-89085.04  Nienasycone ywice poliestrowe. Metoy bada  . Oznaczanie lepko ci.  
7. PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
8. PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictiwe. Konstrukcje betonowe i 

elbetowe. Metoda bada przyczepno ci pow ok ochronnych.  

10.2. Inne 

1. Procedury badawcze IBDiM. 
2. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie 
i ich usytuowanie. 
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M-15.03.12 NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH 
WYTWARZANYCH I WBUDOWYWANYCH NA GOR CO. WARSTWA 

CIERALNA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWA SMA. 

1. Wst p 

1.1. PrzeMiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

PrzeMiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania warstwy cieralnej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej SMA  na mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W 
od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy wykonywaniu warstwy cieralnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej SMA o grubo ci 4,0 cm dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi 
powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw, s u cych do 
przejmowania i rozk adania na pod o e obci e  od ruchu pojazdów 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze 
wzgl du na wymiar najwi kszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11 

1.4.4. Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa sk adaj ca si  z grubego amanego 
kruszywa o nieci g ym uziarnieniu, zwi zanego zapraw  masktyksow   

1.4.5. Sk ad mieszanki (recepta) – docelowy sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej, który mo e by  
podany jako wej ciowy lub wyj ciowy 

1.4.6. Wej ciowy sk ad mieszanki – sk ad mieszanki zawieraj cy: materia y sk adowe, krzyw  
uziarnienia i procentow  zawarto  lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej 
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sk adu mieszanki) 

1.4.7. Wyj ciowy sk ad mieszanki – sk ad mieszanki zawieraj cy: materia y sk adowe, u rednione 
wyniki uziarnienia oraz zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj 
wynik walidacji produkcji) 

1.4.8. Dodatek – materia , który mo e by  dodawany do mieszanki w ma ych ilo ciach(np. w ókna 
organiczne i nieorganiczne lub polimery) w cel poprawy jej cech mechanicznych, urabialno ci lub 
koloru 

1.4.9. Warstwa technologiczna – konstrukcyjne element nawierzchni uk adany w pojedynczej 
operacji 

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob .  

1.4.10. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 



Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W 
od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego 

M-15.03.12 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne", 
pkt 1.5. 
Materia y i wykonanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej z SMA powinny by  
zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe 2008”, Warszawa 2008, 
zwanymi dalej Wymaganiami. 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
Nale y stosowa  materia y,  które s  oznakowane znakiem CE lub B, dla których Wykonawca 
przedstawi deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm , Norm  Zharmonizowan , aprobat  techniczn  
wydan  przez IBDiM lub europejsk  aprobat  techniczn .  

2.2. Kruszywo 

2.2.1. Kruszywo grube 

Kruszywo grube do warstwy cieralnej  powinno spe nia  wymagania normy PN-EN 13043:2004 [43] 
podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagane w a ciwo ci kruszywa grubego do warstwy cieralnej z SMA 
 

Wymagania 
Lp. W a ciwo ci kruszywa 

KR5 ÷ KR6 

1.  Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1[7]; kategoria nie ni sza ni : GC90/15 

2.  Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni  wed ug kategorii: G25/15 

3.  Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1[7]; kategoria nie wy sza ni : f2 

4.  
Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3[8] lub wed ug PN-EN 933-4[9]; 
kategoria nie wy sza ni : 

FI20 lub SI20 

5.  
Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej i amanej w 
kruszywie grubym wed ug PN-EN 933-5[10]; kategoria nie ni sza ni : 

C100/0 

6.  

Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug normy PN-EN 1097-2[14], 
rozdzia  5; kategoria nie ni sza ni : 

 grupa kruszyw A (tablica 8.1) 

 grupa kruszyw B (tablica 8.1) 

LA20 
LA25 

7.  
Odporno  na polerowanie kruszyw wed ug PN-EN 1097-8[20], kategoria nie 
ni sza ni : 

PSV50 

8.  G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6[18], rozdzia  7, 8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 

9.  G sto  nasypowa wed ug normy PN-EN 1097-3[15]: 
deklarowana przez 

producenta 

10.  Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6[18], za cznik B; kategoria nie wy sza ni : Wcm 0,5
a) 

11.  
Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-1[21], za cznik B, w 1 % NaCl; 
kategoria nie wy sza ni : 

FNaCl 7 

12.  „Zgorzel s oneczna” bazaltu wed ug PN-EN 1367-3[22]; wymagana kategoria: SBLA 

13.  Sk ad chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wed ug PN-EN 932-3[6] 
deklarowany przez 

producenta 

14.  
Grube zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN 1744-1[67], p. 14.2; kategoria 
nie wy sza ni : 

mLPC 0,1 

15.  
Rozpad krzemianowy u la wielkopiecowego ch odzonego powietrzem wed ug 
PN-EN 1744-1[67],  p. 19.1: 

wymagana 
odporno  

16.  
Rozpad elazowy u la wielkopiecowego ch odzonego powietrzem wed ug PN-
EN 1744-1[67], p. 19.2: 

wymagana 
odporno  

17.  
Sta o  obj to ci kruszywa z u la stalowniczego wed ug PN-EN 1744-1[67] 
p. 19.3; kategoria nie wy sza ni : 

V3,5 

a)
 Je eli nasi kliwo  jest wi ksza, nale y bada  mrozoodporno  wed ug p. 11 
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2.2.2. Kruszywo drobne 

Kruszywo drobne do warstwy wi cej z asfaltu lanego powinno spe nia  wymagania normy PN-EN 
13043:2004 [43]podane w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Wymagane w a ciwo ci kruszywa drobnego o do warstwy cieralnej z SMA 
 

Wymagania  
Lp. W a ciwo ci kruszywa 

KR5 ÷ KR6 

1.  
Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1[7]; wymagana 
kategoria: 

GF85 

2.  
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  
wed ug kategorii: 

GTC20 

3.  
Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1[7]; kategoria 
nie wy sza ni : 

f16 

4.  
Jako  py u wed ug PN-EN 933-9[12]; kategoria 
nie wy sza ni : 

MBF 10 

5.  
Kanciasto  kruszywa drobnego wed ug PN-EN 
933-6[11], rozdzia  8; kategoria nie ni sza ni : 

ECS30 

6.  
G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6[18], 
rozdzia  7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

7.  
Grube zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN 
1744-1[23], p. 14.2; kategoria nie wy sza ni : 

mLPC 0,1 

 
2.2.3. Kruszywo do uszorstnienia 

Do uszorstnienia warstwy cieralnej z SMA nale y stosowa  kruszywo mineralne naturalne lub 
sztuczne uzyskane z przekruszenia, zwane posypk . Posypka mo e by  otoczona lepiszczem w ilo ci 
zapewniaj cej jej sypko  (posypka lakierowana). 
Do uszorstenienia  warstwy cieralnej nale y stosowa  kruszywo grube o wymiarze 2/4 mm, 
spe niaj ce wymagania podane w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Wymagania dotycz ce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia 
warstwy cieralnej  
 

Rodzaj lub wymiar kruszywa L.p. W a ciwo ci kruszywa 

Kruszywo drobne 2/4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[7] GF85 GC90/10 

2 Zawarto  py u wg PN-EN 933-1[7]; kategoria nie 
wy sza ni  

f3 f1 

3 Kanciasto  kruszywa drobnego wg PN-EN 933-
6[11], rozdzia  8, kategoria nie ni sza  

EC8Deklarowana 

4 Odporno  na polerowanie kruszywa wg PN-EN 
1097-8[20], kategoria nie ni sza ni  

PSV50 

5 G sto  ziaren wg PN-EN 1097-6[18], rozdzia  7,8 
lub 9 

Deklarowana przez producenta 

6 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1[23] p.14.2; kategoria nie wy sza ni  

mLCP0,1 

 
2.3. Lepiszcze asfaltowe 

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wi cej a asfaltu lanego nale y stosowa  polimeroasfalt PMB 
45/80-55 lub PMB 45/80-65spe niaj cy wymagania PN-EN 14023[70]. 

 
2.4. Wype niacz 

Do warstwy cieralnej z SMA  nale y stosowa  wype niacz spe niaj cy wymagania podane w tablicy 3. 
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Tablica 4. Wymagane w a ciwo ci wype niacza do warstwy cieralnej z SMA 
 

Wymagania  
Lp. W a ciwo ci kruszywa 

KR5 ÷ KR6 

1.  Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10[13]: zgodne z tablic  24 

2.  Jako  py u wed ug PN-EN 933-9[12]; kategoria nie wy sza ni : MBF 10 

3.  Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5[17]; nie wy sza ni : 1 % (m/m) 

4.  G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-7[19]: 
deklarowana przez 

producenta 

5.  
Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym wype niaczu 
wed ug PN-EN 1097-4[16]; wymagana kategoria: 

V28/45 

6.  
Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1[44]; 
wymagana kategoria: R&B 8/25

 

7.  
Rozpuszczalno  w wodzie wed ug PN-EN 1744-1[23]; 
kategoria nie wy sza ni : 

WS10 

8.  
Zawarto  CaCO3 w wype niaczu wapiennym wed ug PN-EN 
196-21[5]; kategoria nie ni sza ni : 

CC70 

9.  
Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu mieszanym; 
wymagana kategoria: 

Ka 20, Ka 10, Ka Deklarowana 

10.  
„Liczba asfaltowa” wed ug PN-EN 13179-2[45]; wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

 
2.5. Materia y do uszczelniania po cze  i kraw dzi 

 
Do uszczelniania po cze  technologicznych nale y stosowa  emulsj  asfaltow  wed ug PN-EN 
13808[72] lub inne lepiszcza oraz materia y termoplastyczne (ta my, pasty itp.) wg norm lub aprobat 
technicznych. Do uszczelniania kraw dzi nale y stosowa  asfalt modyfikowany polimerami  
spe niaj cy wymagania PN-EN 14023[7] „metod  na gor co”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych.   
Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraw nikiem nale y stosowa  samoprzylepn  
ta m  z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wype niaczem i dodatkami zgodnie z ST 
M.19.01.01. „Kraw nik mostowy kamienny 20 x 18 cm”. 
 
2.6. Lepiszcze do skropienia warstwy wi cej 
 
Do skropienia pod o a (warstwy wi cej z asfaltu lanego) nale y stosowa  emulsj  modyfikowan  
polimerem. 
Emulsja powinna spe nia  wymagania podane w tablicy 6. 
 

Tablica 6.  Wymagane dotycz ce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, 
stosowanych do z czania warstw nawierzchni 

 
C60 BP3 ZM lub C60 

BP4 ZM 
C60 BP5 ZM 

L
p. 

Wymagania techniczne 
Metoda badania 
wed ug normy 

Jednostk
a 

Klasa 
Zakres 

warto ci 
Klasa 

Zakres 
warto ci 

1. 
Indeks rozpadu PN-EN 13075-

1[86] 
- 3 lub 4 

50÷100 lub 
70÷130 

5 120÷180 

2. Zawarto  lepiszcza PN-EN 1428[91] % (m/m) 5 58÷62
a) 

5 58÷62
a)

 

3. 
Czas wyp ywu dla  2 mm w 
40ºC 

PN-EN 12846[83] 
s 1 TBR

b) 
1 TBR

b)
 

4. Pozosta o  na sicie 0,5 mm PN-EN 1429[92] % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

5. Trwa o  po 7 dniach mag. PN-EN 1429[92] % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

6. Sedymentacja PN-EN 12847[84] % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Wymagania techniczne dotycz ce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, 
zgodnie z PN-EN 13074[93] 

7. Penetracja w 25ºC PN-EN 1426[89] 0,1 mm 3  100 3  100 

8. Temperatura mi knienia PN-EN 1427[90] ºC 4  43 4  43 

9. Nawrót spr ysty w 25ºC PN-EN 13398[88] % 4  50 4  50 
a)

 Emulsj  mo na rozcie cza  wod , do st enia asfaltu nie ni szego ni  40 % (m/m). 
b)

 Nie dotyczy emulsji rozcie czalnej wod  na budowie. 
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2.6.  Dostawa materia ów 

 
Za dostawy materia ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót, zgodnie z ustaleniami okre lonymi  
w  M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca jest zobowi zany do prowadzenia ilo ciowego i jako ciowego odbioru dostaw 
poszczególnych asortymentów materia ów oraz ustalonych bada  kontrolnych. 
Pochodzenie i jako  kruszywa powinny by  wcze niej zaaprobowane przez In yniera na podstawie 
wyników bada  kontrolnych wg pkt. 6. 
Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana ród a pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, 
wymaga akceptacji In yniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszank  betonu 
asfaltowego i jej zatwierdzenia. 
 
2.7. Sk adowanie materia ów 
 
2.7.1.Sk adowanie kruszyw 
 
Sposób sk adowania kruszyw powinien je zabezpiecza  przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z 
innymi asortymentami materia u kamiennego. Powierzchnia sk adowania powinna zapewnia  
mo liwo  zgromadzenia materia ów w ilo ciach zabezpieczaj cych ci g o  produkcji. 
Warunki sk adowania, lokalizacja i parametry techniczne sk adowiska powinny uzyska  akceptacj  
In yniera. 
 
2.7.2. Sk adowanie wype niacza 
 
Warunki sk adowania, lokalizacja i parametry techniczne sk adowiska powinny uzyska  akceptacj  
In yniera. Sposób sk adowania musi zabezpiecza  przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wype niacz nale y przechowywa  w silosach stalowych w ilo ciach 
zabezpieczaj cych ci g o  produkcji. 
 

3. Sprz t 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo – mastyksowej 
(SMA) powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

 wytwórni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ci g ym do wytwarzania mieszanek mineralno – 
asfaltowych, wyposa onej w dozownik stabilizatora, 

 uk adarek do rozk adania mieszanki mineralno – asfaltowej, 

 walców stalowych g adkich rednich, ci kich lub bardzo ci kich, 

 rozsypywarek kruszywa, 

 samochodów samowy adowczych z przykryciem lub termosów. 
 
3.3. Sprz t do oczyszczenia warstw nawierzchni 
 
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nale y stosowa  nast puj cy sprz t: 

 szczotki mechaniczne (zaleca si  urz dzenia dwuszczotkowe z mo liwo ci  odpylania), 

 spr arki, 

 zbiorniki z wod , 

 szczotki r czne, 

 lub inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
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4.2. Transport materia ów 

4.2.1. Wype niacz 
 
Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, 
umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. 
Wype niacz workowany mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem. 
 
Do ka dej dostawy wype niacza powinien by  do czony dokument zawieraj cy co najmniej: 
- oznaczenie 
- dat  wysy ki 
- kolejny numer dokumentu dostawy 
- numer normy PN-EN 13043[43] 
Dokument dostawy kruszywa mo e by  oznakowany znakiem CE.  

4.2.2. Kruszywo 

Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si , aby frakcje drobne 
kruszywa (poni ej 4 mm) by y przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sk adowania oraz 
lokalizacja powinny by  wcze niej uzgodnione z In ynierem. Powierzchnia sk adowania powinna 
zapewnia  mo liwo  zgromadzenia materia ów w ilo ciach zabezpieczaj cych ci g o  produkcji. 
Warunki sk adowania, lokalizacja i parametry techniczne sk adowiska powinny uzyska  akceptacj  
In yniera. 
Do ka dej dostawy kruszywa powinien by  do czony dokument zawieraj cy co najmniej: 
- oznaczenie 
- dat  wysy ki 
- kolejny numer dokumentu dostawy 
- numer normy PN-EN 13043[43 
Dokument dostawy kruszywa mo e by  oznakowany znakiem CE.  
 
4.2.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  dowo ona na budow  w zale no ci od post pu robót. 
Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by  zabezpieczona przed 
ostygni ciem i dop ywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  przewo ona pojazdami samowy adowczymi. 
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny 
zapewnia  utrzymani temperatury w wymaganym przedziale. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musz  by  zachowane dopuszczalne warto ci 
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatków obni aj cych temperatur  produkcji i 
wbudowania lub lepiszczy zawieraj cych takie rodki. Nale y równie  si  kierowa  informacjami 
podanymi przez producenta mieszanki. 
Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania 
tych powierzchni mo na u ywa  tylko rodki adhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszank  
mineralno-asfaltow . 
 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 

 roboty przygotowawcze, 

 projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wytworzenie mieszanki SMA, 
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 wbudowanie mieszanki 

 roboty wyko czeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza  
In yniera: 

 ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 

 okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca dostarczy 
In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki bada  laboratoryjnych 
oraz próbki materia ów pobrane w obecno ci In yniera do wykonania bada  kontrolnych przez 
Zamawiaj cego. 
 
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre la : 

 ród o wszystkich zastosowanych materia ów  

 proporcje wszystkich sk adników mieszanki mineralnej, 

 rz dne krzywych uziarnienia 

 wyniki bada  przeprowadzonych w celu okre lenia w a ciwo ci mieszanki, i porównanie ich z 
wymaganiami Specyfikacji 

 wyniki bada  dotycz cych fizycznych w a ciwo ci kruszywa  

 temperatur  wytwarzania i uk adania mieszanki  
Recepta powinna by  zaprojektowana dla konkretnych materia ów zaakceptowanych przez In yniera 
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materia ów. 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa  powinowactwo 
fizykochemiczne, zapewniaj ce odpowiedni  przyczepno  (adhezj ) lepiszcza do kruszywa i 
odporno  mieszanki mineralno-asfaltowej na dzia anie wody. W celu poprawy powinowactwa 
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nale y stosowa  rodki poprawiaj ce adhezj . rodek adhezyjny 
i jego ilo  powinny by  dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen  przyczepno ci 
nale y okre li  na podstawie badania wed ug PN-EN 12697-11[73], metoda C, kruszywo 8/11 jako 
podstawowe. Dopuszcza si  inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego 
badania. Przyczepno  kruszywa powinna wynosi  co najmniej 80%. 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa podczas produkcji, transportu lub wbudowywania mo e ulega  
segregacji. W celu zmniejszenia tego zjawiska nale y stosowa  dodatki stabilizuj ce, których 
rodzaj i ilo  powinny by  dobrane do konkretnych warunków (typ i wymiar mieszanki, sposób jej 
produkcji itp.). 
W celu zapobie enia sp ywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej 
mieszance SMA podczas transportu, zaleca si  stosowanie stabilizatorów którymi mog  by  
w ókna mineralne, celulozowe lub polimerowe. W ókna te mog  by  stosowane tak e w postaci 
granulatu, w tym ze rodkiem wi cym. Mo na zaniecha  stosowania stabilizatora, je eli 
stosowane lepiszcze gwarantuje spe nienie wymagania sp ywno ci lepiszcza lub technologia 
produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sp ywno ci lepiszcza z ziaren kruszywa. 
Je eli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, 
to nale y zapewni  zgodno  typu i wymiaru mieszanki oraz spe nienie wymaganej dokumentacji 
projektowej, jak równie  szczególne warunki, np. barw  warstwy cieralnej. 
Ka da zmiana sk adników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji In yniera oraz 
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. 

5.4.1. Mieszanka mineralna 

Zgodnie z Wymaganiami [94] do warstwy cieralnej grubo ci 4,0 cm zastosowano mieszank  
mineraln   
o SMA 11 lub SMA 8 uziarnieniu i zawarto ci lepiszcza podanymi w tablicy 7.   
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto ci lepiszcza do asfaltu lanego do 
warstwy wi cej 

W a ciwo  Przesiew,[%(m/m)] Przesiew,[%(m/m)] 

 SMA 8 
KR1-KR6 

SMA 11 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do Od Do 

16,0 - - 100 - 

11,2 100 - 90 100 

8,0 90 100 50 65 

5,6 35 60 35 45 

2 20 30 20 30 

0,063 7,0 12,0 8,0 12,0 

Orientacyjna zawarto  
rodka stabilizuj cego, 

[%(m/m)] 

0,3 1,5 0,3 1,5 

zawarto  lepiszcza Bmin6.6 Bmin6.0 

Minimalna zawarto  lepiszcza (kategoria Bmin) jest okre lona przy za o onej g sto ci mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m

3
. Je eli stosowana mieszanka mineralna ma inn  g sto  ( d), to do 

wyznaczenia minimalnej zawarto ci lepiszcza podana warto  nale y pomno y  przez wspó czynnik  
wed ug równania: 

=2,650/ d 

5.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa  
 
Mieszanka SMA do warstwy cieralnej powinna spe nia  wymagania podane w tablicach    8. 
 

Tablica 8. Wymagane w a ciwo ci mieszanki SMA do warstwy cieralnej KR5-KR6 
 

W a ciwo  Warunki 
zag szczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie 2x50 
uderze  

PN-EN 12697-8[31], p.4. Vmin2,0 

Vmax4 

Vmin3,0 

Vmax4 

Odporno  na 
deformacje trwa e 

C.1.20, wa owanie,  
P98-P100 

PN-EN 12697-22[36], metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-
20[76a], D.1.6., 60

0
C, 10 000 

cykli 

WTSAIR0,30 

PRDAIR5,0 

WTSAIR0370 

PRDAIR5,0 

Odporno  na 
dzia anie wody 

C.1.1. ubijanie, 2x25 
uderze  

PN-EN 12697-12[32], 
przechowywanie w 40

0
C z 

jednym cyklem zamra ania, 
badanie w 15

0
C 

ITSR90 ITSR90 

Sp ywno  
lepiszcza 

- PN-EN 12697-18[34], p.5. D0,3 D0,3 

 
5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sk adników 

 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  
dozowania, podgrzewania i mieszania sk adników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno 
by  zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz 
pomiaru temperatury powinny by  okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub 
pochodzeniu nale y dodawa  oMierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem 
termostatowania zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ±5

0
C.  Temperatura 

polimeroasfaltu PMB 45/80-55 i PMB 45/80-65  w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 
przekracza  temperatury 180

0
C. 
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Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
uzyska a temperatur  w a ciw  do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna by  wy sza od 210

0
C.   

Najni sza temperatura mieszanki asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania wynosi 130
0
C, a 

najwy sza – bezpo rednio po wytworzeniu nie powinna przekracza  180
0
C. 

Sposób i czas mieszania sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia  równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dodatki modyfikuj ce lub stabilizuj ce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog  by  dodawane w 
postaci sta ej lub ciek ej. System dozowania powinien zapewni  jednorodno  dozowania dodatków do 
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na 
gor co nie powinny istotnie wp ywa  na skuteczno  dzia ania tych dodatków.  
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y stosowa  na podstawie deklarowania jej przydatno ci do 
przewidywanego celu. Do warstwy cieralnej dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania mi dzy sob  deklarowanych 
przydatno ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sk adników, w a ciwo ci obj to ciowe) z zachowaniem 
braku ró nic w ich w a ciwo ciach. Wykonawca powinien deklarowa  przydatno  wszystkich 
materia ów stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. 
Odbywa si  to przez: 
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu 
(normie lub aprobacie technicznej) 
- deklarowanie przydatno ci materia u do przewidywanego celu 
W przypadku zmiany rodzaju i w a ciwo ci materia ów budowlanych nale y ponownie wykaza  ich 
przydatno  do przewidywanego celu.  

5.6. Przygotowanie pod o a 

Pod o e, pod warstw  cieraln  b dzie stanowi  warstwa wi ca wg  ST M.15.03.01.[2]  
Pod o e pod warstw  cieraln  na ca ej powierzchni powinno by : 
- czyste, bez zanieczyszcze  lub pozosta o ci lu nego kruszywa 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Pod o e powinno posiada  projektowany profil, a powierzchnia jego musi by  sucha i dok adnie 
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze  (piasek, b oto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do 
usuwania zanieczyszcze  nale y stosowa  szczotki mechaniczne i r czne oraz sprz t 
pneumatyczny (Muchawy, odkurzacze itp.). 
Równo  warstwy wi cej pod warstw  cieraln  powinna spe nia  wymagania podane w ST 
M.15.03.01.[2], pkt.6.3.4. Je eli nierówno ci poprzeczne s  wi ksze ni  dopuszczalne, to nale y 
wyrówna  pod o e. 
Rz dne wysoko ciowe pod o a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych 
powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . 
Nie dopuszcza si , aby w pod o u by y koleiny lub inne zag bienia mog ce powodowa  zwi kszone 
zaleganie wody. Ewentualne nierówno ci pod o a nale y wyrówna  poprzez frezowanie lub 
wykonanie warstwy wyrównawczej. 
W celu lepszego po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod o a 
powinna by  w ocenie wizualnej chropowata.  
Je eli pod o e jest nieodpowiednie, to nale y ustali , jakie specjalne rodki nale y podj  przed 
wykonaniem warstwy cieralnej. 
Brzegi kraw ników oraz innych urz dze  instalacyjnych jak wpusty powinny by  przed po o eniem 
asfaltu lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591[24] lub asfaltem modyfikowanym 
polimerami wg PN-EN 14023[48] „metod  na gor co”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych.. 
Pod o e (warstwa wi ca) powinno by  skropione lepiszczem, w takiej ilo ci aby ilo  pozosta ego 
lepiszcza wynosi a 0,1-0,3 kg/m

2
. Ilo  emulsji nale y dobra  z uwzgl dnieniem stanu pod o a oraz 

porowato ci mieszanki mineralno-asfaltowej; je eli mieszanka ma wi ksz  zawarto  wolnych 
przestrzeni , to nale y u y  wi ksz  ilo  lepiszcza, które po u o eniu warstwy cieralnej uszczelni j . 
Skrapianie pod o a nale y wykonywa  równie miernie stosuj c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si  skrapiania r czne lanc  w miejscach trudno dost pnych oraz 
przy urz dzenia usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych. W razie potrzeby urz dzenia te 
nale y zabezpieczy  przed zabrudzeniem.  
 
5.7. Próba technologiczna i odcinek próbny 
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Ustalony sk ad wej ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym 
zastosowaniem zosta  sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej 
lub odcinka próbnego. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno ci wyprodukowanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej z recept . Odcinek próbny o d ugo ci okre lonej przez In yniera 
powinien by  wykonany przez Wykonawc  w warunkach zbli onych do warunków budowy w celu 
sprawdzenia sprz tu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót okre lonych w dokumentacji 
projektowej. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod o u przygotowanym jak wy ej. Pod o e 
musi by  czyste, nie mo e by  na nim niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywa  mieszanki, gdy na 
pod o u tworzy si  zamkni ty film wodny. 
Podczas budowy nawierzchni nale y d y  do jej u o enia  przed sezonem zimowym, aby zapewni  
szczelno  nawierzchni i jej odporno  na dzia anie wody i mrozu. Mieszank  mineralno-asfaltow  
nale y wbudowywa  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych. Mieszanka nie mo e by  uk adana 
podczas deszczu oraz na wilgotnym pod o u. Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  
ni sza od 0

0
C przed przyst pieniem do robót i +5

0
C w czasie robót. Temperatura powietrza powinna 

by  mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przyst pieniem do robót oraz podczas ich 
wykonywania w okresach równomiernie roz o onych w planowanym czasie realizacji dziennej dzia ki 
roboczej.  W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym 
temperatur  mieszania i wbudowania nale y indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad 
automatycznego sterowania grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  
projektow .  
Do  zag szczania warstwy SMA mo na stosowa  wy cznie walce drogowe stalowe g adkie. Nie 
zaleca si  stosowania wibracji podczas zag szczania mieszanki SMA.  
Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 10 m, lecz   co najmniej 3 razy na 
obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 
5.9. Po czenia technologiczne 
 
Po czenia technologiczne obejmuj : 
- z cza pod u ne i poprzeczne (po czenia tego samego materia u wykonywanego w ró nym czasie) 
- spoiny (po czenia warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni ) 
Po czenia technologiczne powinny by  jednorodne i szczelne. Z cza pod u nego nie mo na 
umiejscawia  w ladach kó . Nale y unika  umiejscawiania z czy w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni. Z cza pod u ne mi dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale y 
przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym so osi jezdni. Z cza 
poprzeczne miedzy dzia kami roboczymi uk adanych pasów kolejnych warstw technologicznych 
nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pod u nym osi jezdni. 
 
5.9.1. Z cza wykonywane technologi  „gor ce przy gor cym” 
Do metody tej u ywane s  rozk adarki pracuj ce obok siebie. Wydajno ci wst pnego zag szczania 
sto ami rozk adarek musz  by  do siebie dopasowane. Przyj ta technologia robót ma zapewni  
prawid owe i szczelne po czenia uk adanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten mo na 
zapewni  przez zminimalizowanie odleg o ci mi dzy rozk adarkami tak, aby odleg o  mi dzy 
uk adanymi pasami nie by  wi ksza ni  d ugo  rozk adarki oraz druga w kolejno ci rozk adarka 
nadk ada a mieszank  na pierwszy pas. 
 
5.9.2. Z cza wykonywane technologi  „gor ce przy zimnym” 
Wcze niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie  wyprofilowana kraw d , 
równomiernie zag szczon , bez p kni . Kraw d  ta nie mo e by  pionowa, lecz powinna by  
sko na, co mo na uzyska  przez odci cie w skiego pasa wzd u  kraw dzi ciep ej warstwy.   
Na kraw dzi pasa warstwy cieralnej nale y nanie  lepiszcze lub inny materia  do z czy wg pkt.2.5., 
w ilo ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo ci warstwy na 1 m bie cy kraw dzi. Na kraw d  pasa 
warstwy nie nale y nanosi  emulsji stosowanej do po czenia mi dzywarstwowego. 
 
5.9.3. Zako czenie dzia ki roboczej 
Zako czenie dzia ki roboczej dotyczy wyst pienia przerw w uk adaniu pasa warstwy technologicznej 
na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obni y si  poza dopuszczaln  
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granic . W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej nale y poprzedzi  usuni ciem 
u o onego wcze niej pasa o d ugo ci do 3 m. Nale y usun  fragment pasa na ca ej jego grubo ci. 
Na tak powsta  kraw d  nale y nanie  lepiszcze lub inny materia  do z cz wg pkt.2.5. w ilo ci co 
najmniej 50 g na 1 cm grubo ci warstwy na 1 metr bie cy kraw dzi. 
 
5.9.4. Spoiny 
 
Spoiny s  wykonywane w wypadku po cze  technologicznych warstwy cieralnej z urz dzeniami 
w nawierzchni.  
Spoiny wykonuje si  z materia ów  termoplastycznych (ta my, pasty itp.)   zgodnych z pkt.2.5. 
Grubo  materia u termoplastycznego do spoiny powinna wynosi : 
- nie mniej ni  10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2,5 cm 
- nie mniej ni  15 mm przy grubo ci warstwy technologicznej wi kszej ni  2,5 cm 
Nale y zwróci  uwag  na staranne zag szczenie nawierzchni bez po rednio przy urz dzeniu 
dylatacyjnym. Zag szczenie nawierzchni przy dylatacji mo na wykona  ma ym walcem o szeroko ci 
roboczej ok. 1m, który b dzie porusza  si  równolegle do osi dylatacji lub r czn  p yt  wibracyjn . 
Na kraw dzi urz dzenia dylatacyjnego oraz na kraw dzi nawierzchni uk adanej mechanicznie , na 
grubo ci przysz ej warstwy cieralnej, nale y naklei  elastomerowo-asfaltow  ta m  topliw . 
Sposób wykonania uszczelnienia mi dzy nawierzchni  i wpustami i s czkami zosta  opisany w ST M-
16.01.01. [3] i ST M-16.01.03.[4]. 
Szczelin  mi dzy kraw nikiem i warstw  cieraln  nawierzchni nale y uszczelni  ta m  asfaltow  
zgodnie z ST M.19.01.01. 
  
5.9.5. Kraw dzie 
 
Powierzchnia warstwy cieralnej powinna by  wy sza o 0,5-1,0 cm od powierzchni urz dze  
odwadniaj cych ( ciek, s czek). 
 
5.10. Wyko czenie powierzchni warstwy cieralnej 
 
Warstwa cieralna powinna mie  jednorodn  tekstur  i struktur  dostosowan  do przeznaczenia ze 
wzgl du na w a ciwo ci przeciwpo lizgowe, ha as toczenia kó  i wzgl dy estetyczne. W celu poprawy 
szorstko ci powykonawczej warstw  nale y posypa  grysem od 2 mm do 4 mm odpornym na 
polerowanie lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1 % m/m), w ilo ci od 1 do 1,5 kg/m

2
. 

Grysy nale y rozsypywa  na gor c  mieszank  SMA bezpo rednio po u o eniu i przywa owa , przy 

temperaturze mieszanki 130 C. Nanoszenie posypki powinno odbywa  si  maszynowo, a jedynie w 
miejscach trudno dost pnych dopuszcza si  wykonywanie r czne. Niezwi zana posypk  nale y 
usun  po ostygni ciu warstwy. 
 

6. Kontrola jako ci robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w   M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodno ci 
 
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi  Zak adow  kontrol  produkcji zgodnie z 
PN-EN 13108-21[75]. 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, 
aprobaty techniczne, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie 
sprawdzi  w a ciwo ci zastosowanych materia ów na zgodno  z wymaganiami podanymi w ST, 
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowi zany do czy  dodatkowe 
informacje zawieraj ce: 
- okre lenie, siedzib  i adres producenta oraz adres zak adu produkuj cego wyrób budowlany 
- okre lenie, siedzib  i adres upowa nionego przedstawiciela 
- ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym 
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- numer certyfikatu zgodno ci, je li taki certyfikat by  wymagany 
- dane umo liwiaj ce identyfikacj  cech i deklarowanych w a ciwo ci u ytkowych wyrobu 

budowlanego, je eli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu 
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowi zany jest 
do czy : 
- okre lenie, siedzib  i adres producenta oraz adres zak adu produkuj cego wyrób budowlany 
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawieraj c : nazw , nazw  handlow , typ, oMian , gatunek i 

klas  wed ug specyfikacji technicznej 
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z któr  potwierdzono 

zgodno  wyrobu budowlanego 
- numer i dat  wystawienia krajowej deklaracji zgodno ci 
- inne dane, je eli wynika to ze specyfikacji technicznej 
- nazw  jednostki certyfikuj cej, je eli taka jednostka bra a udzia  w zastosowanym systemie 

oceny zgodno ci wyrobu budowlanego 
 

Deklaracja zgodno ci producenta powinna zawiera   Sprawozdanie z badania typu. Badanie typu 
powinno by  przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do 
obrotu i powinno by  powtórzone w wypadku: 
- up ywu trzech lat, 
- zmiany z o a kruszywa 
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego) 
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043[48], jednej z nast puj cych 
w a ciwo ci: kszta tu, udzia u ziaren cz ciowo przekruszonych, odporno ci na rozdrabnianie, 
odporno ci na cieranie lub kanciasto ci kruszywa drobnego, 
- zmiany g sto ci ziaren ( rednia wa ona) o wi cej ni  0,05 Mg/m

3
 

- zmiany rodzaju lepiszcza 
- zmiany typu mineralogicznego wype niacza 
- przekroczenia granicy zakresu zawarto ci granulatu asfaltowego 
 
Sprawozdanie z badania typu powinno zawiera : 
a)informacje ogólne: 
- nazw  i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej 
- dat  wydania 
- nazw  wytwórni produkuj cej mieszank  mineralno-asfaltow  
- okre lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno  
- zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych 
w a ciwo ci 
-b)informacje o sk adnikach: 
- ka dy wymiar kruszywa ród o o rodzaj 
- lepiszcze   typ i rodzaj 
- wype niacz   ród o i rodzaj 
- dodatki   ród o i rodzaj 
- wszystkie sk adniki  wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicach 
 
W tabeli 9 podano w a ciwo ci, które powinny by  sprawdzane w badaniach typu.  

 
Tablica 9. Rodzaj i liczba bada  sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Lp. Sk adnik W a ciwo  Metoda badania Liczba bada

Uziarnienie PN-EN 933-1[7] 1 na frakcj  1. Kruszywo  
(PN-EN 13043[43]) G sto  PN-EN 1097-6[18] 1 na frakcj  

Penetracja lub temperatura 
pi knienia 

PN-EN 1426[49] 
lub  
PN-EN 1427[50] 

1 
2. 

Lepiszcze 
(PN-EN 14023[48]) 

Nawrót spr ysty PN-EN 13398[46] 1 

Uziarnienie PN-EN 933-10[13] 1 3. Wype niacz 
(PN-EN 13043[43]) G sto  PN-EN 1097-7[19] 1 

 
W tabeli 10 podano rodzaj i liczb  bada  mieszanek mineralno-asfaltowych w badaniach typu 
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Tablica 10. Rodzaj i liczba bada  mieszanek mineralno-asfaltowych 
 

Lp. W a ciwo  Metoda badania 
Liczba 
bada  
SMA 

1. Zawarto  lepiszcza (obowi zkowa) 
PN-EN 12697-1[25] 
PN-EN 12697-39[39] 

1 

2. Uziarnienie (obowi zkowa) PN-EN 12697-2[26] 1 

3. 

Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z 
VFB i VMA przy wymaganej zawarto ci 

wolnych przestrzeni Vmax  7 % 
(obowi zkowa) 

PN-EN 12697-8[31] 
G sto  obj to ciowa wg PN-EN 
12697-6 [30], metoda B, w stanie 
nasyconym powierzchniowo 
suchym. G sto  wg PN-EN 
12697-5[29], metoda A, w wodzie. 

1 

4. 
Wra liwo  na dzia anie wody (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12[32] 1 

5. 
Sp ywno  lepiszcza (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-18[34] 1 

6. 

Odporno  na deformacje trwa e 
(powi zana funkcjonalnie), dotyczy 
betonu asfaltowego zaprojektowanego do 
maksymalnego obci enia osi poni ej 
130 kN 

PN-EN 12697-22[36], ma y 
aparat, metoda B w powietrzu, 
przy wymaganej temperaturze 

1 

7. 
Odporno  na paliwo (powi zana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-43[41] 1 

8. 
Odporno  na rodki odladzaj ce 
(powi zana funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-41[41] 1 

9. Ubytek ziaren (powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-17[33] - 

  
6.3. Badania Wykonawcy 
 
Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  celem sprawdzenia, czy jako  mieszanki 
mineralno asfaltowej i jej sk adników oraz gotowej warstwy spe niaj  wymagania okre lone w 
dokumentacji projektowej.  Wykonawca powinien zapisywa  wyniki bada  w protoko ach. W razie 
stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  dokumentacji projektowej, ich przyczyny nale y 
niezw ocznie usun . 
Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje: 
- pomiar temperatury powietrza 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 
- ocena wizualna posypki  
- wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanej warstwy 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy 
- pomiar równo ci warstwy 
- dokumentacja dzia a  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich w a ciwo ci 
przeciwpo lizgowych 
- ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy 
- ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych 

 
6.4. Badania kontrolne In yniera 
 
Wyniki bada  kontrolnych In yniera s  podstaw  odbioru. Pobieranie próbek i wykonanie bada  na 
miejscu budowy wykonuje In ynier w obecno ci Wykonawcy. Wykonawca mo e pobiera  i pakowa  
do wysy ki próbki do bada  kontrolnych. Do wysy ania próbek i przeprowadzania bada  kontrolnych 
jest upowa niony tylko In ynier lub uznana przez niego placówka badawcza.  
 
6.4.1. Pobieranie próbek materia ów  
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6.4.1.1. Kruszywa 
 
Z kruszywa nale y pobra  i zbada  rednie próbki. Wielko  pobranej redniej próbki nie mo e by  
mniejsza ni : 
- wype niacz     2 kg 
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg 
- kruszywa o uziarnieniu powy ej 8 mm 15 kg 
 

6.4.1.2. Lepiszcze 
 
Z lepiszcza nale y pobra  próbk  redni  sk adaj ca si  z 3 próbek cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  
próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. Ponadto nale y i zbada  kolejn  próbk , je eli wygl d 
zewn trzny (jednolito , kolor, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy. 
 
6.4.1.3. Materia y do uszczelniania po cze  
 
Z lepiszcza lub materia ów termoplastycznych nale y pobra  próbki rednie sk adaj ce si  z 3 próbek 
cz ciowych po 6 kg. Z tego jedn  próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. Ponadto nale y 
pobra  i zbada  kolejn  próbk , je eli zewn trzny wygl d (jednolito , kolor, po ysk, zapach, 
zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy. 
 
6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Zakres bada  kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy cieralnej z SMA obejmuje: 
- Uziarnienie 
- Zawarto  lepiszcza 
- Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego i nawrót spr ysty 
- G sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki 
 
6.4.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 
Uziarnienie ka dej próbki pobranej z lu nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od 
warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem dopuszczalnych odchy ek podanych w tablicy 11, w 
zale no ci od liczby wyników bada  z danego odcinka budowy. 

 
Tablica 11. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej 
arytmetycznej wyników bada  zawarto ci kruszywa dla SMA  
 

Liczba wyników bada  Rodzaj 
mieszanki 

Kruszywo o 
wymiarze 1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8 Od 9 do 

19 
20 

SMA 8 i 
SMA11 

<0,063 
mm[%(m/m) 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

SMA 8 i 
SMA11 

Od 0,063 mm do 2 
mm 

±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

SMA 8 >2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

SMA 11 >5,6 ±7 ±6,1 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0 

 
6.4.2.2. Temperatura pi knienia lepiszcza 
 
Temperatura mi knienia polimeroasfaltu PMB 45/80-55 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy  73

0
C, a polimeroasfaltu PMB 45/80-65 nie powinna przekroczy  

80
0
C. 

 
6.4.2.3. Nawrót spr ysty lepiszcza 
 
Nawrót spr ysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie  co najmniej 40%. Dotyczy to równie  
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nale y wtedy poda  warto  
wyd u enia.  
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6.4.2.4. Zawarto  lepiszcza 
 
Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza z ka dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
mo e odbiega  od warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych dopuszczalnych odchy ek w 
zale no ci od liczby wyników bada  z danego odcinka budowy (tablica 12). 
Zawarto  lepiszcza nale y oznacza  wg PN-EN 12697-1[25]. 
 

Tablica 12. Dopuszczalne odchy ki pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej 
wyników bada  zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 
 

Liczba wyników bada  Rodzaj 
mieszanki 1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8

a) 
Od 9 do 19

a) 
20 

SMA 
drobnoziarnist

a 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

a) dodatkowo dopuszcza si  maksymalnie jeden wynik, spo ród wyników bada  wzi tych do 
obliczenia redniej arytmetycznej, którego odchy ka jest wi ksza od dopuszczalnej odchy ki 
dotycz cej redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchy ki jak do 
pojedynczego wyniku badania 

 
6.4.2.5. Zawarto  wolnych przestrzeni 
 
Zawarto  wolnych przestrzeni w SMA8 powinna zawiera  si  w granicach 2,0÷6,0 %(v/v), a dla SMA 
11 w granicach 3,0÷6,0 %(v/v) i nie powinna wykroczy  poza warto ci podane w tabelach 8,9 i 10 o 
wi cej ni  1,5% (v/v). 
 
6.4.3. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej 
 
Zakres bada  wykonanej warstwy cieralnej z SMA obejmuje:| 
- Wska nik zag szczenia 
- Spadki poprzeczne 
- Równo  
- Grubo  warstwy lub ilo  zu ytego materia u  
- Zawarto  wolnych przestrzeni 
- W a ciwo ci przeciwpo lizgowe 
Nie zaleca si  wykonywania odwiertów z wykonanej warstwy na obiekcie. Do oceny poprawno ci 
zag szczenia w takim wypadku mo e pos u y  ocena zag szczenia warstwy na dojazdach do obiektu. 
 
6.4.3.1. Wska nik zag szczenia 
 
Wska nik zag szczenia dla mieszanki SMA powinien 97. 
Nie zaleca si  wykonywania odwiertów z wykonanej warstwy na obiekcie. Do oceny poprawno ci 
zag szczenia w takim wypadku mo e pos u y  ocena zag szczenia warstwy na dojazdach do obiektu. 
 
6.4.3.2. Równo  
 
a) Równo  pod u na 
Pomiary równo ci pod u nej nale y wykonywa  w rodku ka dego ocenianego pasa ruchu. Do oceny 
równo ci pod u nej warstwy cieralnej nawierzchni obiektu nale y stosowa  metod  pomiaru 
umo liwiaj c  obliczanie  wska nika równo ci IRI.  
Do profilometrycznych pomiarów równo ci pod u nej powinien by  wykorzystywany sprz t 
umo liwiaj cy rejestracj , z b dem pomiaru nie wi kszym ni  1,0 mm, profilu pod u nego 
o charakterystycznych d ugo ciach mieszcz cych si  w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto  IRI 
oblicza si  nie rzadziej ni  co 50 m. Wymagana równo  pod u na jest okre lona przez warto ci 
wska nika, których nie mo na przekroczy  na 50 %, 80 % i 100 % d ugo ci badanego odcinka 
nawierzchni. Warto ci wska nika, wyra one w mm/m, okre la tablica 13. 
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Tablica 13. Warto  wska nika IRI (w mm/m) 

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 % 

1 3 4 5 6 

 GP 

cieralna  1,2  2,0  3,3 

 
Je eli na odcinku nie mo na wyznaczy  wi cej ni  10 warto ci IRI, to warto  miarodajna b d ca 
sum  warto ci redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczy  
warto ci odpowiedniej dla 80 % d ugo ci badanego odcinka nawierzchni. 
Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto ci wska nika równo ci IRI  warstwy cieralnej na 
obiekcie wzd u  drogi klasy GP nie powinny by  wi ksze ni  2,9 mm. 
 
b)Równo  poprzeczna  
Do pomiaru poprzecznej równo ci nawierzchni powinna by  stosowana metoda równowa na metodzie  
z wykorzystaniem aty i klina, okre lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by  wykonywany nie 
rzadziej ni  co 5 m, a liczba pomiarów nie mo e by  mniejsza ni  20. Wymagana równo  poprzeczna 
jest okre lona przez warto ci odchyle  równo ci, które nie mog  by  przekroczone w liczbie pomiarów 
stanowi cych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 
Odchylenie równo ci oznacza najwi ksz  odleg o  mi dzy at  a mierzon  powierzchni  w danym 
profilu. Warto ci odchyle , wyra one w mm, okre la tablica 14. 

Tablica 14. Warto ci odchyle  (w mm) 

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 % 

1 3 4 5 6 

GP  

cieralna  3 -  5 

 
Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto  odchylenia równo ci poprzecznej warstwy cieralnej 
nawierzchni na obiektach cie wzd u  drogi klasy GP  nie powinna by  wi ksza ni  6 mm. 

 
6.4.3.3. Grubo  warstwy i ilo  zu ytego materia u 
Grubo  wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36[76],  nie mo e by  mniejsza od 
grubo ci projektowanej. 
Minimalna ilo  materia u przypadaj cego na warstw  mieszanki o grubo ci 1 cm wynosi 25,0 kg. 
 
6.4.3.4. Zawarto  wolnych przestrzeni 
Zawarto  wolnych przestrzeni w SMA8 powinna zawiera  si  w granicach 2,0÷6,0 %(v/v), a dla SMA 
11 w granicach 3,0÷6,0 %(v/v) i nie powinna wykroczy  poza warto ci podane w tabelach 8,9 i 10 o 
wi cej ni  1,5% (v/v). 
 
6.4.3.5. W a ciwo ci przeciwpo lizgowe 
Przy ocenie w a ciwo ci przeciwpo lizgowych nawierzchni powinien by  okre lony wspó czynnik tarcia 
na mokrej nawierzchni przy ca kowitym po lizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje si  przy temperaturze otoczenia od 5 do 30

0
C, co najmniej 10 razy na obiekcie, na 

nawierzchni zwil anej wod  w  ilo ci 0,5 l/m
2
, a wynik pomiaru powinien by  przeliczalny na warto  

przy 100% po lizgu opony bezbie nikowej 5,60Sx13. Miar  w a ciwo ci przeciwpo lizgowych jest 
miarodajny wspó czynnik tarcia. Za miarodajny wspó czynnik tarcia przyjmuje si  ró nic  warto ci 
redniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ)-D.  Parametry miarodajnego wspó czynnika tarcia 

nawierzchni wymagane po dwóch miesi cach od oddania drogi do u ytkowania  zosta y podane w 
tabeli 13. 
 

Tabela 13 
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Miarodajny wspó czynnik tarcia 
przy pr dko ci zablokowanej 
opony wzgl dem nawierzchni 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

GP Pasy ruchu zasadnicze 0,39 0,32 

 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk   obmiarowymi  dla M.15.03.02 jest  m

2
 (metr kwadratowy) warstwy cieralnej nawierzchni z 

SMA grubo ci 4,0 cm.  
 

8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 
8.2. Dokumenty odbioru robót 
 
Do odbioru cz ciowego lub ko cowego robót Wykonawca przed o y In ynierowi nast puj ce 
dokumenty: 
- dokumentacj  projektow  
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne 
- ksi gi obmiaru robót i dziennik budowy 
- wyniki bada  kontrolnych i oznacze  laboratoryjnych 
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi 
dotycz ce warunków realizacji, termin rozpocz cia i zako czenia robót) 
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbieraj cego 
- dokumentacj  powykonawcz  
- kosztorys wykonawczy sporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi zasadami kosztorysowania i 
wymaganiami In yniera 
 
8.3. Odst pstwo od wymaga  
 
In ynier ocenia jako  robót na podstawie przed o onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów 
oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 
Je eli wg oceny In yniera, wykonane roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego lub 
zakresu robót nie s  gotowe do odbioru, odbieraj cy w porozumieniu z Wykonawc  wyznacza 
ponowny termin odbioru. 
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokó . 
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupe niaj ce powinny zosta  spisane i potwierdzone 
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotycz ce rodzaju, ilo ci i technologii mog  zosta   uznane tylko 
po uprzedniej pisemnej zgodzie In yniera. 
In ynier mo e w razie niedotrzymania warto ci dopuszczalnych: 
- grubo ci warstwy 
- ilo ci zu ytego materia u 
- sk adu mieszanki mineralnej 
- zawarto ci lepiszcza 
- równo ci 
dokona  potr ce , o ile Wykonawca wyrazi na to zgod . Je eli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to 
jest zobowi zany usun  wady. 

 
8.4. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
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Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

 pod o e przygotowane do u o enia warstwy wi cej,  

 u o ona warstwa wi ca. 
Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej ST. 
 

9. Podstawa p atno ci 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa M.15.03.02 obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materia ów i pozosta ych rodków produkcji, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników, 

 roz o enie i zag szczenie mieszanki SMA, 

 posypanie grysem i przywa owanie, 

 obci cie kraw dzi i oklejenie ta m  kauczukowo-asfaltow , 

 utrzymanie w czasie prowadzenia robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej 

 ubytki i odpady, 

 wykonanie bada  wg pkt.6 ninejszej ST 

 Uporz dkowanie miejsca robót 
 
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje równie : 
– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 
 
Wykonanie uszczelnie  przy s czkach p atne jest wg ST M-16.01.03.[4]  

 
10. Przepisy zwi zane 
 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 
 
1. M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-15.04.02.  Warstwa wi ca z asfaltu twardolanego  
3. M-16.01.03.  S czki odwodniaj ce izolacj   
 
10.2. Normy 
 
5. 
 

PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto ci chlorków, dwutlenku 
w gla i alkaliów w cemencie. 

6. 
 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych w a ciwo ci kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego. 

7. PN-EN 933-1 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu 
ziarnowego – Metoda przesiewania. 

8. PN-EN 933-3 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu 
ziaren za pomoc  wska nika p asko ci. 

9. PN-EN 933-4 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie 
kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu. 
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10. PN-EN 933-5 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia 
lub amania kruszyw grubych. 

11. PN-EN 933-6 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena 
w a ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu kruszywa. 

12. PN-EN 933-9 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Ocena zawarto ci 
drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym. 

13. PN-EN 933-10 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza). 

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Metody 
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie. 

15. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 
g sto ci nasypowej i jamisto ci. 

16. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza. 

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  5: 
Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenei w suszarce z wentylacj . 

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  6: 
Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci. 

19. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  7: 
Oznaczanie g sto ci wype niacza – Metoda piknometryczna. 

20. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  8: 
Oznaczanie polerowalno ci kamienia. 

21. PN-EN 1367-1 Badania w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 
czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 

22. PN-EN 1367-3 Badania w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 
czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
s onecznej metod  gotowania. 

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w a ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna. 
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
25. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  1: Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego 
26. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  2: Oznaczanie sk adu ziarnowego 
27. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  3: Odzyskiwanie asfaltu – Wyparka 
obrotowa 

28. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

29. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  5: Oznaczanie g sto ci 

30. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej 
metod  hydrostatyczn  

31. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej 
przestrzeni 

32. 
PN-EN 12697-12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci na wod  

33. 
PN-EN 12697-17 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  17: Ubytek ziaren 

34. 
PN-EN 12697-18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  18: Sp ywanie lepiszcza 

35. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  20: Penetracja próbek sze ciennych lub 
Marshalla 

36. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie 
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37. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  24: Odporno  na zm czenie 

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  26: Sztywno  

39. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  39: Oznaczanie zawarto ci lepiszcza 
rozpuszczalnego metod  spalania 

40. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  41: Odporno  na p yny 
pzeciwgo oledziowe 

41. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  43: Odporno  na paliwo 

42. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  8: Destrukt 
asfaltowy 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

44. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  Pier cienia i Kuli. 

45. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna. 

46. PN-EN 13398:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego 
asfaltów modyfikowanych 

47. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
twardych 

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

49. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig  
50. 

PN-EN 1427 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – 
Metoda Pier cie  i Kula 

51. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto ci chlorków, dwutlenku 
w gla i alkaliów w cemencie. 

52. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w a ciwo ci kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego. 

53. PN-EN 933-1 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu 
ziarnowego – Metoda przesiewania. 

54. PN-EN 933-3 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu 
ziaren za pomoc  wska nika p asko ci. 

55. PN-EN 933-4 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Cz  4:Oznaczanie 
kszta tu ziaren – wska nik  kszta tu. 

56. PN-EN 933-5 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia 
lub amania kruszyw grubych. 

57. PN-EN 933-6 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena 
w a ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu kruszywa. 

58. PN-EN 933-9 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Ocena zawarto ci 
drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym. 

59. PN-EN 933-10 Badania geometryczne w a ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza). 

60. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Metody 
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie. 

61. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 
g sto ci nasypowej i jamisto ci. 

62. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza. 

61. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  5: 
Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenei w suszarce z wentylacj . 

62. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  6: 
Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci. 
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63. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  7: 
Oznaczanie g sto ci wype niacza – Metoda piknometryczna. 

64. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  8: 
Oznaczanie polerowalno ci kamienia. 

65. PN-EN 1367-1 Badania w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 
czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 

66. PN-EN 1367-3 Badania w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 
czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
s onecznej metod  gotowania. 

67. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w a ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna. 
68. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  Pier cienia i Kuli. 
69. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna. 
70. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
 

71. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
72. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych  
73. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co-Cz  11:Okre lenie powi zania mi dzy 
kruszywem i asfaltem 
 

74 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Cz  20:Badanie typu 
75 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Cz  21:Zak adowa 

Kontrola Produkcji 
76 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe_Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co-Cz  36:Oznaczanie grubo ci nawierzchni 
asfalowych 

77 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe –Wymagania_Cz 20:badanie typu 
78 PN-EN 13880-

2:2004 (U) 
Zalewy szczelin na gor co – Cz  2: Metoda badania dla okre lenia 
penetracji sto ka w temperaturze 25

o
C 

79 PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mi knienia – 
Metoda pier cie  i kula 

80 PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno  na zamra anie 
81 PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wyd u enie 
82 PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie 
83 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe –Oznaczanie czasu wyp ywu emulsji 

asfaltowych lepko ciomierzem wyp ywowym 
84 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe –Oznaczanie sedymentacji emulsji 

asfaltowych 
86 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz  1: Oznaczanie 

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 
wype niaczem mineralnym  

87 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno ci emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

88 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego 
asfaltów modyfikowanych 

89 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig  
90 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – 

Metoda Pier cie  i Kula 
91 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
92 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozosta o ci na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwa o ci podczas magazynowania metod  
pozosta o ci na sicie 

93 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
przez odparowanie 

 
10.3. Inne dokumenty 
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94. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. 
99.43.430  
 
95. Wymaganiami Technicznymi WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe 2008”, Warszawa 2008, zwanymi 
dalej Wytycznymi. 
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D-05.03.05-1 NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH 
WYTWARZANYCH I WBUDOWYWANYCH NA GOR CO. WARSTWA 
WI CA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania warstwy wi cej z betonu 
asfaltowego na mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od 
miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wi cej z 
betonu asfaltowego BA 0/16 o grubo ci 5,0 cm dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi 
powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszywa i wype niacza mineralnego 
o okre lonym sk adzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, u o ona i zag szczona. 

1.4.3. Warstwa wi ca – warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw  cieraln  a izolacj , 
zapewniaj ca lesze roz o enie napr e  w nawierzchni i przekazywanie ich na konstrukcj  
ustroju nios cego.  

1.4.4. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. Materia y 

2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów 

Warunki ogólne stosowania materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano 
w M.00.00.00 „Wymagania ogólne,” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia ów 

Rodzaje oraz wymagania wobec materia ów stosowanych do warstwy wi cej i wyrównawczej z 
betonu asfaltowego podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec materia ów do warstwy wi cej z betonu asfaltowego 

L.p. Rodzaj materia u i nr normy Wymagania wobec materia ów

1 Kruszywo amane granulowane wg PN-B-11112
z surowca skalnego  

kl. I, II
1)

; gat. 1 

2 Wype niacz mineralny wg PN-S-96504 podstawowy 

3 Asfalt drogowy lub polimeroasfalt  wg pkt 2.3 
1)

 tylko pod wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, pozosta e cechy jak dla kl. I, gat. 1 
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2.3. Asfalt  

Zaleca si  stosowanie do warstwy wi cej polimeroasfaltu DE 30 co najmniej klasy B. Dla 
zastosowanego polimeroasfaltu Wykonawca musi przedstawi  Aprobat  Techniczn . W a ciwo ci 
polimeroasfaltu musz  by  zgodne z charakterystyk  podan  przez producenta. Je li In ynier odst pi 
od stosowania polimeroasfaltu, to nale y stosowa  asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 z 
dostosowaniem do warunków polskich. 
Asfalty powinny spe nia  wymagania podstawowe podane w tablicy 2 niniejszej ST. 

 

Tablica 2. Wymagane w a ciwo ci asfaltu drogowego o penetracji od 20 0,1 mm do 330 0,1 
mm wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich 

Lp. W a ciwo ci Metoda badania 35/50 

W a ciwo ci obligatoryjne 

1 Penetracja w 25 C [0,1 mm] PN-EN 1426 35 50 

2 Temperatura mi knienia [ C] PN-EN 1427 50 58 

3 Temperatura zap onu, nie mniej ni  [ C] PN-EN 22592 240 

4 Zawarto  sk adników rozpuszczalnych, nie mniej ni  
[% m/m] 

PN-EN 12592 
99 

5 Zawarto  sk adników po starzeniu (ubytek lub 
przyrost), nie mniej ni  [% m/m] 

PN-EN 12607-1 
0,5 

6 Pozosta a penetracja po starzeniu, nie mniej ni  [%] PN-EN 1426 
53 

7 Temperatura mi knienia po starzeniu, nie mniej ni  

[ C] 

PN-EN 1427 
52 

W a ciwo ci specjalne krajowe 

8 Zawarto  parafiny, nie wi cej ni  [%] PN-EN 12606-1 
2,2 

9 Wzrost temperatury mi knienia po starzeniu, nie 

wi cej ni  [ C] 

PN-EN 1427 
8 

10 Temperatura amliwo ci, nie wi cej ni  [ C] PN-EN 12593 -5 

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu DE 30B 

Lp. W a ciwo ci 
Asfalt 

DE 30B 
Badania wg 

1 Penetracja w temperaturze 25 C, 0,1 mm 20 45 PN-EN 1246 

2 Temperatura mi knienia, C 63 73 PN-EN 1427 

3 Temperatura amliwo ci, C, nie wi cej ni  -10 PN-EN 12593 

4 Ci gliwo  w temperaturze 25 C, nie mniej ni  40 PN-C-04132 

5 G sto  w temperaturze 25 C, g/cm
3
 1,0-1,1 PN-C-04004 

6 Temperatura zap onu, C, nie mniej ni  200 PN-EN 2592 

7 Nawrót spr ysty w temperaturze 25 C, %, nie mniej ni  50 p.31.1 TWT IBDiM 54/97 

8 Stabilno    
  ró nica temperatury mi knienia C, nie wi cej ni  2,0 p.3.2 TWT 

  ró nica penetracji w temp. 25 C, 0,1 mm, nie wi cej 
 ni  

5,0 p.3.2 TWT 

Po odparowaniu 
9 Wzgl dna zmiana masy, % m/m, nie wi cej ni  1,0 PN-EN 12607-1 

10 Zmiana temperatury mi knienia  
  wzrost, C, nie wi cej ni  6,5 

  spadek, C, nie wi cej ni  2,0 

PN-EN 1427 

11 Zmiana penetracji w 25 C   

  spadek, %, nie wi cej ni  40 PN-EN 1426 

  wzrost, %, nie wi cej ni  10  

12 Ci gliwo  w temperaturze 25 C, nie mniej ni . 20 PN-C-04132 

13 Nawrót spr ysty w temperaturze 25 C, %, nie mniej ni  50 p.3.1 TWT 



Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W 
od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skieg 

M-15.04.02 

 

   

2.4. Wype niacz 

Nale y stosowa  wype niacz wapienny, spe niaj cy wymagania PN-S-96504 dla wype niacza 
podstawowego. 
Przechowywanie wype niacza powinno by  zgodne z PN-S-96504. 

2.5. Kruszywo 

Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Emulsja asfaltowa i kationowa 

Nale y stosowa  drogowe kationowe emulsje asfaltowe spe niaj ce wymagania okre lone w WT.EmA-
99. 
 
2.7. rodek adhezyjny 
Decyzj  o zastosowaniu rodka adhezyjnego podejmuje In ynier po przeprowadzeniu przez 
Wykonawc  bada  laboratoryjnych uzasadniaj cych konieczno  jego stosowania dla poprawy 
przyczepno ci asfaltu do kruszywa. Nale y stosowa  jedynie te rodki adhezyjne, które posiadaj  
aprobat  techniczn  IBDiM.  

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w  M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

 wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, której wydajno  musi zapewni  zapotrzebowanie na mieszank  dla budowy 
realizowanej bez postoju sprz tu, 

 uk adarek do roz o enia mieszanek mineralno – asfaltowych o wydajno ci skorelowanej 
z wydajno ci  otaczarki wyposa onych w: 

 automatyczne sterowanie pozwalaj ce na u o enie warstwy zgodnie z za o on  niwelet  
oraz grubo ci , 

 podgrzewana deska wibracyjna, 

 urz dzenia do podgrzewania elementów roboczych uk adarki, 

 skrapiarek, 

 walców lekkich, rednich i ci kich 

 walców ogumionych ci kich z centraln  regulacj  ci nienia w oponach, 

 samochodów samowy adowczych z przykryciem lub termosów. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w  M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materia ów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024. 

4.2.2. Wype niacz 

Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, 
umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. 
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Wype niacz workowany mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszank  betonu asfaltowego nale y przewozi  pojazdami samowy adowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na roz adunek. 
Czas transportu od za adunku do roz adunku nie powinien przekracza  2 godzin z jednoczesnym 
spe nieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca si  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi cianami skrzyni wyposa onej w system 
ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem Wykonawca dostarczy 
In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada  
laboratoryjnych i próbki materia ów pobrane w obecno ci In yniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze sk adników mieszanki, 

 doborze optymalnej ilo ci asfaltu, 

 okre leniu jej w a ciwo ci i porównaniu wyników z za o eniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi cej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu podano w tablicy 4. 
Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek wykonanych 

wg metody Marshalla. Próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 5 Lp. 1  6.  
Wykonana warstwa wi ca z betonu asfaltowego powinna spe nia  wymagania podane w tablicy 5 

Lp. 7  9. 
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Tablica 4. Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wi cej 
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu 

Rz dne krzywych granicznych uziarnienia MM 
w zale no ci od kategorii ruchu 

Mieszanka mineralna, mm 
Wymiar oczek sit #, mm 0/16 

Przechodzi przez:  
25,0  
20,0 100 
16,0 87 100 
12,8 77 100 
9,6 67 89 
8,0 60 83 
6,3 54 73 
4,0 42 60 
2,0 30 45 

Zawarto  ziarn > 2,0 mm (55 70) 

085 20 33 
0,42 13 25 
0,30 10 21 
0,18 7 16 
0,15 6 14 
0,075 5 8 

Orientacyjna zawarto  asfaltu w MMA, % m/m 4,3 5,8 

 

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 
oraz warstwy wi cej z betonu asfaltowego 

Lp. W a ciwo ci 

Wymagania wobec MMA, 
warstwy wi cej  w 

zale no ci od kategorii 
ruchu 

1 Modu  sztywno ci pe zania 
1)

, MPa   16,0 

2 Stabilno  próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60 C, 

zag szczonych 2 75 uderze  ubijaka, kN 

 11,0 

3 Odkszta cenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrze  w próbkach jw., % (v/v) od 4,0 do 6,0 

5 Wype nienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., %  75,0 

6 Wska nik zag szczenia warstwy, %  98,0 

7 Wolna przestrze  w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 7,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje – zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy 
projektowania sk adu MMA 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszank  mineralno-asfaltow  produkuje si  w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniaj cej 
prawid owe dozowanie sk adników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
sk adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie sk adników, w tym tak e wst pne, powinno by  wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
recept . Dopuszcza si  dozowanie obj to ciowe asfaltu, przy uwzgl dnieniu zmiany jego g sto ci w 
zale no ci od temperatury. 
Tolerancje dozowania sk adników mog  wynosi : jedna dzia ka elementarna wagi, wzgl dnie 

przep ywomierza, lecz nie wi cej ni   2% w stosunki do masy sk adnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien by  ogrzewany w sposób po redni, z uk adem termostatowania, 

zapewniaj cym utrzymanie sta ej temperatury z tolerancj   5
o
C. 

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by  zgodna z zaleceniami 
producenta asfaltu, a w przypadku ich braku powinna wynosi : 
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- dla asfaltu 35/50 145
 o
C - 165

 o
C 

- dla polimeroasfaltu – wg wskaza  producenta polimeroasfaltu 
Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wype niacza 
uzyska a w a ciw  temperatur . Maksymalna temperatura gor cego kruszywa nie powinna by  
wy sza o wi cej ni  30

0
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by  zgodna z zaleceniami producenta asfaltu, a 
w przypadku ich braku powinna wynosi : 
- z D 35/50 od 140

 o
C - 170

 o
C 

- z polimeroasfaltem – wg wskaza  producenta polimeroasfaltu 

5.4. Przygotowanie pod o a 

Pod o e pod warstw  wi c  b dzie stanowi  izolacja gruba pomostu. Wymagania dotycz ce 
wykonania i odbioru izolacji podano w ST M.15.02.03. 

5.5. Po czenie mi dzywarstwowe 

Przed u o eniem warstwy wi cej izolacj  nale y skropi  emulsj  asfaltow . 

5.6. Warunki przyst pienia do robót 

Warstwa wi ca z betonu asfaltowego mo e by  uk adana, gdy temperatura otoczenia w ci gu doby 
by a nie ni sza od + 10

o
C. Nie dopuszcza si  uk adania  z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas 

opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowi zany do 
przeprowadzenia w obecno ci In yniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 
W pierwszej kolejno ci nale y wykona  próbny zarób na sucho, tj. bez udzia u asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodno ci sk adu granulometrycznego z projektowan  krzyw  uziarnienia. 
Próbk  mieszanki mineralnej nale y pobra  po opró nieniu zawarto ci mieszalnika. 
Po sprawdzeniu sk adu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nale y wykona  pe ny zarób 
próbny z udzia em asfaltu, w ilo ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w 
mieszance okre la si  wykonuj c ekstrakcj . 
Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu zaprojektowanego 
powinny by  zawarte w granicach podanych w tablicy 6. 

 

Tablica 6. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem 
sk adu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod  ekstrakcji, % 
m/m 

Lp. Sk adniki mieszanki 
Mineralno-asfaltowej 

Mieszanka mineralno-asfaltowa do 
nawierzchni drogi 

1 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach # (mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 

4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2,0 

3 Ziarna przechodz ce przez sito o oczkach # (mm) 0,075 
1,5 

4 Asfalt 0,3 

 

5.8. Odcinek próbny 

Je eli In ynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpocz ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy u yty sprz t jest w a ciwy, 

 okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej 

do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo ci warstwy, 

 okre lenia potrzebnej ilo ci przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy. 
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Do takiej próby Wykonawca u yje takich materia ów oraz sprz tu, jakie b d  stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera. 
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez In yniera. 
 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana uk adark  wyposa on  w uk ad 
z automatycznym sterowaniem grubo ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacj  
Projektow . 
Temperatura  mieszanki wbudowywanej powinna by  zgodna z zaleceniami producenta asfaltu, a w 

razie ich braku  nie powinna by  ni sza ni  140
o
C  170

o
C dla asfaltu 35/50, dla polimeroasfaltu – wg 

wskaza  producenta polimeroasfaltu. 
Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si  zgodnie ze schematem przej  walca ustalonym na 
odcinku próbnym, lub innym zaproponowanym przez Wykonawc  i zaakceptowanym przez In yniera. 
Pocz tkowa temperatura mieszanki w czasie zag szczania powinna by  zgodna z zaleceniami 
producenta asfaltu, a w przypadku ich braku wynosi  nie mniej ni  130

o
C dla asfaltu 35/50, dla 

polimeroasfaltu powinna by  zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.  
Podczas zag szczania nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
-Zag szczanie mieszanki nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku rodkowi. Wska nik 
zag szczenia u o onej warstwy powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5. 
-Nale y rozpoczyna  wa owanie stalowym walcem g adkim, a nast pnie ogumionym, a manewry walca 
nale y przeprowadza  p ynnie, na odcinku ju  zag szczonym   
- Pr dko  przejazdu walca powinna by  jednostajna w granicach 2-4 km/h na pocz tku i 4-6 km/h w 
dalszej fazie wa owania. 
Z cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej. równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Z cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 cm. 
Z cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie. 
Z cze robocze powinno by  równo obci te i powierzchnia obci tej kraw dzi powinna by  
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepn  ta m  asfaltowo-kauczukow . Sposób 
wykonywania z cz roboczych powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 
sprz t zag szczaj cy nie mo e by  parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu a  ostygnie 
ona do temperatury otoczenia. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w  M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania lepiszcza, wype niacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi  wyniki tych bada  
In ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 7. 
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Tablica 7. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie bada  
Cz stotliwo  bada   

Minimalna liczba bada  na dziennej dzia ce 
roboczej 

1 Sk ad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka dla ka dej dostawy 

2 W a ciwo ci polimeroasfaltu (asfaltu) dla ka dej dostawy (cysterny) 

3 W a ciwo ci wype niacza dla ka dej dostawy 

4 W a ciwo ci kruszywa przy ka dej zmianie 

5 Temperatura sk adników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ci g y 

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ka dy pojazd przy za adunku i w czasie 
wbudowywania  

7 Wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 

8 W a ciwo ci próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do bada  uziarnienia mieszanki mineralnej nale y pobra  po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by  zgodna z zaprojektowan  w recepcie 
laboratoryjnej. 

6.3.3. Sk ad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg  
PN-S-04001. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn  z tolerancj  okre lon  w tablicy 6. 

6.3.4. Badanie w a ciwo ci polimero-asfaltu (asfaltu) 

Dla ka dej cysterny nale y okre li  penetracj  i temperatur  mi knienia asfaltu. 

6.3.5. Badanie w a ciwo ci wype niacza 

Dla ka dej dostawy wype niacza nale y okre li  w a ciwo ci wype niacza, zgodnie 
z pkt 2.4. 

6.3.6. Badanie w a ciwo ci kruszywa 

Przy ka dej zmianie kruszywa nale y okre li  klas  i gatunek kruszywa. 
 

6.3.7. Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.  
Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w ST i recepcie laboratoryjnej. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dok adno  pomiaru   2
o
C. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi ST. 

 

6.3.9. Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl du w czasie 
produkcji, za adunku, roz adunku i wbudowywania. 

6.3.10 W a ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej 



Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W 
od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skieg 

M-15.04.02 

 

   

W a ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale y okre la  na próbkach zag szczonych metod  
Marshalla. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn . 

6.4. Badania dotycz ce cech geometrycznych i w a ciwo ci warstwy wi cej  z betonu 
asfaltowego 

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres  bada  i pomiarów 

Cz stotliwo  oraz zakres  bada  i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podano w tablicy 8. 
 

Tablica 8. Cz stotliwo  oraz zakres  bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonu 
asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna  cz stotliwo  bada   

1 Szeroko  warstwy co 10 m 

2 Równo  pod u na warstwy wg pkt 6.4.3. 

3 Równo  poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3. 

4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej ni  co 10 m 

5 Rz dne wysoko ciowe warstwy pomiar rz dnych niwelacji pod u nej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi  

6 Ukszta towanie osi w planie nie rzadziej ni  co 10 m 

7 Grubo  warstwy 2 próbki na obiekt 

8 Z cza poprzeczne i pod u ne ca a d ugo  z cza 

9 Kraw d , obramowanie warstwy ca a d ugo  

10 Wygl d warstwy ocena ci g a 

11 Zag szczenie warstwy Ci g a udokumentowana kontrola warunków i 
technologii zag szczania. W przypadku braku 

udokumentowania badanie 2 próbek na ka dej dziennej 
dzia ce roboczej    

12 Wolna przestrze  warstwy j.w. 

6.4.2. Szeroko  warstwy 

Szeroko  warstwy wi cej z betonu asfaltowego powinna by  taka, aby ca kowicie pokry a izolacj  . 

6.4.3. Równo  warstwy 

Ocena równo ci warstwy wg ST D-04.07.01 pkt.6.4.3. wg Dokumentacji Drogowej.  

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wi cej  

Spadki poprzeczne warstwy wi cej z betonu asfaltowego na odcinkach  prostych i na ukach 

powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow , z tolerancj   0,2%. 

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe 

Rz dne wysoko ciowe warstwy wi cej powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow ,  

z tolerancj  1 cm. 

6.4.6. Ukszta towanie osi w planie 

O  warstwy wi cej w planie powinna by  zgodna z Dokumentacj  Projektow , z tolerancj   
1 cm 

6.4.7. Grubo  warstwy 

Grubo  rzeczywista u o onej warstwy po zag szczeniu powinna by  nie mniejsza od grubo ci 

za o onej, z tolerancja  10%. 
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6.4.8. Z cza pod u ne i poprzeczne 

Z cza nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Z cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 cm. 
Z cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by   
w jednym poziomie. 

6.4.9. Wygl d warstw 

Wygl d warstw z betonu asfaltowego powinien mie  jednolit  tekstur , bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, uszcz cych si  i sp kanych. 

6.4.10. Zag szczenie warstwy i wolna przestrze  w warstwie 

Zag szczenie i wolna przestrze  w warstwie powinny by  zgodne z wymaganiami ustalonymi  
w recepcie laboratoryjnej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) warstwy wi cej: 

- grubo ci 4,0 cm, z betonu asfaltowego BA 0/16. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy  p atno ci  

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy  p atno ci podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 (metr kwadratowy) warstwy wi cej z betonu asfaltowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup i dostarczenie materia ów, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

 roz o enie i zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 obci cie kraw dzi i posmarowanie asfaltem, 

 przyklejenie ta my asfaltowo-kauczukowej 

 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni  drogowych. 
2. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 

 i transport. 
3. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
4. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wype niacz kamienny do mas bitumicznych. 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci planografem i at . 

10.2. Inne dokumenty 

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. IBDiM - 1997. 

7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999. 

8. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odkszta cenia trwa e. 

Wytyczne oznaczania odkszta cenia i modu u sztywno ci mieszanek mineralno-bitumicznych 

metod  pe zania pod obci eniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995. 

9. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 

43 z 1999 r., poz. 430). 

10. Pismo GDDKiA-BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN 

12591:2000 (wraz z tablicami 1 i 2). 
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M-16.01.03 ODWODNIENIE IZOLACJI 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru elementów odwadniaj cych 
izolacj  mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci 
Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy konstrukcji odwodnienia izolacji na p ycie 
ustroju nios cego (s czków, drenów pod u nych i poprzecznych, listew trójk tnych na zako czeniu 
izolacji) mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci 
Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 
Lokalizacja elementów odwodnienia – zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST  
M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  
Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 2. 
Wykonawca przedstawi Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM dla zastosowanych materia ów. 
 

2.2. Zastosowane materia y 

a) S czki 

S czki powinny by  wykonane z tworzywa sztucznego Itamid 35 (Polyamid z 35-cio procentow  
zawarto ci  w ókna szklanego), lub innego, zaaprobowanego przez In yniera. 
Zastosowany materia  powinien by  odporny na dzia anie temperatur z zakresu -35 do +240

0
C 

i powinien spe nia  wymagania podane w tabeli 1: 
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Tabela 1 

L.p. W a ciwo  Jednostka 
Wymagana 

warto  
Badanie wed ug 

1 G sto  g/cm
3
 1.39 0.1 PN-C-89035:1992 

2 Wytrzyma o  na rozci ganie Mpa  150 PN-C-89034:1981 

3 Wyd u enie przy zerwaniu %  5 PN-C-89034:1981 

4  Modu  spr ysto ci wzd u nej E Mpa 10000 500 PN-EN ISO 604:2000  

5 Udarno  z karbem kJ/m
2
  14 PN-EN ISO 179-2:2001

6 Wspó czynnik rozszerzalno ci 
liniowej 

K
-1

10
-6

 23 3 PN-C-89021:1982 

7 Przewodno  cieplna kJ/kgK 1.38 0.06 Procedura Zak adowej 
Kontroli Jako ci 

8 Przewodno  cieplna W/mK 0.23 0.02 Procedura Zak adowej 
Kontroli Jako ci 

9 Temperatura u ytkowania: 
- najwy sza krótkotrwa a 
- najwy sza przy ci g ym 

u ytkowaniu 
- najni sza przy ci g ym 

u ytkowaniu 

0
C  

 220 
 

 80 
 

0.8 

Procedura Zak adowej 
Kontroli Jako ci 

10 Ch onno  wody % 2.0 PN-EN ISO 62:2000 

11 Skurcz termiczny % 0.8 PN-C-89005:1976 

12 Zawarto  wody  % 0.2 PN-ISO 960:1994 

13 Zawarto  w ókna szklanego % 25-35 Procedura Zak adowej 
Kontroli Jako ci 

 
 S czek powinien zawiera  elementy: 

 ko nierz z tworzywa o promieniu 100 mm, 

 sitko z tworzywa o promieniu 60 mm, z otworami o rednicy 6 mm, 

 grys bazaltowy  8/16 wg PN- 86/B-06712, otoczony ywic  epoksydow  lub asfaltem, 

 geow óknina pokrywaj ca grys 

 rura PCV  50x1,8 

 kszta tki wg Dokumentacji Projektowej 
b) Materia y do konstrukcji drena u pod u nego i poprzecznego: 

 grys bazaltowy 4-8 marki 20 wg PN- 86/B-06712, , klejony ywic  epoksydow , 

 geow óknina przeszywana,  

 g sty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego pasków geow ókniny 
do izolacji, 

 kompozycja epoksydowa wykonana z nast puj cych sk adników: 

 Epidian 5 

 Akfanil 50 

 Alkohol benzynowy 

 Cement sypki klasy 42,5 spe niaj cy wymagania PN-EN 197-1:2002.  
- Do formowania warstwy ochronnej drenu nale y stosowa  listwy drewniane lub ze sklejki. 
c) Listwa trójk tna 
Nale y stosowa  firmowe listwy w kszta cie trójk ta równoramiennego o d ugo ci boku 40 mm. Listwy 
nie powinny ulega  deformacji pod ci arem uk adanego betonu i wysok  temperatur  izolacji. Do 
przyklejania listew do p yty betonowej nale y stosowa  firmowy klej nale cy do systemu. 

2.3. Sk adowanie materia ów 

Warunki przechowywania materia ów nie mog  powodowa  utraty ich cech lub obni enia ich jako ci. 
Sk adniki kompozycji ywic nale y przechowywa  w opakowaniach oryginalnych, szczelnie 
zamkni tych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. 
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3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”,  
pkt  3. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny lub narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych 
robót zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty monta owe 
powinny by  wykonywane r cznie. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, 
pkt 4. 
Materia y mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowa  
obni enia jako ci materia ów. 
Powinny by  transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami 
Producenta. Nale y je przewozi  krytymi rodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi 
przepisami o przewozie materia ów i przedmiotów i chroni  od wiat a. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
Monta  systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega  zgodnie z projektem roboczym 
odwodnienia dostarczonym przez Wykonawc , przy zachowaniu szczególnej dok adno ci 
i staranno ci wykonania. 
 

5.2. S czki odwadniaj ce izolacj  

S czki nale y umie ci  (w odpowiednich otworach wykonanych i wzmocnionych w wytwórni) przed 
betonowaniem p yty pomostu i tak ustabilizowa , by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie 
zmieni y swego po o enia. Nale y zwróci  uwag , aby s czki w czasie betonowania p yty pomostu nie 
wystawa y ponad p yt , lecz by y nieco poni ej wierzchu p yty. Przed osadzeniem s czka korzystne 

jest wywiercenie w skrzyde kach stabilizuj cych otworów o rednicy co najmniej 10 mm. Otwory te 
s u  do stabilizacji s czka przez przywi zanie go do zbrojenia p yty lub zwi kszenia przyczepno ci 
do betonu. 
S czek z rurk  PCV powinny by  po czone za pomoc  kleju. Po u o eniu betonu nale y sprawdzi  
dro no  rurki, usun  ewentualne zanieczyszczenia. Izolacj  p yty pomostu nale y u o y  na górnej 
powierzchni ko nierza s czka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wi cej nawierzchni 
nale y wype ni  ko nierz s czka grysem 8/16 otoczonym ywic  epoksydow , który nale y przykry  
geow óknin . 

5.3. Wykonanie drena u pod u nego i poprzecznego 

Do odprowadzenia wody z izolacji pomi dzy s czkami nale y wykona  dren pod u ny. Dren 
wykonywany jest z kilku warstw paska w ókniny kapilarnej o szeroko ci 30 mm i grubo ci cznej 
oko o 5 mm. Tkanin  nale y ci  wzd u  przeszycia, aby u atwione by o podci ganie wody przez 
tkanin . Przygotowane paski nale y czy  ze sob  na zak ad (oko o 2-3cm)  
i spina  zszywaczem do papieru, a  do uzyskania wymaganej d ugo ci. Pasek geow ókniny u o ony 
wzd u  za amania odwrotnych spadków p yty pomostu nale y dla stabilizacji przyklei  punktowo kitem. 
Ko ce poszczególnych odcinków nale y wprowadzi  do s czków. Pasek geow ókniny nale y przykry  
drenem pod u nym wykonanym z grysów bazaltowych sklejonych ywic  epoksydow . Szeroko  
zabezpieczenia drenu oko o 70 mm, grubo  oko o 15 mm. 

Kompozycj  klejow  u ywa si  w ilo ci odpowiadaj cej 12 15 % masy kruszywa. 
Przed wymieszaniem grysu z ywic  epoksydow , grys nale y przesia , tak aby nie zawiera  on 
innych frakcji ni  4/6 mm, nast pnie nale y go wyp uka  wod  w celu oczyszczenia z kurzu  i 

wysuszy . Grys nale y miesza  z ywic  pr tem stalowym 10 mm tak d ugo, a  wszystkie ziarna 
zostan  ca kowicie pokryte mas  epoksydow  (oko o 3 min.). 
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Formowanie drena u pod u nego na powierzchni hydroizolacji 

 nale y dok adnie odpyli  pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu, 

 wyznaczy  lini  u o enia paska geow ókniny na hydroizolacji przy pomocy sznurka konopnego 
natartego kred  szkoln , metod  ciesielsk , 

 na wyznaczonej linii w odleg o ciach co oko o 0,5m wcisn  mocno kciukiem  
w pod o e porcj  kitu i przyklei  dren do powierzchni izolacji, 

 u o y  na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odst pie 6cm, symetrycznie wzgl dem 
osi paska ods czaj cego drenu i obci y  je dwoma obci nikami.  

 W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem si  w czasie wykonywania warstwy 
ochronnej drenu, nale y wcze niej nanie  na powierzchni  listew od spodu co oko o 0,5m 
warstw  kitu asfaltowo-kauczukowego, wykorzystuj c do tego celu znajduj ce si  w zestawie 
materia owym gotowe porcje. 

 otoczony grys nale y wsypywa  pomi dzy listwy drewniane w sk  szufelk  tak, aby nieco 
wystawa  powy ej powierzchni listew. Po ca kowitym wype nieniu przestrzeni pomi dzy listwami 
grysem, nale y go zag ci  przez lekkie uklepanie pack  drewnian . Nadmiar ziaren zebra  do 
pojemnika. W szczególno ci nale y usun  ziarna grysu, które spad y na hydroizolacj , gdy  
mog  one by  przyczyn  lokalnych jej uszkodze , 

 po zag szczeniu grysu nale y ostro nie odsun  listwy i przestawi  je tak, aby obejmowa y 
wcze niej o on  warstw  ochronn  na d ugo ci oko o 10cm i powtarza  wy ej opisane 
czynno ci, a  do uzyskania wymaganej d ugo ci drenu. 

 Warstwa ochronna z grysu otoczonego mas  epoksydow  uzyskuje pe n  wytrzyma o  po 7 
dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze +20

o
C osi ga ona 85% pe nej wytrzyma o ci i 

mo e by  przykryta nawierzchni  bitumiczn . 

5.4. Inne warunki wykonywania drenu 

W czasie wykonywania prac nale y chroni  w óknin  przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej 
t uszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia w ókniny takimi produktami, 
nale y j  wypra  stosuj c rodek pior cy zawieraj cy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie mo e 
by  prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym pod o u. 
Bezpo rednio przed u o eniem nawierzchni bitumicznej (nie wcze niej ni  po 8 h) na obiekcie, dreny 
nale y lekko zwil y  przez polanie ich od góry cienkim strumieniem wody  
z dodatkiem p ynu do mycia naczy , zawieraj cego detergenty o st eniu wg wskaza  producenta. 

5.5. Listwa trójk tna 

Na ustroju nios cym obiektów, przed kotw  bariero-por czy nale y przyklei  pod u n  listw  o 
przekroju trójk tnym. Do listwy nale y przyklei  ko cówk  izolacji p yty pomostu – wg detalu 
przedstawionego w Dokumentacji Projektowej. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola robót 

Kontrola robót powinna obejmowa : 

 sprawdzenie zgodno ci robót z Dokumentacj  Projektow  i projektem roboczym odwodnienia, 

 sprawdzenie materia ów, 

 sprawdzenie prawid owo ci osadzenia s czków, 

 sprawdzenie prawid owo ci u o enia drena u, 

 sprawdzenie u o enia listwy trójk tnej, 

6.3. Opis bada  

6.3.1. Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  

Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  polega na porównaniu wykonanych elementów 
odwodnienia z Dokumentacj  Projektow  i TS. 
 

6.3.2. Sprawdzenie materia ów  
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Kontrola materia ów powinna by  oparta na atestach producenta potwierdzaj cych zgodno  ich 
w a ciwo ci  z Aprobatami Technicznymi i TS, pkt. 2. 

6.3.3. Sprawdzenie prawid owo ci osadzenia s czków 

Rz dne s czków nie powinny ró ni  si  od projektowanych o wi cej ni  2 mm. 

6.3.4. Sprawdzenie prawid owo ci u o enia drena u  

Odchylenia u o enia drena u pod u nego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny 
przekracza  1% . 

6.3.5. Sprawdzenie u o enia listwy trójk tnej 

Odchylenie listwy od projektowanego kierunku nie powinno by  wi ksze ni  1%. 
 
6.3.7. Sprawdzenie u o enia rur drenarskich w obsypce (obiekt nr 12) 
Odchylenie u o enia rury od po o enia projektowanego, mierzone co 5 m  nie powinno przekracza  1 
cm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi s : 
- 1 szt. (sztuka) s czka 
- 1 m (metr) drena u pod u nego i poprzecznego 
- 1 m (metr) listwy trójk tnej 40 mm 
na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu wykonawczego odwodnienia i pomiaru w terenie. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

 

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa osadzenia s czka obejmuje: 

 zakup s czków, 

 monta  i ustabilizowanie s czków w ustroju nios cym  

 monta  kszta tek z PCV  

 wykonanie bada  przewidzianych w Specyfikacji. 
Cena jednostkowa wykonania drena u obejmuje: 
- zakup potrzebnych materia ów 
- przygotowanie drenów z geow ókniny i warstwy ochronnej z grysów 
- oczyszczenie powierzchni izolacji 
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- przyklejenie drenu do izolacji 
- u o enie warstwy ochronnej 
- wykonanie bada  przewidzianych w ST 
Cena jednostkowa u o enia listwy trójk tnej 40 mm obejmuje: 
- zakup potrzebnych materia ów 
- przyklejenie listwy do ustroju nios cego 
- wykonanie bada  przewidzianych w ST 

W sk ad ceny jednostkowej ka dego z elementów wchodzi równie  wykonanie projektu roboczego 
odwodnienia i uporz dkowanie miejsca robót.    

10. Przepisy zwi zane 
10.1. Normy 

1. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzyma o ciowych przy 
statycznym rozci ganiu. 

2. PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania g sto ci i g sto ci wzgl dnej 
tworzyw nieporowatych. 

3. PN-ISO 960:1994 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawarto ci wody. 
4. PN-EN ISO 179-2:2001 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno  metod  Charpy’ego. 

Instrumentalne badanie udarno ci. 
5. PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspó czynnika liniowe 

rozszerzalno ci cieplnej. 
6. PN-EN ISO 62:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie ch onno ci wody. 
7. PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego kszta tek z 

tworzyw termoplastycznych. 
8. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie w a ciwo ci podczas ciskania. 
9. PN-86/B-06712   Kruszywa mineralne do betonu. 
10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

cementów powszechnego u ytku. 
11. PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do wody 

deszczowej do zewn trznego zastosowania ponad ziemi . 
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cz  1: Wymagania 
dotycz ce rur, kszta tek i systemu.. 

 
10.2. Inne 
1. ST M.20.01.02. 
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M-17.01.02 O YSKA ELASTOMEROWE 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce o ysk elastomerowych instalowanych na mo cie 
w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. 
Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego . 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy wykonywaniu i monta u o ysk 
elastomerowych no no ci 1000 kN na mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 
4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego . 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami 
i ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 

1.4.1. o ysko – konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie si  z prz s a lub belki na podpor , 
umo liwiaj ca jednocze nie obroty przekrojów podporowych prz s a lub belki i, ewentualnie, 
przemieszczenia prz s a lub belki w p aszczy nie podparcia. 

1.4.2. o ysko ruchome (przesuwne) – o ysko umo liwiaj ce przemieszczenia prz s a 
w p aszczy nie podparcia, w jednym lub wielu kierunkach 

1.4.3. o ysko elastomerowe – o ysko odkszta calne wykonane z ró nych odmian gumy (np. 
neoprenu) lub innych polimerów, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  
Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  2. 
Mo na stosowa  tylko materia y, dla których wydano Aprobat  Techniczn . 

2.2. Rodzaje materia ów 

Nale y stosowa  kotwione o yska elastomerowe. 
o yska powinny by  zbrojone wk adkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny by  

zwulkanizowane z wk adkami stalowymi, które z ka dej strony powinny by  otoczone warstw  
elastomeru w celu zapobie eniu korozji. 

2.2.1. Wymagania dla elastomeru 

Elastomer powinien by  odporny na dzia anie czynników atmosferycznych, ozonu i starzenie. 

Wymagania dla elastomeru: 

- twardo  60 5 wg Shora, zgodnie z PN-C-04238:1980 
- wytrzyma o  na rozci ganie min. 19 N/mm

2
, zgodnie z DIN 53504 

- wyd u enie przy zerwaniu 450% , zgodnie z DIN 53504 
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- Modu  odkszta cenia postaciowego G = (0,9 0,15) N/mm
2
 

Elastomer powinien charakteryzowa  si  dobr  odporno ci  na dzia anie zmiennych warunków 
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejów, smaru, benzyny, soli oraz 
ekstremalnych temperatur (- 35 - + 50) 

0
C. 

Modu  odkszta cenia postaciowego G elastomeru, zmierzony metod  opisan  w PN-C-04210:1993, 

nie powinien ulega  zmianom wi kszym ni   15% warto ci przyj tej w Dokumentacji Projektowej. 

2.2.2. Wk adki stalowe  

Wk adki stalowe powinny by  wykonane ze stali St 50.2 i/lub St 52.3, wg DIN 17100 lub innej o takich 

samych lub lepszych parametrach. Wyd u enie stali powinno wynosi  a5 18%. Minimalna grubo  
tych blach powinna wynosi  2 mm. Blachy zewn trzne uzbrojenia mog  by  wykonane ze stali zwyk ej 

jako ci, której wyd u enie a5 18%. Je eli warstwy zewn trzne elastomeru maj  grubo   8 mm, to 
minimalna grubo  blach zewn trznych wynosi 15 mm, a w przypadku warstw grubszych – 20 mm. 

2.2.3. Pozosta e wymagania dla o ysk 

Pozosta e wymagania dla o ysk wg PN-S-10060: 1998. 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny lub narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych 
robót zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty monta owe 
powinny by  wykonywane r cznie. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. Transport gotowych o ysk 

o yska powinny by  przewo one w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach Producenta. 
Podczas transportu, przenoszenia i sk adowania o yska powinny by  zabezpieczone przed 
uszkodzeniem mechanicznym, ciep em, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie 
z zaleceniami Producenta i In yniera.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 
Wykonawca przygotuje i przedstawi In ynierowi do akceptacji harmonogram wbudowywania o ysk 
oraz projektu organizacji monta u o ysk. 

5.2. Ustawienie o ysk 

o yska nale y ustawia  zgodnie z Dokumentacj  Projektow , wymaganiami normy PN-S-
10060:1998, wymaganiami Producenta o ysk oraz zaleceniami In yniera. 
Pierwsze o ysko powinno by  ustawiane w obecno ci przedstawiciela producenta o ysk. 

o yska powinny by  ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych poni ej. 
o yska powinny by  ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10

o
C. 

Podczas betonowania powierzchnie ciosów powinny by  wyrównane, tak aby nie odbiega y od 
p aszczyzny poziomej o wi cej ni  0,1%. 
Harmonogram monta u o ysk powinien okre la  sposób  wymiany o ysk po mo liwie najni szych 
kosztach. 
W celu osadzenia o ysk nale y wywierci  w ciosach pod o yskowych otwory (przy zastosowaniu 
szablonu firmowego), a nast pnie nale y wklei  w otwory trzpienie przy u yciu ywicy epoksydowej. 
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Po osi gni ciu przez ywic  wymaganej wytrzyma o ci nale y na o y  na trzpienie o ysko. Mo liwy 
jest inny sposób monta u o ysk, o ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska zgod  In yniera i 
umo liwi w przysz o ci wymian  o yska. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Kontrola o yska 

Kontrola o ysk powinna nast pi  na podstawie Aprobat Technicznych i atestów przedstawionych 
przez Producenta o ysk. Certyfikaty powinny podawa  charakterystyk  o ysk, materia ów z których 
zosta y wykonane i wyniki bada  materia ów i ca ych o ysk przeprowadzonych przez Producenta. 
Tolerancja wymiarów liniowych w stosunku do wymiarów projektowanych wynosi + 4 mm, 
 - 2 mm. 

Tolerancja wysoko ci o yska w stosunku do wymiarów projektowanych wynosi  2 mm. 

6.3. Badanie ustawienia o ysk 

Tolerancja po o enia osi o yska w stosunku do projektowanego wynosi  3 mm.  
Tolerancja pochylenia o yska wynosi 1:200 w dowolnym kierunku. 
Poziom jednego o yska lub rednie poziomy kilku o ysk na dowolnej podporze powinny mie ci  si  

w odchy ce  0,0001 sumy d ugo ci s siednich prz se  belki ci g ej, ale nie powinny przekracza   5 
mm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiaru jest 1szt.( sztuka) wbudowanego o yska o okre lonej no no ci. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót  jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 
Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 szt. wmontowania o yska o okre lonej no no ci obejmuje: 
- przygotowanie  harmonogramu wbudowywania o ysk oraz projektu organizacji monta u o ysk, 
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania o ysk i materia ów, 
- ustawienie i rektyfikacja o ysk, 
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- przeprowadzenie wymaganych bada  i pomiarów, 
- uporz dkowanie miejsca robót. 

 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-98/S-10060 Obiekty mostowe. o yska. wymagania i metody bada . 
2. PN-C-04238:1980 Guma. Oznaczanie twardo ci metod  Shore’a.   
3. PN-C-04210:1993 Guma i elastomery termoplastyczne. Oznaczanie modu u przy cinaniu 

oraz wytrzyma o ci po czenia z p ytkami z materia ów sztywnych. 
Metoda cinania czterech powierzchni. 

DIN 53504  
DIN 17100 
 

10.2. Inne 

1. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. 
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M-18.01.03 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dla zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych na mo cie w km 
0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne 
do granicy powiatu wo omi skiego . 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia poprzecznych 
szczelin dylatacyjnych na styku nasypów i ustroju mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi 
powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 1. 

1.4.1. Poziome przykrycie bitumiczne mi dzy obiektem i nasypem - system zabezpieczenia 
szczeliny dylatacyjnej zawieraj cy stabilizator z blachy, membran  z PCV oraz bitumiczne 
wype nienie szczelnie przylegaj ce do s siedniej nawierzchni. 

1.4.2. Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zamykaj ca szczelin  dylatacyjn  od góry, 
podtrzymuj ca wype nienie przykrycia dylatacyjnego. 

1.4.3. Membrana – p yta z PCV, 10 cm szersza od stabilizatora 

1.4.4. Wype nienie bitumiczne- mieszanina kruszywa i lepiszcza stosowana do wype nienia koryta 
dylatacyjnego i przejmuj ca wyst puj ce przesuwy dzi ki w a ciwo ciom plastycznym. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  
Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  2. 
Do wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nale y stosowa  materia y, które maj  Aprobat  
Techniczn  wydan  przez IBDiM. 

2.2. Materia y sk adowe do wykonania zabezpieczenia poziomej szczeliny dylatacyjnej mi dzy 
konstrukcj  obiektu i nasypem 

Materia y sk adowe przykrycia dylatacyjnego: 

a) Stabilizator. 
Stabilizator powinien by  wykonany z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozj . 
Grubo  i szeroko  stabilizatora powinna by  zgodna z wymaganiami producenta systemu i 
Dokumentacja Projektow . 
b) a) Membrana. 
Membrana wykonana z PCV powinna charakteryzowa  si  nast puj cymi w a ciwo ciami: 
- ma ym wspó czynnikiem tarcia 
- odporno ci  na temperatur  do 200

0
C 
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- szeroko  membrany - o 10 cm szersza od stabilizatora. 
b) Kruszywo o uziarnieniu 16/24 amane granitowe lub bazaltowe. 
 Wymagania dla kruszyw: 

 nasi kliwo  - max. 1,2 %, 

 odporno  na zamra anie - max. 2,0 %, 

 odporno  na zamra anie wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej - max. 10,0 %, 

 wytrzyma o  na mia d enie, wska nik rozkruszania - max. 35, 

 zawarto  py ów mineralnych 0,063 mm - max. 0,2, 

 zawarto  ziaren nieforemnych - max. do 15 %, 

 zawarto  frakcji podstawowej powy ej 85 %, 

 zawarto  podziarna - max. 10 %. 
Badania kruszywa nale y wykona  wg norm: PN-96/B-11112, PN-78/B-06714/40, 
PN-78/B06714/43. 
c) Masa zalewowa. 
 Masa zalewowa powinna odpowiada  nast puj cym wymaganiom technicznym: 

 ci gliwo  w temperaturze 10
0
C powy ej 50 cm wed ug PN-85/C-04132, temperatura 

mi knienia wed ug metody „Pier cie  i kula” wg PN-EN 1427:2001 powy ej 60
0
C. 

 Penetracja wed ug PN-EN 1426:2001 w temperaturze: 

0
0
C  25  30 

4
0
C  28  32 

25
0
C 60  80 

50
0
C 120  130 

 G sto  masy wed ug PN-90/C-04004 - 1,03  1,08 g/cm
3
 

d)  rodek gruntuj cy, spoiwo zwi kszaj ce przyczepno  materia u konstrukcji nawierzchni 
z wype niaczem. 

e) G bczasta wk adka neoprenowa - zabezpiecza przed wyp ywem gor cej masy zalewowej z koryta. 
f) Blacha aluminiowa 250x850x10 mm 
g) ko ki typu HILTI do mocowania blachy do gzymsu 
Dopuszcza si  stosowanie dylatacji bitumicznej o innej konstrukcji, o ile posiada ona Aprobat  
Techniczn  wydan  przez IBDiM. 
2.3. M 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny i urz dzenia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych robót 
i bezpiecze stwa zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2. Sprz t do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej 
mi dzy obiektem i nasypem  

 pi a mechaniczna, frezarka i m oty pneumatyczne do wyci cia koryta, 

 spr arka 200-300 m
3
/h, 

 piaskownica do oczyszczenia koryta, 

 p dzle do nak adania rodka gruntuj cego, 

 kot y do podgrzewania masy zalewowej, 

 suszarka na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa, 

 wózki-termosy do przechowywania kruszywa, 

 palnik pneumatyczno-gazowy. 
 

4. Transport 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.  4. 

4.2. Wymagania dla sk adowania i transportu 
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Elementy przykry  dylatacyjnych powinny by  transportowane i sk adowane zgodnie z wymaganiami 
producenta systemu, w oryginalnych opakowaniach producenta. 
Izolacj  zgrzewaln  nale y transportowa  zgodnie z wymaganiami ST M.15.02.03. pkt. 4.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.  5. 
 
5.2. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni mi dzy konstrukcj  obiektu i 
nasypem 

5.2.1. Projekt roboczy 

Wykonawca wykona projekt roboczy, w którym okre li rodzaj proponowanego zabezpieczenia 
szczelin dylatacyjnych i sposób jego wykonania, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 
oraz ST i przedstawi In ynierowi do akceptacji razem z organizacj  robót.  
Projekt roboczy powinien zawiera : 
- przekrój poprzeczny obejmuj cy jezdni , p yty chodnikowe i belki gzymsowe, zawieraj cy 

wszystkie wymiary i rz dne. Przekrój poprzeczny powinien okre la  szczegó y koryta, szczeliny 
dylatacyjnej, ustroju nios cego, izolacji i nawierzchni. 

- szczegó y zako czenia izolacji i nawierzchni z betonu asfaltowego w s siedztwie przerwy 
dylatacyjnej.  

Wykonanie przykrycia dylatacyjnego mi dzy konstrukcj  obiektu i nasypem mo e by  powierzone 
tylko do wiadczonemu w prowadzeniu tego typu robót Wykonawcy. 
Je eli Producent przykrycia dylatacyjnego nie okre la innych warunków, dylatacj  nale y wykona  wg 
zasad podanych poni ej. 

5.2.2. Wykonanie koryta dylatacji w nawierzchni 

Koryto pod przykrycie powinno by  usytuowane w nawierzchni bitumicznej zgodnie z Dokumentacj  
Projektow .  
Koryto pod przykrycie wykonuje si  najwcze niej po u o eniu i przestygni ciu warstwy cieralnej 
nawierzchni na obiekcie w nast puj cy sposób: 
- Mas  bitumiczn  w korycie odspaja  m otkami pneumatycznymi tak, aby uzyska  projektowany 

kszta t koryta. 
-  W przypadku stwierdzenia wykrusze , lu ne fragmenty nawierzchni nale y usun , a koryto w 

tym miejscu poszerzy . Koryto powinno by  wykonane z dok adno ci  2 cm. Je eli projekt 
roboczy zak ada wykonanie odsadzek, powinny by  one usytuowane na poziomie po czenia 
warstwy cieralnej i wi cej. Dopuszcza si  wykonanie koryta metod  frezowania. 

5.2.3. Przygotowanie koryta do wykonania wype nienia 

Koryto nale y osuszy  przez przedmuchanie gor cym spr onym powietrzem. W celu oczyszczenia i 
usuni cia lu nych fragmentów, koryto nale y wypiaskowa . Piaskowaniu podlegaj  równie  pasy 
jezdni o szeroko ci 10 cm po obu stronach koryta. ciany koryta nale y posmarowa  cienk  warstw  
firmowego rodka gruntuj cego. Przed wype nieniem koryta mas  zalewow  i kruszywem, szczeliny 
dylatacyjne nale y uszczelni  g bczast  wk adk  neoprenow  i piaskiem. 

5.2.4. Warunki atmosferyczne 

Wype nienie bitumiczne dylatacji mas  mo na wykonywa  w temperaturze otoczenia powy ej 0
0
C w 

dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wype nie  w ni szych temperaturach, pod 
warunkiem e Wykonawca zawar  warunki wykonywania robót w niskich temperaturach  w  organizacji 
robót. 
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5.2.5. Przygotowanie materia ów 

 Masa zalewowa powinna by  nagrzana do temperatury 175-190
0
C i wymieszana w celu uzyskania 

jednakowej temperatury. Temperatur  masy nale y sprawdzi  termometrem zewn trznym w 
ró nej odleg o ci od cian kot a. 

 Kruszywo nale y wysuszy  i podgrza  w przeno nej suszarce (opalanej gazem propan-butan). 
Temperatura kruszywa powinna by  w granicach 110-150

0
C (przy wykonywaniu wype nie  w 

niskiej temperaturze otoczenia nale y podgrzewa  kruszywo do temperatury wy szej). 
Temperatura kruszywa w adnym wypadku nie mo e by  ni sza od 105

0
C  

i wy sza od 190
0
C; kruszywo nale y przechowywa  w uprzednio wygrzanych wózkach-termosach. 

5.2.6. Wykonanie wype nienia 

W koryto przygotowane jak w pkt 5.2.2. wlewa si  pierwsz  warstw  masy spoinowej i uk ada 
stabilizator - symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wlewa si  drug  warstw  masy 
spoinowej i uk ada si  membran . Nast pnie koryto wype nia si  na przemian mas  spoinow  i 
podgrzanym kruszywem. Kruszywo nale y uk ada  warstwami. Grubo  warstw kruszywa powinna 
by  tak dobrana, aby masa bitumiczna dok adnie wype nia a przestrzenie wolne a równocze nie 
zespoli a si  z poprzedni  warstw . Grubo  warstw nie mo e przekracza  2-3 cm. Ostatnia warstwa 
kruszywa powinna by  u o ona na równo z powierzchni  betonu asfaltowego nawierzchni i starannie 
zawa owana w celu prawid owego u o enia si  kruszywa. Równo  nale y sprawdzi  at . Ostatni  
warstw  kruszywa nale y zala  mas  zalewow  i pozostawi  do wystygni cia. Po ostygni ciu do 
temperatury otoczenia wykonuje si  warstw  wyko czeniow . W tym celu nale y oczy ci  przykrycie 
dylatacyjne spr onym powietrzem, podgrza  palnikami gazowymi, przykry  cienk  warstw  masy 
zalewowej i posypa  drobn  frakcj  kruszywa amanego granitowego lub bazaltowego. 
Szczelin  w gzymsie nale y zakry  blach  aluminiow  mocowan  za pomoc  ko ków HILTI o 
rozstawie zgodnym z Dokumentacj  Projektow . 
Ruch ko owy mo e by  dopuszczony po up ywie co najmniej 7 dni, chyba e In ynier zadecyduje 
inaczej. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne’, pkt. 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych mi dzy obiektem i nasypem. 

Sprawdzeniu podlegaj : 

 materia y na podstawie Aprobat Technicznych i Atestów Producenta, 

 wymiary i kszta t koryta w nawierzchni wg Dokumentacji Projektowej 

 oczyszczenie koryta przed zagruntowaniem 

 prawid owo  u o enia g bki, stabilizatora i membrany 

 grubo  uk adanych warstw 

 ostateczne wymiary przykrycia na zgodno  z projektowanymi. 
(Powierzchnia przykrycia powinna by  równoleg a do powierzchni jezdni. Nie mo e wystawa  wi cej 
ni  3 mm ponad poziom warstwy cieralnej. Wykonane przykrycie nie powinno zachodzi  na 
istniej c  nawierzchni  na szeroko  wi ksz  ni  5 cm). 

6.3. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych mi dzy korpusem obiektu 
i skrzyd em  

Sprawdzeniu podlegaj : 

 materia y na podstawie Aprobat Technicznych i Atestów Producenta, 

 wymiary i kszta t szczeliny dylatacyjnej na zgodno  z  Dokumentacj  Projektow  

 prawid owo  zamocowania ta my dylatacyjnej przed betonowaniem ciany obiektu 

 oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej  

 u o enie materia u wype niaj cego i warstwy zabezpieczaj cej (izolacji grubej wg ST 
M.15.02.03.pkt 6)  

7. Obmiar robót 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej  
okre lonego w Dokumentacji Projektowej rodzaju. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  
 

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej w nawierzchni wiaduktu 
obejmuje: 
- wykonanie projektu zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej, 
- dostarczenie niezb dnych czynników produkcji, 
- wykonanie koryta w nawierzchni i przygotowanie do wype nienia, 
- przygotowanie materia ów do wype nienia,  
- wykonanie przykrycia dylatacyjnego wg pkt.5 ST,  
- wykonanie bada  wg pkt 6 niniejszej ST, 
- uporz dkowanie terenu robót. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-96/B-1111/2  Kruszywa mineralne. Kruszywo  amane do nawierzchni drogowych. 
2. PN-78/B-06714/40 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzyma o ci na mia d enie. 
3. PN-78/B-06714/43 Kruszywo mineralne. Badanie. Oznaczanie zawarto ci ziarn s abych. 
4. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ci gliwo ci asfaltów. 
5. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi knienia. Metoda 

Pier cie  i Kula. 
6. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie  penetracji ig . 
7. PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie g sto ci. 

10.2. Inne 

1. Wytyczne Producentów do wykonania zabezpieczenia dylatacyjnego. 
2. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. 
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M-19.01.01 KRAW NIK MOSTOWY KAMIENNY 20  18 cm 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce kraw ników kamiennych na mo cie w km 
0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne 
do granicy powiatu wo omi skiego . 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy u o eniu kraw nika kamiennego 20x18 
cm na mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci 
Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST  
M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  
Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  2. 

2.2. Kraw niki mostowe 

Nale y zastosowa  kraw niki mostowe, rodzaju „A”, o wymiarach 20 x 18 cm, klasy I wg PN-B-
11213:1997. 

2.2.1. Wymagania dotycz ce materia u kamiennego 

Kraw niki nale y wykona  z bloku materia u kamiennego ze ska  magmowych, osadowych lub 
metarmoficznych. 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego nale y wykona  kraw niki: 

 wytrzyma o  na ciskanie w stanie powietrzno suchym  130 MPa, 

 cieralno  na tarczy Boehmego  0,25 cm, 

 nasi kliwo  wod   0,5 %, 

 mrozoodporno  – ubytek masy po 25 cyklach: 0. 

2.2.2. Kszta t, wymiary i wyko czenie powierzchni kraw ników 

Kszta t, wymiary i wyko czenie powierzchni kraw ników – jak dla kraw ników mostowych rodzaju  
„A”, klasy I.  

2.2.3. Wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1. 
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Rodzaj uszkodze  Dopuszczalne odchy ki 

Licowych 3 mm 

Bocznych Nie sprawdza si  

Stykowych - 

Skrzywienie 
(wichrowato  
powierzchni): 

spodu Nie sprawdza si  

Licowych Dopuszcza si  na d ugo ci 1000 mm danej 
powierzchni jedno wg bienie wielko ci do 500 
mm

2
 nie g bsze ni  5 mm, nie wynikaj ce z 

techniki wykonania faktury 

Bocznych Wg bienie do 15 mm dopuszcza si  bez 
ogranicze , wypuk o ci poza lico pasa 
obrobionego na powierzchni przedniej (od 
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni 
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si  
wypuk o ci poza lico pasa obrobionego do 30 
mm. 

Stykowych W obr bie pasa d utowanego wg bienia 
niedopuszczalne, pozosta a cz  powierzchni 
nie podlega sprawdzeniu. 

Wady obróbki 
powierzchni (wg bienia 
i wypuk o ci) 

spodu Nie sprawdza si  

Ilo  w przeliczeniu na 
1000 mm 

3  Szczerby i uszkodzenia 
kraw dzi i naro y 

D ugo  
g boko  

5 mm 
3 mm 

Odchy ka od k ta prostego na d ugo ci powierzchni 2 mm 

2.3. Podlewka pod kraw niki 
Kraw nik nale y uk ada  na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym o wytrzyma o ci na 
ciskanie nie mniejszej ni  30 MPa . 

U yta zaprawa musi mie  Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM. 
 

2.4. Wype nienie spoin 

Do uszczelnienia styków kraw ników z warstw  cieraln  nale y stosowa  kit asfaltowo-kauczukowy 
stosowany na zimno, produkowany w profilowanych ta mach o odpowiedniej szeroko ci i grubo ci ok. 
10 mm. Materia  powinien charakteryzowa  si  du  elastyczno ci  w szerokim zakresie temperatur 
(nie powinien stawa  si  kruchy w temp. –30

0
C, 

a w podwy szonych temperaturach – do 100
0
C, nie powinien sp ywa  ze szczelin pionowych), 

powinien wykazywa  bardzo dobr  przyczepno  do uszczelnianych elementów (betonowych, 
kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materia  powinien ponadto 
wykazywa  odporno  na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiada  
dobr  odporno  na starzenie si  w warunkach eksploatacji i niezmienn  przyczepno  do kraw dzi 
szczelin. 
Do uszczelniania styków poprzecznych mi dzy kraw nikami nale y stosowa  kit poliuretanowy, 
jednosk adnikowy, sieciuj cy pod wp ywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodz cy 
do postaci elastycznej gumy. Powinien by  odporny na dzia anie wody, rozcie czonych soli, kwasów i 
zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywa  w a ciwo ci elastyczne w szerokim zakresie 
temperatur (w tym ujemnych do –30

0
C) i wykazywa  odporno  na starzenie w warunkach 

eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich rodków gruntuj cych, zachowywa  bardzo 
dobr  przyczepno  do betonu i granitu. 
Materia y uszczelniaj ce powinny posiada  Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM. 

2.5. Kotwy 

Kotwy 12 o d ugo ci podanej w Dokumentacji Projektowej nale y wykona  ze stali A-III spe niaj cej 
wymagania ST M.12.01.02. Do wklejania kotew nale y stosowa  klej na bazie ywic epoksydowych, 
posiadaj cy Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM. 
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3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Sprz t do wykonania robót podlega akceptacji In yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. Transport kraw ników 

Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów potrzebnych dla u o enia kraw ników 
powinien odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych ich dobry stan techniczny. Kraw niki mo na 
przewozi  dowolnymi rodkami transportu. Nale y je uk ada  obok siebie, na drewnianych 
podk adach,  d ugo ci  w kierunku jazdy a wysoko ci  pionowo. Kraw niki mog  by  przewo one 
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo rednim 
stykiem nale y je do transportu zabezpieczy  przek adkami splecionymi ze s omy lub we ny drzewnej 

o grubo ci  5 cm. 
 

4.3. Transport i sk adowanie materia u do uszczelniania spoin 

Materia  mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, tak aby nie spowodowa  utraty jego 
w a ciwo ci i nale y sk adowa  w warunkach ci le okre lonych przez Producenta. 
 

4.4. Transport kleju na bazie ywic epoksydowych 

Kleje powinny by  transportowane wg przepisów przyj tych dla materia ów toksycznych  
i atwopalnych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 

5.2. Ustawienie kraw ników 

Roboty zwi zane z ustawieniem kraw ników obejmuj : 
- geodezyjne wyznaczenie po o enia kraw nika 
- u o enie i zamocowanie elementów oporowych w celu u o enia podlewki pod kraw nikiem (z 

listew i p yt) 
- wype nienie przerw mi dzy elementami oporowymi zapraw  cementow  
- u o enie kraw ników 
- rozbiórka elementów oporowych 
- zabezpieczenie elementów kraw nika przed przesuni ciem i uszkodzeniem 
Kraw nik nale y ustawia  na zaprawie bezskurczowej niniejszej ST. Ustawienie kraw nika winno 
uwzgl dnia  poprawki na trwa e ugi cie konstrukcji pod ci arem nawierzchni. Ostateczna grubo  
podlewki pod kraw nikiem powinna by  zgodna z Dokumentacja Projektow . 
Wszystkie spoiny mi dzy elementami kraw nika powinny by  trwale szczelne. 

Przed ostatecznym ustawieniu kraw ników nale y w nich wywierci  otwory 15 mm,  
L = 10cm w rozstawie 2 szt./1m w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraw nika z betonu zabudowy 
chodnikowej. 

5.3. Uszczelnienie spoin 

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny by  czyste, twarde, wolne od zanieczyszcze  olejami, 
smarami, wolne od py u cementowego i innych nie zwi zanych z pod o em elementów. Powierzchnie 
nale y zagruntowa  przed wype nieniem szczeliny rodkiem zalecanym przez Producenta. 
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W celu uszczelnienia szczeliny mi dzy kraw nikiem i nawierzchni  nale y ta m  z kitu naklei  na 
zagruntowan  powierzchni  styku bezpo rednio przed uk adaniem warstwy cieralnej nawierzchni. 
Musz  by  przy tym zachowane re imy: odpowiednich warunków atmosferycznych (brak opadów i 
temperatura otoczenia powy ej +10

0
C), czysto ci i sucho ci powierzchni styku. Pozostawienie 

odkrytej ta my na d u ej ni  24 godziny jest niedopuszczalne. 
Szczeliny mi dzy s siaduj cymi elementami kraw ników powinny by  oczyszczone, osuszone i 
zagruntowane, nast pnie nale y je wype ni  mas  uszczelniaj c  za pomoc  pistoletów 
automatycznych. W celu zapewnienia w a ciwej g boko ci wype nienia nale y wst pnie szczelin  
uszczelni  sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnie  tych dokonuje si  przed 
u o eniem warstwy cieralnej.  
 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Zakres kontroli 

 sprawdzenie cech zewn trznych, 

 badanie laboratoryjne, 

 sprawdzenie prawid owo ci u o enia kraw nika i uszczelnienia spoin. 

6.3. Sprawdzenie cech zewn trznych 

 ogl dziny zewn trzne wg PN-B-11215:1998, 
Dopuszczalne odchy ki wymiarowe: 

wysoko   2 cm 

szeroko   0,3 cm 

 sprawdzenie równo ci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy  
PN-B-11213:1997 

 sprawdzenie k tów wg  normy jw. 

 sprawdzenie szczerb i uszkodze  - wg  normy jw. 

 wizualne sprawdzenie faktury. 
Próbki kraw ników do bada  cech zewn trznych nale y pobra  wg PN-N-03010:1983. 

6.4. Badania laboratoryjne 

Powinny by  przeprowadzone nast puj ce badania laboratoryjne: 
a) badanie wytrzyma o ci ska y, z której zosta y wyprodukowane kraw niki wg 

PN-EN 1926:2001. Dostarcza wytwórnia, 
b) badanie nasi kliwo ci wg  PN-EN 13755:2002, 
c) badanie odporno ci na zamra anie wg   PN-EN 12371:2002, 
d) badanie cieralno ci na tarczy Boehmego wg  PN-84/B-04111, 
c) badanie wytrzyma o ci na uderzenie wg  PN-67/B-04115. 
Próbki materia u kamiennego do bada  nale y pobiera  wg PN-85/B-06720. 

6.5. Sprawdzenie prawid owo ci u o enia kraw nika 

Sprawdzenie prawid owo ci u o enia kraw nika obejmuje: 
- ocen  prawid owo ci wykonania drenów wg ST M.16.01.03. pkt. 6 
- wizualne sprawdzenie szczelno ci spoin,  
- tolerancje u o enia kraw nika: 
Odchy ka spadku niwelety nie powinna by  wi ksza ni  0,2 % od projektowanej. 
Odchylenie w planie mierzone at  o d ugo ci 4,0 m nie powinno by  wi ksze ni  5 mm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest 1 m (metr) kraw nika podanego typu ustawionego i odebranego na 
obiekcie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru.  
Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materia ów (w tym kraw ników,  stali na kotwy i drenów), 
- wyznaczenie linii prowadz cej, 
- wykonanie pod o a, 
- wywiercenie otworów i wklejenie kotew, 
- ustawienie kraw nika, 
- wype nienie spoin, 
-  wykonanie bada  wg pkt. 6 ST, 
- oczyszczenie miejsca robót. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-97/B-11213 Materia y kamienne. Elementy kamienne; kraw niki, uliczne, drogowe i 
mostowe. 

2. PN-EN 1926:2001 Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczenia wytrzyma o ci na 
ciskanie. 

3. PN-EN 13755:2002 Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczenia nasi kliwo ci przy 
ci nieniu atmosferycznym . 

4. PN-EN 12371:2002 Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodporno ci 
5. PN-84/B-04111   Materia y kamienne. Oznaczenia cieralno ci na tarczy Boehmego. 
6. PN-67/B-04115 Materia y kamienne. Oznaczenia wytrzyma o ci kamienia na uderzenie. 
7. PN-98/B-11215 Materia y kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i w a ciwo ci 
 fizycznych wyrobów z kamienia. 
8. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako ci-losowy wybór jednostek produktu do próbki 
9. PN-85/B-06720  Pobieranie próbek materia ów kamiennych zwi z ych. 

10.2. Inne 

1. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. 
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M-19.01.03 BARIERO-POR CZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru bariero-por czy na mo cie 
w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. 
Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego . 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych  
z wykonaniem stalowych  bariero-por czy podatnych o wysoko ci 1,20 m oraz sztywnych o wysoko ci 
1,10 m na mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci 
Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Bariero-por cz – bariera ochronna z nadbudowan  por cz  o cznej wysoko ci 1,10 m lub 
1,20 m licz c od powierzchni chodnika do wierzchu por czy.  

Pozosta e okre lenia podstawowe zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 
 

2. Materia y  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materia y do wykonania sztywnych bariero-por czy 

Zastosowano typowe (wg Katalogu Detali Mostowych wykonanego dla GDDKiA przez Biuro 
Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów Transprojekt-Warszawa Sp. z o. o. w 2002 roku) bariery 
sztywne typu III oraz zmodyfikowane bariery typu SP-06 uzupe nione o pochwyt oraz listw  doln . 
Bariery nale y wykona  ze stali S235. 

2.3. Ochrona antykorozyjna 

Wszystkie stalowe elementy bariero-por czy (równie  czniki) nale y zabezpieczy  antykorozyjnie przez 
ocynkowanie ogniowe, w taki sposób aby zapewni  trwa o  pow oki przez okres co najmniej 10 lat. 

Warstwa pow oki cynkowej na elementach powinna wynosi  co najmniej 70 m, a na cznikach 50 m. 
Metalizacj  nale y przeprowadzi  zgodnie z norm  PN-EN ISO 1461:2000.  
Przeci gi rurowe oraz s upki nale y dodatkowo pomalowa  zestawem malarskim przeznaczonym na 
powierzchnie ocynkowane. Nale y stosowa  pow ok  malarsk  o pi tnastoletniej trwa o ci przy 
eksploatowaniu jej w warunkach korozyjnych okre lanych jako wy sze od umiarkowanego (stopie  U 
wg PN-71/H-04651) i ni sze od ci kiego (stopie  C wg PN-71/H-04651) i dopuszczon  do 
stosowania na powierzchniach nara onych na okresowy wp yw soli zimowego utrzymania dróg oraz 
uszkodzenia mechaniczne w wyj tkowo uci liwym rodowisku (W wg PN-71/H-04651). Ca kowita 

grubo  pow oki w stanie suchym powinna wynosi  co najmniej 160 m. Nale y stosowa  
dwusk adnikowy system: jako podk adow  nale y stosowa  farb  epoksydow , tworz c  w stanie 
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suchym pow ok  o grubo ci 100 m. Jako nawierzchniow  nale y stosowa  farb  poliuretanow , 

tworz c  w stanie suchym pow ok  o grubo ci 60 m. 
Kolor pow oki malarskiej Wykonawca uzgodni z In ynierem. 

2.4. Sk adowanie materia ów 

Elementy d u sze bariero-por czy mog  by  sk adowane pod zadaszeniem lub na otwartej 
przestrzeni, na pod o u wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów 
nale y uk ada  oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podk adek. Elementy monta owe i 
po czeniowe nale y sk adowa  w pojemnikach handlowych producenta. 
Materia y malarskie nale y przechowywa  w magazynach zamkni tych, stanowi cych wydzielone 
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadaj ce przepisom dotycz cym magazynów 
materia ów atwo palnych zgodne z norm  PN-89/C-81400. Temperatura wewn trz pomieszcze  

magazynowych powinna wynosi  +5 25
0
C. Ponadto materia y powinny by  przechowywane wg 

okre lonych przez Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania. 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce  sprz tu  podano  w  ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonywania bariero-por czy  

Do monta u stalowych bariero-por czy nale y zastosowa  sprz t, którego u ycie nie spowoduje 
uszkodzenia pow oki antykorozyjnej. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce  transportu  podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport bariero-por czy 

Transport konstrukcji bariero-por czy mo e si  odbywa  dowolnymi rodkami transportu. Elementy 
konstrukcji bariero-por czy nie powinny wystawa  poza gabaryt rodka transportu i powinny by  
zabezpieczone przed wypadni ciem. Elementy liskie przewozi  nale y w opakowaniach tj. na 
paletach w wi zkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy monta owe i po czeniowe zaleca si  
przewozi  w pojemnikach handlowych producenta. 
Za adunek i roz adunek elementów barier powinien odbywa  si  za pomoc  d wigów lub r cznie. W 
czasie roz adunku i za adunku elementy bariero-por czy powinny by  zabezpieczone przed 
wymieszaniem. W czasie transportu elementy barier powinny by  chronione przed zniszczeniem 
pow oki antykorozyjnej i uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Bariero-por cz nale y wykona  zgodnie „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Mostowych”. 

5.2. Zakres wykonania robót 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem w a ciwych robót nale y zgodnie z Dokumentacj  Projektow  wykona  
nast puj ce roboty przygotowawcze: 

 wytyczy  tras  bariero-por czy, 

 ustali  lokalizacj  s upków, 

 okre li  wysoko  prowadnicy bariery. 

5.2.2. Osadzanie s upków stalowej bariero-por czy 
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Monta  bariero-por czy rozpoczyna si  od ustawienia kotew s upków równocze nie  
z monta em zbrojenia chodnika. Kotwy te musz  by  ustawiane w przewidzianych Dokumentacj  
Projektow  rozstawach oraz na odpowiednich wysoko ciach z takim wyliczeniem, aby górna kraw d  
ta my profilowej po o ona by a na wysoko ci zgodnej z „Wytycznymi Stosowania Drogowych Barier 
Ochronnych”, Warszawa, maj 1994. Kotwy s upków nale y monta owo zamontowa  tak, aby nie 
uleg y przemieszczeniu w czasie betonowania. 
Dopuszczalne odchy ki osadzonych s upków wynosz : 

 odchylenie od pionu  1%, 

 odchy ka w wysoko ci s upka  2 cm, 

 odchy ka w odleg o ci ustawienia s upka od kraw dzi jezdni  2 cm, 

 odchy ka w odleg o ci mi dzy s upkami  11 mm. 

5.2.3. Monta  stalowych elementów bariero-por czy 

Sposób monta u bariero-por czy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji In ynierowi. 
Monta  bariero-por czy, w ramach dopuszczalnych odchy ek umo liwionych wielko ci  otworów w 
elementach prowadnicy, powinien doprowadzi  do zapewnienia równej i p ynnej linii prowadnic 
bariero-por czy w planie i profilu. 
Przy monta u bariero-por czy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci  
naruszaj cych pow ok  antykorozyjn  poszczególnych elementów bariero-por czy. Wszystkie 
ewentualne uszkodzenia musza by  naprawione zgodnie z wymaganiami In yniera. 

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych 

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z 
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytwórni. Na placu budowy, przed 
przyst pieniem do spawania nale y usun  pow ok  cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu 
wszystkich elementów nale y w miejscu spawów uzupe ni  ubytki ochrony antykorozyjnej przez 

r czne na o enie kilku warstw farby cynkowej, a  do uzyskania o 30 m wi cej ni  grubo  pierwotnej 
pow oki. Nale y równie  uzupe ni  ubytki pow oki cynkowej powsta e w czasie transportu i monta u, 
zgodnie z zaleceniami In yniera. 
Przeci gi rurowe, oraz s upki b d  dodatkowo malowane. Powierzchnie ocynkowane nale y 
przygotowa  do malowania, przez odt uszczenie (wszelkie zanieczyszczenia sta e, roztwory soli i 
zat uszczenia nale y usun  np. wod  pod ci nieniem, z dodatkiem detergentów). W wytwórni b dzie 
na o ona warstwa podk adowa. Na placu budowy nale y uzupe ni  natryskiem ubytki pow oki 
antykorozyjnej i na o y  warstw  nawierzchniow . Warstw  nawierzchniow  nale y nak ada  na 
such  powierzchni , pozbawion  zanieczyszcze , woln  od t uszczu i kurzu. Zaleca si  stosowanie 
natrysku bezpowietrznego. 
Nale y ci le przestrzega  warunków nak adania pow ok antykorozyjnych okre lonych przez 
producenta farb. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi atesty na zastosowane 
materia y. 
W czasie wykonywania robót nale y zbada : 
a) zgodno  wykonania bariero-por czy z Dokumentacj  Projektow  (lokalizacja, wymiary, 

wysoko  prowadnicy nad chodnikiem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z pkt 2  
c) poprawno  ustawienia s upków, zgodnie z pkt 5.2.2., 
d) prawid owo  monta u elementów bariero-por czy, zgodnie z pkt 5.2.3., 
e) prawid owo  ochrony antykorozyjnej. 
Ocena jako ci pow oki antykorozyjnej polega na sprawdzeniu grubo ci pow oki ochronnej za 
pomoc  grubo ciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 

0 500 m z dok adno ci  wskaza  10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubo  pow oki cynkowej 

powinna wynosi  co najmniej 70 m, a grubo  pow oki malarskiej na przeci gu rurowym co 

najmniej 160 m.  
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow   jest 1 m (metr) bariero-por czy okre lonego rodzaju. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

 

9. Podstawy p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
9. 
  

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7.2 obejmuje: 

 prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze 

 dostarczenie materia ów, 

 osadzenie kotew s upków stalowej bariero-por czy, 

 monta  stalowych elementów bariero-poreczy, w tym elementów prowadnicy i przeci gów 
rurowych, elementów dylatacyjnych,  

 zabezpieczenie antykorozyjne stalowej bariero-por czy, 

 regulacja wysoko ci bariery, 

 wykonanie bada  wg pkt. 6, 

 uporz dkowanie terenu. 
 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
2. PN-91/H-93010  Stal. Kszta towniki walcowane na gor co. 
3. PN-87/H-93461/15  Kszta townik na por cz drogow . Typ B. 
4. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci 

korozyjnej rodowisk. 
5. PN-EN ISO 1461:2000 Pow oki cynkowe nanoszone na stal metod  zanurzeniow  

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania. 
6. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

10.2. Inne dokumenty 

1. „Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994 
2. L.Miko ajków: „Drogowe bariery ochronne”, WKi , 1983 
3. Katalog urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudzie  1995 r. 

(PROFIL). 
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4. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, stycze  1993 r. Przedsi biorstwo 
Produkcyjno-Transportowe w Kielcach. 
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M-19.01.04 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 

1. Wst p 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) s  
wymagania dotycz ce wykonania i odbioru balustrad mostowych w zwi zku z budow  mostu w km 
0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne 
do granicy powiatu wo omi skiego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy wykonywaniu i monta u balustrad 
stalowych na obiekcie mostowym w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od 
miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 
Zastosowano balustrad  z profili zamkni tych o wysoko ci 1200 mm.  
 
1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z odpowiednimi  polskimi normami i M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”[1], pkt 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacj  
projektow , ST i poleceniami In yniera. 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  2. 
Balustrad  na obiekcie nale y wykona  zgodnie z dokumentacja projektow .  
Nale y stosowa  materia y, które s  oznakowane CE  lub B,  dla których Wykonawca przedstawi 
deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm , Norm  Zharmonizowan ,  aprobat  techniczn  wydan  przez 
IBDiM lub europejsk  aprobat  techniczn . 

2.2. Materia y do wykonania balustrady   

Balustrada powinna  by  wykonana zgodnie z dokumentacj  projektow . . Profile powinny by  
wykonane ze stali S235, spe niaj cej wymagania PN-EN 10025-1[6],  pr ty ze stali A-IIIN, spe niaj cej 
wymagania ST  
M-12.01.01.[2]. 
 
2.2.1. Balustrada szczeblinkowa z profili zamkni tych 
 
Elementy balustrady: 
- pochwyt (RPA 80x40x5) 
- s upki (RKA 70x70x5) 
- szczeblinki (p askownik 30x16) 
- przeci g dolny (RPA 60x40x4) 
- blacha podstawy s upka 140x140x14 
- elementy dylatacyjne  
- elektrody wg PN-88/M-69433 
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2.2.2. . Zakotwienia 
 
Dopuszczono wariantowe zakotwienie balustrady: 

 na markach: 

- pr ty   12  wygi te wg projektu mocowane do blachy podstawy s upka na ruby M12 wg PN-
86/M-82144 i podk adki 13 wg PN-78/M-82005  

 na kotwy wklejane: 

- ko ki typu HILTI M12 lub  pr ty   12 mocowane do blachy podstawy s upka na ruby M12 wg 
PN-86/M-82144 i podk adki 13 wg PN-78/M-82005 

- ywica do wklejania kotew 
Zastosowana ywica powinna by  materia em twardniej cym bezskurczowo, mie  bardzo dobre 
w a ciwo ci mechaniczne i mie  bardzo dobr  przyczepno  do betonu i stali. Zastosowana ywica 
powinna spe nia  warunki podane w tablicy 1: 
 

Tablica 1 
 
L.p. W a ciwo ci Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzyma o  na odrywanie MPa 3 PN-92/B-01814[9] 

2 Przyczepno  do stali MPa 8 PN-92/B-01814[9] 

3 Wytrzyma o  na rozci ganie MPa 30 PN-81/C-89034[10] 

4 Wytrzyma o  na zginanie MPa 45 PN-EN ISO 178:1998[11] 

5 Wytrzyma o  na ciskanie  MPa 90 PN-EN ISO 604:2000[12] 

6 Czas elowanie (w zale no ci 
od temperatury) 

min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2002 
(U)[13] 

7 Lepko ci dynamiczna  MPas 5800 PN-EN ISO 2431:1999[14] 

 
2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 
 
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by  przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie 
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [4] w taki sposób, aby zapewni  
trwa o  pow oki przez okres co najmniej 25 lat. Pr ty kotwi ce powinny by  ocynkowane  do 5 cm 
poni ej zakotwienia w betonie. 

Elementy powinny by  ocynkowane w wytwórni.  

 
2.4. Zaprawa niskoskurczowa 
 
Do uszczelniania podstaw s upków nale y stosowa  zapraw  przygotowywan  w wytwórni i 
dostarczan  na budow  w postaci proszku, gotow  do u ycia po rozmieszaniu z wod  w 
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by  przez producenta przewidziana do 
stosowania na podlewki o grubo ci zgodnej z dokumentacj  projektow . 

wie a zaprawa powinna mie  konsystencj  oko o 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [15], a 
czas zachowania jej w a ciwo ci roboczych powinien wynosi  min. 30 minut. Wymagania dotycz ce 
zaprawy na podlewk  podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania dotycz ce zaprawy na polewk  

Lp. W a ciwo ci Jednostk
a 

Wymagani
a 

Metoda bada  wg 

1 2 3 4 5 

1 Wytrzyma o  na zginanie po 28 dniach MPa  9 PN-85/B-04500 [15] 

2 Wytrzyma o  na ciskanie po 28 
dniach 

MPa  45 PN-85/B-04500 [15] 

3 Wytrzyma o  na odrywanie od pod o a
- warto  rednia 
- warto  pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
 2,0 
 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [16] 

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni ‰  1,0 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 [17] 

5 P cznienie po okresie twardnienia 90 
dni 

‰  0,3 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 [17] 

6 Mrozoodporno  badana w 2% 
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzyma o  na zginanie 
- wytrzyma o  na ciskanie 

 
 
% 
% 
% 

 
 
 5 
 20 
 20 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr SO-3 [18] 

7 Wytrzyma o  na odrywanie od pod o a 
po badaniu mrozo-odporno  

 
MPa 

 
 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [16] 

 
2.5.Sk adowanie elementów balustrady 
 
Elementy d u sze balustrad mog  by  sk adowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
pod o u wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów nale y uk ada  
oddzielnie  
z ewentualnym zastosowaniem podk adek. Elementy monta owe i po czeniowe nale y sk adowa   
w pojemnikach handlowych producenta. 

 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny i urz dzenia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych robót 
zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2. Rodzaj sprz tu 

Do wykonania i monta u balustrady Wykonawca powinien dysponowa  co najmniej  sprz tem: 

 spawark , 

 sprz tem do prostowania balustrady, 

 wiertark , 

 sprz tem do malowania r cznego lub natryskowego. 
Do przygotowania ywicy do wklejania kotew nale y stosowa  wolnoobrotowe mieszad o 
mechaniczne (oko o 300 ÷ 400 obr/min). 
Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponowa  wiertark  do betonu. 
Do mocowania ko ków typu HILTI Wykonawca powinien dysponowa  sprz tem rekomendowanym 
przez producenta. 

4. Transport 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 4. 

4.2. Transport segmentów balustrady 
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Transport segmentów balustrady mo e si  odbywa  dowolnymi rodkami transportu. Elementy nie 
powinny wystawa  poza gabaryt rodka transportu. W warsztacie nale y wykona  odcinki balustrady 
d ugo ci do 4,0m.  
W czasie transportu nale y zwraca  uwag , aby nie zosta a uszkodzona pow oka antykorozyjna. 

Podzestawy balustrady na czas transportu nale y st y  np. za pomoc  pr tów  10 przyspawanych 
spoinami punktowymi. Elementy monta owe i po czeniowe zaleca si  przewozi  w pojemnikach 
handlowych producenta. 
 
4.3. Transport i przechowywanie ywicy epoksydowej i  zaprawy niskoskurczowej 
 

ywica epoksydowa do wklejania kotew powinna by  pakowana w opakowania firmowe producenta 
(np. plastikowe puszki lub beczki). Na ka dym opakowaniu nale y umie ci  etykiet  zawieraj c  co 
najmniej nast puj ce dane: 

 nazw  i adres producenta, 

 nazw  wyrobu, 

 oznaczenie, 

 dat  produkcji i okres przydatno ci do stosowania, 

 mas  netto, 

 stosunek mieszania, 

 CE, numer aprobaty technicznej lub nr PN, 

 sposób przechowywania i stosowania materia ów i zachowania przy tym niezb dnych rodków 
ostro no ci, bhp i ochrony rodowiska, 

 oznaczenie, e wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
ywic  nale y przechowywa  w suchych, ch odnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 

zamkni tych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzia aniem ciep a i bezpo redniego 
promieniowania s onecznego, z dala od róde  zapalnych. Okres przydatno ci do stosowania, w 
zamkni tych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesi cy. 

ywic  nale y przewozi  krytymi rodkami transportu chroni c opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [8]. 
Zapraw  niskoskurczow  w stanie suchym nale y sk adowa  w oryginalnych, zamkni tych 
opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, które nadaj  si  do przechowywania 
cementu. Maksymalny czas sk adowania zaprawy powinien by  zgodny z zaleceniami producenta. 
Suche zaprawy nale y przewozi  krytymi rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych 
je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem 
opakowa . 
Na ka dym opakowaniu powinna by  umieszczona etykieta zawieraj ca dane: 

 nazw  wyrobu, 

 nazw  rodzaju i odmiany zaprawy, 

 nazw  i adres producenta, 

 dat  produkcji, 

 mas  netto, 

 trwa o , 

 informacj  o proporcji sk adników, 

 CE, nr aprobaty technicznej lub nr PN. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
Wykonawca na w asny koszt wykona rysunki warsztatowe balustrad. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacja projektow  i ST. 
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 

 roboty przygotowawcze, 

 monta  bariery,  

 roboty wyko czeniowe. 
 



Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W 
od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego 

M-19.01.04 

 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst pieniem do robót nale y wytyczy  tras  balustrady i ustali  lokalizacje s upków 

5.4. Monta  balustrady 

Marki  do mocowania balustrad nale y mocowa  do zbrojenia przed betonowaniem konstrukcji przy 
pomocy szablonu, aby zachowa  w a ciw  geometri  rozstawu marek.  
W przypadku mocowania barier na kotwy wklejane, kotwy nale y wkleja  w wywiercone wcze niej 

otwory  14 za pomoc  ywicy epoksydowej. Sk adniki ywicy nale y miesza  w proporcjach ci le 
wg wskaza  producenta. Sk adniki nale y miesza , a  do osi gni cia jednolitej barwy, przez okres 
czasu okre lony przez producenta, lecz nie krócej ni  przez 3 minuty. Nast pnie wymieszany materia  
nale y przela  do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza . Czas przydatno ci ywicy 
w temperaturze +20

o
C wynosi zwykle oko o 30 minut. Temperatura pod o a i otoczenia w trakcie 

aplikacji ywicy powinna wynosi  od +5
 o
C do +30

 o
C.  

Po zabetonowaniu p yty lub wklejeniu pr tów kotwi cych nale y przyst pi  do monta u s upka, w taki 
sposób aby jego podstawa by a usytuowana w poziomie. Poziom podstawy s upka nale y ustali  za 
pomoc  nakr tek umieszczonych na blachach podstawy s upka. Pod podstaw  nale y wykona  
podlewk  z zaprawy niskoskurczowej wg pkt. 2.4. Powierzchni  podlewki nale y zabezpieczy  
antykorozyjnie materia em zastosowanym do ochrony górnej powierzchni zabudowy chodnikowej wg 
ST M.15.04.01[3]. 
W balustradach nale y wykona  dylatacje zgodnie z  dokumentacj  projektow . 

5.5. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z 
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [4], zostanie wykonane w Wytwórni. Na placu budowy, 
przed przyst pieniem do spawania nale y usun  pow ok  cynku z obszaru spawania. Po 
zespawaniu wszystkich elementów nale y  
w miejscu spawów uzupe ni  ubytki ochrony antykorozyjnej przez r czne na o enie kilku warstw farby 

cynkowej, a  do uzyskania o 30 m wi cej ni  grubo  pierwotnej pow oki. Nale y równie  uzupe ni  
ubytki pow oki cynkowej powsta e w czasie transportu i monta u, zgodnie z zaleceniami In yniera. 
 
5.6. Roboty wyko czeniowe 
 
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Do robót wyko czeniowych 
nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 
porz dkuj ce.  

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania 
materia ów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z 
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykona  w asne badania w a ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, 
okre lone  
w pkt 2 lub przez In yniera, 

 sprawdzi  cechy zewn trzne elementów balustrady (sprawdzenie wygl du zewn trznego 
elementów balustrady nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin przez ocen  uszkodze  na 
powierzchni poszczególnych elementów oraz kompletno ci balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 

6.2. Kontrola jako ci wykonania balustrady 
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Sprawdzeniu podlegaj  prostoliniowo  i prawid owo  wykonania i zamocowania balustrady oraz 
prawid owo  ochrony antykorozyjnej.  
W czasie wykonywania robót nale y zbada : 
a) zgodno  wykonania balustrady z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary, wysoko ), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów : 
 
Dopuszczalne odchy ki monta u balustrad wynosz : 

- odchylenie s upka od pionu  0,5% 

- odchy ka w odleg o ci ustawienia s upka w planie  0,5 cm 

- odchy ka odleg o ci mi dzy s upkami  1,0 cm 
- odchy ka od prostoliniowo ci wykonanej balustrady 0,5% 
Ochron  antykorozyjn  nale y sprawdzi  zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[4] 

7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk   obmiarow  jest 1 m (metr) balustrady  z profili zamkni tych na markach lub kotwach 
wklejanych. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

9. Podstawy p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m monta u balustrady obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 wykonanie rysunków warsztatowych balustrad, 

 dostarczenie wszystkich materia ów i pozosta ych rodków produkcji, 

 monta  kotew  do zbrojenia p yty lub wklejenie kotew na ywic  w wywierconych uprzednio 
otworach, 

 monta  stalowych elementów balustrady wraz z elementami dylatacyjnymi, 

 zabezpieczenie antykorozyjne stalowej balustrady, 

 wykonanie bada  wg pkt. 6, 

 uporz dkowanie terenu. 
 
Cena uwzgl dnia równie   odpady i ubytki materia owe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak równie  
wykonanie i rozbiórk  niezb dnych zabezpiecze  robót, rusztowa  i pomostów roboczych..  
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje równie : 
– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do 

robót tymczasowych. 

 
10. Przepisy zwi zane 
 
10.1. Normy 
 
4. PN-EN ISO 1461:2000 Pow oki cynkowe nanoszone na stal metod  zanurzeniow . 
5. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskow glowych i stali  

o podwy szonej wytrzyma o ci. 
6. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz  1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy  
7. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj . Pow oki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i eliwnych. Wymagania i badania. 
8. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe – Pakowanie, przechowywanie, transport 
 
9.PN-92/B-0814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i 

elbetowe-Metoda badania przyczepno ci pow ok ochronnych. 
 
 
10.PN-81/C-89034  Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzyma o ciowych przy 

statycznym rozci ganiu 
 
11.PN-EN ISO 178:1998  Tworzywa sztuczne-Oznaczanie w a ciwo ci podczas zginania 
12.PN-EN ISO 604:2000  Tworzywa sztuczne -Oznaczanie w a ciwo ci podczas zginania 
13.PN-EN ISO 2535:2002(U) Nienasycone ywice poliestrowe - Metody bada -Oznaczenie czasu 

elowania w temperaturze 250C 
14.PN-EN ISO 2431:1999  Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyp ywu za pomoc  kubków 

wyp ywowych 
15. PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzyma o ciowych 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
16. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepno ci pow oki (lub wyprawy) 
ochronnej do betonu – Metoda „pull-off” 
17. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i p cznienia zapraw 
modyfikowanych 
18. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporno ci zapraw modyfikowanych
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M-20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZÓ KIEM WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem  niniejszej ST s  wymagania dla warstwy drena owej za przyczó kami mostu w km 
0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne 
do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST  

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt  1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy wykonaniu systemu drena owego za 
przyczó kami mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci 
Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 
 
Drena  za obiektami sk ada si  z: 
- geomembrany kube kowej 
- warstwy nieprzepuszczalnej z gliny 
- rury drena owej  w obsypce z grysu za cian  czo ow  przyczó ków  
- narzutu kamiennego przy wylocie rury 
- zasypki z gruntu przepuszczalnego 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  
Projektow , ST i poleceniami In yniera . 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  2. 

2.2. Geomembrana „kube kowa” 

W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie geomembrany z t oczonego polietylenu o 
wysokiej g sto ci (HDPE), odpornej na korozj , uszkodzenia mechaniczne  
i zanieczyszczenia chemiczne. Geomembrana powinna by  pokryta geotkanin  polipropylenow . 
Wzd u  brzegów pasm geomembrany powinny wyst powa  cie ki do zaciskowego czenia 
poszczególnych pasm ze sob , zaleca si , aby wprowadzono te  dwie dodatkowe samoprzylepne 
cie ki uszczelniaj ce z elastomerowej masy bitumicznej.  

Do mocowania geomembrany nale y stosowa  zatyczki z polietylenu wysokiej g sto ci, do 
uszczelnienia arkuszy – ta my nale ce do systemu.     
Wymagane w a ciwo ci dla geomembrany: 

- grubo  folii  0,6 mm 

- grubo  produktu  9,0 mm 

- masa powierzchniowa  650 g/m
2
 

- zakres temperatur pracy materia u od –30
0
C do +60

0
C 

- wytrzyma o  na rozci ganie wg Pr PN-ISO 10 319:1993: 

 - wzd u  pasma: 7 kN/m 
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- wszerz pasma: 6 kN/m 

- wytrzyma o  na ciskanie: 300 kN/m
2
 

- wzgl dna wyd u enie przy zerwaniu wg Pr PN-ISO 10 319:1993 : 

 - wzd u  pasma 35% 

 - wszerz pasma  25% 

- wytrzyma o  na przebijanie w warunkach badania CBR: 800 N wg DIN 54 307 

Wymagane parametry dla geotkaniny: 

- g sto  powierzchniowa  100 g/ m
2
 

- grubo   0,5 mm 
- wyd u enie 25% 
- przepuszczalno  wody ok.17 l/ m

2
s 

2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego 

Za cian  przyczó ków nale y wykona  warstw  filtracyjn  o grubo ci 1,0 m, z gruntów niespoistych, 

tj. ze wiru, pospó ki, piasku grubo- i rednioziarnistego o wspó czynniku filtracji k  8,0 m/dob .  

2.4. Uszczelnienie z gruntu nieprzepuszczalnego  

aw  fundamentow  obiektów nale y u o y  grunt nieprzepuszczalny (glin ) i ukszta towa  w spadku 
wykonanym zgodnie z Dokumentacj  Projektow .  
 

2.5. Rury odprowadzaj ce wod  

Do odprowadzenia wody  nale y stosowa : 
- rury drenarskie z polietylenu, dwuwarstwowe – z pofalowan  warstw  zewn trzn  i g adk  

warstw  wewn trzn ,  o rednicy zewn trznej 200 mm i wewn trznej ok. 180 mm, perforowane – 
w zasypce za przyczó kami i skrzyd ami 

- rury– z polietylenu jak wy ej, ale nie perforowane- w sto kach przyczó ków  
- kszta tki dla w/w rur, m. in. kszta tki „przej cie przez cian ” – nale ce do firmowego systemu 

zastosowanych rur, zapewniaj ce w a ciw  szczelno  (np. przez gumowe uszczelki)  
Rury i kszta tki z polietylenu powinny spe nia  wymagania: 
 

L.p. W a ciwo ci Jednostki Wymagania Metoda badania 
wg 

1 Rzeczywisty stopie  udarno ci % 10 PN-EN 744:1997 

2 Dopuszczalna ró nica wska nika 
szybko ci p yni cia MFR (190/5) w 
wyniku przetwórstwa 

g/10 min 0,25 ISO 1133:1991 

3 Test piecowy - Brak rozwarstwie , 
p kni  i p cherzy 

ISO 12091:1995 

4 Sztywno  obwodowa – SN8 kN/m
2
  8 PN-EN ISO 9969:1997

5 Badanie cyklicznych zmian temp. z 
obci eniem zewn trznym (BLT) 
- pionowe odkszta cenie rednicy 
- maksym. zag bienie spodu rury 

%  
 

9 

3 

 
 
EN 1437:1997 

6 Szczelno  po cze  kielichowych i 
spawanych 

- Bez przecieków w 
czasie i po 
badaniu 

EN 1277:1996 

 
Pier cieniowe uszczelki z elastomeru powinny by  wykonane zgodnie z EN 681-1:1996. Wymiary 
pier cieniowych uszczelek powinny by  zgodne z zaleceniami producenta. Niedopuszczalne s  
widoczne uszkodzenia i wady powierzchniowe. 
Wykonawca przedstawi Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM dla zastosowanego systemu rur i 
kszta tek. 

2.6. Obsypka rur drena owych 

Obsypk  rur drena owych nale y wykona  z grysu bazaltowego lub granitowego 8/16. 
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2.7. Narzut kamienny 

Umocnienie wylotu rur z polietylenu nale y wykona  z narzutu kamiennego z kamienia amanego o 
rednicy 5 – 15 cm. 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
Przewiduje si  r czne uk adanie geomembrany oraz rur.  
Zag szczanie zasypki za przyczó kami – lekkim sprz tem, jak ubijaki, p yty wibracyjne.  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  4. 

4.2. Transport geomembrany 

W czasie transportu i przechowywania nale y chroni  geomembrany przed dzia aniem promieni 
s onecznych. Geomembrany nale y przechowywa  i transportowa  wy cznie w rolkach 
opakowanych fabrycznie. Podczas adowania, roz adowywania i sk adowania nale y zabezpieczy  
rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Na ka dym opakowaniu geomembrany nale y umie ci  etykiet  zawieraj c  dane: 
- nazw  i adres producenta, 
- oznaczenie, 
- dat  produkcji, 
- numer fabryczny, 
- wymiary.   

4.3. Transport rur 

Ka da wi zka rur powinna by  zabezpieczona drewnianymi podk adami i owini ta ta m . Kszta tki 
powinny by  pakowane w oryginalne opakowanie producenta. Ka da dostawa powinna mie  etykiet  
zawieraj c  co najmniej: 
- nazw  i znak producenta 
- oznaczenie 
- dat  produkcji 
- liczb  rur lub kszta tek 
Rury nale y przechowywa  w po o eniu poziomym na równym pod o u na podk adach drewnianych o 
szeroko ci nie mniejszej ni  5 cm i w odst pach od 1 m do 2 m. 
Rury i kszta tki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, zabezpieczaj cych 
przed szkodliwym dzia aniem promieni s onecznych i opadów atmosferycznych. 
Rury nale y transportowa  w po o eniu poziomym. Podczas za adunku i roz adunku nale y zachowa  
ostro no , aby rury nie zosta y uszkodzone. Rury nie powinny by  przeci gane, lecz przenoszone. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  5. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. Projekt organizacji powinien 
by  zgodny z zaleceniami producenta systemu, Dokumentacj  Projektow  i niniejsz  ST. 

5.2. Zgodno  z dokumentacj  

System drena owy powinien by  wykonany zgodnie z zatwierdzon  Dokumentacj  Projektow . 
Odst pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by  zaakceptowane przez In yniera i 
udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy. 
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5.3. Warunki wykonania systemu drena owego 

5.3.1. Przygotowanie powierzchni pod u o enie systemu drena owego  
Przed u o eniem systemu drena owego nale y wykona  i odebra  izolacj  cienk  wg ST M.15.01.02. 

5.3.2. U o enie warstwy uszczelniaj cej z gruntu nieprzepuszczalnego 

Wzd u  cian obiektów nale y u o y  warstw  gliny formuj c j  w spadku zgodnym z Dokumentacj  
Projektow . 

5.3.3. U o enie geomembrany 

Wykonanie warstwy filtracyjnej poprzedzone jest ob o eniem cian (wg Dokumentacji Projektowej) 
geomembran : 
a) Nale y uci  arkusz geomembrany odpowiedniej d ugo ci 
b) Poczynaj c od góry i kieruj c si  od lewej strony ku prawej, nale y przy o y  membran  do 
kraw dzi ciany. 
c) Sprawdzi  poziomic , e arkusze zwisaj  pionowo i przybi  je do ciany wzd u  górnego brzegu co 
30 cm; w tym celu nale y wetkn  zatyczki mocuj ce w drugi rz d wyt ocze   
w odleg o ci nie mniejszej ni  3 cm od kraw dzi. Nale y po czy  kolejne arkusze na zak ad 
podwójny, sprawdzaj c czy wyt oczenia s  jedne w drugich. Arkusze nale y uszczelni  odpowiedni  
ta m  nale c  do systemu. 
d) Arkusze nale y k a  wyt oczeniami i geotkanin   w kierunku gruntu 

5.3.4. U o enie rur drena owych 

Rury drena owe nale y uk ada  r cznie. czenie rur nale y wykonywa  w sposób wskazany przez 
producenta systemu (np. za pomoc  muf i uszczelek lub przez zgrzewanie).  
Rury powinny by  uk adane na rz dnych i w spadkach zgodnych z Dokumentacj  Projektow  
i utrzymywane w tej pozycji w trakcie wykonywania zasypki wokó  nich. 
Do wykonania zasypki wokó  i nad rurami drena owymi nale y przyst pi  zaraz po po czeniu 
odcinków rur. Zasypka wokó  rur (z grysu 8/16) powinna by  uk adana jednocze nie po obu stronach 
rury, przy zwróceniu uwagi, aby dolna cz  rury przylega a ca kowicie do wcze niej u o onego 
pod o a. Zasypka wokó  rur powinna by  uk adana i zag szczana warstwami o grubo ci nie wi kszej 
ni  15 cm.     
Wylot rur nale y umocni  narzutem kamiennym, o wymiarach zgodnych z Dokumentacj  Projektow . 

5.3.5. U o enie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego  

Materia  zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spe nia  nast puj ce warunki: 
 

204
15

zs

wf

d

d
              25

50

50

zs

wf

d

d
 

gdzie: 
d15, d50 – rednice cz stek, dla których odpowiednio 15 i 50% próbki przechodzi przez sito 
o wymiarach oczek odpowiadaj cych danej rednicy (zs – zasypka za warstw  filtracyjn , wf – 
warstwa filtracyjna) 
Warstw  filtracyjn  nale y uk ada  i zag szcza  zgodnie z zasadami podanymi w ST M.11.01.04.  

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  6.  
Kontrola jako ci wykonania systemu drena owego polega na sprawdzeniu jako ci materia ów, 
zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  oraz podanymi w niniejszej ST wymaganiami i obowi zuj cymi 
normami na podstawie ich Aprobat Technicznych. 

6.2. Kontrola materia ów 

Kontrola geomembrany nast puje na podstawie atestów producenta oraz Aprobat Technicznych 
stwierdzaj cych zgodno ci u ytych materia ów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST oraz na 
podstawie ogl dzin zewn trznych. Sprawdzenie wygl du zewn trznego polega na wizualnej ocenie 
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równomierno ci roz o enia masy w geomembranie oraz wyst powania uszkodze  (dziur, rozdar ). 
cie ki bitumiczne powinny by  równomiernie uformowane bez przerw i przew e . Odchy ki 

szeroko ci pasm nie powinny przekracza  2% wymiaru nominalnego. 

6.3. Sprawdzenie u o enia geomembrany 

Sprawdzeniu podlega dok adno  ob o enia ca ej powierzchni, ze szczególnym zwróceniem uwagi na 
miejsce styku pasm geomembrany tj. na szeroko  zak adów w tych miejscach. Szeroko  zak adu 
nie powinna si  ró ni  od zalecanego przez producenta o wi cej ni  1 cm. 

6.4. Sprawdzenie u o enia rur z polipropylenu w nasypie 

- Odchylenie od wymiarów zasypki z grysu nie powinno przekracza  10 cm w przekroju 
poprzecznym.  

- Odchylenie po o enia rury w poziomie od projektowanego po o enia nie powinno przekracza  5 
cm. 

- Odchylenie spadku rury od spadku projektowanego nie powinno przekracza  5%.   

- Wymiary narzutu kamiennego nie powinny ró ni  si  od projektowanych o wi cej ni   5 cm. 

6.5. Sprawdzenie zasypki  

- Sk ad granulometryczny, wodoprzepuszczalno  i stopie  zag szczenia okre lone na podstawie 
bada  laboratoryjnych powinny spe nia  wymagania podane w niniejszej ST 

- Stopie  zag szczenia zasypki nale y sprawdza  zgodnie z ST M.11.01.04, 

- Grubo  warstwy filtracyjnej nie powinna ró ni  si  od projektowanej o wi cej ni   5 cm  
- Kszta t warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego powinien by  zgodny z Dokumentacj  Projektow  

– nachylenie warstwy nie powinno ró ni  si  od projektowanej o wi cej ni  1 % 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót  podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi s : 

 1 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni podlegaj cej os oni ciu geomembran  

 1 m (metr) rury drena owej  200 mm 
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 

Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  
9.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1 m
2
 (metra kwadratowego) drena u za przyczó kami obiektów  

obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materia ów, 
- u o enie geomembrany, 
- u o enie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego, 
- u o enie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego  
- wykonanie bada  wg 6 pkt. niniejszej ST, 
oczyszczenie terenu robót  

Cena jednostkowa u o enia 1 m (metra) rury drena owej  200 mm obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materia ów, 
- czenie odcinków rur, 
- u o enie rur na odpowiednich rz dnych, 
- wykonanie zasypki z grysów 8/16 wokó  rur, 
- nawini cie geotkaniny wokó  rury, 
- umocnienie wylotu rury narzutem kamiennym, 
- wykonanie bada . 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-EN 744:1997   Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw  
termoplastycznych. Badanie odporno ci na uderenia  
zewn trzne metod  spadaj cego ci arka. 

2. PN-EN ISO 1133:2002  Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wska nika  
szybko ci p yni cia (MFR) i obj to ciowego wska nika  
szybko ci p yni cia (MVR) tworzyw termoplastycznych. 

3. PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywno ci  
obwodowej 

4. ISO 12091:1995  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych –  
termoplastyczne rury karbowane – Metoda badania wp ywu grzania  

5. EN 1437:1997  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur do 
podziemnych odwodnie . Metoda badania wytrzyma o ci na czn  
cykliczn  zmian  temperatury i obci enia zewn trzne (BLT) 

6. EN 1277:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. – Termoplastyczne 
systemy rurowe do podziemnych zastosowa  bezci nieniowych – 
Metoda badania szczelno ci po cze  z pier cieniowymi uszczelkami 
elastomerowymi. 

3. PN-88/B-04481  Badania próbek gruntu. 
4. PN-55/B-04492  Grunty budowlane. Badanie w a ciwo ci fizycznych.  

Oznaczanie wska nika wodoprzepuszczalno ci. 
5. PN-ISO 10 319:1993  Geotekstylia. Badanie wytrzyma o ci na rozci gnie metoda  

szerokich próbek  
6. DIN 54 307 

10.2. Inne 

1. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. 

2. ST M.11.01.04 
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M-20.01.05 UMOCNIENIE STO KÓW PRZYCZÓ KÓW I POWIERZCHNI NASYPÓW W 
S SIEDZTWIE OBIEKTU 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce umocnienia sto ków 
przyczó ków i powierzchni pod oraz w s siedztwie mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi 
powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z umocnieniem sto ków przyczó ków i skarp 
pod oraz w s siedztwie mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od 
miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego: 
- sto ków nasypów - p ytami a urowymi EKO z opornikiem betonowym u podnó a 
- pozosta ych cz ci nasypów oraz skarp rowów w okolicy obiektu - darnin , 
- dna rzeki oraz tarasów – gabionami,  
- brzegu rzeki - kiszk  faszynow  
- dna rowów oraz tarasy - narzutem kamiennym. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podstawowe podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.4.1. Plyta a urowa EKO – prefabrykowany element budowlany, wykonany metod  
wibroprasowania z betonu niezbrojonego lub niebarwionego lub barwionego, jedno- lub 
dwuwarstwowego, charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie 
elementów; elementy sk adowe p yty tworz  kszta t kratki z prze witami. 

1.4.2. Spoina – odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi 
materia ami wype niaj cymi. 

1.4.3. Humusowanie – zespó  czynno ci przygotowuj cych powierzchni  gruntu do obudowy 
ro liny, obejmuj cy dog szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dog szczeniem. 

1.4.4. Humus – warstwa gruntu, którego w a ciwo ci zapewniaj  w a ciwy wzrost ro lin 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materia y do wykonania umocnienia z p yt a urowych EKO 

Materia ami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia s  p yty a urowe EKO. 

2.2.1. P yty a urowe EKO 
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P yty a urowe EKO powinny posiada  Aprobat  Techniczn , wydan  przez uprawnion  jednostk  
(Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
Powinny mie  charakterystyki okre lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodnie z 
poni szymi wskazaniami: 
1) kszta t i wymiary powinny by  zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi 

odchyleniami od wymiarów: 

- d ugo  i szeroko   3,0 mm, 

- grubo    5,0 mm, 
2) wytrzyma o  na ciskanie powinna by  nie mniejsza ni  35 MPa, 
3) mrozoodporno : po 30 cyklach zamra ania i rozmra ania próbek w 3 % roztworze NaCl lub 150 

cyklach zamra ania i rozmra ania metod  zwyk , powinny by  spe nione jednocze nie 
nast puj ce warunki: 
- próbki nie powinny wykazywa  p kni  i zarysowa  powierzchni licowych, 
- czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków 

kruszywa itp. nie powinna przekracza  5 % masy próbek nie zamra anych, 
- obni enie wytrzyma o ci na ciskanie w stosunku do próbek nie zamra anych nie powinno 

by  wi ksze ni  20 %, 
4) nasi kliwo , nie powinna przekracza  5 %, 
5) cieralno , sprawdzana na tarczy Boehmego, okre lona strat  wysoko ci, nie powinna 

przekracza  warto ci 4,5 mm,  
6) szorstko , okre lona wska nikiem szorstko ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej 

górnej, sprawdzona wahad em angielskim, powinna wynosi  nie mniej ni  50 jednostek SRT, 
7) wygl d zewn trzny: powierzchnie elementów nie powinny mie  rys, p kni  i ubytków betonu, 

kraw dzie elementów powinny by  równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by  
jednorodne. Dopuszczalne wady wygl dy zewn trznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny 
przekracza  warto ci podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygl du zewn trznego 

Wymagania 
Lp. W a ciwo ci 

Gatunek 1 
1 Stan powierzchni licowej:  
 - tekstura jednorodna w danej partii 
 - rysy i sp kania niedopuszczalne 
 - kolor wg katalogu producenta jednolity dla danej partii 
 - przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na 

pojedynczej p ycie 
 - plamy, zabrudzenia niezmywalne wod  niedopuszczalne 
 - naloty wapienne dopuszczalne 

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:  
 - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 
 - dopuszczalna wielko  (d ugo  i szeroko ) 30 mm  10 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia kraw dzi i naro y 
przylicowych 

niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia kraw dzi pionowych  
 - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 
 - dopuszczalna wielko  (d ugo  i g boko ) 20 mm  6 mm 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania umocnienia z kostki brukowej 

Uk adanie p yt a urowych EKO mo e odbywa  si : 
a) r cznie, zw aszcza na ma ych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urz dze  uk adaj cych (uk adarek), sk adaj cych si  z wózka i 

chwytaka sterowanego hydraulicznie, s u cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce 
ich u o enia; urz dzenie to, po sko czonym uk adaniu p yt, mo na wykorzysta  do wmiatania piasku 
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
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Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ). 
Do zag szczania umocnienia z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne (p ytowe) z wyk adzin  
elastomerow , chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materia ów do wykonania umocnienia z p yt a urowych EKO 

P yt a urowe EKO mog  by  przewo one na paletach – dowolnymi rodkami transportowymi po 
osi gni ciu przez beton wytrzyma o ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. P yty w trakcie transportu 
powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Umocnienie skarpy p ytami a urowymi EKO 

5.2.1. Przygotowanie pod o a 

Przed przyst pieniem do wykonania umocnienia p ytami a urowymi EKO nale y sprawdzi  stopie  
zag szczenia gruntu wg ST M.11.01.04. oraz równo  powierzchni, na której b dzie uk adana p yta. 
Równo  pod o a nale y sprawdza  at  4-metrow  – prze wit pod at  nie powinien przekracza  1 
cm. 

5.2.2. Warunki atmosferyczne 

U o enie umocnienia z kostki na podsypce cementowo – piaskowej zaleca si  wykonywa  przy 

temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5 C.  

5.2.3. Wykonanie umocnienia p ytami a urowymi EKO 

Kszta t, kolor p yt Wykonawca uzgodni z In ynierem. 
Warstwa umocnienia powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. Na wi kszym 
fragmencie robót zaleca si  stosowa  p yty dostarczone w tej samej partii materia u, w której 
niedopuszczalne s  ró ne odcienie wybranego koloru p yty. 
Uk adanie p yty mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie. 
Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych 
pod wzgl dem kszta tu. Uk adanie p yt powinni wykonywa  przyuczeni brukarze. 
Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie, tak aby 
uk adarka mog a przenosi  z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u o enia z wymagan  
dok adno ci . P yty, które s  przeznaczone do uk adania mechanicznego nie powinny znacznie ró ni  
si  wymiarami i powinny by  odpowiednio przygotowane przez producenta, tzn. powinny by  u o one 
na paletach w odpowiednim wzorze, a ka da z warstw powinna by  przesypana bardzo drobnym 
piaskiem, aby p yty w poszczególnych warstwach nie przywiera y do siebie. Uk adanie mechaniczne 
p yt powinno by  zawsze wspomagane przez pracowników, którzy r cznie powinni wype nia  
szczeliny, formowa  uki i uk ada  p yty przy kraw dziach. 
P yty uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanych rz dnych powierzchni umocnienia, poniewa  
po procesie ubijania podsypka zag szcza si . 

5.2.4. Ubicie powierzchni umocnienia  p ytami a urowymi EKO 

Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej) z os on  z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca. 
Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze nie 
w kierunku poprzecznym kszta tek. Ewentualne nierówno ci powierzchniowe mog  by  zlikwidowane 
przez ubijanie w kierunku wzd u nym p yt. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie p yty uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na p yty ca e. 
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Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi p ytami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm  
do 5 mm. 

5.2.5. Obsianie powierzchni umocnienia 

Umocnienie z p yt nale y obsia  traw . 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola umocnienia p ytami a urowymi EKO 

6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót 

Kontrola p yt a urowych EKO polega na sprawdzeniu spe nieniu wymaga  podanych w pkt. 2.2.1. 
niniejszej ST. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

6.2.2. Badania po zako czeniu robót 

Po zako czeniu robót nale y sprawdza : 
- wygl d, prawid owo  desenia, kolorów p yt, sp ka , plam, deformacji, wykrusze , szczelin 
- równo  powierzchni umocnienia – kontroluje si  at  3-metrow . Najwi ksze zag bienie nie 

powinno przekracza  1 cm. 
- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza  0,5%.  

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi wg niniejszej ST s : 
- 1 m

2
 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia p ytami a urowymi EKO. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  8. 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 
Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawy p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 (metra kwadratowego) umocnienia p ytami a urowymi EKO obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie pod o a, 
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 zakup i dostarczenie materia ów, 

 ustalenie koloru p yt, 

 u o enie i ubicie p yt, 

 obsianie traw , 

 piel gnacj  umocnienia, 

 przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 
 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1.   BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

2.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a.  

3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
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M-20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni 
betonowych mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci 
Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Roboty, których dotyczy ST, maj  zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym ods oni tych 
powierzchni betonowych mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od 
miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST M-00.00.00 
“Wymagania ogólne”, pkt  1. 

1.4.1. Pow oka - warstwa wykonana z materia ów ciek ych, up ynnionych lub sproszkowanych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane pod o e za pomoc  technik malarskich. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  
Projektow  ST i poleceniami In yniera.  

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Ogólne wymagania dla materia ów 

Wszystkie materia y stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada  
Aprobat  Techniczn  wydana przez IBDiM. Przed przyst pieniem do wbudowywania materia ów 
Wykonawca zobowi zany jest do przedstawienia dla ka dej dostawy deklaracji zgodno ci lub 
certyfikatu zgodno ci z Aprobat  Techniczn . 
Wykonawca zobowi zany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno ci do stosowania, stanu 
opakowa  oraz w a ciwego przechowywania materia ów. 
Kolorystyka pow ok musi by  zgodna z projektem architektonicznym zamieszczonym w Dokumentacji 
Projektowej. 

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni zabudowy chodnikowej oraz górnej powierzchni 
belek podpor czowych (izolacjonawierzchnia) 

Do zabezpieczenia betonowej zabudowy chodnikowej, górnej powierzchni belek podpor czowych  
nale y stosowa  chemoutwardzalny materia  o spoiwie epoksydowym lub epoksydowo-
poliuretanowym. Powinien tworzy  ci gliwo-elastyczn  pow ok . 
Wymagania dla pow oki: 
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Tabela 1 

W a ciwo ci Jedn. Wymagania Metody bada  wg 
Przyczepno  pow oki do pod o a 
betonowego 
- warto  rednia 
- warto  pojedynczego wyniku 

 
 

Mpa 
Mpa 

 
 

2,5 (2,0) 

2,0 (1,5) 

Procedura IBDiM PB-TM-X3 

Przyczepno  pow oki do pod o a 
stalowego 

Mpa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 

Wska nik ograniczenia ch onno ci wody % 90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 

Stan pow oki po 150 cyklach 
zamra ania i odmra ania w 2% 
roztworze soli (NaCl) 

- Pow oka bez 
zmian 

Procedura IBDiM PO-2 

Przyczepno  do pod o a betonowego 
po badaniu mrozoodporno ci F150 

Mpa 2,0 (1,8) Procedura IBDiM PB-TM-X3 

cieralno  badana na tarczy Bohmego Mm 2,0 (2,5) PN-84/B-04111 

Wska nik szorstko ci  SRT 65 PN-EN 1436:2000 

Liczby w nawiasach dotycz  nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym. 
Izolacjonawierzchnia powinna by  barwiona w trwa y sposób ( ywica podstawowa jest barwiona przez 
dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor nawierzchni musi by  zaakceptowany przez In yniera.   
W celu zwi kszenia odporno ci na cieranie nawierzchni oraz nadania jej w a ciwo ci 
antypo lizgowych do wykonania pow oki nale y stosowa  odporne na cieranie kruszywa, nale ce 
do systemu, jak piaski kwarcowe, grysy ze ska  amanych (bazaltowe, granitowe itp.). Ilo  i rodzaj 
stosowanego kruszywa powinna by  okre lona przez producenta systemu w zale no ci od grubo ci 
uk adanej nawierzchni. Maksymalna rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza  ¼ grubo ci 
uk adanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia nawierzchni powinny by  suche: suszone 
ogniowo i dostarczane na budow  w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe stosowane do 
wykonywania nawierzchni powinny spe nia  wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.   
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2. 
 
Tablica 2 
 

W a ciwo ci Jedn. Wymagania Metoda bada  wg 
Zawarto  nadziarna % 

(m/m) 
5 PN-EN 933-1:2000 

Zawarto  podziarna % 
(m/m) 

1 PN-EN 933-1:2000 

Zawarto  zanieczyszcze  obcych % 
(m/m) 

0,1 PN-B-06714.12:1976 

Mrozoodporno  wg zmodyfikowanej 
metody bezpo redniej 

% 
(m/m) 

2 PN-B-11112:1996 

cieralno  w b bnie Los Angeles % 
(m/m) 

25 PN-B-06714.42:1979 

Wska nik jednorodno ci % 25 PN-B-06714.42:1979 

  
2.4. Zabezpieczenie bocznych i dolnych powierzchni gzymsów. 
Do zabezpieczenia bocznych i dolnych powierzchni gzymsów nale y stosowa  pow oki 
z podwy szon  zdolno ci  pokrywania zarysowa  o grubo ci zgodnej z zaleceniem Producenta, 
wykonane poliuretanami, dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-K PMMA) lub 
modyfikacjami ywic epoksydowych. 

Wymagania dla pow oki: 

 wzgl dny opór dyfuzji dla CO2  50m równowa nej warstwy powietrza, 

 wytrzyma o  na odrywanie od pod o a wg PN-EN 1542:2000: 

 warto  rednia   1,3 MPa 

 warto  minimalna  0,8 MPa 

2.5. Zabezpieczenie pozosta ych odkrytych powierzchni betonowych 

Do zabezpieczenia pozosta ych odkrytych powierzchni betonowych nale y stosowa  pow oki bez 
zdolno ci pokrywania zarysowa  o grubo ci zalecanej przez Producenta systemu, wykonane 
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dyspersjami polimerowym, kopolimerami, poliuretanami, ywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami 
ywic epoksydowych. 

Wymagania dla pow oki: 

 wzgl dny opór dyfuzji dla CO2  50m równowa nej warstwy powietrza, 

 wzgl dny opór dyfuzji dla pary wodnej wg PN-92/B-01815 4 m równowa nej warstwy  
powietrza, 

 wytrzyma o  na odrywanie od pod o a wg PN-EN 1542:2000: 

 warto  rednia   0,8 MPa 

 warto  minimalna  0,5 MPa 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Wybór sprz tu i narz dzi do wykonania robót podlega akceptacji In yniera. 
Wykonawca wykonuj cy zabezpieczenie powinien dysponowa  nast puj cym sprz tem: 
- spr arka o wydajno ci 10 m

3
/h 

- aparat natryskowy z wymiennymi dyszami 
- szczotki stalowe r czne i obrotowe 
- szlifierki lub wiertarki do nap du szczotek obrotowych 
- m otki 
- p dzle 
- naczynia i wiadra blaszane emaliowane  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  4. 
Materia y do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by  przewo one w szczelnych 
pojemnikach, zgodnie z zaleceniami producenta. Transport i sk adowanie materia ów na bazie ywic 
epoksydowych powinny by  zgodne z ogólnymi przepisami dotycz cymi transportu materia ów 
toksycznych i atwopalnych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Roboty zwi zane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by  wykonywane 
przez pracowników posiadaj cych wiadectwo kwalifikacyjne uko czenia szkolenia w zakresie tych 
prac przez instytuty bran owe lub zak ady naukowe w wy szych uczelniach. 

5.2. Przygotowanie pod o a 

  Wykonawca obowi zany jest przygotowa  pod o e betonowe przez usuni cie niezwi zanych cz ci 
betonu i szkodliwych substancji, mog cych mie  wp yw na korozj  betonu, a tak e na trwa o  
po czenia nak adanych materia ów z pod o em betonowym. Z ca ej izolowanej powierzchni nale y 
usun  mleczko cementowe. Niezwi zane cz ci betonu mo na odbi  m otkami, a ca e powierzchnie 
oczy ci  metod  strumieniowo- ciern  (np. piaskowanie, rutowanie, hydropiaskowanie). Nast pnie 
oczyszczona powierzchni  nale y odpyli  odkurzaczem przemys owym lub przez zdmuchni cie py u 
spr onym powietrzem. Miejsca zat uszczone nale y zmy  rozpuszczalnikami organicznymi lub 
detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegaj ce na usuni ciu wszystkich cz ci lu nych 
nale y dostosowa  do przewidywanych materia ów naprawczych, zgodnie z Wytycznymi Stosowania. 

    Wytrzyma o  na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawid owo przygotowanego pod o a 
betonowego pod nawierzchni  na zabudowach chodnikowych powinna wynosi  rednio nie mniej ni  
2,0 MPa    

 Wytrzyma o  na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawid owo przygotowanego pod o a 
betonowego dla pozosta ych powierzchni betonowych powinna wynosi : 

 warto  rednia     1,5 MPa, 



Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W 
od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego 

M-20.01.08 

 

 warto  minimalna   1,0 MPa. 
Nale y wykona  jedno oznaczenie wytrzyma o ci na odrywanie betonu w pod o u na ka de 25 m

2
 

powierzchni oczyszczonego pod o a, przy czym minimalna liczba oznacze   5 dla jednego obiektu. 

  Wilgotno  pod o a bezpo rednio przed wykonywaniem robót powinna spe nia  wymagania 
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materia u pow oki, ale nie mo e by  wi ksza ni : 

 4 % dla materia ów stosowanych na suche pod o e, 

 matowo-wilgotne pod o e dla materia ów stosowanych na mokre pod o e. 

   Temperatura pod o a betonowego i powietrza nie mo e by  ni sza ni  +8
o
 C (temperatura pod o a 

musi by  wy sza o 3
o
 K od punktu rosy) i nie wy sza ni  +25

o
 C, chyba e producent podaje inne 

wymagania. 

   Szorstko  przygotowanej powierzchni betonu okre lona metod  wype nienia piaskiem nie 
powinna przekracza  1,0 mm.  Przebieg pomiaru szorstko ci: 
Na poziom  powierzchni  betonu nale y wsypa  odmierzony w menzurce piasek w ilo ci 25 lub 50 
cm

3
 ( w zale no ci od spodziewanej szorstko ci) i rozprowadzi  go drewnianym kr kiem ruchami 

kolistymi do wyrównania z powierzchni . Nale y d y , aby wype nienie piaskiem by o maksymalnie 
zbli one do kszta tu ko a. Nast pnie nale y pomierzy  rednic  ko a w dwóch prostopad ych do siebie 
kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy warto  redni . 
Okre lenie szorstko ci: 
Parametrem charakteryzuj cym szorstko  powierzchni betonu jest warto  „S”, która jest u rednion  
g boko ci  nierówno ci na jego powierzchni. 
Szorstko  nale y okre li  ze wzoru: 

s = 40 V/  d
2
 (mm),  

gdzie: V – obj to  piasku w (cm
3
) 

            d – rednica ko a w (cm). 
Warto  „s” nale y podawa  z dok adno ci  do 0,1 mm. 

 Pod o e powinno by  czyste – powierzchnia betonu wolna od lu nych frakcji, py ów, plam, olejów, 
smarów i innych zanieczyszcze ; ocen  czysto ci pod o a wykonuje si  wizualnie 

 Pod o e powinno by  g adkie i równe – lokalne nierówno ci i zag bienia powierzchni betonu nie 

powinny przekracza   1 mm. Szczeliny pomi dzy powierzchni  pod o a a at  o d ugo ci 4 m 
u o ona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równo ci pod o a wykonuje si  mierz c 
cechowanym klinem prze wity pod aluminiow  at  o d ugo ci 4 m u o on  na badanej 
powierzchni.  W przypadku wyst pienia drobnych nierówno ci (o g boko ci do 5 mm) pod o e 
betonowe nale y wyrówna  zapraw  typu PCC lub PC kompatybiln  do stosowanych materia ów. 
Rysy wyst puj ce w pod o u powinny by  zainiektowane. Nierówno ci pod o a przekraczaj ce 5 
mm nale y naprawi . Wystaj ce fragmenty nale y odku  lub zeszlifowa , a zag bienia wype ni  
zaprawami typu PC lub PCC. 

5.3. Nak adanie pow ok 

Roboty powinny by  wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywniu robót nale y zawsze i 
bezwzgl dnie przestrzega  zalece  technologicznych okre lonych przez producenta materia u. 
Zalecenia te zawarte s  w Kartach Technicznych materia ów i opracowane przez jego producenta. 
Ka dy z materia ów przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoj  specyfik  
stosowania i dla ka dego materia u mo na okre li  nieco inne wymagania dotycz ce warunków 
pogodowych, warunków przygotowania i wilgotno ci pod o a oraz warunków wykonywania kolejnych 
warstw. cis e przestrzeganie zalece  technologicznych producenta materia u ma decyduj cy wp yw 
na trwa o  wykonywanych pow ok. Je eli producent nie podaje inaczej, przy nak adaniu pow ok 
powinny by  spe nione nast puj ce warunki:     
Pow oki mo na nak ada  co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. 
Do mieszania sk adników materia ów i materia ów jednosk adnikowych nale y stosowa  mieszalnik 
wolnoobrotowy. Wykonanie pow ok realizuje si  technikami malarskimi.  
Materia  do pokrycia chodników i  górnych powierzchni gzymsów nale y (je li tak wynika z zalece  
Producenta) wymiesza  z kruszywem (np. suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 

0,4 0,7mm w proporcjach 1:1), a nast pnie pow ok  nale y posypa  piaskiem w ilo ci 2,0 kg/m
2
. 

Powierzchnie pow ok nie powinny wykazywa  przebarwie , nierówno ci, zmian faktury  
i innych wad. 
Bezpo rednio po uko czeniu prac zwi zanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nale y 
chroni  t  powierzchni  przed intensywnym nas onecznieniem, silnym wiatrem, a tak e deszczem  

oraz spadkiem temperatury powietrza poni ej 5oC i przegrzaniem powy ej 25oC (chyba, e 
“Wytyczne stosowania” materia u mówi  inaczej). 
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Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa , pomostów roboczych i innych 
urz dze  pomocniczych niezb dnych do prowadzenia robót nale y do Wykonawcy. 

5.4. Bezpiecze stwo robót i ochrona rodowiska 

Materia y do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by  dostarczane w szczelnych, 
oryginalnych pojemnikach i sk adowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie ni szych 

ni  +5oC i wy szych ni  +25oC. 
Transport i sk adowanie materia ów na bazie ywic syntetycznych powinny odpowiada  ogólnym 
wymaganiom, jak dla materia ów toksycznych i atwopalnych.   
Sposób prowadzenia prac zwi zanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie mo e 
powodowa  ska enia rodowiska. 
Resztek materia ów pozosta ych w pojemnikach i po umyciu przyrz dów roboczych nie wolno 
wylewa  do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materia ów Wykonawca obowi zany jest usun  z 
terenu i podda  utylizacji. Wykonawca obowi zany jest zabezpieczy  teren przed zanieczyszczeniem 
odpadami, szczególnie w przypadku materia ów nanoszonych metod  natryskow . 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Podczas robót Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  protokó  wykonania ochrony 
powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezb dne informacje o warunkach atmosferycznych, 
stanie u ywanych materia ów, parametrach technologicznych wbudowania materia ów, ilo ci 
zastosowanych materia ów oraz wyniki bada  wykonanych pow ok. 
 
6.2. Kontrola jako ci materia ów 
Badania przydatno ci materia ów polegaj  na: 
- sprawdzeniu parametrów technicznych materia ów podstawowych z wymaganiami wg Kart 

Technicznych i pkt.2 
- sprawdzeniu numeru opakowania, daty produkcji, daty przydatno ci do stosowania, stanu 

opakowa  i warunków sk adowania materia ów  
- wykonaniu bada  kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub Aprobat Technicznych 
Wykonawca po otwarciu pojemnika z materia em powinien dodatkowo oceni  jego wygl d. 
 
6.3. Kontrola przygotowania pod o a 
Wykonawca zobowi zany jest przedstawi  In ynierowi do akceptacji wyniki bada  pod o a, które 
powinny odpowiada  wymaganiom podanym w pkt. 5.2. 
 
6.4. Kontrola wykonanych robót 
Podczas przygotowywania materia ów do u ycia nale y sprawdza  zachowanie proporcji mieszania 
sk adników, zachowania czasu mieszania sk adników. Nale y te  kontrolowa  zachowanie czasu 
nak adania materia ów i odst py czasowe pomi dzy uk adaniem kolejnych warstw. 
Po wykonaniu robót Wykonawca obowi zany jest przedstawi  In ynierowi do akceptacji wyniki bada  
(miejsca wykonania oznaczenia i ich liczb  wskazuje In ynier): 

 Przyczepno ci pow ok do pod o a betonowego: 
- Metod  jako ciow  polegaj c  na ostukiwaniu stalowym m otkiem o masie 250 g w wybranych 

przez In ynierach miejscach. W przypadku z ej przyczepno ci pow oki do pod o a przy 
ostukiwaniu wyst puje specyficzny g uchy d wi k. 

- Metod  ilo ciow  polegaj c  na okre leniu si y potrzebnej do oderwania naci tego wycinka 

pow oki od pod o a za pomoc  przyklejonego stempla metalowego o rednicy  50 mm zgodnie z 

norm  PN-EN 1542:2000. Nale y wykona  1 oznaczenie na 25 m
2

, przy min. 5   oznaczeniach dla 
obiektu. Warto ci powinny spe nia  wymagania dla pow oki podane w pkt.2.  

 Grubo ci wykonanej pow oki. Sprawdzenie grubo ci pow ok nale y wykonywa  metodami 
niszcz cymi lub nieniszcz cymi wg norm przedmiotowych z dok adno ci  do 0,1 mm wykonuj c 1 
pomiar na 25 m

2
 pow oki, lecz nie mniej ni  5 pomiarów na jednym obiekcie. Grubo  pow ok 

mo na mierzy  np. na próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepno ci do pod o a 
betonowego. Uzyskane wyniki nale y porówna  do grubo ci minimalnej i maksymalnej okre lonej 
w Aprobacie Technicznej. Je eli jeden z pomiarów jest mniejszy ni  grubo  minimalna lub 
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wi kszy ni  grubo  maksymalna, to nale y wykona  pomiar dodatkowy w odleg o ci ok. 1 m. 
Je eli  ten drugi pomiar b dzie mie ci  si  w okre lonych granicach to nale y uzna , e ogólna 
grubo  pow oki spe nia wymagania. Grubo  pow oki powinna by  zgodna z grubo ci  

projektowan  z dopuszczalnym odchyleniem  20%. 
 
Miejsca uszkodzone podczas bada  nale y naprawi  przy u yciu tych samych materia ów, które by y 
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowuj c wymagania technologiczne 
odno nie ich stosowania. 
Na danie In yniera kontrola mo e obj  równie  badania innych w a ciwo ci materia ów i pow ok 
wg wymaga  aprobat technicznych.      

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiaru jest 1 m
2

 (metr kwadratowy) powierzchni podlegaj cej zabezpieczeniu. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót  jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 
Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

 zakup, dostaw  i magazynowanie materia ów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 
robót, 

 przygotowanie pod o a do nak adania pow oki, 

 na o enie pow oki, 

 piel gnacj  pow oki, 

 wykonanie i rozbiórk  rusztowa , pomostów roboczych, urz dze  pomocniczych, niezb dnych do 
wykonania robót, 

 zapewnienie bezpiecze stwa robót i ochrony rodowiska, 

 wykonanie bada , 

 uporz dkowanie miejsca robót. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie  w budownictwie.  Konstrukcje betonowe i 
elbetowe. Metoda badania przyczepno ci pow ok ochronnych. 
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2. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych . Metody 
bada . Pomiar przyczepno ci przez odrywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

1) „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, migróed, 1998. 

2) „Katalog zabezpiecze  powierzchniowych drogowych obiektów in ynierskich, IBDiM, migród, 
2002. 

3) Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie 
i ich usytuowanie. 

4) “Instrukcje stosowania materia ów”. 
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M-20.01.09 SCHODY PREFABRYKOWANE NA SKARPIE  
 
1.  Wst p 

 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

 
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z 
wykonaniem schodów skarpowych przy mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 
4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy  wykonaniu prefabrykowanych schodów  
przeznaczonych dla s u by utrzymaniowej, po o onych na skarpie mostu w km 0+534,17 
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy 
powiatu wo omi skiego. 

 

1.3. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.4.1. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, 
okre lona wg wzoru: 

IS = 
ds

d

S

S
 

gdzie: 
Sd  - g sto  obj to ciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre lona wg BN-77/8931-12, w gramach 

na centymetr sze cienny, 
Sds  - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntu zag szczonego wg PN-88/B-04481, w 

gramach na centymetr sze cienny. 
 
1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umo liwiaj ca, za pomoc  stopni, komunikacyjne powi zanie 

ró nych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.  
1.4.3. Bieg - wydzielona cz  schodów sk adaj ca si  co najmniej z dwóch nast puj cych po sobie 

stopni o jednakowych wysoko ciach i odpowiednich szeroko ciach u ytkowych, stanowi cych 
po czenie komunikacyjne dla dwóch ró nych poziomów.  

1.4.4. Stopie  - zasadniczy element schodów, na którym wspiera si  stopa przy pokonywaniu 
ró nych poziomów. 

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysoko ci zabezpieczaj cej przed upadkiem 
ze schodów, zako czona górn  por cz . 

 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 1.5. 
 
2. Materia y 

 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  M-00.00.00 
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„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materia y do wykonania schodów  

 
Do wykonania schodów skarpowych nale y stosowa  materia y, jak poni ej. 
 
2.2.1. Stopnie prefabrykowane 
 
2.2.1.1. Beton i jego sk adniki 
 
Stopnie prefabrykowane powinny by  wykonane z betonu klasy C 20/25 wg ST M-13.01.00. 
Beton w stopniach powinien spe nia  wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1 

L.p. 
 

W a ciwo ci Jednostki Wymagania Metody bada  
wed ug 

1 Klasa betonu - C 20/25 PN-88/B-06250 

2 Nasi kliwo  % 5,0 
 

PN-88/B-06250 

3 Wodoprzepuszczalno  - W6 PN-88/B-06250 

4 Mrozoodporno  - F100 PN-88/B-06250 

5 cieralno  na tarczy Boehmego mm 3,5 PN-84/B-04111 

 
2.2.1.2. Stal 
 
Do zbrojenia stopni nale y stosowa  stal klasy  A-IIIN wg ST M-12.01.02. 
 
2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni 
 
Powierzchnie stopni powinny by  bez rys , p kni  i ubytków betonu. Kraw dzie elementów powinny 
by  równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny by  jednorodne, struktura 
zwarta. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów elbetowych nie powinny przekracza  
warto ci: 

- wkl s o  lub wypuk o  powierzchni górnej, wichrowato  powierzchni i kraw dzi: 3 mm 

- szczerby i uszkodzenia kraw dzi i naro y - liczba max. 3, d ugo  max. 20 mm. 

Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu poprzez 
pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu. Pomiarów 
nale y dokonywa  zgodnie z  PN-80/B-10021. 

 
2.2.2 Obrze a betonowe 
 
Obrze a betonowe o wymiarach 6x20x75 cm, gatunku 1-go powinny by  wykonane z betonu klasy 
C25/30 wg ST M-13.01.00. 
Ka da dostarczona partia obrze y betonowych na budow  powinna posiada  atest producenta i 
deklaracj  zgodno ci. 
Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y: 

 na d ugo ci  8 mm, 

 na szeroko ci i wysoko ci  3 mm. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y: 

 wkl s o  lub wypuk o  powierzchni i kraw dzi - 2 mm, 

 szczerby i uszkodzenia kraw dzi i naro y ograniczaj cych powierzchnie górne ( cieralne)- 
niedopuszczalne. 

 szczerby i uszkodzenia kraw dzi ograniczaj cych pozosta e powierzchnie: 
 - liczba max.: 2 
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 - d ugo  max.: 20 mm 
 - g boko  max.: 5 mm  
 
Materia y do wykonania podsypki i wype nienia spoin mi dzy elementami obrze y: 
Na podsypk  nale y stosowa  mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego 
spe niaj cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-96/B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 
N, odpowiadaj cego wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 
Woda powinna spe nia  wymagania PN-EN 1008:2004. 
Do wype niania spoin nale y stosowa  zapraw  cementowo-piaskow  1:4. 
Materia y do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: 

 cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 

 piasek wg PN-79/B-06711 

 woda wg PN-EN 1008:2004 
 
2.2.3. awa wirowa  
 

wir na aw  wirow  powinien spe nia  wymagania PN-B-11111 
 
2.2.4. awa wirowo-cementowa 
 
Nale y stosowa  mieszank  cementu i wiru w stosunku 1:4 ze wiru spe niaj cego wymagania PN-B-
11111 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadaj cego wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 
Woda powinna spe nia  wymagania PN-EN 1008:2004. 
 
2.2.5. Balustrada 
 
Balustrada powinna by  wykonana z rur o rednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-80/H-74219 lub 
równowa nej wg PN-EN 10025-2. 
Elementy stalowe balustrad powinny by  zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe 
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.  S upki balustrad powinny by  ocynkowane do 5 cm poni ej 
poziomu zakotwienia w betonie. 
 
2.2.6. Fundamenty balustrady 
 
Fundamenty nale y wykona  z betonu C20/25, spe niaj cego wymagania podane w tabeli 1. 
Powierzchnie fundamentów stykaj ce si  z gruntem powinny by  pokryte izolacj  cienk , spe niaj c  
wymagania ST M-15.01.02. 
 
3. Sprz t 

 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
 
3.2. Sprz t do wykonania robót 

 
Do zag szczenia podsypki mo na stosowa : 

 równiarki, 

 walce ko owe g adkie i ebrowane, 

 ubijaki o r cznym prowadzeniu, 

 wibratory samobie ne, 

 p yty ubijaj ce, 

 r czny sprz t do wykonania wykopów pod fundamenty por czy.  
Sprz t do wykonania robót betonowych- wg ST M-13.01.00. 
Sprz t do wykonania izolacji cienkiej - wg ST M-15.01.02.  
Do uk adania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowa  urawiem o odpowiednim 
ud wigu. 
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4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.2. Transport materia ów   

 
Elementy prefabrykowane mog  by  transportowane po osi gni ciu przez beton 80% projektowej 
wytrzyma o ci, dowolnym rodkiem transportu zaakceptowanym przez In yniera, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniami.  
Prefabrykaty betonowe mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, na pod o u wyrównanym i 
odwodnionym, z zastosowaniem podk adek i przek adek.  
Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentów balustrady  - wg ST M-13.01.00, pkt.4. 
Transport materia ów do wykonania izolacji cienkiej fundamentów- wg ST M-15.01.02, pkt.4. 
Transport elementów balustrady - dowolnym rodkiem transportu , przy zabezpieczeniu przed 
uszkodzeniem pow oki antykorozyjnej. 
Transport kruszyw - kruszywa powinny by  zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, 
rozsegregowaniem  
i zmieszaniem z innymi frakcjami.  
 
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 

 
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 

 roboty przygotowawcze, 

 u o enie podbudowy pod schody, 

 u o enie stopni prefabrykowanych, 

 wykonanie obrze a, 

 wykonanie balustrady, 

 roboty wyko czeniowe. 
Roboty nale y wykona  zgodnie z dokumentacja projektow . 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 

 
Przed przyst pieniem do robót nale y: 

 ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 

 okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Wykonanie koryta pod schody  

 
Roboty nale y rozpocz  od wykonania koryta pod aw  wirow  i aw  wirowo-cementow  pod 

stopie  podwalinowy.  Dno koryta nale y zag ci  do wska nika zag szczenia Is  1.0 wg Proctora. 

Wymiary koryta powinny by  zgodne z dokumentacja projektow  z tolerancj  1 cm. 
Równo  pod o a nale y sprawdza  at  4-metrow  – prze wit pod at  nie powinien przekracza  1 
cm. 
 
5.5. U o enie awy pod schody 

 
aw  wirow  i wirowo-cementow  roz ciela si  na pod o u przygotowanym, jak w pkt.5.4. 

Grubo  awy (podsypki) powinna wynosi  po zag szczeniu 10 cm, a wymagania dla materia ów na 
podsypk  powinny by  zgodne z punktem 2.2.3. i 2.2.4. Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej 

grubo ci podsypki nie powinny przekracza   1 cm. 
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Podsypk  wirowo-cementowo przygotowuje si  w betoniarkach, a nast pnie uk ada si  na uprzednio 
zwil onym pod o u. 
 
5.6. U o enie stopni prefabrykowanych   

 
Stopnie prefabrykowane mog  by  wykonane na budowie lub w wytwórni. W ka dym przypadku 
powinny spe nia  wymagania pkt.2.2.1. Stopnie nale y uk ada  na zwil onej awie wirowej lekko 
ubijaj c, zachowuj c ostro no , aby nie uszkodzi  ich powierzchni. 
 
5.7. Wykonanie obrze a 

 
Obrze a o wymiarach 20x6x75 cm nale y ustawia  w uprzednio wykonanym korycie na podsypce 
( awie)  
cementowo-piaskowej wg pkt.2.2.2 o grubo ci 5 cm, obsypuj c zewn trzn  cian  obrze y gruntem 
i ubijaj c go. Przed zalaniem spoin zapraw  nale y je oczy ci  i zmy  wod . Spoiny musz  by  
piel gnowane wod . 
Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi elementami powinna wynosi  od 3mm do 5 mm. 
Po u o eniu elementów betonowych, spoiny nale y wype ni  zapraw  cementowo – piaskow  1:4 
spe niaj c  wymagania pkt. 2.2.3. 
Zapraw  cementowo – piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce, w sposób zapewniaj cy jej 
wystarczaj c  p ynno . Przed rozpocz ciem uk adania zaprawy elementy betonowe powinny by  
oczyszczone i dobrze zwil one wod . Zaprawa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z 
elementami betonowymi.  

Po wype nieniu spoin zapraw  cementowo – piaskow  powierzchni  obrze y nale y starannie 
oczy ci . 

W kilka godzin po wype nieniu spoin nale y pokry  wykonane obrze e warstw  piasku o grubo ci od 
3,0 do 4,0 cm,  pola  wod  i utrzymywa  w sta ej wilgotno ci przez okres 7do 10 dni, po czym nale y 
oczy ci  z piasku.  
 
5.8. Wykonanie balustrady 

 
S upki balustrady b d  mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robót betonowych - 
zgodnie z ST M-13.01.00 Boczne i górne powierzchnie fundamentów nale y zabezpieczy  izolacj  
cienk  wg ST  M-15.01.02. 
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady 
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytwórni. Na placu 
budowy, przed przyst pieniem do spawania nale y usun  pow ok  cynku z obszaru spawania. Po 
zespawaniu wszystkich elementów nale y w miejscu spawów uzupe ni  ubytki ochrony antykorozyjnej 

przez r czne na o enie kilku warstw farby cynkowej, a  do uzyskania o 30 m wi cej ni  grubo  
pierwotnej pow oki. Nale y równie  uzupe ni  ubytki pow oki cynkowej powsta e w czasie transportu i 
monta u, zgodnie z zaleceniami In yniera. 
 
6. Kontrola jako ci robót 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania 
materia ów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z 
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykona  w asne badania w a ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, 
okre lone w pkt 2 lub przez In yniera, 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola wykonania schodów 

6.3.1. Kontrola materia ów 
 
Materia y nale y kontrolowa  na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodno  z pkt.2. 
niniejszej ST. 
Kontrola materia ów polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestów na zgodno  z 
wymaganiami  pkt.2. 

 
6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody 
 
Sprawdzenie wykonania koryta obejmuje: 

 Stopie  zag szczenia pod o a gruntowego w dnie koryta  nie powinien by  mniejszy ni  1,0 
okre lony zgodnie z  pkt 1.4.1., 

 Wymiary koryta nie powinny ró ni  si  od projektowanych o wi cej ni   1 cm, 

 Stopie  zag szczenia podsypki nie powinien by  mniejszy ni  1,0 okre lony zgodnie z pkt 
1.4.1., 

 Grubo  podsypki nale y wykona  z tolerancj  1 cm 

 Równo  powierzchni podsypki kontroluje si  at  3 metrow . Najwi ksze zag bienie pod 
tak  at  nie mo e przekracza  1 cm. 

 Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie mo e przekracza  0,5 
%. 

 
6.3.3. Sprawdzenie u o enia stopni 
 
Sprawdzenie u o enia stopni obejmuje: 

 Konstrukcja u o onych schodów nie powinna odbiega  od projektowanej linii o wi cej ni  0,5% 

 Rz dne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w ka dym biegu) nie mog  ró ni  si  od 
projektowanych  
o wi cej ni  0,5 cm 

 
6.3.4. Sprawdzenie u o enia obrze y 
 
Sprawdzenie u o enia obrze y betonowych obejmuje: 

 odchylenie linii obrze y w planie - max. odchylenie mo e wynie  0,5%, 

 odchylenie niwelety - max.  0,5%, 

 równo  górnej powierzchni obrze y - tolerancja prze witu pod at  3-metrow   0,5 cm, 
-    dok adno  wype nienia spoin - spoiny powinny by  wype nione co najmniej na 3/4 grubo ci 
elementów. Sprawdzenie wype nienia spoin wykonuje si  przez usuni cie materia u wype niaj cego na 
d ugo ci ok. 10cm i zbadanie g boko ci wype nienia spoiny. W tych samych miejscach nale y zbada  
szeroko  spoiny - powinna wynosi  od 3 mm do 5 mm. 
 
6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentów  balustrady 
 
Sprawdzenie wykonania fundamentów pod balustrad  - wg ST M-13.01.00. 
Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej - wg ST M-15.01.02. 
 
6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementów balustrady 
 
Wykonanie ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady nale y sprawdzi  zgodnie z PN-
EN ISO 1461:2000. 
 
6.3.7. Kontrola monta u balustrady 

 
Dopuszczalne odchy ki monta u balustrad wynosz : 

- odchylenie s upka od pionu  0,5% 
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- odchy ka w odleg o ci ustawienia s upka od kraw dzi schodów  0,5 cm 
- odchy ka od prostoliniowo ci wykonanej balustrady 0,5% 
 
7. Obmiar robot 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostk  obmiarow   jest m (metr) wykonania schodów skarpowych  
D ugo  schodów mierzy si  po skarpie nasypu od pocz tku stopnia podwalinowego do ko ca stopnia 
najwy ej po o onego. 
 
8. Odbiór robót 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

 Równo  i stopie  zag szczenia pod o a gruntowego, 

 U o enie awy wirowej, 

 Wykonanie fundamentów balustrady. 
Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz 
niniejszej ST. 

 
9. Podstawa p atno ci 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

 Roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

 Dostarczenie wszystkich czynników produkcji,  

 wykonanie i rozbiórk  urz dze  pomocniczych, 

 wykonanie koryta pod schody, 

 wykonanie aw wirowej i wirowo-cementowej, 

 monta  prefabrykowanych stopni i obrze y, 

 wykonanie balustrady stalowej, je li wyst puje (w tym wykonanie fundamentów dla balustrady 
i zabezpieczenie izolacj  cienk  , wykonanie i naprawa pow oki antykorozyjnej balustrady),  

 wykonanie bada  kontrolnych wg pkt 6, 

 ubytki i odpady, 

 oczyszczenie terenu robót z usuni ciem nadmiaru gruntu i odpadów poza pas drogowy. 
 
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje równie : 
– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

 
10. Przepisy zwi zane 

 
10.1. Normy 

 
1 BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczania gruntu 
2 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
3 PN-88/B-06250 Beton zwyk y 
4 PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
5 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

cementu powszechnego u ytku. 
6 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
7 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów 
8 PN-84/B-04111 Materia y kamienne – oznaczenie cieralno ci na tarczy Boehmego 
9 PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
10 PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 
11 PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. wir i mieszanka 
12 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego stosowania 
13 PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz  2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.  
14 ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie pod o y stalowych przed nak adaniem farb i 

podobnych produktów. Badania s u ce do oceny czysto ci 
powierzchni. Cz  7: Mo liwe do stosowania w warunkach 
terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów.  

15 PN-EN ISO 1461:2000 Pow oki cynkowe nanoszone na stal metod  zanurzeniow  
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania. 
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M-20.01.10 CIEKI NA SKARPIE 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru cieków skarpowych na 
mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. 
Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy wykonaniu cieków usytuowanych zgodnie 
z Dokumentacj  Projektow  na skarpach mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej 
nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

Roboty, których dotyczy niniejsza ST obejmuj : 
- u o enie prefabrykowanego cieku trapezowego  
- umocnienie wlotu cieku – z prefabrykatów typu korytkowego 
- umocnienie wylotu cieku – z betonu C16/20 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST  
M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  2. 
 
2.2. ciek skarpowy 

2.2.1. ciek z elementów prefabrykowanych 

Do wykonanie cieku skarpowego nale y stosowa  materia y: 

a) Betonowy prefabrykat cieku skarpowego  
Prefabrykaty nale y wykona  z betonu hydrotechnicznego B25 wg  karty katalogowej 01.25 „Katalogu 
Powtarzalnych elementów Drogowych” w ilo ci 2,40 szt. o masie 48 kg ka da, na 1 m cieku. 
Tolerancje wykonania prefabrykatu: 

grubo : 3 mm, 

szeroko : 3 mm, 

d ugo : 10 mm. 
cieralno  na tarczy Boehmego nie powinna przekracza  3,5 mm.  

Nasi kliwo  betonu, badana zgodnie z PN-B-06250,  powinna by  nie wi ksza ni  4% 
Wodoszczelno  betonu, badana zgodnie z PN-B-06250,  powinna by  co najmniej W6 
Mrozoodporno  betonu , badana zgodnie z PN-B-06250, powinna wynosi  co najmniej 
m = 100  
Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste. Wkl s o  lub wypuk o  powierzchni elementów 
nie powinna przekracza  3 mm. 
Ka da partia elementów prefabrykowanych powinna mie  atest Wytwórcy, potwierdzaj cy jako  
produktu. 
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b) Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - jako pod o e pod prefabrykat. 
Na podsypk  nale y stosowa  piasek rednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement 
na podsypk   powinien by  klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 
Piasek powinien spe nia  wymagania  PN-96/B-11113. 

2.3. Umocnienie wlotu 

Do umocnienia wlotu nale y stosowa  materia y: 

a) Betonowy prefabrykat typu korytkowego  
Prefabrykaty nale y wykona  z betonu hydrotechnicznego B25 wg  karty katalogowej 01.03 „Katalogu 
Powtarzalnych elementów Drogowych” w ilo ci 2 szt. o masie 84 kg ka da, na 1 m cieku ( 
umocnienia wylotu). 
Tolerancje wykonania prefabrykatu: 

grubo : 3 mm, 

szeroko : 3 mm, 

d ugo : 10 mm. 
cieralno  na tarczy Boehmego nie powinna przekracza  3,5 mm.  

Nasi kliwo  betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by  nie wi ksza ni  4% 
Wodoszczelno  betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by  co najmniej W6 
Mrozoodporno  betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna wynosi  co najmniej 
m = 100  
Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste. Wkl s o  lub wypuk o  powierzchni elementów 
nie powinna przekracza  3 mm. 
Elementy prefabrykowane powinny mie  atest Wytwórcy. 

b) Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - jako pod o e pod prefabrykat. 
Na podsypk  nale y stosowa  piasek rednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement 
klasy 32,5 powinien spe nia  wymagania – PN-EN 197-1:2002 
Piasek powinien spe nia  wymagania  PN-96/B-11113. 
c) Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 
Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 powinna spe nia  wymagania podane w PN-90/B-14501. 
Cement do zaprawy powinien by  klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. 
Woda powinna by  „odmiany 1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada  wymaganiom PN-79/B-06711. 

2.4. Umocnienie wylotu betonem klasy C16/20 

Do umocnienia wylotu nale y stosowa  materia y: 

a) Beton klasy C16/20 
Sk adniki betonu i mieszanka betonowa powinny spe nia  wymagania podane w ST M.13.01.05. pkt.2. 

b) Pospó ka lub wir – jako pod o e pod wylot 
Nale y stosowa  pospó k  lub wir spe niaj ce wymagania PN-B-11111. 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Roboty mo na wykonywa  r cznie przy pomocy drobnego sprz tu, z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej 
- wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
Transport prefabrykatów powinien odbywa  si  wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08. 
Prefabrykaty betonowe powinny by  sk adowane w pozycji wbudowania, na pod o u utwardzonym i 
dobrze odwodnionym. 
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Sk adniki betonu i mieszank  betonow  nale y przewozi  wg zasad podanych w ST M.13.01.05. 
pkt.4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst pieniem do wykonania cieku nale y wytyczy  o  cieku zgodnie z Dokumentacj  
Projektow . 
 

5.3. Wykonanie cieku skarpowego 

ciek z prefabrykatów nale y wykona  zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów 
Mostowych”,. Wlot nale y wykona  z prefabrykatów korytkowych uk adanych na podsypce zgodnie z 
„Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych”, karta 01.11. 
Roboty obejmuj : 
a) Wykopanie koryta pod ciek oraz pod umocnienie wlotu i wylotu. 
b) Wyprofilowanie i zag szczenie pod o a. 
Pod o e, na którym b d  uk adane elementy prefabrykowane, powinno by  zag szczone do 

wska nika Is  1,0. Na przygotowanym pod o u, po prefabrykatami  nale y u o y  podsypk  
cementowo-piaskow  o stosunku 1:4 o grubo ci 7 cm, wyprofilowa   i zg ci . 
Pod ciek z betonu C16/20 oraz pod umocnienie wylotu z betonu C16/20, nale y u o y  podsypk  z 
pospó ki lub wiru o grubo ci 10 cm i zag ci . 

c) U o enie prefabrykatów ciekowych  
Elementy prefabrykowane cieku skarpowego (prefabrykaty trapezowe) nale y uk ada  
z zachowaniem spadku pod u nego i rz dnych cieku zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 
Element wlotu przylegaj cy do ciany przyczó ka powinien by  odpowiednio wyprofilowany 
(za lepiony od strony przyczó ka), aby umo liwi  w a ciwy  kierunek odp ywu wody. Drugi element 
wlotu i przylegaj cy do niego element trapezowy cieku powinny by  tak przyci te, aby ci le do 
siebie przylega y i nie stwarza y mo liwo ci przesi kania wody w g b pod o a. 
Spoiny mi dzy elementami prefabrykowanymi nale y oczy ci  i zmoczy  wod  przed wype nieniem 
zapraw  na pe n  g boko . Szeroko  spoin nie powinna przekracza  1 cm. 

d) Konstrukcja wylotu z betonu C16/20 
Wylot cieku nale y ukszta towa  zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i „Katalogiem Powtarzalnych 
Elementów Mostowych”. Beton C16/20 b dzie uk adany na podsypce wykonanej wg pkt. b). Roboty 
betonowe nale y wykonywa  zgodnie z zasadami podanymi w ST M.13.01.05. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ci materia ów 

Elementy prefabrykowane cieku nale y kontrolowa  na podstawie Atestów producenta, 
potwierdzaj cych spe nienie przez prefabrykaty wymaga  podanych w pkt.2. 
Sk adniki betonu i zaprawy , mieszank  betonow  i beton nale y sprawdza  wg ST M.13.01.05. pkt.6.  

6.3. Kontrola jako ci wykonania robót 

W czasie robót zwi zanych z wykonaniem cieku nale y sprawdza : 
- koryto pod ciek 
- podsypk  
- wykonanie cieku z prefabrykatów 
- wykonanie wylotu z betonu C16/20 



Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W 
od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego 

M-20.01.10 

 

 

6.3.1. Koryto pod ciek 

Nale y sprawdza , czy wymiary koryta s  zgodne z Dokumentacj  Projektow  oraz zag szczenie dna 
koryta. 

Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm, dla g boko ci  1 cm. 
Zag szczenie pod o a powinno by  zgodne z pkt. 5.3. 

6.3.2. Podsypka 

- grubo  podsypki nie mo e ró ni  si  od projektowanej o wi cej ni   1 cm 

6.3.3. ciek z prefabrykatów 

- niweleta cieku nie mo e ró ni  si  od niwelety projektowanej o  wi cej ni  1 % 
- wymagane jest ca kowite wype nienie spoin mi dzy prefabrykatami 

6.3.4. Wylot  

Roboty betonowe nale y kontrolowa  zgodnie z ST M.13.01.05. pkt. 6. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiaru s : 
- 1 m (metr) d ugo ci cieku z elementów prefabrykowanych na podstawie Dokumentacji 

Projektowej i pomiarów w terenie 
- 1 szt. wlotu z korytkowych elementów prefabrykowanych 
- 1 szt. wylotu z betonu C16/20  

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  8. 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 
Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  
9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1 m  cieku z prefabrykatów uwzgl dnia: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze 

 dostarczenie materia ów 

 wykonanie koryta z zag szczeniem dna 

 u o enie podsypki i jej zag szczenie 

 u o enie prefabrykatów 
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 wykonanie bada  

 uporz dkowanie terenu  

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. wlotu cieku obejmuje: 
- prace przygotowawcze 
- dostarczenie materia ów 
- wykonanie koryta z zag szczeniem dna 
- u o enie podsypki i jej zag szczenie 
- wyprofilowanie prefabrykatów 
- u o enie prefabrykatów 
- wype nienie spoin 
- wykonanie bada  
-  uporz dkowanie terenu 

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. wylotu   cieku z betonu C16/20 obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze 

 dostarczenie materia ów 

 wykonanie koryta z zag szczeniem dna 

 u o enie podsypki i jej zag szczenie 

 u o enie betonu C16/20 

 wykonanie bada  

 uporz dkowanie terenu  

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

1. PN-88/B-06250 Beton zwyk y. 
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

cementów powszechnego u ytku. 
3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

wir i mieszanka. 
4. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e. 
5. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  
4. PN-B-06712 Kruszywa naturalne do betonu zwyk ego. 
5. PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
6. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne 

1. „Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych”. 
2. „Katalog Powtarzalnych Elementów Mostowych”  
3. ST M.13.01.05. 
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M-20.01.15 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA DROGOWYCH OBIEKTACH 
IN YNIERSKICH 

 
1. Wst p 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z 
zak adaniem punktów pomiarowo-kontrolnych w zwi zku z budow  mostu w km 0+534,17 
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy 
powiatu wo omi skiego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj tych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z zak adaniem 
punktów pomiarowo-kontrolnych na mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 
4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 
Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie i osadzenie znaków pomiarowych na in ynierskich obiekcie   
- za o enie w bezpo rednim s siedztwie obiektu in ynierskiego sta ych znaków wysoko ciowych 
nawi zanych do niwelacji pa stwowej 
- wykonanie i za o enie znaków eglugowych 
- wykonanie niezb dnych prac geodezyjnych 
- kontrol  osiada  podpór do czas ich ustabilizowania si  
 
1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami podanymi  
w M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 1. 

1.4.1. Znaki pomiarowe – znaki wysoko ciowe (repery) umieszczane na obiektach in ynierskich w 
celu oceny prawid owej pracy obiektów lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych 
zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, s u ce do pomiaru przep ywaj cej wody 

 

1.4.2. Sta y znak wysoko ciowy – utrwalony w terenie znak wysoko ciowy o okre lonej rz dnej 
wzgl dem przyj tego poziomu odniesienia, stanowi cy podstaw  pomiarów niwelacyjnych 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
Przy wykonywaniu zak adania punktów pomiarowo kontrolnych nale y przestrzega  Dz. U. Nr 63 
„Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie”. 

 
2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w  M-00.00.00 “Wymagania ogólne”[1], pkt  2. 

2.2. Materia y do wykonania robót 

Znaki pomiarowe powinny by  wykonane z trwa ego materia u, odpornego na czynniki atmosferyczne. 
Do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych nale y stosowa  materia y: 
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- prefabrykowane lub wykonane „na mokro” s upki z betonu C20/25 wg STM.13.02.01[2]. 
- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej 
- profile stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025[4] 
- pr ty stalowe ze stali A-IIIN wg ST M.12.01.01.[3] 
- ywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach 
Zastosowana ywica powinna by  materia em twardniej cym bezskurczowo, mie  bardzo dobre 
w a ciwo ci mechaniczne i mie  bardzo dobr  przyczepno  do stali, betonu i kamienia. Nale y 
zastosowa  ywic , która spe nia w a ciwo ci podane w tablicy  1. 

Tablica 5 

L.p. W a ciwo ci Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzyma o  na odrywanie MPa 3 PN-92/B-01814[5] 

2 Przyczepno  do stali MPa 8 PN-92/B-01814[5] 

3 Wytrzyma o  na rozci ganie MPa 30 PN-81/C-89034[6] 

4 Wytrzyma o  na zginanie MPa 45 PN-EN ISO 178:1998[7] 

5 Wytrzyma o  na ciskanie  MPa 90 PN-EN ISO 604:2000[8] 

6 Czas elowanie (w zale no ci 
od temperatury) 

min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2002 (U)[9] 

7 Lepko ci dynamiczna  MPas 5800 PN-EN ISO 2431:1999[10] 

 
Materia y  stosowane do wykonania robót podlegaj  akceptacji In yniera. 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w  M-00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
Jakikolwiek sprz t, narz dzia i urz dzenia, które nie gwarantuj  wymaga  jako ciowych robót, b d  
odrzucone przez In yniera i niedopuszczone do robót. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 

Do wyznaczania punktów pomiarowo kontrolnych sprz t wykonawca powinien mie  w dyspozycji 
nast puj cy sprz t: 
– teodolity, 
– niwelatory, 
– tyczki, 
– aty, 
– ta my 
Sprz t stosowany do wyznaczenia punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa  uzyskanie 
wymaganej dok adno ci pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w M-00.00.00 “Wymagania ogólne”[1], pkt 4. 
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Dopuszczalny jest dowolny rodzaj rodków transportowych zaakceptowany przez In yniera, s u cy 
do przewozu geodetów, sprz tu geodezyjnego oraz materia ów. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  M-00.00.00 “Wymagania ogólne”[1], pkt  5. 
Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez uprawnionego geodet , zgodnie z obowi zuj cymi 
instrukcjami G ównego Urz du Geodezji i Kartografii (GUGiK). Prace nale y poprzedzi  
uzgodnieniami z UGiK. 
Ponadto Wykonawca umie ci w pobli u obiektu dwa sta e znaki wysoko ciowe (po 1 z ka dej strony 
obiektu) dowi zane do niwelacji pa stwowej. Czynno ci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie 
Wykonawcy Roboty wykona  zgodnie z §298.1-6 Rozporz dzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. 
Nr 63 z dnia 3.08.2000r.Po zako czeniu robót nale y repery uwzgl dni  w geodezyjnej dokumentacji 
powykonawczej opisuj c ich wspó rz dne i rz dne w uk adzie pa stwowym. 
Wytyczenie punktów pomiarowo kontrolnych nale y wykona  przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
pa stwowej. 
 
5.2. Wykonanie sta ych znaków wysoko ciowych 
 
Ilo  sta ych znaków wysoko ciowych powinna by  zgodna z dokumentacja projektow . Sta y znak 
wysoko ciowy nale y umie ci  poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odleg o ci od obiektu i 
dowi za  do uk adu niwelacji pa stwowej.  Sta y znak wysoko ciowy nale y wykona  przed 
za o eniem znaków  wysoko ciowych na podporach. Sta y znak wysoko ciowy nale y wykona  w 
postaci s upka betonowego (prefabrykowanego lub „na mokro”) z osadzonym na górnej powierzchni 
trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. S upek nale y wykona  o przekroju 20x20 cm i 
wysoko ci takiej, aby podstawa s upka by a posadowiona poni ej poziomu przemarzania, a wierzch z 
osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowa  si  oko o 20 cm nad powierzchni  terenu. 
 
5.3. Wykonanie znaków wysoko ciowych na obiekcie  
 
Ilo  znaków wysoko ciowych montowanych na obiekcie powinna by  zgodna z dokumentacj  
projektow . W celu umo liwienia kontroli osiada  podpór obiektu znaki wysoko ciowe przewidziane 
do osadzenia w podporach obiektu nale y zamontowa  bezpo rednio po rozszafowaniu podpór i 
zniwelowa  w oparciu o sta y znak wysoko ciowy nawi zany do uk adu niwelacji pa stwowej. 
Zak ada si  wykonanie znaków wysoko ciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej 
osadzonych w otworach wierconych, przy u yciu ywicy epoksydowej. 
Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni  mo liwo  ustawienia na nim aty niwelacyjnej i 
wykonanie odczytu, natomiast kszta t trzpienia powinien zapewni  jednoznaczny sposób ustawienia 
na nim aty. 
Przed przyst pieniem do wykonania otworów nale y wykona  niezb dne pomosty i rusztowania 
umo liwiaj ce dost p do konstrukcji  w miejscach wykonywania odwiertów, a tak e zapewniaj ce 
bezpiecze stwo pracy obs ugi oraz bezpiecze stwo u ytkowników dróg. 

rednic  i g boko  otworów nale y ustali  na podstawie rednicy trzpieni do osadzenia oraz 
zalece  Producenta ywicy epoksydowej. 
Po wywierceniu otworów nale y je oczy ci  strumieniem spr onego powietrza o ci nieniu nie 
mniejszym ni  0,6 MPa i zabezpieczy  je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.  Sk adniki ywicy 
nale y miesza  w proporcjach ci le wg wskaza  producenta. Sk adniki nale y miesza  a  do 
osi gni cia jednolitej barwy, przez okres czasu okre lony przez producenta, lecz nie krócej ni  przez 
3 minuty. Nast pnie wymieszany materia  nale y przela  do czystego pojemnika i jeszcze raz 
wymiesza . Czas przydatno ci ywicy w temperaturze +20

o
C wynosi zwykle oko o 30 minut. 

Temperatura pod o a i otoczenia w trakcie aplikacji ywicy powinna wynosi  od +5
 o

C do +30
 o

C. 
Trzpienie przed ich osadzeniem musz  by  dok adnie oczyszczone. 
 
5.4. Prace geodezyjne  
 
Dla ka dego sta ego znaku wysoko ciowego nale y sporz dzi  opis topograficzny umo liwiaj cy: 
- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku 
- naniesieniu punktu na map  topograficzn  (1:10 000) 
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Ponadto dla ka dego sta ego znaku wysoko ciowego nale y okre li  jego rz dn  w nawi zaniu do 
uk adu niwelacji pa stwowej. 
W oparciu o rz dne sta ych znaków wysoko ciowych nale y okre li  rz dne znaków wysoko ciowych 
osadzonych na obiekcie. Rz dne te powinny by  okre lone z dok adno ci  do 1 mm. 
Dla poszczególnych zada  geodezyjnych zwi zanych z osadzeniem znaków pomiarowych na 
obiektach in ynierskich i monitoringiem osiada  podpór obiektu mostowego nale y sporz dzi  
odpowiednie opracowania, z których nale y utworzy  ko cow  dokumentacj  geodezyjn . 
 
5.5. Kontrola osiada  podpór 

 
Wykonawca opracuje projekt roboczy  i harmonogram kontroli osiada  podpór obiektu mostowego i 
przed o y do akceptacji In yniera. 
Je eli In ynier z jakich  powodów tak zadecyduje, Wykonawca powinien rozszerzy  zakres 
monitoringu o dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowo ci podpór). 
Monitoring osiada  nale y prowadzi  zgodnie z zatwierdzonym przez In yniera harmonogramem w 
oparciu o pomiar bazowy wykonany bezpo rednio po zamontowaniu znaków wysoko ciowych w 
podporach obiektu mostowego. 
Wyniki pomiarów kontrolnych (monitoringu) nale y na bie co przekazywa  In ynierowi oaz po 
zako czeniu monitoringu do czy  do dokumentacji powykonawczej. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w M-00.00.00 “Wymagania ogólne”[1], pkt 6. 
Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z zak adaniem punktów pomiarowo-kontrolnych 
nale y prowadzi  wg ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, protoko y kontroli i 
odbioru w wytwórni itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

 ew. wykona  w asne badania w a ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, 
okre lone  
w pkcie 2 lub przez In yniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola jako ci robót 
 
Kontrol  jako ci robót nale y przeprowadza  na zgodno  z dokumentacj  projektow  i pkt.5. 
niniejszej ST,  

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo – kontrolnego (reperu) na 
obiekcie lub sta ego w s siedztwie obiektu. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  M-00.00.00. „Wymagania ogólne”[1]. 
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Roboty obj te niniejsz  ST podlegaj  odbiorowi, który jest dokonywany na podstawie wyników 
pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z STi przedstawi  je do ponownego odbioru. 

 

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
– dostarczenie materia ów i wszystkich pozosta ych niezb dnych czynników produkcji, 

– wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiada  podpór 

– wykonanie i rozbiórk  niezb dnych rusztowa  i pomostów roboczych oraz dostarczenie 
projektów tych urz dze  

– osadzenie punktu pomiarowego na obiekcie lub sta ego punktu pomiarowego w s siedztwie 
obiektu lub znaku eglugowego 

– wykonanie wszystkich niezb dnych pomiarów i opracowa  geodezyjnych (w tym  dokumentacji 
powykonawczej z naniesionymi punktami wysoko ciowymi ), 

– wykonanie bada  wg pkt.6. 

– uporz dkowanie miejsca robót 

Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje równie : 
– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Specyfikacje techniczne 
 
1. M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
2. M.13.02.01 Beton niekonstrukcyjny 
3. M.12.01.01. Zbrojenie betonu 
 
10.2. Normy 
4. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gor co z niestopowych stali konstrukcyjnych 
5. PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i 

elbetowe-Metoda badania przyczepno ci pow ok ochronnych. 
6. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzyma o ciowych przy 

statycznym rozci ganiu 
7. PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie w a ciwo ci podczas zginania 
8. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie w a ciwo ci podczas zginania 
9. PN-EN ISO 

2535:2002(U) 
Nienasycone ywice poliestrowe - Metody bada -Oznaczenie czasu 
elowania w temperaturze 25

0C
 

10. PN-EN ISO 
2431:1999 

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyp ywu za pomoc  kubków 
wyp ywowych 

 
10.3. Inne 
 
11.Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
12.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji. G ówny Urz d Geodezji i Kartografii, 

Warszawa, 1979 
13.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1989 
14.Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
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15.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK, 1979 
16.Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
17.Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
18.Dz. U. Nr 63 „Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich 
usytuowanie” 
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M-20.01.10 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót rozbiórkowych mostu 
w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. 
Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robót rozbiórkowych 
mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. 
Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

Roboty, których dotyczy niniejsza ST obejmuj : 
- rozbiórk  balustrady elbetowej ze stalowymi przeci gami, 
- Przeniesienie konstrukcji elbetowej prz s a przy pomocy d wigu samochodowego na plac 

demonta owy  
- rozbiórk  konstrukcji elbetowej prz s a, 
- rozbiórk  elbetowych przyczó ków. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST  
M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 

2. Materia y 
 
Nie wyst puj . 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Roboty mo na wykonywa  r cznie przy pomocy drobnego sprz tu oraz w sposób zmechanizowany z 

wykorzystaniem sprz tu wg uznania Wykonawcy po akceptacji przez Inspektora Nadzoru.. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

Transport   materia ów   z   rozbiórki   powinien   odbywa    si    zgodnie   z   wymaganiami producentów 

rodków transportu. Materia  z rozbiórki stanowi wasno  Wykonawcy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
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Roboty rozbiórkowe wymagaj  wstrzymania ruchu ko owego. Stref  prowadzenia robót nale y oznakowa  w 

uzgodnieniu z Zarz dem Dróg i wa ciwym Wydziale Komunikacji. Do rozebrania betonowych i elbetowych 

elementów mostu najlepiej u y  udarowych m otów pneumatycznych lub spalinowych. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ci wykonania robót 

 

Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiórek zosta  wykonany zgodnie z Dokumentacj  

Projektow  i czy jest wystarczaj cy do prawidowego wykonania nowego obiektu wg Dokumentacji Projektowej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiaru s : 

- 1 m
3
 konstrukcji elbetowej. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  8. 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 
Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  
9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa prac rozbiórkowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze 

 dostarczenie sprz tu niezb dnego do prawid owego wykonania prac 

 wykonanie prac rozbiórkowych 

 wywóz materia ów z rozbiórki lub ich cz ciowe wykorzystanie przy budowie nowego obiektu 
(gruz przy pracach ziemnych) 

 uporz dkowanie terenu 

 oznakowanie strefy robót  
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10. Przepisy zwi zane 

10.1. Inne 

1. "Przepisy BHP obowi zuj ce przy pracach rozbiórkowych na obiektach mostowych" 
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M-30.52.01 WYKONANIE NAWIERZCHNI CHODNIKA Z YWIC EPOKSYDOWYCH 
GRUBO CI 3 i 5 MM 

 
1. Wst p 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania nawierzchni chodnika z ywic 
epoksydowych grubo ci 3 i 5 mm mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 
4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych Specyfikacj  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni chodnika z ywic 
epoksydowych grubo ci 0,3 cm na mo cie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 
4351W od miejscowo ci Zabraniec gm. Po wi tne do granicy powiatu wo omi skiego. Specyfikacja 
obejmuje wykonanie warstw nawierzchni ywicznych, maj cych zdolno  przenoszenia zarysowa  
pod o a do 0,35 mm. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia stosowane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cym prawem budowlanym, w a ciwymi 
normami oraz okre leniami podanymi w cytowanym pi miennictwie technicznym. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. Materia y 

2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów 

Warunki ogólne stosowania materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano 
w M.00.00.00 „Wymagania ogólne,” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia ów 

Do wykonania nawierzchni ywicznych na chodnikach obiektów mostowych nale y stosowa  jedynie zestawy 
materia ów (systemy) posiadaj ce aktualn  aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM, dopuszczaj c  do 
stosowania w budownictwie mostowym. 
W sk ad systemu wchodz  materia y do wykonania nast puj cych warstw nawierzchni: 
-   gruntuj cej, 
-   membrany, 
-   „po lizgowej", 
-   zamykaj cej nawierzchniowej. 
Materia ami stosowanymi w wi kszo ci systemów s  ywice poliuretanowe i epoksydowe. Materia em 
uzupe niaj cym jest piasek kwarcowy o uziarnieniach 0,1-0,4 mm, 0,2-0,7 mm, 0,7-5-1,2 mm. 
 
2.3. Przechowywanie materia ów. 
 
Sk adowanie  materia ów   powinno    odbywa     si    w   oryginalnych,    nie   otwieranych 
opakowaniach, w suchych pomieszczeniach. Temperatura sk adowania nie powinna by  ni sza od 
+10° C i wy sza od +30 ° C. 
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3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w  M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Wykaz sprz tu do wykonania robót 
 
Do wykonywania prac zwi zanych z przygotowaniem pod o a potrzebny jest nast puj cy sprz t: 
-   zestaw do piaskowania lub rutowania, 
-   spr arka ze zbiornikiem wyrównawczym, 
-   odkurzacz przemys owy. 
Do wykonania nawierzchni ywicznej na chodnikach nale y stosowa : 
- szpachle, 
- listwy wyrównawcze (gumowe), 
- waki syntetyczne, 
- p dzle, 
- w razie potrzeby namioty foliowe, brezentowe na stela u, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, r czne 
dmuchawy gor cego powietrza. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w  M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materia ów 

Materia y chemiczne i atwopalne nale y transportowa  w fabrycznie zamkni tych opakowaniach zgodnie z 
zasadami i wymaganiami podanymi przez producenta, oraz zgodnie z innymi obowi zuj cymi w tym zakresie 
przepisami. 
Piasek   kwarcowy   nale y   przewozi    w   workach,   w   sposób   zabezpieczaj cy   przed zawilgoceniem 
i zanieczyszczeniem.  
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie robót 

Przed rozpocz ciem prac nale y opracowa  projekt technologii i organizacji robót. 
 
5.3. Opis wykonania robót 
 
Wykonanie nawierzchni powinno odbywa  si  zgodnie z wytycznymi producenta systemu, zawartymi 
zazwyczaj tak e w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w niniejszej specyfikacji opis 
technologii wykonania robót wytycznych tych nie zast puje, a jedynie u ci la. 
 
5.3.1. Przygotowanie pod o a 
 

Podstawowym warunkiem powodzenia jest odpowiednie przygotowanie pod o a. Pod o e nale y 
przygotowa  przez piaskowanie lub rutowanie. Pod o e powinno by  suche, czyste, wolne od lu no 
zwi zanych cz ci, resztek zniszczonej nawierzchni, mleczka cementowego, plam oleju. Wymagania dla 
prawid owo  przygotowanego   pod o a   betonowego   s  nast puj ce: 
-    wytrzyma o  pod o a betonowego na odrywanie: 
 -  warto  rednia > 1,50 MPa, 
 - warto  minimalna =1,0 MPa. 
Wilgotno  warstwy betonu o grubo ci 1 cm powinna by  ni sza od 4% wagowo, w pod o u nie powinno by  
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lokalnych nierówno ci g bszych ni  1,5 mm. Je eli w pod o u betonowym wyst puj  lokalne nierówno ci lub 
ubytki betonu o g boko ci powy ej 1,5 mm, to nale y je naprawi  stosuj c zapraw  typu PCC. 
 
5.3.2. Ukadanie nawierzchni ywicznej  

 
5.3.2.1. Przygotowanie materia ów 
 
Przy przygotowaniu wszystkich materia ów nale y przestrzega  wszystkich zalecanych przez producenta 
systemu. ywice dostarczane s  jako materia y dwusk adnikowe. W celu przygotowania rodka 
nale y w pierwszej kolejno ci wymiesza  ywic  (sk adnik A). Nast pnie nale y wymiesza  ywic  i 
utwardzacz (sk adniki A i B) mieszad em mechanicznym o pr dko ci obrotów 300-400 obr./min. Czas 
mieszania powinien wynosi  3 minuty. 
 
5.3.2.2. Gruntowanie podo a 
 
W celu zagruntowania podo a najlepiej jest rozla  roztwór do gruntowania na przygotowanej powierzchni  i  
równomiernie  rozprowadzi   go  za pomoc  gumowej  pacy.  Nast pnie powierzchni  nale y rolowa  
futrzanym wakiem w celu usuni cia rozlewisk i kau  w lokalnych nierówno ciach podo a. wie  lepk  
warstw  gruntuj c  nale y równomiernie posypa  pra onym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1-0,4 mm, 
w ilo ci okoo 1 kg / m

2  
powierzchni. 

 
5.3.2.3. Wykonanie elastycznej membrany 
 
Membrana ma za zadanie przeniesienie rys o rozwarto ci do 0,35 mm. Nale y j  wykona  przez 
naniesienie na wcze niej zagruntowane podo e warstwy odpowiedniej ywicy o grubo ci 2 mm. 
Nanoszenie powoki odbywa si  w podobny sposób, jak warstwy gruntuj cej. Nale y zadba  o odpowietrzenie 
warstwy, np. za pomoc  kolczastego waka. Membrany nie nale y posypywa  piaskiem, poniewa  traci 
wówczas mo liwo  przenoszenia rys. 
 
5.3.2.4. Warstwa po lizgowa 
 
Na utwardzonej membranie nale y wykona  ywiczn  warstw  po lizgow  grubo ci 1 mm. Ukadanie 
warstwy - wg 5.3.2.2. Lepk  powok  nale y posypa  piaskiem kwarcowym 0,2-0,7 mm w ilo ci 1 kg / m

2
. 

 
5.3.2.5. Warstwa cieralna 
 
Warstw  cieraln  (zamykaj c ) wykonuje si  z barwionej ywicy poliuretanowej. Kolor warstwy cieralnej 
nale y dopasowa  do koloru istniej cej nawierzchni. Ukadanie warstwy - wg 5.3.2.2. 
 
5.4. Warunki wykonania robót 
 
Podczas robót temperatura pod o a i powierza powinna zawiera  si  w przedziale od +10 do +30°C. 
Temperatura pod o a powinna by  o 3°C wy sza od temperatury punktu rosy. Wilgotno  powietrza nie 
powinna przekracza  80%. Bezwzgl dnie nale y przestrzega  warunku, aby wie a warstwa materia u nie 
by a do czasu ca kowitego wyschni cia (przez okres 1 dnia) nara ona na dzia anie kurzu lub deszczu. 
 
6. Kontrola jako ci robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w  M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
6.2. Kontrola materia ów 
 
Kontrola   materia ów  polega  na  przedstawieniu  przez   Wykonawc    wyników  bada  
potwierdzaj cych zgodno  parametrów fizyko - mechanicznych zastosowanych materia ów z wymaganiami 
aprobaty technicznej. 
Nale y równie  sprawdzi  : 
-  data przydatno ci do stosowania, 
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-  warunki przechowywania, 
-  stan opakowa . 
 
6.3. Kontrola wykonanych robót. 
 
Kontrola wykonanych robót obejmuje: 
- badanie pod o a betonowego, 
- wizualn  ocen  jako ci uo enia kolejnych warstw nawierzchni. 
Ponadto kontroli podlega  powinno zachowanie warunków technologicznych podczas roz o enia 
nawierzchni, do których nale : 
- temperatura materia ów, pod o a i powietrza, 
- wilgotno  podo a, 
- czas mieszania materia ów. 
Pod o e betonowe powinno spe nia  wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzyma o ci pod o a na 
odrywanie nale y wykona  wg PN-92/B-01814. Nale y wykona  co najmniej 1 pomiar na ka de 5 m

2
 

powierzchni podo a. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) nawierzchni chodnika. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 

Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane 
roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 
doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr ce  za wady b dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj  DP-T14 z 
pó niejszymi zmianami, wydan  przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa p atno ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy  p atno ci  

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy  p atno ci podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni chodnika z ywicy epoksydowej uwzgl dnia: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materia ów, 
- przygotowanie pod o a – jego ewentualne wyrównanie, 
- u o enie kolejnych warstw nawierzchni, 
- oczyszczenie strefy robót z usuni ciem zanieczyszcze  poza pas drogowy. 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 
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1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
 elbetowe. Metoda badania przyczepno ci pow ok ochronnych. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Zalecenia dotycz ce oceny jako ci betonu „in situ" w nowo budowanych i istniej cych 
konstrukcjach obiektów mostowych. IBDiM, Wrocaw, 1998. 

2. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 
63 

 


