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SPIS TRESCI

Wymagania ogélne

Wykop pod tawy w gruncie niespoistym z umocnieniem $ciankg szczelng
Wykop pod tawy w gruncie spoistym z umocnieniem $ciankg szczelng
Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

Scianki szczelne G-62 tracone

Zbrojenie betonu stalg klasy A-1lIN

Betony konstrukcyjne klasy C20/25 oraz C30/37

Beton niekonstrukcyjny klasy C8/10

Trzykrotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym
Izolacja z papy zgrzewalnej grubosci > 0,50 cm

Warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Warstwa wigzaca z asfaltu twardolanego

Odwodnienie izolacji

tozyska elastomerowe

Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych

Kraweznik mostowy kamienny 20 x 18 cm

Bariero-porecze na obiektach mostowych

Balustrada na obiekcie mostowym

Warstwa filtracyjna za przyczotkiem wraz z zabezpieczeniem
Umocnienie stozkow przyczétkdw i nasypdw w sgsiedztwie obiektu
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

Schody prefabrykowane na skarpie

Scieki na skarpie

Punkty pomiarowo-kontrolne na drogowych obiektach inzynierskich
Roboty rozbidérkowe

Nawierzchnia chodnika z zywic epoksydowych grubosci 3 i 5 mm
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M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania wspodlne dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem mostu w km 0+534,17
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy

powiatu wotominskiego.

1.2.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.  M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-11.01.01 Wykop pod tawy w gruncie niespoistym z umocnieniem $ciankg szczelng
3. M-11.01.02 Wykop pod tawy w gruncie spoistym z umocnieniem $ciankg szczelng
4. M-11.01.04 Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

5. M-11.07.02 Scianki szczelne G-62 tracone

6. M-12.01.02 Zbrojenie betonu stalg klasy A-1lIN

7. M-13.01.00 Betony konstrukcyjne klasy C20/25 oraz C30/37

8. M-13.02.01 Beton niekonstrukcyjny klasy C8/10

9. M-15.01.02 Trzykrotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym
10. M-15.02.03 Izolacja z papy zgrzewalnej grubosci > 0,50 cm

11. M-15.03.12 Warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

12. M-15.04.02 Warstwa wigzaca z asfaltu twardolanego

13. M-16.01.03 Odwodnienie izolacji

14. M-17.01.02 tozyska elastomerowe

15. M-18.01.03 Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych

16. M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny 20 x 18 cm

17. M-19.01.03 Bariero-porecze na obiektach mostowych

18. M-19.01.04 Balustrada na obiekcie mostowym

19. M-20.01.02 Warstwa filtracyjna za przyczotkiem wraz z zabezpieczeniem

20. M-20.01.05 Umocnienie stozkow przyczétkdw i nasypdw w sgsiedztwie obiektu
21. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

22. M-20.01.09 Schody prefabrykowane na skarpie

23. M-20.01.10 Scieki na skarpie

24. M-20.01.15 Punkty pomiarowo-kontrolne na drogowych obiektach inzynierskich
25. M-20.01.23 Roboty rozbiérkowe

26. M-30.52.01 Nawierzchnia chodnika z zywic epoksydowych grubosci 3 i 5 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Most — przebudowywany most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351\W
od miejscowosci Zabraniec gm. Po$wietne do granicy powiatu wotominskiego.
1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-

uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
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Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzenh zaistniatych w trakcie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uftozenia w nim konstrukc;ji
nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

Kosztorys slepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze i zapewniajgcymi dogodne warunki dla ruchu.

a. warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

b. warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe,

c. podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig, do gtebokosci przemarzania.
Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.54.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Przekazanie placu budowy. Zamawiajgcy, w terminie okreSlonym w Warunkach
Szczegdtowych, przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiaru Robot oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa egzemplarze Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtéwne trasy. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa. Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i
dokumenty zgodnie z wykazem podanym w ST M.00.00.00., stanowigcej dokument
przetargowy. Z wykazu musi jasno wynikaé, ktére zostang przekazane Wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu. W Dokumentacji Projektowej, bedacej w posiadaniu
Zamawiajgcego, rozwigzano wszystkie podstawowe problemy. Jezeli jednak w trakcie
wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej,
przekazanej przez Zamawiajgcego, dotyczacej podstawowego zakresu robot, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca opracuje i
przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nastepujace opracowania, nie bedace
przedmiotem wykonania przez Jednostke Projektujaca:

— projekt organizacji ruchu na czas robat,

— program zapewnienia jakosci wykonywanych robot.

Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST. Dokumentacja Projektowa, ST oraz
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czesc
Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosc¢ ich waznosci:

—  Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne,

— Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze
skali rysunkoéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST powinny
by¢ uwaZzane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli powinny by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
powinny przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie sg w pemi zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, ale osiggnieto mozliwg do
zaakceptowania jakos¢ elementéw budowli, to Inspektor Nadzoru moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny
kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegdtowymi kontraktu i/lub ST. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, i wptynety na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty nie zostang
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢
niezwlocznie rozebrane i zastgpione innymi (wlasciwymi) na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na placu budowy, w
sposob okreslony w ST M.00.00.00., w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim Zarzadem Drég i
organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie




Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W M-00.00.00
od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wolominskiego

1.5.5.

trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania robot Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie czasowe urzgdzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i
w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca powinien obwie$ci¢ publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Ustalenia ogdlne dotyczace ochrony Srodowiska.
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy ochrony $rodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien
zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkéw:
a) Miejsca na bazy, maszyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny
by¢ tak wybrane, aby nie powodowac zniszczeh w Srodowisku naturalnym,
b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

i. zabezpieczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami  bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi  szkodliwymi
substancjami,

ii. przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

iii. przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
iv. mozliwoscig powstania pozaru.
c) Praca sprzetu budowlanego, uzywanego podczas realizacji robdt nie moze
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym,
d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikow zagrazajgcych

Srodowisku, 0 natezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w

odpowiednich przepisach, dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.
Ochrona wad.
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robo6t. Jesli
teren budowy lub wyrobiska materiatoéw lokalnych albo wykopy potozone sg w sgsiedztwie
zbiornikéw lub ciekéw wodnych, to w razie potrzeby obszary te powinny by¢ oddzielone
rowami lub innymi przegrodami. Wody odprowadzone z terenu robét powinny by¢
oczyszczone przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére redukujg zawartos$¢ pytow i
innych zanieczyszczeh w odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sg odprowadzane.
Wody powierzchniowe odprowadzane z baz, magazynéw i skladowisk powinny byc¢
oczyszczone, jesli zawieraj g sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy,
chemikalia czy inne szkodliwe dla Srodowiska substancje.
Zbiorniki materiatéw napedowych, olejéw, bitumoéw, chemikalidéw i innych szkodliwych dla
Srodowiska substancji powinny by¢é wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy nie
przedostawanie sie materiatéw do otoczenia.
Maszyny i sprzet mechaniczny nie moga poruszac sie w obrebie granic zbiornikdw i ciekow
wodnych z wyjatkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode wiadz, a ruch ten odbywa sie w
celu przeprowadzenia robot, okreslonych w kontrakcie.
Ochrona powietrza.
Stezenie pytdw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sgsiedztwie wytwoérni
materiatéw drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych przez odpowiednie przepisy.
Jesli roboty bedg prowadzone metodg mieszania materiatéw na drodze z uzyciem materiatéw
pylacych, takich jak popioty lotne, wapno cement itp. to stosowany sprzet i technologia
powinny ograniczy¢ zapylenie.
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1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca powinien przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i
mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne powinny byc¢
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Maszyny i urzadzenia napedzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny
by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed rozprzestrzenianiem sie iskier. Jesli
przy realizacji robot konieczne jest spalanie korzeni, pni lub innych materiatéw, to przed
rozpoczeciem spalania Wykonawca powinien powiadomi¢ odpowiednie wtadze i/lub stuzby.
Lokalizacja i sposéb spalania powinny by¢ takie, aby nie dopusci¢ do jakichkolwiek
uszkodzen sgsiadujgcych obiektéw, drzew i krzewdw. Zaréwno lokalizacja jak i sposéb
spalania powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi wtadzami. W razie
przerwania lub zakonczenia spalania ogniska powinny by¢ wygaszone. Wykonawca pod
kierunkiem odpowiednich wtadz i/lub stuzb albo samodzielnie, powinien na wtasny koszt
wygasic¢ pozar na terenie budowy lub jej sgsiedztwie, wywotany bezposrednio lub posrednio,
jako rezultat realizacji rob6t. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone do
uzycia. Jesli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedostac sie z wbudowanych
materiatdw do wod powierzchniowych i/lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie
nie moga byc¢ stosowane Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie budowle i elementy
budowli wykonane z takich materiatéw powinny by¢ rozebrane i wykonane ponownie z
wiasciwych materiatow. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t powinny miec
swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé znika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j. Jesli
Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkéw szczegdtowych
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej i prywatnej. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot
lub brakiem koniecznych dziatah za strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasnosé. Stan naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie
uszkodzen uzbrojenia terenu, przewodow, rurociggow kabli teletechnicznych itp., ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego lub ich wiascicieli. Wykonawca na podstawie
informacji podanej przez Zamawiajgcego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu,
powinien przed rozpoczeciem robot zasiegnaé od ich wiascicieli danych odnosnie doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w
swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byc¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. Jakiekolwiek
uszkodzenia instalacji i urzgdzenh podziemnych niewskazanych informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstanie bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang
usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza
Wykonawce.

Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczeh obcigzen osi pojazdow
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1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

2.2.

2.3.

podczas transportu materiatéw i sprzetu na drogach publicznych, poza granicami placu
budowy, okreslonym w dokumentach kontraktowych. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do
naprawy uszkodzonych elementdw na wtasny koszt, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzegac wszystkich przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbadé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca powinien
zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywac¢ w odpowiednim stanie urzadzenia
socjalne dla personelu prowadzgcego roboty objete kontraktem. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych wyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzgledniane w cenie kontraktowe;.

Utrzymanie robot.

Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu plecenia. W
przeciwnym razie Inspektor Nadzoru moze natychmiast zatrzymac roboty.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Materialy

Zrédta uzyskiwania materiatow.

Zrédta uzyskiwania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét - nie pdzniej niz 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw. Zatwierdzenie zrédta materiatéw nie
oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do wbudowania. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposoéb ciagty spetniajg
wymagania ST w czasie postepu robot.

Wariantowe dostarczanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru
0 swoim wyborze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym
jesli to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwdrnie materiatéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymogami.
Prébki moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor
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Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni powinny by¢ zachowane nastepujace
warunki:
a. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b. Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czesci
wytworni gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji
kontraktu.

24, Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z placu
budowy, ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robaét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i
sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé z
wymaganiami poszczegolnych ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie
przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na inny
sposo6b przechowywania i sktadowania materiatéw niz podany w ST lecz nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie
powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje materiatéw.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny byé po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST i PZJ zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jezeli dokumentacja projektowa lub
ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robét i przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw
transportowych powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnymi rezerwowymi srodkami transportowymi,
umozliwiajgcymi prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportowych. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru powinny
by¢ usuniete z placu budowy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogodlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami kontraktu, oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjag,
projektowa, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu roboét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wspotpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscia robot, oceng jakosci materiatéw i postepem robét, a ponadto we wszystkich
sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych
akceptacji i wypetniania warunkoéw kontraktu przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru bedzie
podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora Nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich
materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtgczajac przygotowanie

i produkcje materiatéw. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej i w ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy
postepowac jak w pkt.2.5. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane nie
pozniej niz  w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST, a
zaistniata wadliwo$¢ tych robét spowodowana zostata robotami wykonanymi wczesniej przez
innych wykonawcow, to Inspektor Nadzoru zleci taki sposdb postepowania z poprzednio
wykonanymi robotami, aby wyeliminowac ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty
zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniamii ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
(1) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonywania

poszczegolnych elementdw robot,
— system prowadzonej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,
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6.2.

6.3.

6.4.

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych,
(2) czesc¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznym i oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaj i ilos¢ srodkéw transportowych oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badanh (rodzaj i czestotliwos¢ pobieranych
prébek, legalizacje i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw robdt,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiggnaé zatozong jakosé roboét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i
jakos¢ materiatéw. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robo6t. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania
materiatdow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwosci powinny by¢ okreslone w ST lub dokumentach
innych dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaty one okreslone, to Wykonawca
powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenie, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaj g wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem  badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek.

Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru
powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru powinny by¢ odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywacé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan powinny by¢é przekazywane Inspektorowi Nadzoru na
formularzu wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego
zaaprobowanych. Wykonawca powinien przechowywaé¢ kompletne raporty ze wszystkich
badan i inspekcji, i udostepniac je na zyczenie Inspektorowi Nadzoru.
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, moze oceniaé
zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub zleci¢
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze
opierac sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Atesty jakosci materiatéw i urzgdzeh.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze
dopuscic¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢
z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty s wymagane
przez ST, kazda partia dostarczona do robét powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikow tych badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru na
jego zyczenie. Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w
wytwaorniach lub maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione
instytucje. Inspektor Nadzoru zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen
laboratoryjnych, wytwérni lub maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych legalizaciji.
Materiaty posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty i / lub
urzadzenia zostang odrzucone.

Dokumenty budowy.
(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku
budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i powinny dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone
do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inspektora
Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnoSci:

— date przekazania Wykonawcy placu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i

harmonogramoéw robat,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebiegu robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i
przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
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— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat, inne istotne
informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika
budowy powinny by¢ przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant w trakcie realizacji budowy ma
prawo zgdania wpisem do Dziennika Budowy wstrzymania robét
budowlanych w razie stwierdzenia mozliwosci powstania zagrozenia oraz w
razie wykonywania ich niezgodnie z projektem. Projektant nie jest jednak
strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.
(2) Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb

ciggly w jednostkach przyjetych w wycenionym slepym kosztorysie i wpisuje do ksiegi

obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatagczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
— protokoty przekazania placu budowy,
— umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
— protokoty odbioru robét,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy
powinno spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;j
prawem. Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.

71. Ogodlne zasady obmiaru robot.
Obmiar robét powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z
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7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru conajmniej na 3 dni przed tym terminem.
Obmiar odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Wyniki
obmiaru powinny by¢ wpisane do ksiegi obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (
opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione
wg. instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie
pomiary dtugo$ci, stuzace do obliczen pola powierzchni robét, bedg wykonywane w poziomie.
Wszystkie elementy robot okreslone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia
bedg mierzone réwnolegle do podstawy fundamentu. Do obliczenh objetosci i robét ziemnych
nalezy stosowac¢ metode przekrojéw poprzecznych lub inng, zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych
to Wykonawca powinien posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia
pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie
wagi w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen
wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i posiadajg wazne swiadectwa legalizacji.
Dokfadnos$c¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5 % uzywanego zakresu. Jezeli kontrola
wykaze, ze stosowana waga wskazuje zanizong mase, to zostanie ona uregulowana i
powtérnie zalegalizowana.

Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zawyzong mase, to zostanie ona
uregulowana i powtdrnie zalegalizowana, a masa wszystkich materiatébw wazonych z
zastosowaniem takiej wagi od czasu ostatniej zaakceptowanej kontroli zredukowana o
stwierdzony Wad , pomniejszony o dopuszczalng tolerancje réwng 0,5%.

Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem roboét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia powinny byé wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w Ksiedze Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.

Rodzaje odbioréw robdét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,
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8.3.

8.4.
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— odbiorowi pogwarancyjnemu.
— Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru
robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbidér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych
wczesniejszych ustalen, Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje
decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjgtkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania
potrgcen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub
robotach dodatkowych Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w
ST dotyczacych danej czesci robdt.

Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét wraz z
ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg. zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbidér ostateczny robo6t. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci. Catkowite zakoriczenie robot
oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez kierownika robot
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny roboét powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w
warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
robét i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego. Odbioru ostatecznego robot
dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy udziale Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru robét dokonuje ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowag i ST. W toku odbioru ostatecznego
robét komisja powinna sie zapoznac z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokonuje potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych. We wszystkich sprawach
nie objetych ST bedg obowigzywaty przepisy "Instrukcji DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw
robét drogowych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z dnia 14 lipca 1989 r.
wraz z pdzniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.
Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

— umowe na wykonanie robét wraz z ewentualnymi aneksami,

— szczegotowe specyfikacje techniczne,
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— uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy, ksiegi obmiaru,

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i
PZJ, atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

— Swiadectwa dopuszczenia lub aprobaty techniczne wbudowanych materiatow,

— opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiardow zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i
ST,

— ocena techniczna wykonania robét sporzgdzona przez Inspektora Nadzoru,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W dzienniku budowy powinien by¢ wpis Inspektora Nadzoru o zakohiczeniu robot i
stwierdzenie kompletnosci i prawidtowosci przygotowania operatu kolaudacyjnego.
Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

— zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego,

— uwagi dotyczgce warunkow realizacji robat,

— date rozpoczecia i zakonczenia robét.
W przypadku, gdy wg. komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace powinny byc¢
zestawione wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét
poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogdlne.
Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego kosztorysu. Stawka jednostkowa pozyciji
powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji Projektowej. Stawka
jednostkowa powinna obejmowac:

— robocizne bezposrednia,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na
plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowania rob6t, wydatki dotyczace bhp , ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonywanych robat,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Uzgodniona stawka
jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot objetych tg pozy ej g kosztorysowag za wyjatkiem przypadkow
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omowionych w warunkach kontraktu.

9.2. Zaplecze Zamawiajgcego.
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany zapewni¢ Zamawiajgcemu zaplecze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa o zamoéwieniach publicznych z dnia 10.06.1994 r.

2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewoddzkich GDDP 1989 r. (z pdzniejszymi zmianami).

3. Ogodlne i Szczegoétowe Warunki Kontraktu.
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M-11.01.01 WYKOP POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM Z UMOCNIENIEM
SCIANKA SZCZELNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw fundamentowych
dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec
gm. Posdwietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopow w gruncie
niespoistym z umocnieniem $ciankg szczelng pod fundamenty dla mostu w km 0+534,17
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy
powiatu wotominskiego. Przewiduje sie, ze $cianki szczelne nie bedg wyciggane po wykonaniu robét
fundamentowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu
z rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od Dokumentaciji
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawg do
whniesienia poprawek do ilosci rob6t w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowych i poréwnywania ich z
Dokumentacjg Projektowa.

1.5.1. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz
w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé
i powiadomic¢ Inzyniera.

1.5.2. Odwodnienie terenu

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opadowej bgdZz wody przedostajacej sie do
wykopu z rzeki

- Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatdw po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami.

- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do
wykonania robot
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1.5.3.  Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie temperatur ponizej +5°C, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: ,Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur’.

2, Materiaty
21. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Elementy zabezpieczajgce sciany wykopow

Wstepnie zaklada sie, ze wykopy beda wykonywane w $ciankach szczelnych. Jezeli Inzynier tak
zadecyduje dopuszcza sie zabezpieczenie tych wykopdw drewnem. Drewno przeznaczone do
zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajgcych Sciany
wykopow powinno byc¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-
75/D-960000.

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowaé grodzice walcowane na gorgco wg PN-EN 10248-
2:1999 lub inne przekroje, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnos$ci z Polskg Normg
lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Typ profilu stalowego (wytrzymato$c) oraz dtugos¢ grodzic okresli Wykonawca w projekcie roboczym,
ktoéry opracuje na wtasny koszt.

Grodzice, ktére byty juz wbijanie nie moga by¢ stosowane.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasiennicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wbijania $cianek szczelnych nalezy stosowa¢ mioty szybkobiezne lub wibromtoty, chyba ze
Inzynier, ze wzgledu na ograniczenia srodowiska, zadecyduje o zastosowaniu bezdrganiowej metody
whbijania $cianki szczelnej. Przy wyborze metody whbijania scianki szczelnej Wykonawca powinien braé
pod uwage warunki gruntowe i rodzaj zastosowanych przekrojow Scianek.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca
jest obowigzany do zapewnienia Srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywaé sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatdw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Wykonawca powinien pozostawi¢ wzdtuz krawedzi wykopu pas szerokosci 3,0 m (dla gruntéw
przepuszczalnych) i 5,0 m (dla gruntdw nieprzepuszczalnych), na ktérym niedozwolone jest
sktadowanie gruntu.
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Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien sie odbywa¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od
krawedzi wykopu.

Odlegtos¢ miedzy Srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku
obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wstepnie zaktada sie, ze roboty ziemne dla wiadukidéw zostang wykonane w wykopach
szerokoprzestrzennych, bez umocnienia, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej. W takim przypadku
do konstrukcji umocnienia $cian wykopdw oraz ich rozbidrki nalezy stosowac¢ zasady podane ponize;.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze ewentualnych zabezpieczen wykopéw w oparciu
o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

Dla obiektéw wykonywanych w $ciankach szczelnych (zgodnie z Dokumentacjg Projektowa)
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt techniczny wbicia i zakotwienia $cianek
szczelnych, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym
winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdw w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe. Projekt musi okreslac¢ rodzaje i wymagania dla stosowanych materiatow,
gtebokos¢ i dtugos¢ projektowanej Scianki, technologie wbicia $cianki oraz wykonania zakotwien.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonania wykopow robét ziemnych oraz zabezpieczenia wykopu powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim
okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych
w nich robdt i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie. Zaleca sie wykonywanie wykopéw
szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m a koparka do 4,0 m.

Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na, przylegtym do robot ziemnych, terenie
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Jezeli na terenie wykopow zostang znalezione urzadzenia nieprzewidziane w Dokumentaciji
Projektowej (wodociagi, urzadzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty nalezy
wstrzymagé, poinformowac Inwestora, a do kontynuacji prac mozna przystapi¢ po konsultacji z
odpowiednimi jednostkami sprawujacymi kontrole nad powyzszymi urzadzeniami.

Nalezy zwracaé¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu.
W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej projektowanego poziomu posadowienia, nalezy
porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.3. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, sposobu wykonywania wykopdéw, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci imozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopdw, poziomu wody gruntowe;.

W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w
wykopie elementem budowli (tawy fundamentowej). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80
m.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z doktadno$cig w stosunku do projektowanych wymiarow:

- wplaniet£10cm

- dlarzednych dna+5cm

54. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
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Jezeli Inzynier zadecyduje o wykonaniu umocnienia w wykopach, to nalezy przestrzegaé¢

nastepujacych zasad:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé ponad teren na wysokosc
10+15 cm,

b) rozpory muszg miec¢ trwate zabezpieczenia przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami Zelbetowymi
w przypadku przewidywanego ruchu pojazdoéw przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o gtebokos$ci wiekszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie awaryjne
w odlegtosciach nie wiekszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo

niezwtocznie po wystgpieniu niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mréz a

zauwazone usterki usuwac przed przystgpieniem do robot w wykopie.

5.5. Rozbiodrka zabezpieczen scian wykopu

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopu powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.6. Zabezpieczenie $cian wykopow przez wbicie $cianki szczelnej

Brusy powinny by¢ utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomocg specjalnych kleszczy”
drewnianych lub stalowych, natomiast kazdy z bruséw powinien by¢ odpowiednio potaczony
z sgsiednim elementem $cianki. Kleszcze drewniane powinny by¢ rozparte specjalnymi wktadkami,
aby umozliwi¢ umieszczenie miedzy nimi wbijanej scianki.

Whbijanie scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takag
gtebokos¢, aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie
prowadnice drewniane dtugosci 3+5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawic¢
brusy $cianki.

Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2+4 m. Kolejno
wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $cianke
dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2+4 m, drugi w odstepie 35 m
za nim wbija juz na wiasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne
odchylenie od osi Scianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktére bedg opuszczaé sie razem z
brusami.

Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagniecia ( o tym zadecyduje Inzynier), po
wbiciu bruséw na projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawaé zamki u goéry na dostepnej,
odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50+80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy
zginaniu.

Brusy (profile) $cianki szczelnej stalowej wbija sie zawsze parami, przy czym tgczenie bruséw na
zamek (nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odlegtosci od
miejsca wbijania. Para ztagczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catosé.

Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztagczonych brusow.
Kafar powinien by¢ odpowiednio usytuowany tzn. mozliwie blisko osi podiuznej $cianki.

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafaréw z miotami szybkobijgcymi lub
wibromtotéow. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwié i przyspieszy¢ wbijanie
Scianki stalowej.

Przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisngé, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w
czasie wbijania. Szczelno$¢ zamkoéw mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg miec¢ rézne formy, tj. moze nastapic:

- rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami,

- zgniecenie dolnego konhca scianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne
zagtebienie sie brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.

W sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek
tego poszczegolne blachy wykazujg skionnosé do zbytniego przywierania swg dolng czescig do
poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu. W celu zminimalizowania tego zjawiska
nalezy wprowadzi¢ klinowe profile w ilosci 1 % +2 % ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu
poprzedniej $cianki.
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W trakcie wbijania, czes$¢ Scianki wystajgca ponad grunt powinna by¢ przez caty czas odpowiednio
podparta. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ elementy Scianki przed zniszczeniem i poluzowaniem
zamkow.

Zakotwienie Scianek szczelnych nalezy wykonac zgodnie z projektem technicznym dostarczonym
przez Wykonawce.

Przewiduje sie, ze po wykonaniu robét fundamentowych Scianki szczelne bedg wyciagniete, chyba ze
Inzynier zadecyduje inaczej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie jakosci robét ziemnych powinno by¢ zgodne z normg PN-S-02205 i obejmowac:

- zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwodnienie wykopow,

- wymiary wykopdw,

- zabezpieczenie wykopow (jesli wystepuje)

- kontrola wykonania scianek szczelnych

Kontrola wykonania $cianek szczelnych obejmuje:

a) Sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodno$¢ z projektem technicznym $cianki szczelnej
dostarczonym przez Wykonawce, na podstawie deklaracji zgodnosci z PN lub Aprobaty Technicznej,
b) Statg kontrole zagtebiania sie Scianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych
uszkodzen

c) Sprawdzenie prostoliniowosci i ostatecznego zagtebienia $cianki na zgodnos$¢ z projektem
technicznym $cianki

d) Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zakotwien $cianki

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu scianki szczelnej wynosza;:
- wwymiarach w planie £ 10 cm
- dlarzednych + 5 cm.

7. Obmiar robét
71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt ziemnych jest 1 metr szescienny (m3). llos¢ robdt okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

Obmiary ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym dla wykopow
wykonanych w $ciankach szczelnych.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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Odbidr robdt w zakresie potragcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Ptatno$¢ za 1 metr szescienny wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci
wykonanych robét i na podstawie wynikéw pomiaréw.

9.2. Cena jednostkowa

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopow,

- odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odklad w celu
pdzniejszego zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu
na wskazane przez Inzyniera miejsce,

- wykonanie na dnie wykopow rowéw do ujecia wody opadowej, odwodnienie wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz nadwyzki nad rzedng dna wykopu,

- jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody
moze powodowaé rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania
fundamentoéw,

W przypadku zastosowania umocnienia scian wykopu, w cenie jednostkowej nalezy uwzglednié

réwniez

- opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu,

- dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi,

- wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie bali i rozpor,

- rozbiérke umocnienia i usuniecie materiatdw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren
pasa drogowego,

W przypadku umocnienia wykopu scianke szczelng jednostkowa cena powinna réwniez uwzgledniac:

- koszt opracowania przez Wykonawce projektu wykonania i wbicia $cianek szczelnych,

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi,

- zakup (najem) i transport sprzetu,

- wbicie i zakotwienie Scianki szczelnej,

- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie bruséw, wykonanie ,kleszczy”,

- koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu ewentualnych przeszkéd w gruncie,

- wyciagniecie Scianki szczelnej,

- usuniecie materiatbw oraz odpadow stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa

drogowego.
10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy
1. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.
2. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.
4. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattdw i wymiarow.
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M-11.01.02 WYKOP POD LAWY W GRUNCIE SPOISTYM Z UMOCNIENIEM
SCIANKA SZCZELNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw fundamentowych
dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec
gm. Posdwietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopow w gruncie
niespoistym z umocnieniem $ciankg szczelng pod fundamenty dla mostu w km 0+534,17
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy
powiatu wotominskiego. Przewiduje sie, ze $cianki szczelne nie bedg wyciggane po wykonaniu robét
fundamentowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu
z rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od Dokumentaciji
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawg do
whniesienia poprawek do ilosci rob6t w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowych i poréwnywania ich z
Dokumentacjg Projektowa.

1.5.1.  Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz
w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé
i powiadomic¢ Inzyniera.

1.5.2. Odwodnienie terenu

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opadowej bgdZz wody przedostajacej sie do
wykopu z rzeki

- Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatdw po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami.

- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do
wykonania robot
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1.5.3.  Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie temperatur ponizej +5°C, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: ,Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur’.

2, Materiaty
21. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Elementy zabezpieczajgce sciany wykopow

Wstepnie zaklada sie, ze wykopy beda wykonywane w $ciankach szczelnych. Jezeli Inzynier tak
zadecyduje dopuszcza sie zabezpieczenie tych wykopdw drewnem. Drewno przeznaczone do
zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajgcych Sciany
wykopow powinno byc¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-
75/D-960000.

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowaé grodzice walcowane na gorgco wg PN-EN 10248-
2:1999 lub inne przekroje, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnos$ci z Polskg Normg
lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Typ profilu stalowego (wytrzymato$c) oraz dtugos¢ grodzic okresli Wykonawca w projekcie roboczym,
ktoéry opracuje na wtasny koszt.

Grodzice, ktére byty juz wbijanie nie moga by¢ stosowane.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasiennicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wbijania $cianek szczelnych nalezy stosowa¢ mioty szybkobiezne lub wibromtoty, chyba ze
Inzynier, ze wzgledu na ograniczenia srodowiska, zadecyduje o zastosowaniu bezdrganiowej metody
whbijania $cianki szczelnej. Przy wyborze metody whbijania scianki szczelnej Wykonawca powinien braé
pod uwage warunki gruntowe i rodzaj zastosowanych przekrojow Scianek.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Zastosowane S$rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca
jest obowigzany do zapewnienia Srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywaé sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatdw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Wykonawca powinien pozostawi¢ wzdtuz krawedzi wykopu pas szerokosci 3,0 m (dla gruntéw
przepuszczalnych) i 5,0 m (dla gruntdw nieprzepuszczalnych), na ktérym niedozwolone jest
sktadowanie gruntu.
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Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien sie odbywa¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od
krawedzi wykopu.

Odlegtos¢ miedzy Srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku
obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wstepnie zaktada sie, ze roboty ziemne dla wiadukidéw zostang wykonane w wykopach
szerokoprzestrzennych, bez umocnienia, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej. W takim przypadku
do konstrukcji umocnienia $cian wykopdw oraz ich rozbidrki nalezy stosowac¢ zasady podane ponize;.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze ewentualnych zabezpieczen wykopéw w oparciu
o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

Dla obiektéw wykonywanych w $ciankach szczelnych (zgodnie z Dokumentacjg Projektowa)
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt techniczny wbicia i zakotwienia $cianek
szczelnych, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym
winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdw w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe. Projekt musi okreslac¢ rodzaje i wymagania dla stosowanych materiatow,
gtebokos¢ i dtugos¢ projektowanej Scianki, technologie wbicia $cianki oraz wykonania zakotwien.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonania wykopow robét ziemnych oraz zabezpieczenia wykopu powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim
okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych
w nich robdt i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie. Zaleca sie wykonywanie wykopéw
szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m a koparka do 4,0 m.

Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na, przylegtym do robot ziemnych, terenie
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Jezeli na terenie wykopow zostang znalezione urzadzenia nieprzewidziane w Dokumentaciji
Projektowej (wodociagi, urzadzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty nalezy
wstrzymagé, poinformowac Inwestora, a do kontynuacji prac mozna przystapi¢ po konsultacji z
odpowiednimi jednostkami sprawujacymi kontrole nad powyzszymi urzadzeniami.

Nalezy zwracaé¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu.
W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej projektowanego poziomu posadowienia, nalezy
porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wykonywanie najgtebszych
fragmentéw wykopu.

Nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe 40 do 50 cm do ostatniego momentu i usung¢ jg
bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Natychmiast po usunieciu ostatniej
warstwy nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wodg
opadowa.

5.3. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, sposobu wykonywania wykopdw, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu wody gruntowej.

W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzeh na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem sciany wykopu, a wykonywanym w
wykopie elementem budowli (tawy fundamentowej). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80
m.
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Wykopy nalezy wykonywac¢ z doktadnoscig w stosunku do projektowanych wymiaréw:
- wplanie £ 10 cm
- dlarzednych dna+5cm

54, Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie

Jezeli Inzynier zadecyduje o wykonaniu umocnienia w wykopach, to nalezy przestrzegaé¢

nastepujacych zasad:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé ponad teren na wysokosc
10+15 cm,

b) rozpory muszg miec¢ trwate zabezpieczenia przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami Zelbetowymi
w przypadku przewidywanego ruchu pojazdow przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o gteboko$ci wiekszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie awaryjne
w odlegtosciach nie wiekszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo

niezwtocznie po wystgpieniu niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mréz a

zauwazone usterki usuwac przed przystgpieniem do robot w wykopie.

5.5. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopu

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopu powinna by¢é prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.6. Zabezpieczenie $cian wykopow przez wbicie $cianki szczelnej

Brusy powinny by¢ utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomocg specjalnych ,kleszczy”
drewnianych lub stalowych, natomiast kazdy z bruséw powinien by¢ odpowiednio potaczony
z sgsiednim elementem $cianki. Kleszcze drewniane powinny by¢ rozparte specjalnymi wktadkami,
aby umozliwi¢ umieszczenie miedzy nimi wbijanej scianki.

Whbijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takag
gtebokos¢, aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie
prowadnice drewniane dtugosci 3+5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawic¢
brusy $cianki.

Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2+4 m. Kolejno
wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $cianke
dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2+4 m, drugi w odstepie 35 m
za nim wbija juz na wiasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne
odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gérne kleszcze, ktére bedg opuszczac sie razem z
brusami.

Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciggniecia ( o tym zadecyduje Inzynier), po
wbiciu bruséw na projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawa¢ zamki u gory na dostepnej,
odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50+80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy
zginaniu.

Brusy (profile) $cianki szczelnej stalowej wbija sie zawsze parami, przy czym tgczenie bruséw na
zamek (nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odlegtosci od
miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catosé.

Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztagczonych brusow.
Kafar powinien by¢ odpowiednio usytuowany tzn. mozliwie blisko osi podiuznej $cianki.

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafaréw z miotami szybkobijacymi lub
wibromtotéow. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwi¢ i przyspieszy¢ wbijanie
Scianki stalowe;j.

Przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisngé, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w
czasie wbijania. Szczelno$¢ zamkoéw mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg miec¢ rézne formy, tj. moze nastapic:

- rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami,

- zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne
zagtebienie sie brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.
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W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek
tego poszczegolne blachy wykazujg skionnosé do zbytniego przywierania swg dolng czescig do
poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu. W celu zminimalizowania tego zjawiska
nalezy wprowadzi¢ klinowe profile w ilosci 1 % +2 % ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu
poprzedniej $cianki.

W trakcie wbijania, cze$¢ Scianki wystajgca ponad grunt powinna by¢ przez caty czas odpowiednio
podparta. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ elementy Scianki przed zniszczeniem i poluzowaniem
zamkow.

Zakotwienie $cianek szczelnych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym dostarczonym
przez Wykonawce.

Przewiduje sie, ze po wykonaniu robét fundamentowych $cianki szczelne bedg wyciagniete, chyba ze
Inzynier zadecyduje inaczej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie jakosci robét ziemnych powinno by¢ zgodne z normg PN-S-02205 i obejmowac:

- zgodnos$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwodnienie wykopdw,

- wymiary wykopdw,

- zabezpieczenie wykopow (jesli wystepuje)

- kontrola wykonania $cianek szczelnych

Kontrola wykonania $cianek szczelnych obejmuje:

a) Sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodnos$¢ z projektem technicznym $Scianki szczelnej
dostarczonym przez Wykonawce, na podstawie deklaracji zgodnosci z PN lub Aprobaty Technicznej,
b) Statg kontrole zagtebiania sie $cianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych
uszkodzen

c) Sprawdzenie prostoliniowosci i ostatecznego zagtebienia Scianki na zgodnos¢ z projektem
technicznym Scianki

d) Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zakotwien scianki

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu scianki szczelnej wynosza;:
- w wymiarach w planie + 10 cm
- dlarzednych + 5 cm.

7. Obmiar robot
71. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest 1 metr szescienny (m®). llo$é robdt okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

Obmiary ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym dla wykopow
wykonanych w sciankach szczelnych.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.
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Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt w zakresie potragcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Ptatno$¢ za 1 metr szescienny wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci
wykonanych roboét i na podstawie wynikow pomiardw.

9.2. Cena jednostkowa

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie zarysu fundamentéw i krawedzi wykopow,

- odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odkiad w celu
pbzniejszego zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu
na wskazane przez Inzyniera miejsce,

- wykonanie na dnie wykopow rowéw do ujecia wody opadowej, odwodnienie wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz nadwyzki nad rzedng dna wykopu,

- jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody
moze powodowacé rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania
fundamentoéw,

W przypadku zastosowania umocnienia scian wykopu, w cenie jednostkowej nalezy uwzglednié

réwniez

- opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu,

- dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi,

- wykonanie szalowania dostosowanego do warunkdéw gruntowych, zatozenie bali i rozpor,

- rozbiérke umocnienia i usuniecie materiatdw stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy poza teren
pasa drogowego,

W przypadku umocnienia wykopu $cianke szczelng jednostkowa cena powinna réwniez uwzgledniaé:

- koszt opracowania przez Wykonawce projektu wykonania i wbicia $cianek szczelnych,

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

- zakup (najem) i transport sprzetu,

- wbicie i zakotwienie Scianki szczelnej,

- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie bruséw, wykonanie ,kleszczy”,

- koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu ewentualnych przeszkdéd w gruncie,

- wyciagniecie $cianki szczelnej,

- usuniecie materiatdw oraz odpaddw stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa

drogowego.
10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy
1. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.
2. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.
4. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattéw i wymiarow.
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace zasypania wykopow fundamentowych dla mostu
w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm.
Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majgq zastosowanie przy zasypywaniu wykopéw pod fundamenty
dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec
gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

Roboty obejmuija:

- zasypanie wykopéw fundamentowych
- wykonanie zasypki za przyczotkami

- wykonanie stozkéw przyczotkow

- zageszczenie wykonanej zasypki

Zasypka za przyczotkami powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng
odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odleglosci 1 m od tylnej krawedzi
fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi
w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Fy
g= —4
Pds
gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach
na centymetr szescienny,
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w
gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujagca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U = %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dyy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.

2, Materialy
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21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 2.

2.2 Materiat do zasypania wykopdw
2.2.1. Materiat do zasypywania wykopow fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarbw mogg by¢ grunty niespoiste
wydobyte wg ST M.11.01.01. o ile nie sg zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli,
gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi. Grunty nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych
niz 100 m.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkéw, zasypki za przyczétkami i
stozkow przyczétkow

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za przyczotkami i
stozkow przyczotkéw  nalezy stosowaC zwiry, mieszanki i piaski co najmniej Srednioziarniste
0 wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspodtczynniku filtracji ko > 6 X 10 m/s. Grunty
nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczac 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

- gfadkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.
Zastosowane srodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia
jego wiasciwosci.

5. Wykonanie roboét
51. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 5.

5.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopoéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torféw, gytii i namutdbw  oraz  ewentualnych innych zanieczyszczen obcych,
a w przypadku potrzeby odwodnione. Grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.3. Zageszczenie gruntu nasypowego
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Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu

mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Grubo$¢

zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4
m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany

recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem skarp stozkéw

przy skrzydetkach, gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0.95 wg Proctora.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwos¢é uzyskania

wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé

powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego

zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku

doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchyleh podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszyé¢

w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to

zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zageszczajgcegdo,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

5.4. Uformowanie stozkéw przyczotkow

Stozki przyczotkdw powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ + 10 %. Nieréwno$¢ powierzchni
wykonanego stozka mierzona fatg dtugosci 3 m nie powinna przekraczac £ 5 cm.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola zasypania wykopow

a) Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze
Smieci, torféw, gytii, namutéw, wody).

b) Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania

przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z

nowego zrodfa, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji:

e skiad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:
-grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych
niz 100 mm
-wskaznik réznoziarnistosci gruntdéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkéw
powinien by¢ wyzszy niz 5

e zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocag dwuchromianu potasu:

- zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé¢ 2%

e wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera
lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339,
1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow™:
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- wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczotkéw, zasypek

za przyczétkami i stozkdw przyczotkdw powinien wynosié kqg > 6 x 10 m/s

c) Nalezy przeprowadzi¢ badanie wykonania zasypek

e Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywac¢ co
najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 1.0 (dla stozkéw przyczotkéw I > 0.95)

e Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczac¢ na podstawie préby normalnej metoda | wg PN-B-04481.

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ +
2%

e Uformowanie powierzchni stozkow przyczotkéw

- Stozki przyczotkdw powinny byé uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ + 10 %. Nieréwnos¢ powierzchni

wykonanego stozka mierzona fatg dtugosci 3 m nie powinna przekraczac¢ + 5 cm.

7. Obmiar robot
71. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llo$¢
roboét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior roboét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- dostarczenie gruntu z odktadu lub, w przypadku zasypania wykopow piaskiem lub zwirem z
dowozu, pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- uporzadkowanie terenu wokét podpory.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy
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1.  PN-B-06050

2. PN-S-02205

3. PN-B-04481

4. BN-77/8931-12
10.2. Inne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M-11.01.02 SCIANKI SZCZELNE G-62 TRACONE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) dla mostu w km 0+534,17
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy
powiatu wotominskiego

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wbiciem Scianki
szczelnej dla zabezpieczenia wykopow dla obiektéw mostowych
i obejmuja:

_-wbicie grodzic (scianki szczelnej) o diugosci 9,0 m wraz z pozostawieniem,

_- przyciecie scianki szczelnej po zakonczeniu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu
z rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od Dokumentaciji
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawg do
whniesienia poprawek do ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowych i poréwnywania ich z
Dokumentacjg Projektowa.

2, Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robo6t wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Grodzice

Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433] lub
inne zgodne z Dokumentacjg Projektowg i zaakceptowane przez Inzyniera. Grodzice powinny mie¢
oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i date produkcji. Stal powinna spetnia¢
wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-X:2007.

2.2. Stezenia.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz zakotwienia
stosowac profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- kafar o masie miota dostosowanej do masy,
.- wibromtoty — do wbijania lub wyciggania grodzic,
_-zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,
_-spawarki elektryczne
Sprzet uzywany do wykonania scianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

Transport grodzic powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.
Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac:

_-stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,

_-zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

_- kontrole zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét.

Wykonawca przed przystgpieniem do roboét zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien
wykonaé Projekty: pomostéw roboczych, Scianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz
przedstawic je do akceptacji Inzynierowi. Grodzice stanowi¢ bedg element muru oporowego.

5.2.1. Wykonanie pomostéw roboczych

Przed przystgpieniem do wbijania Scianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww. Projektu
pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu rob6t pomosty nalezy rozebraé. Mozliwe jest wykonanie
pomostoéw roboczych, ktére beda stuzyly do wiercenia pali oraz wbijania grodzic.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uklada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi
dylami, ktérych goérne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne
pod drugimi. Rozmieszczenie stoséw grodzic powinno zapewniaé do nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do robdt palowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ grodzic z Dokumentacjg
Projektowg oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usung¢ z placu budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementoéw Scianki szczelnej.

Grodzic nie nalezy rzucac¢, gwattownie podnosic¢ i wlec po ziemi. Przed rozpoczeciem wbijania nalezy
zapewni¢ wspotosiowos¢ grodzicy i miota.

W przypadku uszkodzenia gtowicy nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu sie
uszkodzen gtowic nalezy zmieni¢ parametry mtota.

Whijanie grodzic nalezy przerwaé, gdy uzyskuje sie wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.
Dobdér masy miota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpeddéw i od masy
grodzic.

Nie nalezy dgzy¢ do wbijania grodzic do rzednej projektowanej mimo matego wpedu.




Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W M-11.07.02
od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wolominskiego

Scianke szczelng nalezy zagtebi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic
nalezy dba¢ o zapewnienie szczelnosci zamkdéw tgczacych poszczegdlne grodzice. Whbijanie grodzic
przeprowadza sie kolejno.

Przed przystgpieniem do wiasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugos¢ grodzic.
Grodzice do testu nalezy usytuowac tak, aby mogty stac sie elementami scianki szczelnej. Grodzice te
muszg by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktére bedg uzywane do pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z dokfadnoscig do 1 mm. W przypadku miotéw wolnospadowych i
parowo-powietrznych pojedynczego dziatania oblicza sie wped Sredni z 10 uderzen miota. Przy
stosowaniu mtotéw uderzajacych z duzymi czestotliwosciami mierzy sie wped uzyskany w ciggu 1
min. dziatania mtota i oblicza sie Sredni wped. Wyniki pomiaréw wpedu sg wtasciwe jedynie wtedy,
gdy gtowica grodzicy jest nieuszkodzona.

W czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania scianki szczelnej.

Elementy narozne scianki nalezy wykonac¢ z dwéch grodzic zespawanych ze sobg na catej dtugosci.
Wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy (jezeli jest to potrzebne) stezy¢ ze sobg ksztattownikami
stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie.

Po wbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Kierownika Projektu (Inzyniera) nalezy przystapic
niezwtocznie do wykonania robé6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.4. Wyciggniecie elementéw Scianki szczelne;j.

Scianke szczelng nalezy wyciagnaé po wykonaniu robét przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
— jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje.

5.2.5. Przyciecie elementow Scianki szczelne;.

Scianke szczelng nalezy przyciaé na poziomie okre$lonym w Dokumentacji Projektowe;.
6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
6.1. Elementy stalowe

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:

“-wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do wbicia

_-geodezyjne wytyczenie $cianki szczelnej.
Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki powinny
zapewnia¢ szczelnos¢ potgczen.
Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny byé¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate techniczna,
posiadac¢ atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Kierownika
Projektu (Inzyniera) z wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowa¢ ich wped.
Po wykonaniu Scianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.
_6.3. Tolerancje whbijania grodzic sa nastepujace:
- przesuniecie w planie nie powinno by¢ wieksze niS 3 cm,
_-odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wieksze niz 1,0% i 2 cm na dtugosci od dna

wykopu do gory.
- poziom przyciecia $cianki w stosunku do projektowanego: £ 1 cm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m (metr) wbitej Scianki szczelnej okreslonej diugosci zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i
pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot sg nastepujgce dane i dokumenty:

.- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

_- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty roboty
fundamentowe,

_-Dziennik Budowy,

- Dziennik wbijania scianki szczelnej.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robét obejmuije:

_- prace przygotowawcze i pomiarowe,

_-wykonanie Projektow pomostéw roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) $cianki szczelnej,

- zakup grodzic,

_-transport grodzic,

-montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzic w obrebie budowy,

- przygotowanie i rozbiérka pomostéw roboczych,

- przygotowanie grodzic do wbicia,

- wbicie grodzic do wtasciwej gtebokosci z zapewnieniem szczelnosci potgczen,

- przyciecie grodzic — po zakonczeniu robot (gdy jest to konieczne),

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
PN-92/H-01106 Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobow.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice G 62.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lIIN
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace zbrojenia mostu w km
0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne
do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zbrojeniu stalg klasy A-IIIN
wszystkich elementow zelbetowych dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr
4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST M-00.00.00
~Wymagania ogélne”, pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonanie robét oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2, Materialy
21. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 2.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ deklaracje (certyfikat) zgodnosci z Polskg
Norma.

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robdt objetych niniejszg Specyfikacjg stosuje sie nastepujaca klase i gatunek stali
zbrojeniowe;j:

Tabela 1
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
A-llIN BSt500S stal zbrojeniowa PN -91/S-10042

2.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla pretow zbrojeniowych powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w tabeli ponizej.
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Klasa stali: AllIN

Gatunek stali: BSt 500 S

Granica plastycznosci: = 500 MPa

Wytrzymato$¢ na rozcigganie: = 550 MPa

Wydtuzenie wzgledne: A =210%

Wydtuzenie przy maksymalnej sile: Ag25%

Srednice pretéw: 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32 mm

Odginanie prébek ,starzonych” o kat 20° po
zginaniu o kat 90° na trzpieniu o Srednicy:
— bddlad=10+12 mm
— 6ddlad=14+16 mm
— 8ddlad=18+25 mm brak peknie¢
— 10d dla d=28+32 mm

Prety Zzebrowane do zbrojenia betonu powinny by¢ przeznaczone do pracy w konstrukcjach
poddanych oddziatywaniu temperatur od -60°C do 100°C pod obcigzeniem statym, zmiennym i
wielokrotnie zmiennym oraz dynamicznym.

24. Wady powierzchniowe

Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla pretdw o srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm
dla pretéw o wiekszych Srednicach.

2.5. Odbiér stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci — deklarac;ji
(certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.
Zaswiadczenie to powinno zawierac:

— nazwe wytworcy,

— $rednice nominalna,

— gatunek stali,

— numer wytopu lub partii,

— znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrobionych cieplnie),

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j.
Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy tez preta.

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z PN

— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci

— peka przy wykonywaniu hakow

nalezy odrzucic.

2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach

z podziatem wg wymiardw i gatunkéw. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem,
powinna by¢ chroniona przed wptywem warunkoéw atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i
zanieczyszczeniami.

2.7. Badanie stali na budowie

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie
wiekszg od 60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslania granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych
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nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od
deklarowanej lub Zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sposéb wykonania robot

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 4. Stal
zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikng¢ uszkodzen i
trwatych odksztatcen . Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢é na siatki zbrojeniowe w trakcie ich
podnoszenia i montazu.

5. Wykonanie roboét
51. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Roboty zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-63/B-06251.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng
nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigecia zanieczyszczen. Czyszczenie
pretéw powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych
stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢é 4 mm. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowaé. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy
wykonywaé recznie lub mechanicznie. Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi
od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.
Ksztalty i rozmieszczenie pretéw zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy montowac na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych $cian. Dopuszcza sie
wczesniejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszczenie za pomoca dzwigu lub innego
urzadzenia, pod warunkiem Zze juz po podniesieniu zmontowanego zbrojenia nastgpi sprawdzenie
wszystkich potgczen pretéw.

Zbrojenie ptyt powinno by¢ uktadane bezposrednio na uprzednio przygotowanym deskowaniu.

Prety zbrojeniowe uktadane w deskowaniu powinny by¢ podparte i przymocowane do betonowych lub
plastikowych przektadek dystansowych, o wymiarach zapewniajgcych wiasciwg otuline, zgodng z
Dokumentacjg Projektowa.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej przez
spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-S-
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10042. W przypadku stosowania drutu wigzatkowego, a do taczenia pretéw o Srednicy do 12 mm,
nalezy stosowac drut o $rednicy 1 mm, do taczenia pretdow o Srednicy powyzej 12 mm, nalezy

stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie

powinno przekraczac 3 %.

- Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:

- sprawdzenie wtasnosci stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z PN i

stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST

- wykonanie dodatkowych badan na zginanie i okreslenie granicy plastycznos$ci zgodnie z pkt. 2.7.

- ogledziny zewnetrzne wg pkt. 2.4
- Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia

Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia powinny spetniaé wymagania podane ponizej:

Dopuszczalna

Parametr Zakres tolerancji
odchyika
Dlugos$¢ po przycieciu (L-dtugos$¢ preta wg Dokumentacji | dla L<6,0 m +20 mm
Projektowej) dla L>6,0 m + 30 mm
Miejsce odgiecia dla<0,5m +10 mm
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej) dla 0,5 m<L<1,5m +15 mm
dlaL>1,5m +20 mm
Utozenie pretéw:
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej)
a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5mm
b) otulina zbrojenia — zwiekszenie wymiaru w zaleznosci od | dla h<0,5 m +10 mm
catkowitej grubosci elementu (h) dla0,5m <h<1,5m +15 mm
dlah>15m +20 mm
c) odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami a<0,05m +5mm
0,05<a<0,20 m +10 mm
0,20<a<0,40 m +20 mm
a>0,40 m + 30 mm
d) odchylenia utozenia pretéw zbrojenia w stosunku do | b<0,25 m +10 mm
wymiarow elementu (b- catkowita grubos¢ lub szeroko$c | 0,25<a<0,50 m +15 mm
elementu) 0,50<a<1,50 m +20 mm
b>1,5m + 30 mm
7. Obmiar roboét
71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kg (kilogram).

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng

ilos¢

(kg) zmontowanego uzbrojenia

tj. taczng dlugosé pretébw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy faczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej iloSci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o sSrednicach wiekszych od wymaganych

w Dokumentacji Projektowe;j.
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8. Odbior robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram.

Cena jednostkowa obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow zbrojeniowych,

- wygiecie, przycinanie pretéw,

- laczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego
w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg Specyfikacja,

- oczyszczenie terenu robot

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

2. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
3. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.
4. PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.
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M-13.01.00 BETONY KONSTRUKCYJNE KLASY C20/25 ORAZ C30/37

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace betonu w moscie w km 0+534,17
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy
powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu betondéw konstrukcyjnych
klasy C20/25 oraz C30/37 w elementach ustroju niosgcego mostu w km 0+534,17 przebudowywane;j
drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu
wotominskiego. Zakres robét obejmuje:

- beton fundamentéw w deskowaniach klasy C30/37,

- beton podpdér w elementach o grubosci >= 60 cm klasy C30/37,

- beton ustroju niosgcego w elementach o grubosci <= 60 cm klasy C30/37,

- beton ustroju niosgcego w elementach o grubosci >= 60 cm klasy C30/37,

- beton ptyt przejsciowych klasy C30/37,

- beton kap chodnikowych klasy C30/37

- beton schodoéw prefabrykowanych C20/25.

Niniejsza ST dotyczy czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan oraz niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi
w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1, a takze z nadrzednym przepisem prawnym t.|.
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
(Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.), zwanym dalej ,Rozporzadzeniem”.

14.1. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m°, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/ms, wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Nasiagkliwosé¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.4. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.5. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwiekszong wartos¢
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.6. Wytrzymatos¢ charakterystyczna — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze znalez¢ sie
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczeh wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.
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1.4.7. Klasy wytrzymalosci betonu, okreslane wg PN EN 206-1:2003 [23a] na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o
$rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fo oy) lub na prébkach sze$ciennych o boku 150 mm (fu cube)-

Wg PN-EN 206-1:2003 | Wg PN-B/88-06250 Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna
oznaczana na probkach szesciennych 150x150

mm

C8/10 B10 10
C12/15 B15 15
C16/20 B20 20
C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B35 35

C30/37 37
B40 40

C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Dla robot zwigzanych z produkcjg mieszanki betonowej oraz badaniami mieszanki i betonu
obowigzujg zasady podane w ,Rozporzadzeniu”.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe niezaleznie od polskich norm
obowigzujg warunki podane w nadrzednym przepisie prawnym t.j. ,Rozporzadzeniu”.

2.2 Wytrzymatos¢ betonu i klasy ekspozyciji

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowg oraz klasami
ekspozycji w niej okreslonymi wg PN-EN 206-1:2003[23a] i PN-B-06250:2004 [234].

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[23a] i PN-B-06250:2004 [23g] dla betonu konstrukcyjnego,
dla elementéw wystepujacych w obiekcie sg nastepujace:

- odnosnie korozji spowodowanej karbonatyzacjg: XC2 i XC4

- odnosnie agresywnego oddzialtywania zamrazania/rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych albo ze
Srodkami odladzajgcymi: XF2 i XF4.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw obiektu okresla dokumentacja projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betonéw klasy C20/25 oraz C30/37 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
(bez dodatkéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60 %,
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— zawartosc¢ alkaliow do 0,6 %,

— zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %,
— zawartosé C,AF + 2 x C3A <20 %,

— zawartosc glinianu trojwapniowego C3;A < 7 %.

b) Akceptacja poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.

Wyniki badah powinny spetnia¢ podane nizej wymagania:

Klasa Poczatek wigzania w min. Stato$¢ objetosci w mm
42,5 >60 <10

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.
Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

- Krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcqg statusu normy wycofanej lub Aprobatg
Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,

- albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg horme zharmonizowang ha wyrob
budowlany lub Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamoéwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy
PN-86/B-06712 z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ponadto zgodnie z ,Rozporzgadzeniem” kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom,
ktore zestawiono ponize;.

2.2.2.2. Kruszywo grube

Do betonéw klasy C20/25 oraz C30/37 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe
o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, Zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna
przekracza¢ 5 %, a zawarto$¢ nadziarna 10 %,

2.2.2.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢: do 0,25 mm -
14+19%, do 0,50 mm - 33+48% oraz do 1,00 mm - 57+75%.

2.2.2.4. Zawartos¢ pytdw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
Zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne
Pyty mineralne do1% do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne ) )
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Ziarna nieforemne do 20 % | -

Grudki gliny 0%

) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci  fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania podane w tabeli ponizej:

Cecha Wymagania
Kruszywo grube Kruszywo drobne

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 % do 0,2 %
Wskaznik rozkruszenia -
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe do 8 %
Nasigkliwos¢ do 1,2 % -
Mrozoodporno$é do2%’ -

do 10 %’ -

) wg metody bezpoSredniej
) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposSrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-91/B-
06714/34 i nie powinna wywotywaé zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, kiéra

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-B-06712) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
— o0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-EN 933-4:1999 (dotyczy kruszywa grubego)
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13

2.2.2.7. Uziarnienie kruszywa

Do betondéw nalezy stosowac¢ kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych ponizej.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+16 mm (dla betonéw klasy C20/25 oraz C30/37)
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2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Cecha Wymaganie Metoda badan wg

Barwa Powinna odpowiada¢ wodzie
wodociggowej PN-88/B-32250

Zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
Wskaznik pH >4 PN-88/B-32250
Zawartos¢ siarkowodoru do 20 mg/I PN-82/C-04566/02
Zawarto$¢ siarczanéw do 600 mg/l PN-82/C-04566/03
Zawartos$¢ cukrow do 500 mg/l PN-76/C-04628/02
Zawartos¢ chlorkow do 400 mg/l PN-73/C-04600/00
Twardos¢ ogdlna do 10 mval/l PN-99/C-04554/04
Sucha pozostato$¢ do 1500 mg/l PN-78/C-04541
Obnizenie wytrzymatosci zapraw
na zginanie lub $ciskanie Nie wiecej niz 10 % PN-88/B-32250

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej jako$¢ i sposdb stosowania powinny byc¢
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw, a domieszka powinna posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobate Techniczng) wydane przez tenze
Instytut. Zaleca sie sprawdzanie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowe;.

Stosowanie domieszki i dodatki nie mogg powodowaé nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw
portlandzkich klasy ,32.5” i wyzszych.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z zgodnie z ,Rozporzgdzeniem” i

zasadami:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4.

b) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10°C), Srednie
wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie réwne
wartosciom 1, 3 fo.cue -

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wplyw
takich czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu.

¢) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5).

d) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

e) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowg
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
— przedziatdbw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa 0+-16
[mm]
Zawarto$¢ powietrza | beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5
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% beton narazony na staty dostep wody, przed 4,5:6,5
zamarznieciem

f) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac

niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42

% - przy kruszywie grubym do 16 mm

g) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych
rézna, ale nie wieksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowq.

h) Maksymalna ilo§¢ cementu dla betonoéw klasy C20/25 oraz C30/37 wynosi 400 kg/m3.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

24. Wymagane wtasciwosci betonu
2.41. Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z
normg PN-91/S-10042.

2.4.2. Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy.

Cecha Wymaganie Metoda badan wg
Nasigkliwosé Do 4 % PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
Mrozoodpornosé ubytek masy nie wiekszy od 5% PN-88/B-06250

spadek wytrzymatosci nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinny by¢ wykonane z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
Zastosowany sprzet musi gwarantowa¢ zachowanie wymagan jakosciowych robdt i musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Dozowanie sktadnikéw

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikobw musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki’).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Przy stosowaniu pomp do podawania betonu obowigzujg wymagania okreslone w WTW 4M/91
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie
wiekszg niz 10 m.
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Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu — wg BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢é pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy
dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem
innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

4.4, Ogodlne zasady transportu masy betonowej

a) Mase betonowg nalezy transportowaé $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ gruszek

nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci

dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

4.5. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych

warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. Wykonanie robét
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51. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty betonowe
oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogdlne

Roboty betonowe musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251 oraz
»,Rozporzadzeniem”.

Roboty betonowe powinny by¢ prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢é umieszczone w sposéb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Mieszanka betonowa

a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wytgcznie wagowo z
dokfadnoscia:

2 % - przy dozowaniu cementu i wody

3 % - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:
— potozenie zbrojenia
— zgodnosc¢ rzednych z Dokumentacjg Projektowa
— czystos$¢ deskowania oraz
— obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie. Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien,
zamocowanh zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowos$ci tych elementéw obcigzajg
catkowicie Wykonawce zaréwno je$li chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opoznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
Podwykonawcéw).

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktorg
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— Mieszanke betonowag nalezy ukfada¢ w sposob ciaglty sekcjami o wysokosci do 5,0 m
bezposrednio ze zbiornika rury, albo przy uzyciu leja. Zageszczanie nalezy prowadzié¢
wibratorami wgtebnymi. Grubos¢ zageszczanych warstw nie powinna przekracza¢ 40 cm.

— W celu ograniczenia skurczu, ptyte nalezy wylewaé na petng szerokos¢, rozpoczynajac od
srodka rozpietosci kazdego przesta i postepujac w kierunku podpér. Przed utozeniem betonu,
nalezy umiesci¢ w wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do wbetonowania,
takie jak wpusty, saczki, kotwy itp.

5.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:
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— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$c¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gteboko$ci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréow nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
tak aby nie powstawaty martwe pola.

Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inzyniera. Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy

wibratoréw.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do
kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
pofaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy

pozostatego szkliwa cementowego

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.2.7. Pielegnacja betonu
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a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

c) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy
PN-88/B-32250.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

f) Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z norma PN-63/B-06251.

5.2.8. Woykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne

b) rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,
a dlugosci rys nie przekraczaja:

— podwojnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych
— potowy szerokosci belek i 1,0 dla rys poprzecznych

c) pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktoérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniej $ciany

d) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom ST M.15.02.03.

e) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez
Inzyniera.

5.2.9. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Dopuszczalne odchyitki wymiarowe podano ponizej:

. . Dopuszczalna odchytka
Rodzaj odchyiki P wyiarow y

| Diugosc przesta +2cm
Ustroj  [Tozpietos¢ usytuowania fozysk +1cm
niesacy fog podtuzna w planie +3cm
ngrgy Grubos¢ ptyty pomostu +1cm
filarow | rzedne *1cm
Usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm
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Funda- |usytuowanie w planie rzedna gérnej powierzchni +5cm
menty | fundamentu +2cm
Stupy i | rzedna gérnej powierzchni podpory pochylenie Scian +1cm
Sciany 0,5% wysokosci, ale dla
podpor stupowych < 15
wymiary w planie: mm
dla podpdr petnosciennych +2cm
dla podpdr stupowych +1cm

5.3. Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposoby zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan dla betondéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m
powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku ich ugiecia, wielko$¢
tej strzatki powinna by¢ przyjeta zgodnie z normg PN-91/S10042. Nie dotyczy to elementéw
betonowanych na istniejgcej konstrukcji stalowej, gdzie spdd konstrukcji jest wyznaczany przez jej
uksztattowanie.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem
mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen
lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez
kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny byé obficie
zlewane woda.

Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/250 / - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych

5.4. Rusztowania dla ustroju niosgcego

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, zgodnie z pkt. 5.3 oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ciezaru
uktadanego betonu oraz zapewnia¢ zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9. Rusztowania
powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego i
bezpieczenstwo konstrukcji.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych wynosza;:

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych +15cm
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic +2cm
c) rzedne oczepow +1cm
d) dtugos¢ wspornikéw od-1cmdo+ 10 cm
e) przekroje poprzeczne elementéw +4 %
f) wychylenie jarzm lub ramy 0,5 % wysokosci,
z ptaszczyzny pionowej lecz nie wigcej niz 3 cm
g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego +10 % wartosci obliczonej

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczegdtowe rysunki robocze rusztowan.

5.4.1. Rozbiorka rusztowan

Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci wymaganej
przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem. unikajac
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdér. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustalaé
wedtug PN-63/B-06251.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie

— nasigkliwos¢ betonu

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu

— przepuszczalnos$¢ wody przez beton

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajagce osobnej ocenie oraz szczegoétowe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy dodatkowo przeprowadzié badania betonu w
wybudowanej konstrukcji zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakos$ci betonu ,,in-situ”
w nowobudowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”, IBDiM, 1998.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym
raz na j€j poczatku. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki
a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

+ 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.2.4.
niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg

podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co

najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczacé:

- wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych

- przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na S$ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw,

1 probke na 50 m? betonu, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Probki pobiera
sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki
badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na prébkach
kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

fimin = O fc.cubeG (1]

gdzie:
fi min - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek
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o - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli
fooube_ - Wytrzymatos¢ gwarantowana

Liczba prébek n a
Od 3 do 4 1,15
Od5do 8 1,10
Od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3].

fi min = 1:c.cubeG [2]
oraz
fimin 2 O fc.cubee [3]
gdzie:
f - Srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:
I <
= Y=t [4]

w ktorym f; - wytrzymatos¢ poszczegdinych prébek

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujgcy warunek [5]:

f-1,64S>f e [5]
w ktorym:
f - $rednia warto$¢ wg wzoru [4]
S - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru:
1 n 2
S= Xl =) [6]

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci
0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiedniej nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzic¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na préobkach wycietych z konstrukcji lub elementu
albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki
tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sig¢ badanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z
konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc konstrukgciji.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
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okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sie badanie na

prébkach wycietych z konstrukciji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majgcych stycznos¢ ze Srodkami

odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace

warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250

- prdobka nie wykazuje peknie¢

- tgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250

- prdobka nie wykazuje peknie¢

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej
probce wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci
betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym

0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.2.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 i ,Wymaganiami GDDP” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynier wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

Badania betonu obejmuija:

— badanie sktadnikéw betonu

— badanie mieszanki betonowej
— badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej

Rodzaj badania Metoda Termin lub czestosc¢
badania badania
wedtug

1 2 3 4
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
skfadnikow - czasu wigzania PN-EN 196-3 | uzyciem kazdej
betonu - zmiany objetosci dostarczonej partii

- obecnoéci grudek
jw. 2) Badanie kruszywa PN-EN 933-
- sktadu ziarnowego 1:2000
- ksztattu ziarn PN-EN 933-
- zawartosci pytow 4:1999
- zawartosci zanieczyszczeh | PN-78/B- jw.
- wilgotnosci 06714/13
PN-78/B-
06714/12
PN-EN 1097-
6:2002
jw. 3) Badanie wody PN-88/B- Przy rozpoczeciu robét
32250 i w przypadku stwier-
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dzenia zanieczyszczen

jw. 4) Badanie dodatkow i PN-EN 480-
domieszek 1:1999
i aprobat
technicznych
Badanie Urabialnosci PN-88/B- Przy rozpoczeciu robét
mieszanki 06250
betonowej
jw. Konsystencji jw. Przy zaprojektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
jw. Zawarto$ci powietrza jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatosci na Sciskanie | jw. Po ustaleniu recepty
betonu na prébkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
jw. 2) Wytrzymatosci na sciskanie PN-74/B- W przypadkach
- badania nieniszczace 06261 technicznie
PN-74/B- uzasadnionych
06262
jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-88/B- Po ustaleniu recepty,
06250 3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na
5000 m*® betonu
jw. 4) Mrozoodporno$¢ jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody jw. jw.

6.3. Kontrola deskowan

Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i pordwnanie

z projektem oraz PN-63/B-06251.

6.4. Kontrola rusztowan

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem i niwelatorem

i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa. Badania polegajg na stwierdzeniu:
a) zgodnos¢ podstawowych wymiaréow z Dokumentacjg Projektowa,

b) zachowania rzednych i odchylenia od potozenia poziomego,

c¢) odchylenia od potozenia pionowego,

d) zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

e) wielkosci podniesienia wykonawczego,
f) prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy poszczegdlnymi elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia

wszystkich srub w konstrukciji.

7. Obmiar robot

71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m* (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie projektu deskowan i rusztowan,

- wykonanie deskowan, rusztowan,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjg Projektowg otworéow jak réwniez
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

- rozbiérke deskowan, rusztowan,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikaciji,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wilasnoscia Wykonawcy materiatow
rozbiérkowych poza pas drogowy.

- Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
4.PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci

5. PN-76/P-79005
6. PN-86/B-06712
7. PN-76/B-06714/12
8. PN-76/B-06714/13

9. PN-EN 933-1:2000

10. PN-EN 1097-6:2002

11. PN-76/B-06714/29

12. PN-EN 933-4:1999

13. PN-76/B-06714/34
14. PN-88/B-32250

objetosci

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych.

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczania skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
Eschka.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
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15. PN-99/C-14554/4

16. PN-82/C-04566/02

17. PN-82/C-04566/03

18. PN-76/C-04628/02

19. PN-73/C-04600/00

20.PN-78/C-04541

21. PN-EN 480-1:1999
22. PN-88/B-06250
23. PN-63/B-06251
24. PN-74/B-06261

25. PN-74/B-06262

26. PN-91/S-10042

27. PN-B-03264:2002

10.2. Inne

Woda i Scieki. Badania twardosci. Oznaczanie sumarycznej zawartosci
wapnia i magnezu w Sciekach metodg miareczkowg z EDTA oraz
obliczanie zawarto$ci magnezu w wodzie i $ciekach.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing i kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.
Woda i Scieki. Badanie zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych,
cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metodg
kolometryczng z antronem.

Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. postanowienia ogdlne i zakres normy.

Woda i Scieki. Oznaczanie suchej pozostatosci, pozostatosci po
prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnychi substancji rozpuszczonych
lotnych.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa
badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta
typu N.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U.
Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.).
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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C8/10

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce betonu niekonstrukcyjnego klasy C8/10 w
moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm.
Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu
niekonstrukcyjnego klasy C8/10 w moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr
4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentaciji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C20/25 (B 25).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podanow ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C25/30 stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami
podanymi w PN-EN 206-1:2003[15]

2.2. Wytrzymatos¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowg oraz klasami
ekspozycji w niej okreslonymi wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20] .
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20] dla:
a) podtoza fundamentéw i ptyt przejsciowych: X0
b) podwalin umocnienia stozkéw nasypow: XC1
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C8/10 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spetniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
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Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-88/6731-

08 [5].

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

e Krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub Aprobatg
Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym

e albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyrob
budowlany lub Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z

zamoéwieniem oraz pochodzenia od danego producenta

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy C8/10 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2005[16] dla kruszyw do betonu i PN-EN 206-1:2003[15]. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢
ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz
31,5 mm,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania
punktu 2.3.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normag, nie majgca statusu normy wycofanej lub Aprobatg
Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym
albo
deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyréb
budowlany lub Europejska Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [12] dla

korygowania recepty roboczej betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST M-13.01.00 [2] pkt
23.2.
Dla piasku i zwirdw dopuszcza sie zawartos¢ pytéw mineralnych do 1,5 %.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpic
po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakciji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym kruszywo nie posiadajgce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodocigagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan. Jezeli woda nie jest czerpana z wodociggu to w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN--EN 1008:2004 [13].

2.3.4. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206-1:2003[15]
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.4. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton klasy C8/10 powinien spetnia¢ wymoég wytrzymatosci.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwo$¢ Do 7 % PN-88/B-06250
[15]
2 | Wodoszczelnosé Nie okresla sie
3 | Mrozoodporno$¢ Nie okresla sie
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robét powinien spetniaé wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikédw mieszanki betonowej i mieszanki

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej i samej mieszanki powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Wykonanie robét betonowych

Wykonanie robot betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-13.001.00. pkt.5.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE Ilub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty

techniczne lub badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji.
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Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe
informacje zawierajace:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany
- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dotaczyé:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wediug specyfikacji techniczne;j
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego
- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej
- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego
b) wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w ST M-13.01.00 [2] pkt 6.3, z uwzglednieniem wymagan podanych w pkcie 2 niniejszej ST.
Dla piasku i zwiréw dopuszcza sie zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1,5 %.
Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym wyréb budowlany nie posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3. Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlegaja:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego M-in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-
1:2001[171],

PN-EN 12390-2:2001[18], PN-EN 12390-3[19] oraz ST M-13.01.00 pkt 6.4.4. Wyniki kontroli powinny
by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.4. Tolerancje wymiarow

Wymiary elementoéw nie powinny réznic sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$c¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do

niezaleznych reperéw.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® metr szescienny) betonu klasy ponizej C 20/25 (B25).
8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w podtozu fundametow.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne“ [1] oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,
— wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych,
— wykonanie deskowania i rozebranie deskowania ,
—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,
— usuniecie konstrukcji pomocniczych,
—  wykonanie badan,
— oczyszczenie terenu robot

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1.  M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
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10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 196-1:1996
5. PN-EN 196-3:1996
6. BN-88/6731-08

7. PN-86/B-06712

8. PN-EN 933-1:2000
9. PN-EN 933-4:2001
10. PN-76/B-06714.12
11. PN-78/B-06714.13
12. PN-77/B-06714.18
13. PN--EN 1008:2004
14. PN-88/B-06250

15. PN-EN 206-1:2003
16. PN-EN 12620:2005
17. PN-EN 12350-1:2001
18. PN-EN 12390-2:2001
19. PN-EN 12390-3:2001
20. PN-B 06265:2004

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci
objetosci.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
Ziarnowego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Woda do zarobowa do betondw.

Beton zwykty.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Kruszywa do betonu

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

Badania betonu. Wykonywanie | pielegnacjia prébek do badan
wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na sciskanie probek do badania
Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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M-15.01.02 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH
ROZTWOREM ASFALTOWYM

1. Wstep
1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji cienkich
wykonywanych dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od
miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy smarowaniu na zimno roztworem
bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem. Zewnetrzne
powierzchnie korpuséw przyczotkéw i skrzydet powinny byé pomalowane do wysokosci 15 cm
powyzej poziomu zasypki. Roboty opisane w ST dotyczg mostu w km 0+534,17 przebudowywane;j
drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu
wotominskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

2, Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

- Rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytdw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C

- Potgesty roztwér (P) produkowany =z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami

i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym

powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajacg powitoke asfaltowg o duzej plastycznosci.

Powioka ta powinna wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach.

Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 3.
Sprzet zastosowany do uktadania izolacji cienkiej podlega akceptacji Inzyniera.

4, Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
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Zatadunek, transport i roztadunek materiatbw do wykonania izolacji powinien odbywac sie w sposob
zapewniajacy zachowanie ich technicznych wtasciwo$ci.

Roztwory asfaltowe powinny by¢é dostarczane w stalowych beczkach, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej, otworem skierowanym ku gorze. Beczki mogg by¢ toczone w trakcie przetadunku,
ale w sposéb zabezpieczajacy je przed otworzeniem.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowac¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zroédia ciepta i Swiatla, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C, a kontenery powinny by¢ w czytelny
spos6b oznakowane.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podtoze pod izolacje

Przed utozeniem warstw izolacji cienkiej podtoze betonowe powinno by¢ naprawione zgodnie
z wymaganiami Inzyniera. Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy podfoze nalezy
oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niezwigzanych ziaren kruszywa, pytdw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby
obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu.

5.3. Warunki uktadania izolacji

- Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej co najmniej o
30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robot.

- Robét nie nalezy wykonywac¢ w czasie deszczu, mzawki, gdy wilgotnos¢ powietrza przekracza
85%5' Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie powinna by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz
+25°C.

- Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotnos¢ podtoza betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta systemu. Jesli producent
nie okresla odnosnych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢
wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem
robét, powinien zastosowaC system osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez
Inzyniera.

- W trakcie wykonywania robot nalezy scisle przestrzega¢ przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w
promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

54, Nakfadanie izolacji cienkiej

- Gruntowanie podioza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R.

Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Roztwdr nalezy
rozprowadza¢ na zimno, bez podgrzewania, na podtozu oczyszczonym z pytéw. Zaleznie od
stopnia porowatosci podtoza na jednokrotne smarowanie nalezy zuzyé 0,3 + 0,45 kg na 1 m?
powierzchni zabezpieczane;.

- Powleczenie roztworem P nalezy wykonaé¢ jednokrotnie lub dwukrotnie na zagruntowanym
podtozu roztworem R tak, aby fgczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.
Roztwér P nalezy rozprowadza¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na
zagruntowanym podfozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej zuzycie materiatu powinno wynosi¢ 0,8
do 1,0 kg na 1 m?.

- Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w
goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe
preparaty nie mogg by¢ rozciehczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami
izolacyjnymi.

- Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny byé chronione przed s$wiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania robét

Kontrole robot nalezy przeprowadzi¢ wg PN-69/B- 10260. Kontrola wykonania robét obejmuije:

- Sprawdzenie podtoza betonowego wg pkt. 5.2. niniejszej ST.

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw, wg pkt. 5.3. niniejszej ST. Kazda warstwa izolacji
powinna stanowi¢ jednolita, czystg powtoke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza.

- Kontrole ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji, wg pkt. 5.4.

7. Obmiar robét
71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnos¢ za trzykrotne smarowanie roztworami R (rzadkim) i P (pdtgestym) 1 m® powierzchni
izolowanej nalezy przyjmowaé na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

- ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci ich wzajemnych potaczeh.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych
niezbednych dla wykonania izolaciji.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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M-15.02.03 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBOSCI > 0,5 cm

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji na moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci
Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji ptyty
pomostowej ustroju niosgcego i ptyt przejsciowych mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi
powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy
sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej
po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli
przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosé izolacji do podioza.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 1.

2, Materiaty
21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang
przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw (IBDiM).

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wiasciwo$ci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2. Wymagania dotyczgce materiatéw

2.21. Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o réownych krawedziach. Asfaltowa papa
powinna mie¢ rownomiernie roztozong powioke i posypke. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate

przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy.
Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Badanie wg | Jednostka Wymagania wartos¢ asfaltowych pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na
izolacje
jednowarstwowe | dwuwarstwowe
1 Dlugos¢ arkusza PN-90/B-04615 cm L £2,5% L
2 Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm S +2,5%S
3 Grubos¢ arkusza Procedura mm >5,0 >3,0
badawcza
IBDIM Nr PB-
TM-02
4 grubosc¢ warstwy Procedura >2,0 >1,2
izolacyjnej pod osnowg badawcza
IBDIM Nr PB- mm
TM-03
5 Gietkos¢,-5°C/@30mm PN-90/B-04615 | Temp. [’C] spetnia
$r. watka &
[mm]
6 Przesigkliwos¢ PN-90/B-04615 MPa >0,5
IBDiM MPa >0,5
7 Nasigkliwos¢ PN-90/B-04615 % <1
8 | Sty zrywajace przy
rozcigganiu PN-90/B-04615 N > 500 >400
- wzdtuz N > 500 > 400
- W poprzek
9 Wydtuzenie przy zerwaniu
- wzdtuz PN-90/B-04615 % >30
- W poprzek > 30
10 |Sita zrywajgca przy
rozdzieraniu — oznaczenie |Procedura
wykonane w temp. badawcza
(20+2)°C IBDIM Nr PB- N >80 > 50
- wzdiuz TM-05 N > 80 > 50
- W poprzek
11 Przyczepnosc¢ do podioza |Procedura
betonowego metoda ,pull- |badawcza MPa spetnia
off”, oznaczenie nalezy IBDIM Nr PB-
wykonaé w temp. (20+2)°C | TM-06
12 | Odpornosc¢ na dziatanie PN-90/B-04615 spetnia

podwyzszonej
temperatury, 100°C, 2 h

S — szerokos¢ arkusza papy wg producenta
L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta

2.2.2. Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy.
Wiasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujacych podano w tabelach:




Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W
od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wolominskiego

M-15.02.03

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujacego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaggipa Metoda badan
wartosé wedtug
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - - 1)
2 | Sprawdzenie konsystencji roboczej - - 2)
3 | Oznaczanie zdolnosci wysychania - - 3)
4 |Oznaczanie zawartosci wody * % , PN-C-04523:1983
5 |Oznaczanie sedymentaciji 4 % <1, Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X7
6 |Oznaczanie lepkosci, kubek Nr 4 S +n+10% PN-EN ISO
n? 2431:1999

1) Srodek gruntujgcy powinien byé jednorodng ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu

i zanieczyszczeh mechanicznych.

2) Srodek gruntujacy w temperaturze (20+ 2) ° C powinien sie tatwo rozprowadzaé i tworzyé
cienkg réwng btonke bez pecherzy.

3) Srodek gruntujacy po 12 h wysychania w temperaturze (20 + 2) ° C po dotknieciu nie powinien
pozostawia¢ na palcach widocznych sladéw rozmazujacego sie asfaltu.

4) W Aprobacie Technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej wiasciwosci.
Wtasciwoscig podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji okre$la sie dla
tych roztworow asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wedtug PN-C-04523:1983
nie jest mozliwe.

5) Lepkos¢ okreslona przez producenta.

Tabela 3 Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujagcego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag’apa Metoda badan
wartos¢
wedtug

1 | Czas zachowania wtasciwosci min 5 20 Procedura badawcza
roboczych w temperaturze 20 ° C ' = IBDIM Nr TWm-24/97
Gesto$é glem?® p+25%p" | PN-C-89085.03.1987
Lepkosé mPas n+5% n? | PN-C-89085.04.1986
Twardos¢ Shore’a twardosciomierz °ShD >80 PN-C-04238:1980
typu D

5 |Przyczepnos¢ do podtoza betonowego Procedura badawcza
- przed badaniem mrozoodpornosci MPa 215 IBDIM Nr PB-TM-X3
- po badaniu mrozoodpornosci MPa >1,2

6 |Przyczepnosé do podtoza stalowego MPa >0,4 Procedura badawcza

IBDIM Nr PB-TM-X4

1) p - gestosc okreslona przez producenta
2) m - lepkos¢ okreslona przez producenta

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

podano w ST M.00.00.00 “Wymagania o0golne”,

3.2. Sprzet do wykonania roboét izolacyjnych

Do wykonania roboét izolacyjnych nalezy stosowac:
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- szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do
oczyszczania podtoza

- szczotki, watki, pistolety — do naktadania srodka gruntujgcego,

- noze do ciecia izolacji grubej,

- drewniane faty,

- namiot foliowy lub brezentowy, elektryczne dmuchawy do ogrzewania(jesli bedg konieczne),

- palniki na propan/butan, watki — do uktadania izolacji

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii 0 szerokos$ci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca dane:

a) nazwe i adres producenta

b) oznaczenie

c) date produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy papy

e) informacje o uzyskaniu przez wyroéb Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet
ciepfa. Rolki papy nalezy ustawiaé w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych.
Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢é one zabezpieczone dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujgcego

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek
gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepiséw Ministra Transportu dla materiatéw klasy llla — w sprawie bezpieczenstwa
ruchu przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem
gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch
warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego  (zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne
nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta

- date produkciji

- numer partii wyrobu

- mase netto

- termin przydatnosci do uzycia

- informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

- napis ,Ostroznie z ogniem”

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST .

5.2. Warunki uktadania izolacji

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowac sie do zalecen producenta, bezwzglednie powinny byé
spetnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 kwietnia do 31 pazdziernika przy dobrej
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opadow deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.

Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza >5°C i < 35°C, natomiast
temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna byé co najmniej o 3°cC
wyzsza od punktu rosy..

Nie nalezy prowadzi¢ roboét izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne
i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym. W czasie silnych wiatréw, ukfadanie izolacji jest dozwolone tylko pod warunkiem
odpowiedniego chronienia powierzchni. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10° C,
materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

5.3. Podtoze betonowe pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie, zgodne z Dokumentacjg Projektowa, spadki,

by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowa¢ podczas

betonowania ptyty. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami

wibracyjnymi.

Podtoze betonowe pod izolacje powinno spetnia¢ wymagania:

- Nie dopuszczalne jest uktadanie izolacji, zanim betonu podtoza osiggnie wiek min. 21 dni.
Zalecane jest, aby beton na ktéry uktadana jest izolacja miat 28 dni.

- Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

- Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0
cm.

- Gfadko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien

i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub

wgtebienia do 5 mm, chyba Zze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki.

- Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,

mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni

wykona¢ nalezy przez piaskowanie, a nastepnie przedmuchanie sprezonym powietrzem Ilub

oczyszczenie szczotkami, odkurzaczem.

- Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%

- Wytrzymato$¢ podioza betonowego wyznaczona metoda “pull-off” przy srednicy krgzka probnego &

50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonac przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig vzvykonania podang przez producenta. Nalezy zwroéci¢ uwage na

wymagane zuzycie primera na m powierzchni betonu, czas schnigecia zagruntowanych powierzchni
i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka,
a primer nie brudzi reki). Primer nalezy doktadnie wetrze¢ za pomocg szczotek w powierzchnie piyty,
tak aby nie tworzyly sie zastoiny w zagtebieniach.

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu okreslonego przez producenta okresu
czasu, nalezy ponownie zagruntowac.
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W pierwszej kolejnosci nalezy pokry¢ primerem narozniki — wkleste i wypukte, powierzchnie w poblizu
wpustéw, sgczkow, stupdw barier i dylatacji. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie
ruchu pieszego ani kotowego po zagruntowanych powierzchniach.

5.5. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg IBDiM.

Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzic¢, czy przygotowany materiat izolacyjny ma odpowiednig
jakos¢, czy nie jest sklejony w rolce, zgiety lub popekany, czy ma wymagang grubo$¢ i wyglad zgodny
z wymaganiami odpowiedniej normy lub Aprobaty Techniczne;.

Przed rozpoczeciem robét nalezy odpakowacé tylko takg liczbe rolek izolacji, ktéra bedzie zuzyta w
trakcie jednej zmiany roboczej. Przed rozpoczeciem uktadania arkuszy izolacji nalezy sprawdzi¢, czy
zagruntowana powierzchnia jest sucha (mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej
powierzchni czystg i suchg dtonia, jesli dton nie lepi sie do podioza i pozostaje czysta, mozna uznac
ze zagruntowana powierzchnia jest dostatecznie sucha), i wolna od zanieczyszczen.

Izolacja moze by¢ przyklejana do podioza (uprzednio zagruntowanego) jedynie przez stopienie
spodniej warstwy arkusza przy uzyciu palnika gazowego.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w gore. lzolacje nalezy
uktada¢ w taki sposdb, aby w zadnym miejscu jej catkowita grubo$¢ nie przekraczata 3 grubosci
arkusza i zapewniony byt odptyw wody z obszaru odsfonietego ztgcza. Podczas taczenia arkuszy, z
dolnego arkusza w obrebie ztgcza nalezy usungé posypke. Nalezy zwracaé¢ szczegdlng uwage na
doktadnosc¢ i szczelno$¢ wykonywanych ztgczy.

W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza
na odlegtos¢ 1 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki.

Zaktad podiuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz
8 cm, natomiast zaktad czotowy miedzy kohcami rolek winien wynosi¢ 15 cm, chyba Zze producent
poda inaczej.

Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie
asfaltowa. Nie mozna dopuszczaé, aby na powierzchni izolacji wystepowaty faldy i wybrzuszenia.
Powstate wady wptywajace na integralno$¢ izolaciji, takie jak przebicia, pecherze, rozerwania powinny
zosta¢ naprawione i uzyska¢ akceptacje Inzyniera przed utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy
lub caty system nalezy wykona¢ ponownie.

W trakcie ukfadania pierwszej warstwy nawierzchni na gotowej izolacji, temperatura mieszanki
mineralno-bitumicznej powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej dla
zastosowanego materiatu izolacyjnego. Podczas zageszczania mieszanki nalezy zwracac szczegdlng
uwage, aby nie zniszczy¢ (albo nie zerwac) utozonej izolacji, poniewaz naprawa jest bardzo trudna,
kosztowna, pracochtonna i nie gwarantuje petnej szczelnoSci naprawianego systemu. Dostawy
mieszanki z wytworni na plac budowy powinny by¢ tak zorganizowane, aby zapewnié ciggty proces
ukladania nawierzchni. Szczegdlnie jest istotnym, aby nie dochodzito do zatrzymania rozktadarki.
Pojazdy dostarczajagce mieszanke nie powinny skreca¢ na obiekcie. Hamowanie i rozpoczynanie
ruchu pojazdu powinno odbywac sie bardzo powoli i uwaznie, aby nie doszto do uszkodzenia izolacji.
Robotnicy bioracy udziat przy ukfadaniu i zageszczaniu mieszanki, a takze przy dostarczaniu
mieszanki z wytwérni do uktadarki powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni w zakresie warunkéw
wykonywania nawierzchni na izolacjach mostowych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci

6.2.1. Sprawdzenie materiatbw - na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych ich zgodnos$é
z niniejszg ST. Materialty nie majgce dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ powinny byé
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badah powinny byé zgodne z pkt. 2
niniejszej ST i odnotowane w Dzienniku Budowy

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni podfoza

Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadza¢ za pomozc:q taty o dlugosci
4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m powierzchni poditoza
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i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej ST.
Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda “pull-off” przy $rednicy
krazka probnego @ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m* izolowanej powierzchni i min 5
oznaczen wg PN-92/B-01814. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w pkt 5.3
niniejszej ST .

6.2.3. Sprawdzenie poprawno$ci uktadania izolacji

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia srodka gruntujgcego nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie
wykonywania robét, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow i liczbe ich warstw.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystgq powioke przylegajacg do powierzchni
podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde
10 - 20 m powierzchni izolacji. Charakterystyczny gtuchy dzwiek $swiadczy o nie przyleganiu i nie
zwigzaniu izolacji z podktadem.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykonac¢ niszczace badanie przylegania izolacji do podioza, w
wybranych przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykona¢ wg procedury wybranej przez
Inzyniera. Nastepnie nalezy naprawi¢ uszkodzona izolacje, wg zalecen Inzyniera.

W trakcie ukfadania izolacji nalezy kontrolowa¢ wielkosé zaktadéw oraz rozchodzenie sie wytopionej
masy bitumicznej poza obreb arkusza - zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
Techniczne;.

7. Obmiar robét
7. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. Odbioér robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robét w zakresie potracenn za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilosé¢ m? (metrow kwadratowych) powierzchni izolowanej. Cena
jednostkowa obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.
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Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak
réwniez wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

2. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartos$ci wody metodg destylacyjna.

3. PN-89/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej).

4. PN-80/C-04238 Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore’a.

5. PN-EN ISO 2431:1999  Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych.

6. PN-86/C-89085.04 Nienasycone zywice poliestrowe. Metoy badan . Oznaczanie lepkosci.

7. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

8. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictiwe. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda bada przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2. Inne

1. Procedury badawcze IBDiM.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie.
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M-15.03.12 NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA GORACO. WARSTWA
SCIERALNA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWA SMA.

1. Wstep
1.1. PrzeMiot Specyfikacji Technicznej (ST)

PrzeMiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania warstwy S$cieralnej z mieszanki
mineralno-asfaltowej SMA na moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W
od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej mieszanki
mineralno-asfaltowej SMA o grubosci 4,0 cm dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi
powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11

1.4.4. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg masktyksowg,

1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢
podany jako wej$ciowy lub wyjsciowy

1.4.6. Wejsciowy sklad mieszanki — sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywag
uziarnienia iprocentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki)

1.4.7. Wyjsciowy sklad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj
wynik walidacji produkciji)

1.4.8. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilodciach(np. widkna
organiczne i nieorganiczne lub polimery) w cel poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub
koloru

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjne element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogodlne",

pkt 1.5.

Materiaty i wykonanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z SMA powinny by¢
zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-2  Nawierzchnie asfaltowe 2008”, Warszawa 2008,
zwanymi dalej Wymaganiami.

2, Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normag, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Kruszywo
2.2.1. Kruszywo grube

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [43]
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z SMA
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
) KR5 + KR6
1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[7]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gos15
3. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[7]; kategoria nie wyzsza niz: fa
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[8] lub wedtug PN-EN 933-4[9]; =
. . . 20 lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
" | kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5[10]; kategoria nie nizsza niz: 10010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2[14],
6 rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LA
" | e grupa kruszyw A (tablica 8.1) LAEZ
e grupa kruszyw B (tablica 8.1)
7 deorno_s’é na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8[20], kategoria nie PSViso
nizsza niz:
8. | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6[18], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
o . deklarowana przez
9. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3[15]: producenta
10. | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6[18], zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: W 0,57
11 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1[21], zatacznik B, w 1 % NaCl; Fui 7
" | kategoria nie wyzsza niz: NaCl
12. | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3[22]; wymagana kategoria: SBia
. . ' deklarowany przez
13. | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3[6] producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1[67], p. 14.2; kategoria Mo 0.1
" | nie wyZzsza niz: LPC =
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana
" | PN-EN 1744-1[67], p. 19.1: odpornosc¢
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana
" | EN 1744-1[67], p. 19.2: odpornos¢
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1[67] Y
" | p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35

? Jezeli nasigkliwo$é jest wieksza, nalezy badaé¢ mrozoodpornosé wedtug p. 11
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2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywo drobne do warstwy wigzacej z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004 [43]podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego o do warstwy sScieralnej z SMA
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
) KR5 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[7]; wymagana
1. . Gge85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
2. G+1c20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[7]; kategoria p
' nie wyzsza niz: 16
4. Jgkosq pytu v_vlt?d’rug PN-EN 933-9[12]; kategoria MB; 10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E <30
: 933-6[11], rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: cs
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6[18], deklarowana przez producenta
* | rozdziat 7, 8 lub 9: przez p
7 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mo 0.1
' 1744-1[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC =

2.2.3. Kruszywo do uszorstnienia

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne lub
sztuczne uzyskane z przekruszenia, zwane posypka. Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w ilosci
zapewniajacej jej sypkos¢ (posypka lakierowana).

Do uszorstenienia warstwy $cieralnej nalezy stosowac¢ kruszywo grube o wymiarze 2/4 mm,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy Scieralnej

L.p. Wtasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa
Kruszywo drobne 2/4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[7] Gg85 Gc90/10

2 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1[7]; kategoria nie fs fy
wyzsza niz

3 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933- E cspekiarowana
6[11], rozdziat 8, kategoria nie nizsza

4 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN PSVsq
1097-8[20], kategoria nie nizsza niz

5 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6[18], rozdziat 7,8 Deklarowana przez producenta
lub 9

6 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744- m_cp0,1
1[23] p.14.2; kategoria nie wyzsza niz

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej a asfaltu lanego nalezy stosowac polimeroasfalt PMB
45/80-55 lub PMB 45/80-65spetniajacy wymagania PN-EN 14023[70].

2.4. Wypetniacz

Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z SMA
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
) KR5 = KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10[13]: zgodne z tablicg 24
2. Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9[12]; kategoria nie wyzsza niz: MBe 10
3. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5[17]; nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4. | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7[19]: deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
| wedtug PN-EN 1097-4[16]; wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1[44];
6. 7 Arsp 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1[23];
7. I ) o WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
' 196-21[5]; kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
9. wymagana kategoria: Ka 20, Ka 10, Ka Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2[45]; wymagana
10. . BNDekIarowana
kategoria:

2.5. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczeh technologicznych nalezy stosowa¢ emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN
13808[72] lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat
technicznych. Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany polimerami
spetniajgcy wymagania PN-EN 14023[7] ,metodg na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowac¢ samoprzylepng
tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami zgodnie z ST
M.19.01.01. ,Kraweznik mostowy kamienny 20 x 18 cm”.

2.6. Lepiszcze do skropienia warstwy wigzace;j
Do skropienia podfoza (warstwy wigzacej z asfaltu lanego) nalezy stosowac¢ emulsje modyfikowang
polimerem.

Emulsja powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do zlagczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub C60
L . . Metoda badania Jednostk BP4 ZM C60 BPS ZM
Wymagania techniczne
wedtug normy a Zakres Zakres
Klasa o Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075- 50+100 lub .
1. 1[86] - 3lub4 704130 5 120+180
2. | Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428[91] % (m/m) 5 58+62% 5 58+62%
3. Egoag wyptywu dla @ 2 mmw | PN-EN 12846[83] s 1 TBRY 1 TBRY
4. | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm | PN-EN 1429[92] % (m/m) 1 TBR 1 TBR
5. | Trwato$¢ po 7 dniach mag. PN-EN 1429[92] % (m/m) 1 TBR 1 TBR
6. | Sedymentacja PN-EN 12847[84] % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074[93]
7. | Penetracja w 25°C PN-EN 1426[89] 0,1 mm 3 <100 3 <100
8. | Temperatura mieknienia PN-EN 1427[90] °C 4 > 43 4 >43
9. | Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398[88] % 4 > 50 4 > 50

o

Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozcienczalnej wodg na budowie.
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2.6. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca roboét, zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakoSciowego odbioru dostaw
poszczegdlnych asortymentow materiatéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakos¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie
wynikéw badan kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot,
wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu
asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1.Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczac przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewniac
mozliwos¢ zgromadzenia materiatow w iloSciach zabezpieczajgcych ciagto$¢ produkciji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Sposob sktadowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetlniacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych w iloSciach
zabezpieczajgcych ciggto$¢ produkciji.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo — mastyksowej

(SMA) powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno —
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

—  uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno — asfaltowej,

—  walcéw stalowych gtadkich $rednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,

—  rozsypywarek kruszywa,

—  samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw.

3.3. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

—  szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki reczne,

— lubinny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotgczony dokument zawierajacy co najmniej:
- 0znaczenie

- date wysytki

- kolejny numer dokumentu dostawy

- numer normy PN-EN 13043[43]

Dokument dostawy kruszywa moze by¢é oznakowany znakiem CE.

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz
lokalizacja powinny byé wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatéw w ilo$ciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkciji.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotgczony dokument zawierajgcy co najmnie;:

- 0znaczenie

- date wysytki

- kolejny numer dokumentu dostawy

- numer normy PN-EN 13043[43

Dokument dostawy kruszywa moze by¢é oznakowany znakiem CE.

4.2.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznos$ci od postepu robot.
Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé przewozona pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewniac utrzymani temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie $rodki. Nalezy rowniez sie kierowac informacjami
podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki adhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke
mineralno-asfaltowa.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

—  roboty przygotowawcze,

—  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wytworzenie mieszanki SMA,
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—  wbudowanie mieszanki
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdét.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

— rzedne krzywych uziarnienia

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiadciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z
wymaganiami Specyfikacji

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo

fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i

odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa

lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny

i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci

nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11[73], metoda C, kruszywo 8/11 jako

podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego

badania. Przyczepnosc¢ kruszywa powinna wynosic¢ co najmniej 80%.

Mieszanka mineralno-asfaltowa podczas produkcji, transportu lub wbudowywania moze ulegac
segregacji. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac¢ dodatki stabilizujgce, ktorych
rodzaj i ilos¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ i wymiar mieszanki, sposob jej
produkgji itp.).

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu, zaleca sie stosowanie stabilizatorow ktéorymi moga byc¢
widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze s$rodkiem wigzgcym. Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jezeli
stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia
produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej, jak réwniez szczegdlne warunki, np. barwe warstwy Scieralnej.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.1. Mieszanka mineralna

Zgodnie z Wymaganiami [94] do warstwy $cieralnej grubosci 4,0 cm zastosowano mieszanke
mineralng
o SMA 11 lub SMA 8 uziarnieniu i zawartosci lepiszcza podanymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do
warstwy wigzacej
Wiasciwose Przesiew,[%(m/m)] Przesiew,[%(m/m)]
SMA 8 SMA 11
KR1-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do
16,0 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8,0 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartosc 0,3 1,5 0,3 1,5
srodka stabilizujgcego,
[%e(m/m)]
zawartos$¢ lepiszcza Bnine.s Bnins.o

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,,) jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a
wedtug rownania:

A=2,650/ py
5.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej KR5-KR6

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
zageszczania wg
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych| C.1.2, ubijanie 2x50| PN-EN 12697-8[31], p.4. Vmin2,0 Vmin3.0
przestrzeni uderzen V maxa V maxa
OdpornOéé na| C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22[36], metoda B WTSA|R0’30 WTSA|R0370
deformaCje trwate Pgs-P100 w pOWietrZU, PN-EN 13108- PRDA|R5’0 PRDAIRS,O
20[76a], D.1.6., 60°C, 10000
cykli
Odpornos¢ na| C.1.1. ubijanie, 2x25| PN-EN 12697-12[32], ITSRgg ITSRgo
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Sptywnos¢ - PN-EN 12697-18[34], p.5. Do 3 Dos
lepiszcza

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej sktadnikéw

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé oMierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnos$cia +5°C. Temperatura
polimeroasfaltu PMB 45/80-55 i PMB 45/80-65 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac temperatury 180°C.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza od 210°C.

Najnizsza temperatura mieszanki asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania wynosi 130°C, a
najwyzsza — bezposrednio po wytworzeniu nie powinna przekraczac 180°C.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢é dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej przydatnosci do
przewidywanego celu. Do warstwy Scieralnej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobag deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich witasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatno$¢é wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;j.

Odbywa sie to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normie lub aprobacie technicznej)

- deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze, pod warstwe Scieralng bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca wg ST M.15.03.01.[2]

Podtoze pod warstwe Scieralng na catej powierzchni powinno byé¢:

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do
usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet
pneumatyczny (Muchawy, odkurzacze itp.).

Réwnos¢é warstwy wigzacej pod warstwe Scieralng powinna spetnia¢ wymagania podane w ST
M.15.03.01.[2], pkt.6.3.4. Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byly koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone
zaleganie wody. Ewentualne nierownosci podtoza nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

W celu lepszego potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy $cieralne;.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzeh instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem
asfaltu lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591[24] lub asfaltem modyfikowanym
polimerami wg PN-EN 14023[48] ,metoda na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych..

Podtoze (warstwa wigzaca) powinno by¢ skropione lepiszczem, w takiej ilosci aby ilos¢ pozostatego
lepiszcza wynosita 0,1-0,3 kg/mz. llo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz
porowato$ci mieszanki mineralno-asfaltowej; jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni , to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownie miernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapiania reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz
przy urzadzenia usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Proba technologiczna i odcinek probny
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Ustalony skfad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej
lub odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wyprodukowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o dtugosci okre$lonej przez Inzyniera
powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu
sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot okres$lonych w dokumentacii
projektowej.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze
musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim sniegu lub lodu. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki, gdy na
podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno-asfaltowg
nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Mieszanka nie moze by¢ uktadana
podczas deszczu oraz na wilgotnym podfozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od 0°C przed przystgpieniem do robot i +5°C w czasie robot. Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki
roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Do zageszczania warstwy SMA mozna stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie
zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania mieszanki SMA.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na
obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne obejmuja:

- zlgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie)
- spoiny (potaczenia warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni )

Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne. Zigcza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym so osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym osi jezdni.

5.9.1. Ztagcza wykonywane technologig ,gorace przy gorgcym”

Do metody tej uzywane sg rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6ét ma zapewnié
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasoéw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2. Ztagcza wykonywane technologig ,gorgce przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
rbwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byc¢
skosna, co mozna uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy wg pkt.2.5.,
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi. Na krawedz pasa
warstwy nie nalezy nanosi¢ emulsji stosowanej do potgczenia miedzywarstwowego.

5.9.3. Zakohczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologiczne;
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
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granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci.
Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wg pkt.2.5. w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.4. Spoiny

Spoiny sg wykonywane w wypadku potaczen technologicznych warstwy $cieralnej z urzgdzeniami
w nawierzchni.

Spoiny wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tadmy, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm

Nalezy zwrdci¢ uwage na staranne zageszczenie nawierzchni bez posrednio przy urzgdzeniu
dylatacyjnym. Zageszczenie nawierzchni przy dylatacji mozna wykona¢ matym walcem o szerokosci
roboczej ok. 1m, ktéry bedzie poruszat sie rownolegle do osi dylatacji lub reczng ptytg wibracyjna.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie , na
grubosci przysztej warstwy Scieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowg tasme topliwa.

Sposéb wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnig i wpustami i sagczkami zostat opisany w ST M-
16.01.01. [3] i ST M-16.01.03.[4].

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmag asfaltowg
zgodnie z ST M.19.01.01.

5.9.5. Krawedzie

Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢é wyzsza o 0,5-1,0 cm od powierzchni urzadzen
odwadniajgcych (Sciek, sgczek).

5.10. Wykohczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot i wzgledy estetyczne. W celu poprawy
szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do4 mm odpornym na
polerowanie lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1 % m/m), w ilosci od 1 do 1,5 kg/mz.
Grysy nalezy rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac, przy
temperaturze mieszanki 130°C. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Niezwigzana posypke nalezy
usung¢ po ostygnieciu warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji zgodnie z
PN-EN 13108-21[75].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe
informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym
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- numer certyfikatu zgodno$ci, jesli taki certyfikat byt wymagany

- dane umozliwiajagce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest

dofaczyc¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, oMiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej

- nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego

Deklaracja zgodnosci producenta powinna zawiera¢ Sprawozdanie z badania typu. Badanie typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego)

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043[48], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®

- zmiany rodzaju lepiszcza

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego

Sprawozdanie z badania typu powinno zawieracé:

a)informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- date wydania

- hazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowg

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢é

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych
wiasciwosci

-b)informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrédto o rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrodfo i rodzaj

- dodatki zrédto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicach

W tabeli 9 podano wtasciwosci, ktére powinny by¢ sprawdzane w badaniach typu.

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Lp. Skfadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
1. Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[7] 1 na frakcje
(PN-EN 13043[43]) | Gestosé PN-EN 1097-6[18] 1 na frakcje
2. Lepi Penetracja lub temperatura PN-EN 1426[49]
episzcze ieknienia lub 1
(PN-EN 14023[48]) | P'¢ PN-EN 1427[50]
Nawroét sprezysty PN-EN 13398[46] 1
3. Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[13] 1
(PN-EN 13043[43]) | Gestosé PN-EN 1097-7[19] 1

W tabeli 10 podano rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych w badaniach typu
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Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych
Liczba
Lp. Wiasciwosc Metoda badania badan
SMA
T . PN-EN 12697-1[25]
1. Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[39] 1
2. Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2[26] 1
PN-EN 12697-8[31]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN
3 VFB i VMA przy wymaganej zawartosci 12697-6 [30], metoda B, w stanie y
’ wolnych przestrzeni Vi <7 % nasyconym powierzchniowo
(obowigzkowa) suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5[29], metoda A, w wodzie.
4. Wrazl_lwosc_na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12[32] 1
funkcjonalnie)
5 Sp%yV\_/nosc !ep|szcza (powigzana PN-EN 12697-18[34] 1
funkcjonalnie)
Odpornosc¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22[36], maty
6. betonu asfaltowego zaprojektowanego do | aparat, metoda B w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej przy wymaganej temperaturze
130 kN
7 Odpo_rnosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43[41] 1
funkcjonalnie)
8. Odpqrnosc na srqdkl od_ladzajape PN-EN 12697-41[41] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Ubytek ziaren (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-17[33] -

6.3. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej i jej skladnikow oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien zapisywac¢ wyniki badan w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

- pomiar temperatury powietrza

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

- ocena wizualna posypki

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy

- pomiar spadku poprzecznego warstwy

- pomiar rownosci warstwy

- dokumentacja dziatan
przeciwposlizgowych

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych

podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci

6.4. Badania kontrolne Inzyniera

Wyniki badan kontrolnych Inzyniera sg podstawg odbioru. Pobieranie probek i wykonanie badan na
miejscu budowy wykonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac
do wysyiki probki do badan kontrolnych. Do wysytania prébek i przeprowadzania badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza.

6.4.1. Pobieranie probek materiatow
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6.4.1.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:
- wypetniacz
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

2 kg
5 kg

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowag nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy $cieralnej z SMA obejmuje:
- Uziarnienie

- Zawartosc lepiszcza

- Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego i nawrot sprezysty

- Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

6.4.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 11, w

zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa dla SMA

Rodzaj Kruszywo o} Liczba wynikéw badan

mieszanki wymiarze 1 2 Od3do4 | Od5do 8| Od9do =220
19

SMA 8 i| <0,063 13,0 12,7 12,4 2,1 +1,8 1,5

SMA11 mm[%(m/m)

SMA 8 i| Od 0,063 mm do 2 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0

SMA11 mm

SMA 8 >2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0

SMA 11 >5,6 17 16,1 15,4 4.9 4.4 4,0

6.4.2.2. Temperatura pieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu PMB 45/80-55 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asf)altowej nie powinna przekroczyc¢ 73°C, a polimeroasfaltu PMB 45/80-65 nie powinna przekroczy¢
80°C.

6.4.2.3. Nawrot sprezysty lepiszcza
Nawroét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez

przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$é
wydtuzenia.
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6.4.2.4. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 12).

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1[25].

Tablica 12. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8” | Od 9do 19¥ >20
SMA +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarnist
a

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w SMA8 powinna zawiera¢ sie w granicach 2,0+6,0 %(v/v), a dla SMA
11 w granicach 3,0+6,0 %(v/v) i nie powinna wykroczy¢ poza wartosci podane w tabelach 8,9 i 10 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.3. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy Scieralnej z SMA obejmuje:|

- Wskaznik zageszczenia

- Spadki poprzeczne

- Réwnosé

- Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

- Zawartos¢ wolnych przestrzeni

- Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z wykonanej warstwy na obiekcie. Do oceny poprawnosci
zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

6.4.3.1. Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zageszczenia dla mieszanki SMA powinien 297.
Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z wykonanej warstwy na obiekcie. Do oceny poprawnosci
zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

6.4.3.2. Réwnosc¢

a) Réwnos¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni obiektu nalezy stosowaé metode pomiaru
umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podiuznego
o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos¢ IRI
oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 13.
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Tablica 13. Wartos¢ wskaznika IRl (w mm/m)

Klasa drogi | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %
1 3 4 5 6
Scieralna <172 <2,0 <33
GP

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczyé
wartosci odpowiedniej dla 80 % dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej na
obiekcie wzdtuz drogi klasy GP nie powinny by¢ wigksze niz 2,9 mm.

b)Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie
z wykorzystaniem taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien byé wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona przez wartosci odchyleh réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow
stanowigcych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14. Wartosci odchylen (w mm)

Klasa drogi | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 %
1 3 4 5 6
Scieralna <3 - <5
GP

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralne;j
nawierzchni na obiektach cie wzdtuz drogi klasy GP nie powinna by¢ wieksza niz 6 mm.

6.4.3.3. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36[76], nie moze by¢ mniejsza od
grubosci projektowane;.

Minimalna ilos¢ materiatu przypadajgcego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.4.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w SMA8 powinna zawiera¢ sie w granicach 2,0+6,0 %(v/v), a dla SMA
11 w granicach 3,0+6,0 %(v/v) i nie powinna wykroczy¢ poza wartosci podane w tabelach 8,9 i 10 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.3.5. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testoweg’.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, co najmniej 10 razy na obiekcie, na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 IIm?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartosc
przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej 5,60Sx13. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roéznice wartosci
sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u)-D. Parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia
nawierzchni wymagane po dwéch miesigcach od oddania drogi do uzytkowania zostaty podane w
tabeli 13.

Tabela 13
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Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspédtczynnik tarcia
drogi przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP Pasy ruchu zasadnicze 0,39 0,32

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowymi dla M.15.03.02 jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z
SMA grubosci 4,0 cm.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
8.2. Dokumenty odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub kohcowego robét Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastepujace
dokumenty:

- dokumentacje projektowg

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robo6t i dziennik budowy

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robét, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczace warunkéw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robét)

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego

- dokumentacje powykonawczg

- kosztorys wykonawczy sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami kosztorysowania i
wymaganiami Inzyniera

8.3. Odstepstwo od wymagan

Inzynier ocenia jako$¢ robét na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw
oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajagcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza
ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zosta¢ spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko
po uprzedniej pisemnej zgodzie Inzyniera.

InZynier moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy

- iloci zuzytego materiatu

- sktadu mieszanki mineralnej

- zawartosci lepiszcza

- rownosci

dokonac potracen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to
jest zobowigzany usung¢ wady.

8.4. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

podtoze przygotowane do utozenia warstwy wigzacej,
utozona warstwa wigzaca.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa M.15.03.02 obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

posypanie grysem i przywatowanie,

obciecie krawedzi i oklejenie tasmg kauczukowo-asfaltowa,

utrzymanie w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej
ubytki i odpady,

wykonanie badan wg pkt.6 ninejszej ST

Uporzadkowanie miejsca robot

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
roboét tymczasowych.

Wykonanie uszczelnien przy saczkach ptatne jest wg ST M-16.01.03.[4]

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

s

1. M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-15.04.02. Warstwa wigzaca z asfaltu twardolanego

3. M-16.01.03. Saczki odwodniajace izolacje

10.2. Normy

5. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

7. PN-EN 933-1 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.
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22.
23.
24.
25.
26.
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28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenei w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$c¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

Badania chemicznych wiadciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna.
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 13043

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398:2009

PN-EN 13924

PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 196-21

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny
pzeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:0znaczanie
ksztattu ziaren — wskaznik ksztattu.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenei w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$c¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziaren i nasigkliwosci.
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 14023

PN-C-04024:1991

PN-EN 13808
PN-EN 12697-11

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 12697-36
PN-EN 13108-20

PN-EN 13880-
2:2004 (U)

PN-EN 1427:2001

PB/TN-2/3
PB/TN-2/4
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PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 13075-1

PN-EN 13614

PN-EN 13398

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 13074

Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco-Czes¢ 11:0Okreslenie powigzania miedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czes¢ 20:Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czes¢ 21:Zaktadowa
Kontrola Produkgji

Mieszanki mineralno-asfaltowe_Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco-Czes¢ 36:0znaczanie grubosci nawierzchni
asfalowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~Wymagania_Cze$¢20:badanie typu
Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetraciji stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia —
Metoda pierscien i kula

Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
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94. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U.
99.43.430

95. Wymaganiami Technicznymi WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe 2008”, Warszawa 2008, zwanymi
dalej Wytycznymi.
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D-05.03.05-1 NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA GORACO. WARSTWA
WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego na moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od
miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego BA 0/16 o grubosci 5,0 cm dla mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi
powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, utozona i zageszczona.

1.4.3. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a izolacja,
zapewniajgca lesze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na konstrukcje
ustroju niosgcego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.

2, Materialy
21. Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki  ogdélne  stosowania  materiatdw, ich  pozyskiwania i sktadowania podano

w M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne,” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatow stosowanych do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego podaje tablica 1.

Tablica1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj materiatu i nr normy Wymagania wobec materiatow
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112

1).
z surowca skalnego KI.1 1175 gat. 1
2 | Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504 podstawowy
3 | Asfalt drogowy lub polimeroasfalt wg pkt 2.3

U tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I, gat. 1
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2

3.

Asfalt

Zaleca sie stosowanie do warstwy wigzacej polimeroasfaltu DE 30 co najmniej klasy B. Dla
zastosowanego polimeroasfaltu Wykonawca musi przedstawi¢ Aprobate Techniczng. Wihasciwosci
polimeroasfaltu muszg by¢ zgodne z charakterystykg podang przez producenta. Jesli Inzynier odstgpi
od stosowania polimeroasfaltu, to nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 z
dostosowaniem do warunkow polskich.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tablicy 2 niniejszej ST.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35+50

2 Temperatura mieknienia [°C] PN-EN 1427 50+58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 240

4 Zawartos¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
[% m/m]

5 Zawartos¢ skfadnikow po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 05
przyrost), nie mniej niz [% m/m] ’
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 53

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz PN-EN 1427 50
[°C]

Wiasciwosci specjalne krajowe
Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN 12606-1 29

9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 8
wiecej niz [°C]

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -5

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu DE 30B

Lp. Wiasciwosci Iﬁisga()ltB Badania wg
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20+45 | PN-EN 1246
2 | Temperatura mieknienia, °C 63+73 | PN-EN 1427
3 | Temperatura famliwosci, °C, nie wiecej niz -10 | PN-EN 12593
4 | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 40 PN-C-04132
5 | Gesto$¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1 | PN-C-04004
6 | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 |PN-EN 2592
7 | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 |p.31.1 TWT IBDiM 54/97
8 | Stabilnosc¢
— roznica temperatury mieknienia°C, nie wiecej niz 20 |p.3.2TWT
— réznica penetracji w temp. 25°C, 0,1 mm, nie wiecej 50 |p.3.2TWT
niz
Po odparowaniu
9 | Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wiecej niz 1,0 | PN-EN 12607-1
10 | Zmiana temperatury mieknienia PN-EN 1427
— wazrost, °C, nie wiecej niz 6,5
— spadek, °C, nie wiecej niz 2,0
11 | Zmiana penetracji w 25°C
— spadek, %, nie wiecej niz 40 PN-EN 1426
—  wazrost, %, nie wiecej niz 10
12 | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz. 20 |PN-C-04132
13 | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 |p.3.1TWT
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2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania PN-S-96504 dla wypetniacza
podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa i kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99.

2.7. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu s$rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos¢ jego stosowania dla poprawy
przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Nalezy stosowaé jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg
aprobate techniczng IBDiM.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy
realizowanej bez postoju sprzetu,

— ukladarek do roziozenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig otaczarki wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscia,

e podgrzewana deska wibracyjna,

e urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

—  skrapiarek,

—  walcéw lekkich, srednich i ciezkich

—  walcéw ogumionych ciezkich z centralng regulacjg cisnienia w oponach,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4, Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
51. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonegdo przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5 Lp. 1 + 6.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Lp.7+9.
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Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
w zaleznosci od kategorii ruchu
Mieszanka mineralna, mm
Wymiar oczek sit #, mm 0/16
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100
16,0 87+100
12,8 77+100
9,6 67+89
8,0 60+83
6,3 5473
4,0 4260
2,0 30+45
Zawartos¢ ziarn > 2,0 mm (55+70)
085 20+33
0,42 13+25
0,30 10+21
0,18 7+16
0,15 6+-14
0,075 5:8
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w MMA, % m/m 4,3+5,8
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA,
e warstwy wigzacej w
Lp. Wiasciwosci zaleinoé){:i 03 kqatejgorii
ruchu
1 | Modut sztywnosci pelzania ”, MPa >16,0
2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C, >11,0
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % (v/v) 0d 4,0do 6,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <75,0
6 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
7 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od4,5do 7,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgce;j
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunki do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta asfaltu, a w przypadku ich braku powinna wynosic:
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- dla asfaltu 35/50 145°C - 165°C

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej ni z 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu, a
w przypadku ich braku powinna wynosic:

-z D 35/50 od 140°C - 170°C

- z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta polimeroasfaltu

54, Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg bedzie stanowi¢ izolacja gruba pomostu. Wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji podano w ST M.15.02.03.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej izolacje nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byta nie nizsza od + 10°C. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skfadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.
Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb
prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, %

m/m
Lp. Sktadniki mieszanki Mieszanka mineralno-asfaltowa do
Mineralno-asfaltowej nawierzchni drogi

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 15
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubos$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu, a w
razie ich braku nie powinna by¢ nizsza niz 140°C = 170°C dla asfaltu 35/50, dla polimeroasfaltu — wg
wskazan producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym, lub innym zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta asfaltu, a w przypadku ich braku wynosi¢ nie mniej niz 130°C dla asfaltu 35/50, dla
polimeroasfaltu powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.

Podczas zageszczania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

-Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

-Nalezy rozpoczyna¢ watowanie stalowym walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym, a manewry walca
nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym

- Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w
dalszej fazie watowania.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej. rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az ostygnie
ona do temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 7.
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Tablica7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka dla kazdej dostawy
asfaltowej pobranej w wytworni

2 Wiasciwosci polimeroasfaltu (asfaltu) dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza dla kazdej dostawy

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor ciggty
asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j j-w.

8 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwdrni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna 2z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;.

6.3.3. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.
6.3.4. Badanie wtasciwosci polimero-asfaltu (asfaltu)

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Dla kazdej dostawy wypetniacza nalezy okresli¢ witasciwosci  wypetniacza, zgodnie
z pkt2.4.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan
1 Szerokos¢ warstwy co10m
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy wg pkt 6.4.3.
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.
4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10 m
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi
6 Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej nizco 10 m
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki na obiekt
8 Ztacza poprzeczne i podtuzne cata dtugosc¢ ztgcza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggfa
11 | Zageszczenie warstwy Ciagta udokumentowana kontrola warunkéw i
technologii zageszczania. W przypadku braku
udokumentowania badanie 2 probek na kazdej dziennej
dziafce roboczej
12 | Wolna przestrzen warstwy j-W.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ taka, aby catkowicie pokryta izolacje .

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Ocena réwnosci warstwy wg ST D-04.07.01 pkt.6.4.3. wg Dokumentacji Drogowe;.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg £1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy wigzacej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg
1cm

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zatozonej, z tolerancja £ 10%.
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6.4.8. Ztgcza podituzne i poprzeczne

Ztacza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajagce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstw

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjne;.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej:
- grubosci 4,0 cm, z betonu asfaltowego BA 0/16.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Odbidr robdt jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
poézniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przyklejenie tadmy asfaltowo-kauczukowej

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
2. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport.
3. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
4. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tata.

10.2.  Inne dokumenty

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.

7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIiM - 1999.

8. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIiM - Zeszyt 48/1995.

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43 21999 r., poz. 430).

10. Pismo GDDKIA-BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN
12591:2000 (wraz z tablicami 1 i 2).
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M-16.01.03 ODWODNIENIE IZOLACJI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw odwadniajgcych
izolacje mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci
Zabraniec gm. Pos$wietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy konstrukcji odwodnienia izolacji na ptycie
ustroju niosgcego (saczkéw, drendw podiuznych i poprzecznych, listew tréjkatnych na zakonczeniu
izolacji) mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci
Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

Lokalizacja elementéw odwodnienia — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2, Materiatly
21. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Wykonawca przedstawi Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM dla zastosowanych materiatow.

2.2 Zastosowane materiaty
a) Saczki

Saczki powinny by¢é wykonane z tworzywa sztucznego Iltamid 35 (Polyamid z 35-cio procentowg
zawarto$cig wtdkna szklanego), lub innego, zaaprobowanego przez Inzyniera.

Zastosowany materiat powinien by¢ odporny na dziatanie temperatur z zakresu -35 do +240°C
i powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1:
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Tabela 1
L.p. Wiasciwosé Jednostka Wymag’apa Badanie wedtug
wartos¢
1 Gestosc glcm’® 1.3940.1 PN-C-89035:1992
2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie Mpa > 150 PN-C-89034:1981
3 | Wydtuzenie przy zerwaniu % >5 PN-C-89034:1981
4 Modut sprezystosci wzdtuznej E Mpa 100004500 PN-EN ISO 604:2000
5 | Udarnosc¢ z karbem kJ/m? >14 PN-EN ISO 179-2:2001
6 |Wspoiczynnik  rozszerzalnosci| K '10° 2343 PN-C-89021:1982
liniowej
7 | Przewodnos¢ cieplna kd/kgK 1.38+0.06 Procedura Zaktadowej
Kontroli Jakosci
8 | Przewodnos¢ cieplna W/mK 0.23+0.02 Procedura Zaktadowej
Kontroli Jakosci
9 | Temperatura uzytkowania: °’c Procedura Zaktadowej
- najwyzsza krotkotrwata > 220 Kontroli Jakosci
- najwyzsza przy ciagtym
uzytkowaniu > 80
- najnizsza przy ciagtym
uzytkowaniu <0.8
10 | Chtonnos¢ wody % <2.0 PN-EN I1SO 62:2000
11 | Skurcz termiczny % <0.8 PN-C-89005:1976
12 | Zawartos¢ wody % <0.2 PN-1SO 960:1994
13 | Zawartos¢ widkna szklanego % 25-35 Procedura Zaktadowej
Kontroli Jakosci

Saczek powinien zawiera¢ elementy:
- kotnierz z tworzywa o promieniu 100 mm,
- sitko z tworzywa o promieniu 60 mm, z otworami o srednicy 6 mm,
- grys bazaltowy & 8/16 wg PN- 86/B-06712, otoczony zywica epoksydowa lub asfaltem,
- geowidknina pokrywajaca grys
- rura PCV @ 50x1,8
- ksztattki wg Dokumentacji Projektowej
b) Materiaty do konstrukcji drenazu podtuznego i poprzecznego:
- grys bazaltowy 4-8 marki 20 wg PN- 86/B-06712, , klejony zywicg epoksydowa,
- geowidknina przeszywana,
- gesty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego paskéw geowtdkniny
do izolacji,
- kompozycja epoksydowa wykonana z nastepujgcych skfadnikow:
- Epidian 5
Akfanil 50
Alkohol benzynowy
- Cement sypki klasy 42,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002.
- Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac listwy drewniane lub ze sklejki.
c) Listwa tréjkatna
Nalezy stosowac firmowe listwy w ksztatcie tréjkata rownoramiennego o dtugosci boku 40 mm. Listwy
nie powinny ulega¢ deformacji pod ciezarem uktadanego betonu i wysoka temperaturg izolacji. Do
przyklejania listew do ptyty betonowej nalezy stosowac firmowy klej nalezacy do systemu.

2.3. Sktadowanie materiatow

Warunki przechowywania materiatdw nie mogg powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknietych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogolne”,
pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty montazowe
powinny by¢ wykonywane recznie.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowac
obnizenia jakosci materiatéw.

Powinny by¢ transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami
Producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi
przepisami o przewozie materiatéw i przedmiotéw i chronic¢ od swiatta.

5. Wykonanie roboét
51. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

Montaz systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z projektem roboczym
odwodnienia dostarczonym przez Wykonawce, przy zachowaniu szczegdlnej doktadnosci
i staranno$ci wykonania.

5.2. Saczki odwadniajgce izolacje

Saczki nalezy umiesci¢ (w odpowiednich otworach wykonanych i wzmocnionych w wytworni) przed
betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowac, by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie
zmienity swego potozenia. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby sgczki w czasie betonowania ptyty pomostu nie
wystawaty ponad ptyte, lecz byly nieco ponizej wierzchu ptyty. Przed osadzeniem saczka korzystne
jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otworéw o srednicy co najmniej @10 mm. Otwory te
stuzg do stabilizacji saczka przez przywigzanie go do zbrojenia ptyty lub zwiekszenia przyczepnosci
do betonu.

Saczek z rurkg PCV powinny by¢ potgczone za pomocg kleju. Po utozeniu betonu nalezy sprawdzié¢
droznos$¢ rurki, usungé ewentualne zanieczyszczenia. 1zolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ na gornej
powierzchni kotnierza sgczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni
nalezy wypetni¢ kotnierz saczka grysem 8/16 otoczonym zywicg epoksydowa, kitdry nalezy przykry¢
geowtdkninag.

5.3. Wykonanie drenazu podtuznego i poprzecznego

Do odprowadzenia wody zizolacji pomiedzy saczkami nalezy wykona¢ dren podtuzny. Dren
wykonywany jest z kilku warstw paska wiokniny kapilarnej o szerokosci 30 mm i grubosci tacznej
okoto 5 mm. Tkanine nalezy cia¢ wzdtuz przeszycia, aby utatwione byto podcigganie wody przez
tkanine. Przygotowane paski nalezy taczy¢é ze sobg na zaklad (okoto 2-3cm)
i spina¢ zszywaczem do papieru, az do uzyskania wymaganej dtugosci. Pasek geowtdkniny utozony
wzdtuz zatamania odwrotnych spadkow ptyty pomostu nalezy dla stabilizacji przyklei¢ punktowo kitem.
Konce poszczegdlnych odcinkéw nalezy wprowadzi¢ do sgczkow. Pasek geowtdkniny nalezy przykryc
drenem podtuznym wykonanym z gryséw bazaltowych sklejonych zywicg epoksydowg. Szerokos$é
zabezpieczenia drenu okoto 70 mm, grubos$¢ okoto 15 mm.

Kompozycje klejowa uzywa sie w ilosci odpowiadajgcej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowa, grys nalezy przesiac, tak aby nie zawierat on
innych frakcji niz 4/6 mm, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i
wysuszy¢. Grys nalezy miesza¢ z zywicg pretem stalowym @10 mm tak ditugo, az wszystkie ziarna
zostang catkowicie pokryte masg epoksydowg (okoto 3 min.).
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Formowanie drenazu podtuznego na powierzchni hydroizolaciji

- nalezy doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,

- wyznaczy¢ linie utozenia paska geowtdkniny na hydroizolacji przy pomocy sznurka konopnego
natartego kredg szkolng, metodg ciesielska,

- na wyznaczonej linii w odlegtosciach co okoto 0,5m wcisngé mocno kciukiem
w poditoze porcje kitu i przyklei¢ dren do powierzchni izolacij,

- utozy¢ na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odstepie 6cm, symetrycznie wzgledem

osi paska odsagczajgcego drenu i obcigzy¢ je dwoma obcigznikami.
W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem sie w czasie wykonywania warstwy
ochronnej drenu, nalezy wczesniej nanieS¢ na powierzchnie listew od spodu co okoto 0,5m
warstwe kitu asfaltowo-kauczukowego, wykorzystujac do tego celu znajdujgce sie w zestawie
materiatowym gotowe porcje.

- otoczony grys nalezy wsypywac¢ pomiedzy listwy drewniane waska szufelkg tak, aby nieco
wystawat powyzej powierzchni listew. Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni pomiedzy listwami
grysem, nalezy go zagescic¢ przez lekkie uklepanie packag drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do
pojemnika. W szczegdlnosci nalezy usuna¢ ziarna grysu, ktére spadty na hydroizolacje, gdyz
mogg one by¢ przyczynag lokalnych jej uszkodzen,

- po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsunac listwy i przestawic¢ je tak, aby obejmowaty
wczesniej tozong warstwe ochronng na dtugosci okoto 10cm i powtarza¢ wyzej opisane
czynnosci, az do uzyskania wymaganej dtugosci drenu.

Warstwa ochronna z grysu otoczonego masg epoksydowg uzyskuje petng wytrzymatos¢ po 7
dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze +20°C osigga ona 85% petnej wytrzymatosci i
moze by¢ przykryta nawierzchnig bitumiczna.

5.4. Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ witdknine przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej
ttuszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia wtdkniny takimi produktami,
nalezy jg wyprac stosujgac srodek pioragcy zawierajacy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moze
by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podtozu.

Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wczesniej niz po 8 h) na obiekcie, dreny
nalezy lekko zwilzy¢é przez polanie ich od géry cienkim strumieniem  wody
z dodatkiem ptynu do mycia naczyn, zawierajgcego detergenty o stezeniu wg wskazan producenta.

5.5. Listwa tréjkatna

Na ustroju niosacym obiektow, przed kotwg bariero-poreczy nalezy przyklei¢ podtuzng listwe o
przekroju tréjkatnym. Do listwy nalezy przyklei¢ koncéwke izolacji ptyty pomostu — wg detalu
przedstawionego w Dokumentacji Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Kontrola robot

Kontrola robot powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektowa i projektem roboczym odwodnienia,
- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,

- sprawdzenie utozenia listwy tréjkatne;,

6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowg i TS.

6.3.2. Sprawdzenie materiatéw
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Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach producenta potwierdzajacych zgodnos$c¢ ich
wilasciwosci z Aprobatami Technicznymi i TS, pkt. 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidiowosci osadzenia sgczkow
Rzedne sgczkdéw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekraczac¢ 1% .

6.3.5. Sprawdzenie utozenia listwy trojkatnej
Odchylenie listwy od projektowanego kierunku nie powinno by¢ wieksze niz 1%.

6.3.7. Sprawdzenie utozenia rur drenarskich w obsypce (obiekt nr 12)
Odchylenie utozenia rury od potozenia projektowanego, mierzone co 5 m nie powinno przekracza¢ 1
cm.

7. Obmiar robot

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

- 1 szt (sztuka) saczka

- 1 m (metr) drenazu podtuznego i poprzecznego

- 1 m (metr) listwy trojkatnej 40 mm

na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu wykonawczego odwodnienia i pomiaru w terenie.

8. Odbioér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt w zakresie potracenn za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogodlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia sgczka obejmuije:

zakup sgczkow,

- montaz i ustabilizowanie sagczkéw w ustroju niosgcym

- montaz ksztattek z PCV

- wykonanie badan przewidzianych w Specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania drenazu obejmuije:

- zakup potrzebnych materiatow

- przygotowanie drenéw z geowidkniny i warstwy ochronnej z grysow
- oczyszczenie powierzchni izolacji
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- przyklejenie drenu do izolacji

- ulozenie warstwy ochronnej

- wykonanie badan przewidzianych w ST

Cena jednostkowa utozenia listwy tréjkatnej 40 mm obejmuje:
- zakup potrzebnych materiatow

- przyklejenie listwy do ustroju niosgcego

- wykonanie badan przewidzianych w ST

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia i uporzadkowanie miejsca robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu.

2. PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej
tworzyw nieporowatych.

3. PN-ISO 960:1994 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawartosci wody.

4. PN-EN ISO 179-2:2001 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$¢ metodg Charpy’ego.
Instrumentalne badanie udarnosci.

5. PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspotczynnika liniowe
rozszerzalnosci cieplnej.

6. PN-EN ISO 62:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chionnosci wody.

7. PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego ksztattek z
tworzyw termoplastycznych.

8. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas Sciskania.

9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

11. PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do wody

deszczowej do zewnetrznego zastosowania ponad ziemia.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu..

10.2. Inne
1. ST M.20.01.02.
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M-17.01.02 LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace fozysk elastomerowych instalowanych na moscie
w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm.
Poswietne do granicy powiatu wotominskiego .

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu tozysk
elastomerowych nosnosci 1000 kN na moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr
4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujacymi polskimi normami
i ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.4.1. tozysko — konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore,
umozliwiajgca jednoczednie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie,
przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyZnie podparcia.

1.4.2. tozysko ruchome (przesuwne) - ‘tozysko umozliwiajagce przemieszczenia przesta
w ptaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu kierunkach

1.4.3. tozysko elastomerowe — tozysko odksztatcalne wykonane z réznych odmian gumy (np.
neoprenu) lub innych polimerdw, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2, Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Mozna stosowac tylko materiaty, dla ktérych wydano Aprobate Techniczna.

2.2. Rodzaje materiatow

Nalezy stosowacé kotwione tozyska elastomerowe.

tozyska powinny by¢ zbrojone wkladkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny by¢
zwulkanizowane z wkladkami stalowymi, ktére z kazdej strony powinny by¢ otoczone warstwg
elastomeru w celu zapobiezeniu korozji.

2.2.1. Wymagania dla elastomeru

Elastomer powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, ozonu i starzenie.

Wymagania dla elastomeru:

- twardos¢ 60+5 wg Shora, zgodnie z PN-C-04238:1980

- wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 19 N/mm?, zgodnie z DIN 53504
- wydtuzenie przy zerwaniu 450% , zgodnie z DIN 53504
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- Modut odksztatcenia postaciowego G = (0,9+0,15) N/mm?

Elastomer powinien charakteryzowac¢ sie dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz
ekstremalnych temperatur (- 35 - + 50) °C.

Modut odksztatcenia postaciowego G elastomeru, zmierzony metodg opisang w PN-C-04210:1993,
nie powinien ulega¢ zmianom wiekszym niz £ 15% warto$ci przyjetej w Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Wkiadki stalowe

Wktadki stalowe powinny by¢ wykonane ze stali St 50.2 i/lub St 52.3, wg DIN 17100 lub innej o takich
samych lub lepszych parametrach. Wydtuzenie stali powinno wynosi¢ as>18%. Minimalna grubo$é
tych blach powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy zewnetrzne uzbrojenia moga by¢ wykonane ze stali zwykiej
jakosci, ktorej wydtuzenie as>18%. Jezeli warstwy zewnetrzne elastomeru majg grubos¢ < 8 mm, to
minimalna grubos¢ blach zewnetrznych wynosi 15 mm, a w przypadku warstw grubszych — 20 mm.

2.2.3. Pozostate wymagania dla tozysk

Pozostate wymagania dla tozysk wg PN-S-10060: 1998.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t. Roboty montazowe
powinny by¢ wykonywane recznie.

4, Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport gotowych tozysk

tozyska powinny by¢ przewozone w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach Producenta.
Podczas transportu, przenoszenia i sktadowania fozyska powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym, cieptem, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie
z zaleceniami Producenta i Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram wbudowywania tozysk
oraz projektu organizacji montazu tozysk.

5.2. Ustawienie tozysk

tozyska nalezy ustawia¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami normy PN-S-
10060:1998, wymaganiami Producenta tozysk oraz zaleceniami Inzyniera.

Pierwsze fozysko powinno by¢ ustawiane w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk.

Lozyska powinny by¢ ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych ponizej.

tozyska powinny byé ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C.

Podczas betonowania powierzchnie cioséw powinny by¢é wyréwnane, tak aby nie odbiegaty od
ptaszczyzny poziomej o wiecej niz 0,1%.

Harmonogram montazu tozysk powinien okresla¢ sposodb wymiany tozysk po mozliwie najnizszych
kosztach.

W celu osadzenia tozysk nalezy wywierci¢ w ciosach podiozyskowych otwory (przy zastosowaniu
szablonu firmowego), a nastepnie nalezy wklei¢ w otwory trzpienie przy uzyciu zywicy epoksydowe;.
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Po osiggnieciu przez zywice wymaganej wytrzymatosci nalezy natozy¢ na trzpienie tozysko. Mozliwy
jest inny sposdéb montazu tozysk, o ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska zgode Inzyniera i
umozliwi w przysztosci wymiane tozyska.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola tozyska

Kontrola tozysk powinna nastgpi¢ na podstawie Aprobat Technicznych i atestow przedstawionych
przez Producenta tozysk. Certyfikaty powinny podawac charakterystyke tozysk, materiatéw z ktorych
zostaty wykonane i wyniki badan materiatéw i catych tozysk przeprowadzonych przez Producenta.
Tolerancja wymiaréw liniowych w stosunku do wymiaréw projektowanych wynosi + 4 mm,
-2 mm.

Tolerancja wysokosci fozyska w stosunku do wymiaréw projektowanych wynosi + 2 mm.

6.3. Badanie ustawienia tozysk

Tolerancja potozenia osi tozyska w stosunku do projektowanego wynosi + 3 mm.

Tolerancja pochylenia tozyska wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ sie
w odchytce + 0,0001 sumy dtugos$ci sasiednich przeset belki ciagtej, ale nie powinny przekracza¢ + 5
mm.

7. Obmiar robot
71. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1szt.( sztuka) wbudowanego tozyska o okreslonej nosnosci.

8. Odbior robot
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robét w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wmontowania tozyska o okreslonej nosnosci obejmuje:

- przygotowanie harmonogramu wbudowywania tozysk oraz projektu organizacji montazu tozysk,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania tozysk i materiatow,

- ustawienie i rektyfikacja tozysk,
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- przeprowadzenie wymaganych badarn i pomiaréw,
- uporzgdkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-98/S-10060 Obiekty mostowe. Lozyska. wymagania i metody badah.

2. PN-C-04238:1980 Guma. Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.

3. PN-C-04210:1993 Guma i elastomery termoplastyczne. Oznaczanie modutu przy $cinaniu
oraz wytrzymatosci potgczenia z ptytkami z materiatow sztywnych.
Metoda Scinania czterech powierzchni.

DIN 53504

DIN 17100

10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M-18.01.03 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dla zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych na moscie w km
0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne
do granicy powiatu wotominskiego .

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia poprzecznych
szczelin dylatacyjnych na styku nasypow i ustroju mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi
powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST M-00.00.00
»~Wymagania ogodlne”, pkt. 1.

1.4.1. Poziome przykrycie bitumiczne miedzy obiektem i nasypem - system zabezpieczenia
szczeliny dylatacyjnej zawierajacy stabilizator z blachy, membrane z PCV oraz bitumiczne
wypetnienie szczelnie przylegajgce do sasiedniej nawierzchni.

1.4.2. Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zamykajgca szczeline dylatacyjng od gory,
podtrzymujgca wypetnienie przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — ptyta z PCV, 10 cm szersza od stabilizatora

1.4.4. Wypetnienie bitumiczne- mieszanina kruszywa i lepiszcza stosowana do wypetnienia koryta
dylatacyjnego i przejmujaca wystepujace przesuwy dzieki wtasciwosciom plastycznym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2, Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Do wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ materiaty, ktére majg Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

2.2. Materiaty sktadowe do wykonania zabezpieczenia poziomej szczeliny dylatacyjnej miedzy
konstrukcjg obiektu i nasypem

Materiaty sktadowe przykrycia dylatacyjnego:

a) Stabilizator.

Stabilizator powinien by¢ wykonany z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozja.
Grubosc¢ i szerokos¢ stabilizatora powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta systemu i
Dokumentacja Projektowa.

b) a) Membrana.

Membrana wykonana z PCV powinna charakteryzowacé sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

- matym wspotczynnikiem tarcia

- odpornoscig na temperature do 200°C
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- szerokos¢ membrany - o 10 cm szersza od stabilizatora.
b) Kruszywo o uziarnieniu 16/24 tamane granitowe lub bazaltowe.
Wymagania dla kruszyw:
— nasigkliwos¢ - max. 1,2 %,
— odporno$¢ na zamrazanie - max. 2,0 %,
— odporno$¢ na zamrazanie wg zmodyfikowanej metody bezposredniej - max. 10,0 %,
— wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszania - max. 35,
— zawartos$¢ pytdw mineralnych <0,063 mm - max. 0,2,
— zawartosc¢ ziaren nieforemnych - max. do 15 %,
— zawarto$¢ frakcji podstawowej powyzej 85 %,
zawartos¢ podziarna - max. 10 %.
Badama kruszywa nalezy wykona¢ wg norm: PN-96/B-11112, PN-78/B-06714/40,
PN-78/B06714/43.
c) Masa zalewowa.
Masa zalewowa powinna odeW|adac nastepujgcym wymaganiom technicznym:
—  ciggliwos¢ w temperaturze 10 °c powyzej 50 cm wedtug PN-85/C-04132, temperatura
mieknienia wedtug metody ,Pierscien i kula” wg PN-EN 1427:2001 powyzej 60 °C.
—  Penetracja wedtug PN-EN 1426:2001 w temperaturze:

0°c 25+ 30
4°c 28 + 32
25°C 60 + 80
50°C 120 + 130

—  Gestos¢ masy wedtug PN-90/C-04004 - 1,03 + 1,08 g/cm3
d) Srodek gruntujgcy, spoiwo zwiekszajace przyczepno$é materiatu konstrukcji nawierzchni
z wypetniaczem.
e) Gabczasta wktadka neoprenowa - zabezpiecza przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta.
f) Blacha aluminiowa 250x850x10 mm
g) Kkotki typu HILTI do mocowania blachy do gzymsu
Dopuszcza sie stosowanie dylatacji bitumicznej o innej konstrukcji, o ile posiada ona Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

23. M
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych rob6t
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej
miedzy obiektem i nasypem

— pita mechaniczna, frezarka i mtoty pneumatyczne do wyciecia koryta,
— sprezarka 200-300 m*/h,

— piaskownica do oczyszczenia koryta,

— pedzle do naktadania srodka gruntujgcego,

— kotly do podgrzewania masy zalewowej,

— suszarka na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— palnik pneumatyczno-gazowy.

4, Transport
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla sktadowania i transportu
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Elementy przykry¢ dylatacyjnych powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z wymaganiami
producenta systemu, w oryginalnych opakowaniach producenta.
Izolacje zgrzewalng nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami ST M.15.02.03. pkt. 4.

5. Wykonanie robét
51. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni miedzy konstrukcjg obiektu i
nasypem

5.2.1. Projekt roboczy

Wykonawca wykona projekt roboczy, w ktérym okresli rodzaj proponowanego zabezpieczenia
szczelin dylatacyjnych i sposdb jego wykonania, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
oraz ST i przedstawi Inzynierowi do akceptacji razem z organizacjg robot.

Projekt roboczy powinien zawierac:

- przekréj poprzeczny obejmujacy jezdnie, pityty chodnikowe i belki gzymsowe, zawierajacy
wszystkie wymiary i rzedne. Przekrdj poprzeczny powinien okresla¢ szczegoéty koryta, szczeliny
dylatacyjnej, ustroju niosgcego, izolacji i nawierzchni.

- szczego6ty zakonczenia izolacji i nawierzchni z betonu asfaltowego w sasiedztwie przerwy
dylatacyjnej.

Wykonanie przykrycia dylatacyjnego miedzy konstrukcjg obiektu i nasypem moze by¢ powierzone

tylko doswiadczonemu w prowadzeniu tego typu robot Wykonawcy.

Jezeli Producent przykrycia dylatacyjnego nie okresla innych warunkoéw, dylatacje nalezy wykona¢ wg

zasad podanych ponizej.

5.2.2.  Wykonanie koryta dylatacji w nawierzchni

Koryto pod przykrycie powinno by¢ usytuowane w nawierzchni bitumicznej zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.

Koryto pod przykrycie wykonuje sie najwczesniej po utozeniu i przestygnieciu warstwy Scieralnej

nawierzchni na obiekcie w nastepujacy sposob:

- Mase bitumiczng w korycie odspajaé mtotkami pneumatycznymi tak, aby uzyskaé projektowany
ksztatt koryta.

- W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usungg, a koryto w
tym miejscu poszerzyé. Koryto powinno by¢ wykonane z dokftadnoscig +2 cm. Jezeli projekt
roboczy zaktada wykonanie odsadzek, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia
warstwy $cieralnej i wigzacej. Dopuszcza sie wykonanie koryta metodg frezowania.

5.2.3. Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia

Koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie goracym sprezonym powietrzem. W celu oczyszczenia i
usuniecia luznych fragmentéw, koryto nalezy wypiaskowac¢. Piaskowaniu podlegajg réwniez pasy
jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta. Sciany koryta nalezy posmarowa¢ cienkg warstwa
firmowego $rodka gruntujgcego. Przed wypetnieniem koryta masg zalewowg i kruszywem, szczeliny
dylatacyjne nalezy uszczelni¢ gabczastg wktadkg neoprenowaq i piaskiem.

5.2.4. Warunki atmosferyczne

Wypetnienie bitumiczne dylatacji masg mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w
dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach, pod
warunkiem ze Wykonawca zawart warunki wykonywania robét w niskich temperaturach w organizaciji
robot.
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5.2.5. Przygotowanie materiatow

— Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury 175-190°C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w
réznej odlegtosci od Scian kotta.

— Kruszywo nalezy wysuszyC i podgrza¢ w przenosne;j suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna by¢é w granicach 110- 150°C (przy wykonywaniu wypetnien w
niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewa¢ kruszywo do temperatury wyzszeJ
Temperatura kruszywa w zadnym wypadku nie moze by¢ nizsza od 105C
i wyzsza od 190°C; kruszywo nalezy przechowywac w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach.

5.2.6. Wykonanie wypetnienia

W koryto przygotowane jak w pkt 5.2.2. wlewa sie pierwszg warstwe masy spoinowej i uktada
stabilizator - symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wlewa sie drugg warstwe masy
spoinowej i uktada sie membrane. Nastepnie koryto wypetnia sie na przemian masg spoinowg i
podgrzanym kruszywem. Kruszywo nalezy uktada¢ warstwami. Grubos¢ warstw kruszywa powinna
by¢ tak dobrana, aby masa bitumiczna doktadnie wypetniata przestrzenie wolne a réwnocze$nie
zespolita sie z poprzednig warstwg. Grubos¢ warstw nie moze przekracza¢ 2-3 cm. Ostatnia warstwa
kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig betonu asfaltowego nawierzchni i starannie
zawatowana w celu prawidtowego utozenia sie kruszywa. Roéwnos¢ nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnig
warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowq i pozostawi¢ do wystygniecia. Po ostygnieciu do
temperatury otoczenia wykonuje sie warstwe wykonczeniowag. W tym celu nalezy oczy$cic¢ przykrycie
dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy
zalewowej i posypac drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego.

Szczeline w gzymsie nalezy zakry¢ blachg aluminiowa mocowang za pomocg kotkéw HILTI o
rozstawie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Ruch kotowy moze by¢ dopuszczony po uptywie co najmniej 7 dni, chyba Ze Inzynier zadecyduje
inaczej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne’, pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych miedzy obiektem i nasypem.
Sprawdzeniu podlegaja:

- materiaty na podstawie Aprobat Technicznych i Atestéw Producenta,

- wymiary i ksztatt koryta w nawierzchni wg Dokumentacji Projektowej

- oczyszczenie koryta przed zagruntowaniem

- prawidtowos¢ utozenia gabki, stabilizatora i membrany

- grubosc¢ uktadanych warstw

- ostateczne wymiary przykrycia na zgodnos$c¢ z projektowanymi.

(Powierzchnia przykrycia powinna by¢ réwnolegta do powierzchni jezdni. Nie moze wystawaé wiece;j
niz 3 mm ponad poziom warstwy Scieralnej. Wykonane przykrycie nie powinno zachodzi¢ na
istniejaca nawierzchnie na szerokos¢ wieksza niz 5 cm).

6.3. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych miedzy korpusem obiektu
i skrzydtem

Sprawdzeniu podlegaja:

- materiaty na podstawie Aprobat Technicznych i Atestéw Producenta,

- wymiary i ksztatt szczeliny dylatacyjnej na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

- prawidtowos¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej przed betonowaniem Sciany obiektu

- oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjne;j

- utozenie materiatu wypetniajgcego i warstwy zabezpieczajacej (izolacji grubej wg ST
M.15.02.03.pkt 6)

7. Obmiar roboét
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71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej
okresdlonego w Dokumentac;ji Projektowej rodzaju.

8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej w nawierzchni wiaduktu
obejmuje:

- wykonanie projektu zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej,

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie koryta w nawierzchni i przygotowanie do wypetnienia,

- przygotowanie materiatéw do wypetnienia,

- wykonanie przykrycia dylatacyjnego wg pkt.5 ST,

- wykonanie badan wg pkt 6 niniejszej ST,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1. PN-96/B-1111/2 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

2. PN-78/B-06714/40 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
3. PN-78/B-06714/43 Kruszywo mineralne. Badanie. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

4. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

5. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda

Pierscien i Kula.

6. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta.
7. PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci.
10.2.  Inne

1. Wytyczne Producentéw do wykonania zabezpieczenia dylatacyjnego.
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY 20 x 18 cm

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace kraweznikbw kamiennych na moscie w km
0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne
do granicy powiatu wotominskiego .

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majgq zastosowanie przy utozeniu kraweznika kamiennego 20x18
cm na moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci
Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 2.

2.2 Krawezniki mostowe

Nalezy zastosowac krawezniki mostowe, rodzaju ,A”, o wymiarach 20 x 18 cm, klasy | wg PN-B-
11213:1997.

2.2.1. Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materialtu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub
metarmoficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykonac krawezniki:

—  wytrzymato$c¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym > 130 MPa,

—  Scieralnos¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

— nasigkliwo$¢ wodg < 0,5 %,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy po 25 cyklach: 0.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikow

Ksztatt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikow — jak dla kraweznikow mostowych rodzaju
LA”, Klasy I.

2.2.3. Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1.
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Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki

Skrzywienie Licowych 3 mm
(wichrowatos¢ Bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni): Stykowych -

spodu Nie sprawdza sie
Wady obrébki | Licowych Dopuszcza sie na diugosci 1000 mm danej
powierzchni (wgtebienia powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do 500
i wypuktosci) mm? nie gtebsze niz 5 mm, nie wynikajace z

techniki wykonania faktury
Bocznych Wgtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez

ograniczen, wypuktosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
wypukiosci poza lico pasa obrobionego do 30
mm.

Stykowych W obrebie pasa dlutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata czes¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu.

spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i uszkodzenia |llos¢ w przeliczeniu na 3
krawedzi i narozy 1000 mm

Dlugosc¢ 5 mm

gtebokos¢ 3 mm
Odchylka od kata prostego na dtugosci powierzchni 2 mm

2.3. Podlewka pod krawezniki

Kraweznik nalezy uktada¢ na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym o wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz 30 MPa .

Uzyta zaprawa musi mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.4, Wypetnienie spoin

Do uszczelnienia stykdéw kraweznikow z warstwg Scieralng nalezy stosowac kit asfaltowo-kauczukowy
stosowany na zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.
10 mm. Materiat powinien charakteryzowac sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur
(nie powinien stawac sie kruchy w temp. -30°C,
a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien sptywac¢ ze szczelin pionowych),
powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych,
kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat powinien ponadto
wykazywac¢ odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiadaé
dobrg odpornosc¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi
szczelin.

Do uszczelniania stykdéw poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowaé kit poliuretanowy,
jednoskfadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy
do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i
zasad oraz paliw i smardw. Kit powinien zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywaé¢ bardzo
dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Materiaty uszczelniajgce powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.5. Kotwy

Kotwy @12 o dtugosci podanej w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonac ze stali A-1ll spetniajace;j
wymagania ST M.12.01.02. Do wklejania kotew nalezy stosowac klej na bazie zywic epoksydowych,
posiadajgcy Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robét podlega akceptaciji Inzyniera.

4, Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw potrzebnych dla utozenia kraweznikéw
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok siebie, na drewnianych
podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim
stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej
0 grubosci > 5 cm.

4.3. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, tak aby nie spowodowaé utraty jego
wiasdciwosci i nalezy sktadowac w warunkach $cisle okreslonych przez Producenta.

4.4. Transport kleju na bazie zywic epoksydowych

Kleje powinny by¢ transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatdw toksycznych
i tatwopalnych.

5. Wykonanie robét
51. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 5.

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow obejmuja:

- geodezyjne wyznaczenie potozenia kraweznika

- utozenie i zamocowanie elementow oporowych w celu utozenia podlewki pod kraweznikiem (z
listew i piyt)

- wypetnienie przerw miedzy elementami oporowymi zaprawg cementowg

- utozenie kraweznikéw

- rozbiérka elementéw oporowych

-  zabezpieczenie elementow kraweznika przed przesunieciem i uszkodzeniem

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej niniejszej ST. Ustawienie kraweznika winno

uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos$c¢

podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie spoiny miedzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.

Przed ostatecznym ustawieniu kraweznikbw nalezy w nich wywiercic otwory @15 mm,

L = 10cm w rozstawie 2 szt./1m w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy

chodnikowe;j.

5.3. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Powierzchnie
nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem zalecanym przez Producenta.
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W celu uszczelnienia szczeliny miedzy kraweznikiem i nawierzchnig nalezy tasme z kitu naklei¢ na
zagruntowang powierzchnie styku bezposrednio przed ukfadaniem warstwy Scieralnej nawierzchni.
Muszg by¢ przy tym zachowane reZ|my odpowiednich warunkéw atmosferycznych (brak opaddéw i
temperatura otoczenia powyzej +10° C), czystosci i suchosci powierzchni styku. Pozostawienie
odkrytej tasmy na dtuzej niz 24 godziny jest niedopuszczalne.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikéw powinny byé oczyszczone, osuszone i
zagruntowane, nastepnie nalezy je wypelni¢é masg uszczelniajagcg za pomocg pistoletow
automatycznych. W celu zapewnienia wiasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline
uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed
utozeniem warstwy Scieralne;.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Zakres kontroli

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badanie laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika i uszczelnienia spoin.

6.3. Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne wg PN-B-11215:1998,
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
wysokosé + 2 cm
szerokos¢ £ 0,3 cm
- sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy
PN-B-11213:1997
- sprawdzenie katow wg normy jw.
- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg normy jw.
wizualne sprawdzenie faktury.
Probk| kraweznikéw do badan cech zewnetrznych nalezy pobra¢ wg PN-N-03010:1983.

6.4. Badania laboratoryjne

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg
PN-EN 1926:2001. Dostarcza wytwornia,

b) badanie nasigkliwosci wg PN-EN 13755:2002,

¢) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-EN 12371:2002,

d) badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

¢) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115.

Prébki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-85/B-06720.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika obejmuje:

- ocene prawidtowosci wykonania drenéw wg ST M.16.01.03. pkt. 6

- wizualne sprawdzenie szczelnosci spoin,

- tolerancje utozenia kraweznika:

Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 % od projektowane;.
Odchylenie w planie mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm.

7. Obmiar robét
71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) kraweznika podanego typu ustawionego i odebranego na
obiekcie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiér roboét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robét w zakresie potracenn za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogodlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw (w tym kraweznikow, stali na kotwy i drendéw),
- wyznaczenie linii prowadzacej,

- wykonanie podfoza,

- wywiercenie otwordw i wklejenie kotew,

- ustawienie kraweznika,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie badan wg pkt. 6 ST,

- oczyszczenie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1. PN-97/B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki, uliczne, drogowe i
mostowe.

2. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenia wytrzymatosci na
Sciskanie.

3. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenia nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym .

4. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornosci

5. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenia $cieralnosci na tarczy Boehmego.

6. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymato$ci kamienia na uderzenie.

7. PN-98/B-11215 Materiaty kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci

fizycznych wyrobéw z kamienia.

8. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci-losowy wybér jednostek produktu do prébki

9. PN-85/B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych zwieztych.

10.2. Inne

1.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M-19.01.03 BARIERO-PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru bariero-poreczy na moscie
w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm.
Poswietne do granicy powiatu wotominskiego .

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem stalowych bariero-poreczy podatnych o wysoko$ci 1,20 m oraz sztywnych o wysokosci
1,10 m na moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci
Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotomirnskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariero-porecz — bariera ochronna z nadbudowang poreczg o tacznej wysokosci 1,10 m lub
1,20 m liczac od powierzchni chodnika do wierzchu poreczy.

Pozostate okre$lenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2, Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania sztywnych bariero-poreczy

Zastosowano typowe (wg Katalogu Detali Mostowych wykonanego dla GDDKIA przez Biuro
Projektowo-Badawcze Drog i Mostow Transprojekt-Warszawa Sp. z 0. o. w 2002 roku) bariery
sztywne typu lll oraz zmodyfikowane bariery typu SP-06 uzupetnione o pochwyt oraz listwe dolna.
Bariery nalezy wykona¢ ze stali S235.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie stalowe elementy bariero-poreczy (réwniez tgczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe, w taki sposéb aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki przez okres co najmniej 10 lat.
Warstwa powtoki cynkowej na elementach powinna wynosi¢ co najmniej 70 um, a na tgcznikach 50 um.
Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1461:2000.

Przeciagi rurowe oraz stupki nalezy dodatkowo pomalowaé¢ zestawem malarskim przeznaczonym na
powierzchnie ocynkowane. Nalezy stosowaé powioke malarskg o pietnastoletniej trwatosci przy
eksploatowaniu jej w warunkach korozyjnych okreslanych jako wyzsze od umiarkowanego (stopien U
wg PN-71/H-04651) inizsze od ciezkiego (stopien C wg PN-71/H-04651) i dopuszczong do
stosowania na powierzchniach narazonych na okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drég oraz
uszkodzenia mechaniczne w wyjatkowo ucigzliwym srodowisku (W wg PN-71/H-04651). Catkowita
grubos¢ powtoki w stanie suchym powinna wynosi¢ co najmniej 160 um. Nalezy stosowaé
dwusktadnikowy system: jako podktadowg nalezy stosowaé farbe epoksydowa, tworzacg w stanie
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suchym powtoke o grubosci 100 um. Jako nawierzchniowg nalezy stosowac farbe poliuretanowa,
tworzacg w stanie suchym powtoke o grubosci 60 um.
Kolor powtoki malarskiej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dluzsze bariero-poreczy moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw
nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe nalezy sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw
materiatéw tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosié +5-25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg
okreslonych przez Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania bariero-poreczy

Do montazu stalowych bariero-poreczy nalezy zastosowac sprzet, ktérego uzycie nie spowoduje
uszkodzenia powioki antykorozyjnej.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport bariero-poreczy

Transport konstrukcji bariero-poreczy moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy
konstrukcji bariero-poreczy nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu i powinny by¢
zabezpieczone przed wypadnieciem. Elementy sliskie przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na
paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i roztadunek elementéw barier powinien odbywac sie za pomoca dzwigéw lub recznie. W
czasie roztadunku i zatadunku elementy bariero-poreczy powinny by¢ zabezpieczone przed
wymieszaniem. W czasie transportu elementy barier powinny by¢ chronione przed zniszczeniem
powitoki antykorozyjnej i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

51. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Bariero-porecz nalezy wykonac¢ zgodnie ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Mostowych”.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykonaé
nastepujace roboty przygotowawcze:

— wytyczyc¢ trase bariero-poreczy,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkow stalowej bariero-poreczy
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Montaz bariero-poreczy rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkdw réwnoczesnie
z montazem zbrojenia chodnika. Kotwy te muszg by¢ ustawiane w przewidzianych Dokumentacjq
Projektowg rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach z takim wyliczeniem, aby gorna krawedz
tasmy profilowej potozona byta na wysokosci zgodnej z ,Wytycznymi Stosowania Drogowych Barier
Ochronnych”, Warszawa, maj 1994. Kotwy stupkéw nalezy montazowo zamontowaé tak, aby nie
ulegly przemieszczeniu w czasie betonowania.

Dopuszczalne odchyitki osadzonych stupkow wynosza;:

— odchylenie od pionu + 1%,

— odchytka w wysoko$ci stupka + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.

5.2.3. Montaz stalowych elementéw bariero-poreczy

Sposbéb montazu bariero-poreczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.
Montaz bariero-poreczy, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach prowadnicy, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic
bariero-poreczy w planie i profilu.

Przy montazu bariero-poreczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢
naruszajgcych powtoke antykorozyjng poszczegdlnych elementdéw bariero-poreczy. Wszystkie
ewentualne uszkodzenia musza by¢ naprawione zgodnie z wymaganiami Inzyniera.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytwérni. Na placu budowy, przed
przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ powitoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawdw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez
reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos¢ pierwotne;j
powtoki. Nalezy réwniez uzupemi¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu,
zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Przeciagi rurowe, oraz stupki beda dodatkowo malowane. Powierzchnie ocynkowane nalezy
przygotowaé¢ do malowania, przez odttuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i
zattuszczenia nalezy usuna¢ np. wodg pod cisnieniem, z dodatkiem detergentow). W wytwérni bedzie
natozona warstwa podkitadowa. Na placu budowy nalezy uzupetni¢ natryskiem ubytki powtoki
antykorozyjnej i natozy¢ warstwe nawierzchniowa. Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na
suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie
natrysku bezpowietrznego.

Nalezy $cisle przestrzega¢ warunkoéw naktadania powlok antykorozyjnych okreslonych przez
producenta farb.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atesty na zastosowane

materiaty.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariero-poreczy z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad chodnikiem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2

c) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowos¢ montazu elementdéw bariero-poreczy, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;j.

Ocena jakosci powtoki antykorozyjnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki ochronnej za

pomoca grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym

0+500 pum z dokftadnoscig wskazan +10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubos$¢ powtoki cynkowej

powinna wynosi¢ co najmniej 70um, a grubo$¢ powtoki malarskiej na przeciggu rurowym co

najmniej 160 pum.
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7. Obmiar robot
71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) bariero-poreczy okreslonego rodzaju.

8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Odbidr robdt jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawy ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7.2 obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie kotew stupkow stalowej bariero-poreczy,

— montaz stalowych elementéw bariero-poreczy, w tym elementéw prowadnicy i przeciggdéw
rurowych, elementow dylatacyjnych,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stalowej bariero-poreczy,

— regulacja wysokosci bariery,

— wykonanie badan wg pkt. 6,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

3. PN-87/H-93461/15 Ksztattownik na porecz drogowa. Typ B.

4. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej sSrodowisk.

5. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

6. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

10.2.  Inne dokumenty

1. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994

2. L.Mikotajkéw: ,Drogowe bariery ochronne”, WKit., 1983

3. Katalog urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie |. Warszawa, grudzien 1995 r.
(PROFIL).
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4. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczen 1993 r. Przedsiebiorstwo
Produkcyjno-Transportowe w Kielcach.
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M-19.01.04 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru balustrad mostowych w zwigzku z budowg mostu w km
0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne
do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu balustrad
stalowych na obiekcie mostowym w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od
miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

Zastosowano balustrade z profili zamknietych o wysokosci 1200 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i M-00.00.00
»Wymagania ogolne”[1], pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne’[1], pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatébw podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 2.
Balustrade na obiekcie nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normag Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania balustrady

Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa. . Profile powinny byc¢
wykonane ze stali S235, spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1[6], prety ze stali A-IlIN, spetniajgce;
wymagania ST
M-12.01.01.[2].

2.2.1. Balustrada szczeblinkowa z profili zamknietych

Elementy balustrady:

- pochwyt (RPA 80x40x5)

- stupki (RKA 70x70x5)

- szczeblinki (ptaskownik 30x16)

- przeciagg dolny (RPA 60x40x4)

- blacha podstawy stupka 140x140x14
- elementy dylatacyjne

- elektrody wg PN-88/M-69433
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2.2.2. . Zakotwienia

Dopuszczono wariantowe zakotwienie balustrady:
e na markach:
- prety & 12 wygiete wg projektu mocowane do blachy podstawy stupka na sruby M12 wg PN-
86/M-82144 i podkfadki 13 wg PN-78/M-82005
e na kotwy wklejane:
- kotki typu HILTI M12 lub prety & 12 mocowane do blachy podstawy stupka na sruby M12 wg
PN-86/M-82144 i podktadki 13 wg PN-78/M-82005
- zywica do wklejania kotew
Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i stali. Zastosowana zywica
powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 1:

Tablica 1

L.p. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-92/B-01814[9]

2 Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-92/B-01814[9]

3 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa >30 PN-81/C-89034[10]

4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >45 PN-EN I1SO 178:1998[11]

5 Wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa >90 PN-EN 1SO 604:2000[12]

6 Czas zelowanie (w zaleznosci | min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2002
od temperatury) (U)13]

7 Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN I1SO 2431:1999[14]

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [4] w taki sposob, aby zapewni¢
trwato$¢ powtoki przez okres co najmniej 25 lat. Prety kotwigce powinny by¢ ocynkowane do 5 cm
ponizej zakotwienia w betonie.

Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytwaorni.

2.4. Zaprawa niskoskurczowa

Do uszczelniania podstaw stupkéw nalezy stosowalé zaprawe przygotowywang w wytworni i
dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania na podlewki o grubo$ci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [15], a
czas zachowania jej wiasciwos$ci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczgce
zaprawy na podlewke podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace zaprawy na polewke

Lp. | Wiasciwosci Jednostk | Wymagani | Metoda badan wg
a a
1 2 3 4 5
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach | MPa =29 PN-85/B-04500 [15]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 |MPa 245 PN-85/B-04500 [15]
dniach
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- wartos¢ srednia MPa 22,0 IBDiM nr PB-TM-X3 [16]
- warto$é pojedynczego wyniku MPa 215
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <1,0 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [17]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 | %o <0,3 Procedura badawcza
dni IBDIM nr TWm-31/97 [17]
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDIM Nr SO-3 [18]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza Procedura badawcza
po badaniu mrozo-odpornosé MPa =215 IBDiM nr PB-TM-X3 [16]

2.5.Sktadowanie elementow balustrady

Elementy dtuzsze balustrad mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktadac
oddzielnie

z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe nalezy sktadowac
w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Rodzaj sprzetu

Do wykonania i montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowaé co najmniej sprzetem:

- spawarka,

sprzetem do prostowania balustrady,

wiertarka,

- sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Do mocowania kotkéw typu HILTI Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem rekomendowanym
przez producenta.

4. Transport
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport segmentéw balustrady
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Transport segmentéw balustrady moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie
powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. W warsztacie nalezy wykona¢ odcinki balustrady
dtugosci do 4,0m.
W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna.
Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretéw & 10 przyspawanych
spoinami punktowymi. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

4.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej i zaprawy niskoskurczowej

Zywica epoksydowa do wklejania kotew powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta

(np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co

najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  hazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

—  date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

—  stosunek mieszania,

—  CE, numer aprobaty technicznej lub nr PN,

—  sposbb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego

promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w

zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [8].

Zaprawe niskoskurczowg w stanie suchym nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych

opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, kitdére nadajg sie do przechowywania

cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozic¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych

je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem

opakowan.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

—  hazwe wyrobu,

—  nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

— nazwe i adres producenta,

—  date produkcji,

— mase netto,

—  trwatosg,

— informacje o proporcji sktadnikow,

—  CE, nr aprobaty technicznej lub nr PN.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Wykonawca na wtasny koszt wykona rysunki warsztatowe balustrad.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

— montaz bariery,

—  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wytyczy¢ trase balustrady i ustali¢ lokalizacje stupkow

5.4. Montaz balustrady

Marki do mocowania balustrad nalezy mocowac do zbrojenia przed betonowaniem konstrukcji przy
pomocy szablonu, aby zachowa¢ wtasciwg geometrie rozstawu marek.

W przypadku mocowania barier na kotwy wklejane, kotwy nalezy wkleja¢é w wywiercone wczes$niej
otwory & 14 za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle
wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszaé, az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres
czasu okre$lony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat
nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy
w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie
aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30 °C.

Po zabetonowaniu ptyty lub wklejeniu pretow kotwigcych nalezy przystgpi¢ do montazu stupka, w taki
sposob aby jego podstawa byta usytuowana w poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy ustali¢ za
pomoca nakretek umieszczonych na blachach podstawy stupka. Pod podstawg nalezy wykonaé
podlewke zzaprawy niskoskurczowej wg pkt. 2.4. Powierzchnie podlewki nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie materiatem zastosowanym do ochrony gornej powierzchni zabudowy chodnikowej wg
ST M.15.04.01[3].

W balustradach nalezy wykona¢ dylatacje zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [4], zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy,
przed przystgpieniem do spawania nalezy usungé powioke cynku z obszaru spawania. Po
zespawaniu wszystkich elementow nalezy
w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby
cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupeié
ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na
powierzchni poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania balustrady
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Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos¢ i prawidlowos¢é wykonania i zamocowania balustrady oraz
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnosc¢ wykonania balustrady z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow :

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka w planie + 0,5 cm

- odchytka odlegtosci miedzy stupkami + 1,0 cm

- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%

Ochrone antykorozyjng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[4]

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) balustrady z profili zamknietych na markach lub kotwach
wklejanych.

8. Odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawy ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m montazu balustrady obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie rysunkéw warsztatowych balustrad,

— dostarczenie wszystkich materiatdow i pozostatych srodkéw produkcji,

— montaz kotew do zbrojenia ptyty lub wklejenie kotew na zywice w wywierconych uprzednio
otworach,

— montaz stalowych elementéw balustrady wraz z elementami dylatacyjnymi,

— zabezpieczenie antykorozyjne stalowej balustrady,

— wykonanie badan wg pkt. 6,

— uporzadkowanie terenu.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak rowniez

wykonanie i rozbidrke niezbednych zabezpieczen robdét, rusztowan i pomostéw roboczych..

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do
robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

4. PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa.

5. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci.

6. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

7. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

8. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

9.PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i

zelbetowe-Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu

11.PN-EN ISO 178:1998  Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania

12.PN-EN ISO 604:2000  Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania

13.PN-EN ISO 2535:2002(U) Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu
zelowania w temperaturze 250C

14.PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.2. Inne dokumenty

16. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powitoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

17. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

18. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
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M-20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dla warstwy drenazowej za przyczétkami mostu w km
0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne
do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu systemu drenazowego za
przyczotkami mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci
Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

Drenaz za obiektami sktada sie z:

- geomembrany kubetkowej

- warstwy nieprzepuszczalnej z gliny

- rury drenazowej w obsypce z grysu za sciang czotowg przyczotkdw
- narzutu kamiennego przy wylocie rury

- zasypki z gruntu przepuszczalnego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera .

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatéw podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Geomembrana ,kubetkowa”

W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie geomembrany z ttoczonego polietylenu o
wysokiej gestosci (HDPE), odpornej na korozje, uszkodzenia mechaniczne
i zanieczyszczenia chemiczne. Geomembrana powinna by¢ pokryta geotkaning polipropylenowa.
Wzdiluz brzegéw pasm geomembrany powinny wystepowaé $ciezki do zaciskowego taczenia
poszczegolnych pasm ze soba, zaleca sie, aby wprowadzono tez dwie dodatkowe samoprzylepne
Sciezki uszczelniajace z elastomerowej masy bitumicznej.
Do mocowania geomembrany nalezy stosowac zatyczki z polietylenu wysokiej gestosci, do
uszczelnienia arkuszy — tasmy nalezace do systemu.
Wymagane wiasciwosci dla geomembrany:
- grubosc¢ folii > 0,6 mm
- grubosc¢ produktu > 9,0 mm
- masa powierzchniowa > 650 g/m2
- zakres temperatur pracy materiatu od —30°C do +60°C
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg Pr PN-ISO 10 319:1993:

- wzdtuz pasma: >7 kN/m
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M-20.01.02

wszerz pasma: >6 kN/m
wytrzymato$é na $ciskanie: >300 kN/m?

wzgledna wydtuzenie przy zerwaniu wg Pr PN-ISO 10 319:1993 :

- wzdtuz pasma >35%
- wszerz pasma > 25%

wytrzymatos¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: >800 N wg DIN 54 307

Wymagane parametry dla geotkaniny:

gestos¢ powierzchniowa > 100 g/ m?
grubos¢ > 0,5 mm

wydtuzenie 25%

przepuszczalnosc¢ wody ok.17 I/ m’s

2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Za $ciang przyczotkdw nalezy wykonaé¢ warstwe filtracyjng o grubosci 1,0 m, z gruntéw niespoistych,
tj. ze zwiru, pospotki, piasku grubo- i Srednioziarnistego o wspotczynniku filtracji k> 8,0 m/dobe.

2.4. Uszczelnienie z gruntu nieprzepuszczalnego

tawe fundamentowq obiektéw nalezy utozy¢ grunt nieprzepuszczalny (gline) i uksztattowaé w spadku
wykonanym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.5.

Rury odprowadzajgce wode

Do odprowadzenia wody nalezy stosowac:
rury drenarskie z polietylenu, dwuwarstwowe — z pofalowang warstwg zewnetrzng i gtadkg
warstwg wewnetrzng, o Srednicy zewnetrznej 200 mm i wewnetrznej ok. 180 mm, perforowane —

w zasypce za przyczotkami i skrzydtami

rury— z polietylenu jak wyzej, ale nie perforowane- w stozkach przyczétkow
ksztattki dla w/w rur, m. in. ksztattki ,przejscie przez Sciane” — nalezgce do firmowego systemu
zastosowanych rur, zapewniajgce wiasciwg szczelnos¢ (np. przez gumowe uszczelki)

Rury i ksztattki z polietylenu powinny spetnia¢ wymagania:

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania
wg
1 Rzeczywisty stopien udarnosci % <10 PN-EN 744:1997
2 |Dopuszczalna  roznica  wskaznika| g/10 min 0,25 ISO 1133:1991
szybkosci ptyniecia MFR (190/5) w
wyniku przetwérstwa
3 | Test piecowy - Brak rozwarstwien, | ISO 12091:1995
pekniec i pecherzy
4 | Sztywnos¢ obwodowa — SN8 kN/m? >8 PN-EN ISO 9969:1997
5 |Badanie cyklicznych zmian temp. z %
obcigzeniem zewnetrznym (BLT)
- pionowe odksztatcenie Srednicy <9 EN 1437:1997
- maksym. zagtebienie spodu rury <3
6 |Szczelnos¢ potgczen kielichowych i - Bez przeciekow w | EN 1277:1996
spawanych czasie i po
badaniu

Pierscieniowe uszczelki z elastomeru powinny by¢é wykonane zgodnie z EN 681-1:1996. Wymiary
pierscieniowych uszczelek powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Niedopuszczalne sg
widoczne uszkodzenia i wady powierzchniowe.
Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM dla zastosowanego systemu rur i
ksztattek.

2.6.

Obsypka rur drenazowych

Obsypke rur drenazowych nalezy wykonac¢ z grysu bazaltowego lub granitowego 8/16.
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27. Narzut kamienny

Umocnienie wylotu rur z polietylenu nalezy wykona¢ z narzutu kamiennego z kamienia tamanego o
Srednicy 5 - 15 cm.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Przewiduje sie reczne uktadanie geomembrany oraz rur.
Zageszczanie zasypki za przyczotkami — lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport geomembrany

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dziataniem promieni
stonecznych. Geomembrany nalezy przechowywa¢ i transportowaé¢ wytgcznie w rolkach
opakowanych fabrycznie. Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢
rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Na kazdym opakowaniu geomembrany nalezy umiescic etykiete zawierajacq dane:

- nazwe i adres producenta,

- 0znaczenie,

- date produkcji,

- numer fabryczny,

- wymiary.

4.3. Transport rur

Kazda wigzka rur powinna byé zabezpieczona drewnianymi podktadami i owinieta tasmag. Ksztattki
powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowanie producenta. Kazda dostawa powinna miec¢ etykiete
zawierajgca co najmniej:

- nazwe i znak producenta

- 0znaczenie

- date produkcji

- liczbe rur lub ksztattek

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na rownym podtozu na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 5 cm i w odstepach od 1 m do 2 m.

Rury i ksztattki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, zabezpieczajgcych
przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.

Rury nalezy transportowac¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac
ostroznosé, aby rury nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz przenoszone.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Projekt organizacji powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta systemu, Dokumentacjg Projektowa i niniejsza ST.

5.2. Zgodnos¢ z dokumentacjg

System drenazowy powinien by¢é wykonany zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢é zaakceptowane przez Inzyniera i
udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy.
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5.3. Warunki wykonania systemu drenazowego

5.3.1. Przygotowanie powierzchni pod utozenie systemu drenazowego
Przed utozeniem systemu drenazowego nalezy wykonac i odebra¢ izolacje cienkg wg ST M.15.01.02.

5.3.2. Utozenie warstwy uszczelniajacej z gruntu nieprzepuszczalnego

Wzdtuz $cian obiektéw nalezy utozyé warstwe gliny formujac ja w spadku zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

5.3.3. Utozenie geomembrany

Wykonanie warstwy filtracyjnej poprzedzone jest obtozeniem Scian (wg Dokumentacji Projektowej)
geomembrang;

a) Nalezy ucig¢ arkusz geomembrany odpowiedniej dtugosci

b) Poczynajgc od goéry i kierujac sie od lewej strony ku prawej, nalezy przytozy¢é membrane do
krawedzi Sciany.

¢) Sprawdzi¢ poziomica, ze arkusze zwisajg pionowo i przybic je do $ciany wzdtuz gérnego brzegu co
30 cm; w tym celu nalezy wetkng¢ zatyczki mocujgce w drugi rzad wyttoczen
w odlegtosci nie mniejszej niz 3 cm od krawedzi. Nalezy potaczy¢ kolejne arkusze na zakiad
podwdjny, sprawdzajac czy wyttoczenia sg jedne w drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig
tasma nalezacg do systemu.

d) Arkusze nalezy ktas¢ wyttoczeniami i geotkaning w kierunku gruntu

5.3.4. Utozenie rur drenazowych

Rury drenazowe nalezy uktadaé recznie. Laczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb wskazany przez
producenta systemu (np. za pomocg muf i uszczelek lub przez zgrzewanie).

Rury powinny by¢ uktadane na rzednych i w spadkach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg
i utrzymywane w tej pozycji w trakcie wykonywania zasypki wokot nich.

Do wykonania zasypki wokdt i nad rurami drenazowymi nalezy przystapi¢ zaraz po potgczeniu
odcinkow rur. Zasypka wokot rur (z grysu 8/16) powinna by¢ uktadana jednocze$nie po obu stronach
rury, przy zwréceniu uwagi, aby dolna czes¢ rury przylegata catkowicie do wczesniej utozonego
podfoza. Zasypka wokot rur powinna by¢ uktadana i zageszczana warstwami o grubosci nie wiekszej
niz 15 cm.

Wylot rur nalezy umocni¢ narzutem kamiennym, o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.5. Utozenie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego

Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

4< s g B _ g5

dzs 50zs
gdzie:
dys, dsg — $rednice czastek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi przez sito
o wymiarach oczek odpowiadajgcych danej s$rednicy (zs — zasypka za warstwg filtracyjng, wf —
warstwa filtracyjna)
Warstwe filtracyjng nalezy uktadac i zageszczaé zgodnie z zasadami podanymi w ST M.11.01.04.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jakosci materiatow,
zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz podanymi w niniejszej ST wymaganiami i obowigzujacymi
normami na podstawie ich Aprobat Technicznych.

6.2. Kontrola materiatow

Kontrola geomembrany nastepuje na podstawie atestéw producenta oraz Aprobat Technicznych
stwierdzajacych zgodnosci uzytych materiatébw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST oraz na
podstawie ogledzin zewnetrznych. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie
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rébwnomiernosci roztozenia masy w geomembranie oraz wystepowania uszkodzen (dziur, rozdarc).
Sciezki bitumiczne powinny by¢ réwnomiernie uformowane bez przerw i przewezen. Odchytki
szerokos$ci pasm nie powinny przekracza¢ 2% wymiaru nominalnego.

6.3. Sprawdzenie utozenia geomembrany

Sprawdzeniu podlega doktadnos¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdinym zwréceniem uwagi na
miejsce styku pasm geomembrany tj. na szeroko$¢ zaktadoéw w tych miejscach. Szerokos$¢ zaktadu
nie powinna sie rézni¢ od zalecanego przez producenta o wiecej niz 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia rur z polipropylenu w nasypie

- Odchylenie od wymiaréw zasypki z grysu nie powinno przekracza¢é 10 cm w przekroju
poprzecznym.

- Odchylenie potozenia rury w poziomie od projektowanego potozenia nie powinno przekracza¢ 5
cm.

- Odchylenie spadku rury od spadku projektowanego nie powinno przekracza¢ 5%.

- Wymiary narzutu kamiennego nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

6.5. Sprawdzenie zasypki

- Sktad granulometryczny, wodoprzepuszczalnos¢ i stopien zageszczenia okreslone na podstawie
badan laboratoryjnych powinny spetnia¢ wymagania podane w niniejszej ST

- Stopien zageszczenia zasypki nalezy sprawdzac zgodnie z ST M.11.01.04,

- Grubosc¢ warstwy filtracyjnej nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 5 cm

- Ksztalt warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa
— nachylenie warstwy nie powinno rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 %

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

- 1m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej ostonieciu geomembrang
— 1 m (metr) rury drenazowej & 200 mm

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z
poézniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? (metra kwadratowego) drenazu za przyczotkami obiektow
obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatow,

utozenie geomembrany,

utozenie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego,
utozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego
wykonanie badan wg 6 pkt. niniejszej ST,

oczyszczenie terenu robot

Cena jednostkowa utozenia 1 m (metra) rury drenazowej & 200 mm obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatéw,

taczenie odcinkoéw rur,

utozenie rur na odpowiednich rzednych,
wykonanie zasypki z grysow 8/16 wokot rur,
nawiniecie geotkaniny wokét rury,

umocnienie wylotu rury narzutem kamiennym,
wykonanie badan.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderenia
zewnetrzne metodq spadajgcego ciezarka.

2. PN-EN ISO 1133:2002 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaznika

szybkosci ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika
szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

3. PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowej
4.1S0 12091:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych —

termoplastyczne rury karbowane — Metoda badania wptywu grzania

5. EN 1437:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur do

6. EN 1277:1996

3. PN-88/B-04481

4. PN-55/B-04492

5. PN-ISO 10 319:1993
6. DIN 54 307

10.2. Inne

podziemnych odwodnien. Metoda badania wytrzymatosci na taczng
cykliczng zmiane temperatury i obcigzenia zewnetrzne (BLT)

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. — Termoplastyczne
systemy rurowe do podziemnych zastosowan bezcisnieniowych —
Metoda badania szczelnosci potgczen z pierscieniowymi uszczelkami
elastomerowymi.

Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych.

Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozciggnie metoda

szerokich probek

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie

2. ST M.11.01.04

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M-20.01.05 UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW | POWIERZCHNI NASYPOW W
SASIEDZTWIE OBIEKTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace umocnienia stozkow
przyczotkdw i powierzchni pod oraz w sasiedztwie mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi
powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem stozkéw przyczotkdw i skarp
pod oraz w sgsiedztwie mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od
miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego:

- stozkéw nasypow - ptytami azurowymi EKO z opornikiem betonowym u podnéza

- pozostatych czesci nasypow oraz skarp rowdw w okolicy obiektu - darning,

- dna rzeki oraz taraséw — gabionami,

- brzegu rzeki - kiszkg faszynowg

- dna rowéw oraz tarasy - narzutem kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.

14.1. Plyta azurowa EKO - prefabrykowany element budowlany, wykonany metodg
wibroprasowania z betonu niezbrojonego lub niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow; elementy sktadowe ptyty tworzg ksztatt kratki z przeswitami.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Humusowanie — zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
rosliny, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Humus — warstwa gruntu, ktérego wtasciwosci zapewniajg wtasciwy wzrost roslin

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.

2, Materialy
21. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia z ptyt azurowych EKO

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia sg ptyty azurowe EKO.

2.2.1. Piyty azurowe EKO
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Ptyty azurowe EKO powinny posiada¢ Aprobate Techniczna, wydang przez uprawniong jednostke

(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Powinny mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodnie z

ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchyleniami od wymiaréw:

- dlugosc i szerokos¢  + 3,0 mm,
- grubosc¢ +5,0 mm,

2) wytrzymatosc na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 35 MPa,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3 % roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywacé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekraczac¢ 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wigeksze niz 20 %,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5 %,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekraczac¢ wartosci 4,5 mm,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkdw betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego

Ca Wymagania
Lp. Wiasciwosci Gatunek 1
1 Stan powierzchni licowe;j:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne
- kolor wg katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na
pojedynczej ptycie
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢ (diugos¢ i szerokose) 30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos$¢ (diugosé i glebokosé) 20 mm x 6 mm
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania umocnienia z kostki brukowej

Uktadanie ptyt azurowych EKO moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), skfadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu ptyt, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania umocnienia z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4, Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania umocnienia z ptyt azurowych EKO

Ptyt azurowe EKO mogg by¢ przewozone na paletach — dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Plyty w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Umocnienie skarpy ptytami azurowymi EKO
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia ptytami azurowymi EKO nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu wg ST M.11.01.04. oraz rownos¢ powierzchni, na ktérej bedzie uktadana piyta.
Réwnos¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg — przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé 1
cm.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo — piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

5.2.3.  Wykonanie umocnienia ptytami azurowymi EKO

Ksztatt, kolor ptyt Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac plyty dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru ptyty.

Uktadanie ptyty mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu. Uktadanie ptyt powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Ptyty, ktére sg przeznaczone do uktadania mechanicznego nie powinny znacznie réznic
sie wymiarami i powinny by¢é odpowiednio przygotowane przez producenta, tzn. powinny by¢ utozone
na paletach w odpowiednim wzorze, a kazda z warstw powinna by¢ przesypana bardzo drobnym
piaskiem, aby ptyty w poszczegdlnych warstwach nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
ptyt powinno byé zawsze wspomagane przez pracownikéw, ktorzy recznie powinni wypetniaé
szczeliny, formowac tuki i uktadac ptyty przy krawedziach.

Ptyty ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umochnienia, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

5.2.4. Ubicie powierzchni umocnienia ptytami azurowymi EKO

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym ptyt.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptyty uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na ptyty cate.




Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W M-20.01.05
od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wolominskiego

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi ptytami brukowymi powinna wynosi¢c od 3 mm
do 5 mm.
5.2.5. Obsianie powierzchni umocnienia

Umocnienie z ptyt nalezy obsiac trawa.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola umocnienia ptytami azurowymi EKO
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Kontrola ptyt azurowych EKO polega na sprawdzeniu spetnieniu wymagan podanych w pkt. 2.2.1.
niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2.2. Badania po zakonczeniu robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzac:
- wyglad, prawidtowo$¢ desenia, kolorow ptyt, spekan, plam, deformacji, wykruszen, szczelin
- réwnos¢ powierzchni umocnienia — kontroluje sie tatg 3-metrowa. Najwieksze zagtebienie nie
powinno przekraczac¢ 1 cm.
- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczaé¢ 0,5%.

7. Obmiar robét
71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi wg niniejszej ST sa:
- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia ptytami azurowymi EKO.

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawy ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) umocnienia ptytami azurowymi EKO obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podtoza,
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— zakup i dostarczenie materiatow,

— ustalenie koloru ptyt,

— ulozenie i ubicie ptyt,

— obsianie trawa,

— pielegnacje umocnienia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

2. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M-20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci
Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotomirnskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, majg zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym odstonietych
powierzchni betonowych mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od
miejscowosci Zabraniec gm. Po$wietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST M-00.00.00
“Wymagania ogoélne”, pkt 1.

1.4.1. Powifoka - warstwa wykonana z materiatdbw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

2, Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Ogdlne wymagania dla materiatéw

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM. Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatéw
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci z Aprobatg Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Kolorystyka powtok musi by¢ zgodna z projektem architektonicznym zamieszczonym w Dokumentacji

Projektowej.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni zabudowy chodnikowej oraz gérnej powierzchni
belek podporeczowych (izolacjonawierzchnia)

Do zabezpieczenia betonowej zabudowy chodnikowej, gérnej powierzchni belek podporeczowych
nalezy stosowa¢ chemoutwardzalny materiat o spoiwie epoksydowym lub epoksydowo-
poliuretanowym. Powinien tworzy¢ ciagliwo-elastyczng powtoke.

Wymagania dla powtoki:
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Tabela 1

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
Przyczepnos¢ powtoki do podtoza Procedura IBDiM PB-TM-X3
betonowego
- wartos¢ $rednia Mpa >2,5(2,0)
- wartos¢ pojedynczego wyniku Mpa >2.0 (1,5)
Przyczepnosc¢ powtoki do podtoza Mpa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4
stalowego
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
Stan powtoki po 150 cyklach - Powtoka bez | Procedura IBDiM PO-2
zamrazania i odmrazania w 2% zmian
roztworze soli (NaCl)
Przyczepnosc¢ do podtoza betonowego Mpa >2,0 (1,8) Procedura IBDiIM PB-TM-X3
po badaniu mrozoodpornosci F150
Scieralno$é badana na tarczy Bohmego Mm <2,0(2,5) PN-84/B-04111
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Liczby w nawiasach dotyczg nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.
Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona w trwaty sposéb (zywica podstawowa jest barwiona przez
dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor nawierzchni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej witasciwosci
antyposlizgowych do wykonania powtoki nalezy stosowac odporne na Scieranie kruszywa, nalezace
do systemu, jak piaski kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp.). llo$¢ i rodzaj
stosowanego kruszywa powinna by¢ okreslona przez producenta systemu w zaleznosci od grubosci
uktadanej nawierzchni. Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 4 grubosci
uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia nawierzchni powinny by¢ suche: suszone
ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe stosowane do
wykonywania nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metoda badan wg

Zawarto$¢ nadziarna % <5 PN-EN 933-1:2000
(m/m)

Zawarto$¢ podziarna % <1 PN-EN 933-1:2000
(m/m)

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % 0,1 PN-B-06714.12:1976
(m/m)

Mrozoodpornos¢ wg  zmodyfikowanej % <2 PN-B-11112:1996

metody bezposredniej (m/m)

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles % <25 PN-B-06714.42:1979
(m/m)

Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

24, Zabezpieczenie bocznych i dolnych powierzchni gzymsow.

Do zabezpieczenia bocznych i dolnych powierzchni gzymséw nalezy stosowaé powtoki
z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan o grubo$ci zgodnej z zaleceniem Producenta,
wykonane poliuretanami, dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-K PMMA) Ilub
modyfikacjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:
- wzgledny opor dyfuzji dla CO, > 50m réwnowaznej warstwy powietrza,
- wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542:2000:

- warto$¢ srednia > 1,3 MPa

- warto$¢ minimalna > 0,8 MPa

2.5. Zabezpieczenie pozostatych odkrytych powierzchni betonowych

Do zabezpieczenia pozostatych odkrytych powierzchni betonowych nalezy stosowac powitoki bez
zdolnosci pokrywania zarysowan o grubosci zalecanej przez Producenta systemu, wykonane
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dyspersjami polimerowym, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami
zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
- wzgledny opor dyfuzji dla CO, > 50m réwnowaznej warstwy powietrza,
- wzgledny opér dyfuzji dla pary wodnej wg PN-92/B-01815<4 m rownowaznej warstwy
powietrza,
- wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542:2000:
- warto$¢ srednia > 0,8 MPa
- wartos¢ minimalna > 0,5 MPa

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 3.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- sprezarka o wydajnosci 10 m%h

- aparat natryskowy z wymiennymi dyszami

- szczotki stalowe reczne i obrotowe

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych

- miotki

- pedzle

- naczynia i wiadra blaszane emaliowane

4, Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢ przewozone w szczelnych
pojemnikach, zgodnie z zaleceniami producenta. Transport i skladowanie materiatéw na bazie zywic
epoksydowych powinny by¢ zgodne z ogélnymi przepisami dotyczacymi transportu materiatow
toksycznych i fatwopalnych.

5. Wykonanie robét
51. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 5.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikow posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych
prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. Przygotowanie podtoza

¢ \Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$c
potaczenia naktadanych materiatdw z podtozem betonowym. Z catej izolowanej powierzchni nalezy
usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie
oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczona powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem. Miejsca zattuszczone nalezy zmyé rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowac do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z Wytycznymi Stosowania.
e  Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego pod nawierzchnie na zabudowach chodnikowych powinna wynosi¢ $rednio nie mniej niz
2,0 MPa
e  Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidiowo przygotowanego podioza

betonowego dla pozostatych powierzchni betonowych powinna wynosic:

wartosc¢ srednia >1,5 MPa,
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wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m?

powierzchni oczyszczonego podfoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

e Wilgotno$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetniaé wymagania

zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

— 4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,

— matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

e Temperatura podifoza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podtoza

musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne

wymagania.

o Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie

powinna przekracza¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50

cm?® ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami

kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie

zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwoéch prostopadtych do siebie

kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wartos$¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, ktéra jest usredniong

gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s =40 V/r d* (mm),

gdzie: V — objetosé piasku w (cm?®)

d — srednica kota w (cm).

Warto$¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

e Podtoze powinno byé¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow,
smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie

e Podtoze powinno by¢ gtadkie i rbwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dlugosci 4 m
utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg o dlugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni. W przypadku wystgpienia drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze
betonowe nalezy wyréwna¢ zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow.
Rysy wystepujace w podtozu powinny by¢ zainiektowane. Nieréwnosci podtoza przekraczajace 5
mm nalezy naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy odkuc¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetnic
zaprawami typu PC lub PCC.

5.3. Naktadanie powtok

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta.
Kazdy z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike
stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych
warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw
na trwato$¢ wykonywanych powitok. Jezeli producent nie podaje inaczej, przy naktadaniu powtok
powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

Powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Do mieszania sktadnikdbw materiatow i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy. Wykonanie powtok realizuje sie technikami malarskimi.

Materiat do pokrycia chodnikéw i goérnych powierzchni gzymsoéw nalezy (jesli tak wynika z zalecenh
Producenta) wymiesza¢ z kruszywem (np. suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakciji
0,4+0,7mm w proporcjach 1:1), a nastepnie powloke nalezy posypac piaskiem w ilosci 2,0 kg/mz.
Powierzchnie powlok nie powinny wykazywa¢ przebarwien, nierébwnosci, zmian faktury
i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem
oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 250C (chyba, ze
“Wytyczne stosowania” materiatu méwig inaczej).
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Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych
urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot nalezy do Wykonawcy.

5.4. Bezpieczenstwo robdt i ochrona $srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych
niz +50C i wyzszych niz +250C.

Transport i sktadowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé ogélnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatdbw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdbw Wykonawca obowigzany jest usunac z
terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 6.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢é protokét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.2. Kontrola jako$ci materiatow

Badania przydatnosci materiatdéw polegajg na:

- sprawdzeniu parametréw technicznych materiatdw podstawowych z wymaganiami wg Kart
Technicznych i pkt.2

- sprawdzeniu numeru opakowania, daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan i warunkéw skladowania materiatow

- wykonaniu badan kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub Aprobat Technicznych

Wykonawca po otwarciu pojemnika z materiatem powinien dodatkowo oceni¢ jego wyglad.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.2.

6.4. Kontrola wykonanych robét

Podczas przygotowywania materiatdbw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania

skfadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu

naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan

(miejsca wykonania oznaczenia i ich liczbe wskazuje Inzynier):

e Przyczepno$ci powtok do podtoza betonowego:

- Metoda jako$ciowg polegajacg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku ziej przyczepnosci powioki do podtoza przy
ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek.

- Metoda iloSciowg polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka
powtoki od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowegg 0 $rednicy & 50 mm zgodnie z

normg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykonaé¢ 1 oznaczenie na 25 m , przy min. 5 oznaczeniach dla
obiektu. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki podane w pkt.2.

e Grubosci wykonanej powioki. Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé metodami
niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnos$cig do 0,1 mm wykonujac 1
pomiar na 25 m? powioki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym obiekcie. Grubo$¢ powtok
mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podioza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslone;j
w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub
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wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m.
Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdélna
grubos¢ powioki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna byé zgodna z gruboscig
projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéow, ktére byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatow i powtok
wg wymagan aprobat technicznych.

7. Obmiar robét
7. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. Odbioér robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— natozenie powtoki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robat,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy
1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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2. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych . Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

10.2.  Inne dokumenty

1) ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréed, 1998.

2) ,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, IBDiM, Zmigrod,
2002.

3) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie.

4) “Instrukcje stosowania materiatow”.
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M-20.01.09 SCHODY PREFABRYKOWANE NA SKARPIE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem schodéw skarpowych przy moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr
4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majq zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych schodow
przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpie mostu w km 0+534,17
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy
powiatu wotominskiego.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

Is = S,
s= &
Sds
gdzie:
Sq - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach
na centymetr szescienny,
Sds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-88/B-04481, w

gramach na centymetr szescienny.

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie
réznych pozioméw w sposob dostosowany do warunkdw ruchu pieszego.

1.4.3. Bieg - wydzielona czes¢ schoddw sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujacych po sobie
stopni o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych
potaczenie komunikacyjne dla dwdch réznych pozioméw.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddéw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu
réznych poziomoéw.

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajacej przed upadkiem
ze schodow, zakonczona gorng porecza.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 1.5.
2. Materiaty

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w M-00.00.00
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~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania schodow

Do wykonania schodéw skarpowych nalezy stosowac¢ materiaty, jak ponizej.
2.2.1. Stopnie prefabrykowane

2.2.1.1. Beton i jego skfadniki

Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy C 20/25 wg ST M-13.01.00.
Beton w stopniach powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1
L.p. Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
weditug

1 | Klasa betonu - C 20/25 PN-88/B-06250
2 | Nasigkliwos¢ % <5,0 PN-88/B-06250
3 | Wodoprzepuszczalnosc - W6 PN-88/B-06250
4 | Mrozoodpornos¢ - F100 PN-88/B-06250
5 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego mm <3,5 PN-84/B-04111

2.2.1.2. Stal

Do zbrojenia stopni nalezy stosowac stal klasy A-lIlIN wg ST M-12.01.02.
2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni goérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw zelbetowych nie powinny przekraczaé
wartosci:

- wklestosc¢ lub wypukto$¢ powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi: 3 mm
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dtugos¢ max. 20 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiarow
nalezy dokonywac zgodnie z PN-80/B-10021.

2.2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x75 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy

C25/30 wg ST M-13.01.00.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta i

deklaracje zgodnosci.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

—  nadtugosci £ 8 mm,

— na szerokosci i wysokosci £ 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

—  wklestos$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne ($cieralne)-
niedopuszczalne.

—  szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max.: 2
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- dtugos$¢ max.: 20 mm
- gtebokos¢ max.: 5 mm

Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin miedzy elementami obrzezy:
Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-96/B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5
N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.
Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ zaprawe cementowo-piaskowag 1:4.
Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002
— piasek wg PN-79/B-06711
— woda wg PN-EN 1008:2004

2.2.3. tawa zwirowa
Zwir na tawe zwirowa powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11111
2.2.4. tawa zwirowo-cementowa

Nalezy stosowaé mieszanke cementu i zwiru w stosunku 1:4 ze Zzwiru spetniajgcego wymagania PN-B-
11111 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajagcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

2.2.5. Balustrada

Balustrada powinna by¢ wykonana z rur o $rednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-80/H-74219 lub
réwnowaznej wg PN-EN 10025-2.

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Stupki balustrad powinny by¢é ocynkowane do 5 cm ponizej
poziomu zakotwienia w betonie.

2.2.6. Fundamenty balustrady

Fundamenty nalezy wykonac¢ z betonu C20/25, spetiajacego wymagania podane w tabeli 1.
Powierzchnie fundamentéw stykajace sie z gruntem powinny by¢ pokryte izolacjg cienka, spetniajacg
wymagania ST M-15.01.02.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:
—  rowniarki,
—  walce kotowe gtadkie i zebrowane,
—  ubijaki o recznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
—  plyty ubijajace,
reczny sprzet do wykonania wykopow pod fundamenty poreczy.
Sprzet do wykonania robot betonowych- wg ST M-13.01.00.
Sprzet do wykonania izolacji cienkiej - wg ST M-15.01.02.
Do ukfadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowaé zurawiem o odpowiednim
udzwigu.
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4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiggnieciu przez beton 80% projektowe;j
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady - wg ST M-13.01.00, pkt.4.
Transport materiatow do wykonania izolacji cienkiej fundamentéw- wg ST M-15.01.02, pkt.4.

Transport elementéw balustrady - dowolnym $rodkiem transportu , przy zabezpieczeniu przed
uszkodzeniem powtoki antykorozyjne;.

Transport kruszyw - kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem

i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  utozenie podbudowy pod schody,

— ulozenie stopni prefabrykowanych,

— wykonanie obrzeza,

— wykonanie balustrady,

—  roboty wykonczeniowe.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresdli¢ kolejnos$c¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod tawe zwirowg i fawe Zzwirowo-cementowg pod
stopieh podwalinowy. Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1.0 wg Proctora.
Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +1 cm.

Réwnos¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg — przeswit pod tatg nie powinien przekraczac 1
cm.

5.5. Utozenie tawy pod schody

tawe zwirowg i zwirowo-cementowg rozsciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkt.5.4.

Grubos¢ tawy (podsypki) powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.2.3. i 2.2.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
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Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie uktada sie na uprzednio
zwilzonym podfozu.

5.6. Utozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane moga by¢ wykonane na budowie lub w wytwérni. W kazdym przypadku
powinny spetnia¢ wymagania pkt.2.2.1. Stopnie nalezy ukfada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko
ubijajac, zachowujgc ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.

5.7. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 20x6x75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce
(tawie)

cementowo-piaskowej wg pkt.2.2.2 o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem
i ubijajac go. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byc¢
pielegnowane woda.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3mm do 5 mm.

Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo — piaskowg 1:4
spetniajgcg wymagania pkt. 2.2.3.

Zaprawe cementowo — piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Przed rozpoczeciem ukladania zaprawy elementy betonowe powinny byé¢
oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo — piaskowag powierzchnie obrzezy nalezy starannie
oczyscic.
W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwg piasku o grubosci od

3,0 do 4,0 cm, pola¢ wodg i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7do 10 dni, po czym nalezy
oczyScic z piasku.

5.8.Wykonanie balustrady

Stupki balustrady bedg mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robot betonowych -
zgodnie z ST M-13.01.00 Boczne i gérne powierzchnie fundamentéw nalezy zabezpieczy¢ izolacjg
cienkg wg ST M-15.01.02.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych balustrady
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu
budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usungé powtoke cynku z obszaru spawania. Po
zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej
przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos¢
pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i
montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykonaé wtasne badania witasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola wykonania schodoéw

6.3.1. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowaé¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pkt.2.
niniejszej ST.

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestéw na zgodno$¢ z
wymaganiami pkt.2.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody

Sprawdzenie wykonania koryta obejmuje:

— Stopienh zageszczenia poditoza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0
okreslony zgodnie z pkt 1.4.1.,

— Woymiary koryta nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz + 1 cm,

— Stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢é mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pkt
1.4.1.,

— Grubos¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancjg +1 cm

— Ro6wnos¢ powierzchni podsypki kontroluje sie tatg 3 metrowg. Najwieksze zagtebienie pod
takq tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

— Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekracza¢ 0,5
%.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia stopni

Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:

—  Konstrukcja utozonych schodéw nie powinna odbiegac od projektowanej linii o wiecej niz 0,5%

— Rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu) nie mogg rozni¢ sie od
projektowanych
o wiecej niz 0,5 cm

6.3.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:

— odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 0,5%,

— odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

—  réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 0,5 cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin - spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci
elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajacego na
dtugosci ok. 10cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadaé
szerokos¢ spoiny - powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrade - wg ST M-13.01.00.
Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej - wg ST M-15.01.02.

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéw balustrady

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementéw stalowych balustrady nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-
EN ISO 1461:2000.

6.3.7. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%
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- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schoddéw + 0,5 cm
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%

7. Obmiar robot

7. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonania schodéw skarpowych
Dtugos¢ schodéw mierzy sie po skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego do konca stopnia
najwyzej potozonego.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— Rownosé i stopieh zageszczenia podtoza gruntowego,

—  Utozenie fawy zwirowej,

—  Wykonanie fundamentow balustrady.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
—  Roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  Dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
— wykonanie i rozbiérke urzadzen pomocniczych,
— wykonanie koryta pod schody,
— wykonanie taw zwirowej i zwirowo-cementowej,
— montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,
— wykonanie balustrady stalowej, jesli wystepuje (w tym wykonanie fundamentoéw dla balustrady
i zabezpieczenie izolacjg cienkg , wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjnej balustrady),
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
—  ubytki i odpady,
—  oczyszczenie terenu robot z usunieciem nadmiaru gruntu i odpadoéw poza pas drogowy.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

2 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

3 PN-88/B-06250 Beton zwykly

4 PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

5 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

6 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow

8 PN-84/B-04111 Materiaty kamienne — oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

9 PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10 PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

11 PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

12 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania

13  PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

14 1SO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Czes$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw.
15 PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.
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M-20.01.10 SCIEKI NA SKARPIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru $ciekéw skarpowych na
moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm.
Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu sciekdéw usytuowanych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg na skarpach mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej
nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmuija;

- utozenie prefabrykowanego $cieku trapezowego

- umocnienie wlotu $cieku — z prefabrykatéw typu korytkowego

- umocnienie wylotu $cieku — z betonu C16/20

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

2, Materiatly
21. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2.  Sciek skarpowy
2.2.1. Sciek z elementéw prefabrykowanych
Do wykonanie $cieku skarpowego nalezy stosowaé materiaty:

a) Betonowy prefabrykat Scieku skarpowego

Prefabrykaty nalezy wykonac¢ z betonu hydrotechnicznego B25 wg karty katalogowej 01.25 ,Katalogu
Powtarzalnych elementéw Drogowych” w ilosci 2,40 szt. o masie 48 kg kazda, na 1 m Scieku.
Tolerancje wykonania prefabrykatu:

grubosc¢: +3 mm,
szerokosc: +3 mm,
dtugoscé: +10 mm.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Nasigkliwos¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by¢ nie wigksza niz 4%

Wodoszczelno$¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by¢ co najmniej W6

Mrozoodporno$¢ betonu , badana zgodnie z PN-B-06250, powinna wynosi¢ co najmniej
m = 100

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukio$é powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Kazda partia elementow prefabrykowanych powinna mie¢ atest Wytwodrcy, potwierdzajacy jakosc
produktu.
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b) Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - jako podtoze pod prefabrykat.

Na podsypke nalezy stosowac piasek srednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement
na podsypke powinien by¢ klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002

Piasek powinien spetnia¢ wymagania PN-96/B-11113.

2.3. Umocnienie wlotu
Do umocnienia wlotu nalezy stosowa¢ materiaty:

a) Betonowy prefabrykat typu korytkowego

Prefabrykaty nalezy wykonac¢ z betonu hydrotechnicznego B25 wg karty katalogowej 01.03 ,Katalogu
Powtarzalnych elementéw Drogowych” w ilosci 2 szt. o masie 84 kg kazda, na 1 m $cieku (
umochnienia wylotu).

Tolerancje wykonania prefabrykatu:

grubosc: +3 mm,
szerokosc: +3 mm,
dtugosc¢: +10 mm.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Nasigkliwosc¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by¢ nie wigksza niz 4%
Wodoszczelnos¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by¢ co najmniej W6
Mrozoodpornos$¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna wynosi¢ co najmniej

m =100

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Elementy prefabrykowane powinny mie¢ atest Wytwaorcy.

b) Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - jako podtoze pod prefabrykat.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek srednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement
klasy 32,5 powinien spetnia¢ wymagania — PN-EN 197-1:2002

Piasek powinien spetnia¢é wymagania PN-96/B-11113.

c) Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-90/B-14501.

Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711.

2.4, Umocnienie wylotu betonem klasy C16/20

Do umocnienia wylotu nalezy stosowac materiaty:

a) Beton klasy C16/20
Sktadniki betonu i mieszanka betonowa powinny spetnia¢ wymagania podane w ST M.13.01.05. pkt.2.

b) Pospdika lub zwir — jako podtoze pod wylot
Nalezy stosowac pospotke lub zwir spetniajagce wymagania PN-B-11111.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 3.
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j
- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych

4, Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.
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Sktadniki betonu i mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ wg zasad podanych w ST M.13.01.05.
pkt.4.

5. Wykonanie robot
51. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w SST M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.3. Wykonanie $cieku skarpowego

Sciek z prefabrykatéw nalezy wykonaé zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Mostowych”,. Wlot nalezy wykona¢ z prefabrykatow korytkowych ukfadanych na podsypce zgodnie z
.Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”, karta 01.11.

Roboty obejmuja:

a) Wykopanie koryta pod $ciek oraz pod umocnienie wlotu i wylotu.

b) Wyprofilowanie i zageszczenie podtoza.

Podtoze, na ktorym beda uktadane elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podfozu, po prefabrykatami nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 o grubosci 7 cm, wyprofilowaé i zgescic.

Pod $ciek z betonu C16/20 oraz pod umocnienie wylotu z betonu C16/20, nalezy utozy¢ podsypke z
pospofki lub zwiru o grubosci 10 cm i zagescic.

c) Utozenie prefabrykatéw sciekowych

Elementy prefabrykowane $cieku skarpowego (prefabrykaty trapezowe) nalezy uktadac
z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Element wlotu przylegajacy do $ciany przyczotka powinien by¢ odpowiednio wyprofilowany
(zaslepiony od strony przyczétka), aby umozliwi¢ wiasciwy kierunek odptywu wody. Drugi element
wlotu i przylegajacy do niego element trapezowy Scieku powinny by¢ tak przyciete, aby Scisle do
siebie przylegaty i nie stwarzaty mozliwosci przesigkania wody w gtgb podtoza.

Spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi nalezy oczysci¢ i zmoczy¢ wodg przed wypetnieniem
zaprawg na petng gtebokos¢. Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

d) Konstrukcja wylotu z betonu C16/20

Wylot Scieku nalezy uksztattowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Mostowych”. Beton C16/20 bedzie uktadany na podsypce wykonanej wg pkt. b). Roboty
betonowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M.13.01.05.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Elementy prefabrykowane $cieku nalezy kontrolowaé na podstawie Atestow producenta,
potwierdzajacych spetnienie przez prefabrykaty wymagan podanych w pkt.2.
Sktadniki betonu i zaprawy , mieszanke betonowg i beton nalezy sprawdzac¢ wg ST M.13.01.05. pkt.6.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robot

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzaé:
- koryto pod $ciek

- podsypke

- wykonanie $cieku z prefabrykatow

- wykonanie wylotu z betonu C16/20
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6.3.1. Koryto pod Sciek

Nalezy sprawdzac, czy wymiary koryta sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz zageszczenie dna
koryta.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi+ 2 cm, dla gtebokosci + 1 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.3.

6.3.2. Podsypka

- grubosc¢ podsypki nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz =1 cm

6.3.3. Sciek z prefabrykatéw

- niweleta scieku nie moze réznic sie od niwelety projektowanej o wiecej niz 1 %
- wymagane jest catkowite wypetnienie spoin miedzy prefabrykatami

6.3.4. Wylot

Roboty betonowe nalezy kontrolowaé zgodnie z ST M.13.01.05. pkt. 6.

7. Obmiar roboét
71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:

- 1 m (metr) dilugosci $cieku z elementéow prefabrykowanych na podstawie Dokumentaciji
Projektowej i pomiaréw w terenie

1 szt. wlotu z korytkowych elementow prefabrykowanych

1 szt. wylotu z betonu C16/20

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robét w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m $cieku z prefabrykatéow uwzglednia:
prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie materiatéw

- wykonanie koryta z zageszczeniem dna

- utozenie podsypki i jej zageszczenie

- utozenie prefabrykatow
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- wykonanie badan
- uporzadkowanie terenu

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. wlotu Scieku obejmuje:
- prace przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- wykonanie koryta z zageszczeniem dna

- ulozenie podsypkKi i jej zageszczenie

- wyprofilowanie prefabrykatéw

- ulozenie prefabrykatéw

- wypetnienie spoin

- wykonanie badan

uporzadkowanie terenu

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. wylotu $cieku z betonu C16/20 obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie materiatéw

- wykonanie koryta z zageszczeniem dna

- utozenie podsypki i jej zageszczenie

- utozenie betonu C16/20

- wykonanie badan

- uporzadkowanie terenu

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

4. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

5. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-B-06712 Kruszywa naturalne do betonu zwyktego.

5. PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne

1. ,Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.
2. ,Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych”
3. ST M.13.01.05.
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M-20.01.15 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA DROGOWYCH OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych w zwigzku z budowg mostu w km 0+534,17
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy
powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zakftadaniem
punktow pomiarowo-kontrolnych na moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr
4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Podwietne do granicy powiatu wotominskiego.

Zakres robét obejmuje:

- wykonanie i osadzenie znakéw pomiarowych na inzynierskich obiekcie

- zalozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysokosciowych
nawigzanych do niwelacji panstwowej

- wykonanie i zatozenie znakéw zeglugowych

- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych

- kontrole osiadan podpér do czas ich ustabilizowania sie

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi
w M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w
celu oceny prawidtowej pracy obiektéw lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych
zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, stuzgce do pomiaru przeptywajgcej wody

1.4.2. Staty znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej
wzgledem przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63
»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatébw podano w M-00.00.00 “Wymagania ogélne”[1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowac¢ materiaty:
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- prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki z betonu C20/25 wg STM.13.02.01[2].

- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej

- profile stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025[4]

- prety stalowe ze stali A-IlIN wg ST M.12.01.01.[3]

- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach

Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy
zastosowac zywice, ktéra spetnia wtasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 5
L.p. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >3 PN-92/B-01814[5]
2 Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-92/B-01814[5]
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >30 PN-81/C-89034[6]
4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178:1998[7]
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604:2000([8]
6 Czas zelowanie (w zalezno$ci min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2002 (U)[9]
od temperatury)
7 Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431:1999[10]

Materiaty stosowane do wykonania robét podlegajg akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M-00.00.00 “Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantujg wymagan jakosciowych robét, bedg
odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych sprzet wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- teodolity,

niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy

Sprzet stosowany do wyznaczenia punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
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Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy
do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami  Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzic¢
uzgodnieniami z UGIK.

Ponadto Wykonawca umie$ci w poblizu obiektu dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony
obiektu) dowigzane do niwelacji panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie
Wykonawcy Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U.
Nr 63 z dnia 3.08.2000r.Po zakonczeniu robdt nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentaciji
powykonawczej opisujac ich wspétrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonac przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowe;.

5.2. Wykonanie statych znakéw wysokosciowych

llo$¢ statych znakéw wysokosciowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Staty znak
wysokosciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu i
dowigza¢ do uktadu niwelacji panstwowej. Staty znak wysokosciowy nalezy wykonac przed
zatozeniem znakoéw wysokosciowych na podporach. Staty znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w
postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,na mokro”) z osadzonym na goérnej powierzchni
trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek nalezy wykona¢ o przekroju 20x20 cm i
wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta posadowiona ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z
osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie okoto 20 cm nad powierzchnig terenu.

5.3. Wykonanie znakéw wysokosciowych na obiekcie

llos¢ znakdéw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa. W celu umozliwienia kontroli osiadan podpér obiektu znaki wysokosciowe przewidziane
do osadzenia w podporach obiektu nalezy zamontowa¢ bezposrednio po rozszafowaniu podpor i
zniwelowacé w oparciu o staty znak wysokosciowy nawigzany do uktadu niwelacji panstwowej.

Zakfada sie wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej
osadzonych w otworach wierconych, przy uzyciu zywicy epoksydowe;j.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i
wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposéb ustawienia
na nim faty.

Przed przystagpieniem do wykonania otworoéw nalezy wykonac niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw, a takze zapewniajgce
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég.

Srednice i gteboko$é otworéw nalezy ustali¢ na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz
zalecen Producenta zywicy epoksydowe;j.

Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczyC je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki zywicy
nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do
osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez
3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podfoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.
Trzpienie przed ich osadzeniem muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

5.4. Prace geodezyjne
Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:

- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku
- haniesieniu punktu na mape topograficzng (1:10 000)
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Ponadto dla kazdego statego znaku wysoko$ciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do
ukfadu niwelacji panstwowe;j.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw wysokosciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1 mm.

Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na
obiektach inzynierskich i monitoringiem osiadan podpér obiektu mostowego nalezy sporzadzié
odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ koricowg dokumentacje geodezyjna.

5.5. Kontrola osiadan podpor

Wykonawca opracuje projekt roboczy i harmonogram kontroli osiadan podpor obiektu mostowego i
przedtozy do akceptacji Inzyniera.

Jezeli Inzynier z jakich§ powodéw tak zadecyduje, Wykonawca powinien rozszerzyé zakres
monitoringu o dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowos$ci podpor).

Monitoring osiadah nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera harmonogramem w
oparciu o pomiar bazowy wykonany bezposrednio po zamontowaniu znakéw wysokosciowych w
podporach obiektu mostowego.

Wyniki pomiaréw kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezaco przekazywaé Inzynierowi oaz po
zakonczeniu monitoringu dotgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w M-00.00.00 “Wymagania ogolne’[1], pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zakfadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych
nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejsze;j
specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci robot nalezy przeprowadzaé na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i pkt.5.
niniejszej ST,

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu) na
obiekcie lub statego w sgsiedztwie obiektu.

8. Odbior robét
8.1. OgdIne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”[1].




Most w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W M-20.01.15
od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wolominskiego

Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STi przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
—  dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw produkciji,
—  wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpér
— wykonanie i rozbidrke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz dostarczenie
projektow tych urzadzen
— osadzenie punktu pomiarowego na obiekcie lub statego punktu pomiarowego w sgsiedztwie
obiektu lub znaku zeglugowego
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym dokumentaciji
powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi ),
—  wykonanie badan wg pkt.6.
— uporzadkowanie miejsca robét
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do
roboét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne
1. M-00.00.00. ,Wymagania ogoéine”

2. M.13.02.01 Beton niekonstrukcyjny
3. M.12.01.01. Zbrojenie betonu

10.2. Normy

4. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych

5. PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i
zelbetowe-Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

6. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy

statycznym rozcigganiu
7. PN-ENISO 178:1998 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania
8. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania
9

PN-EN ISO Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu
2535:2002(U) zelowania w temperaturze 25°°

10. PN-ENISO Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
2431:1999 wyptywowych

10.3. Inne

11.Instrukcja techniczna 0-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

12.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

13.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

14.Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
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15.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

16.Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

17 Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

18.Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”
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M-20.01.10 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych mostu
w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm.
Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robét rozbiérkowych
mostu w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351W od miejscowosci Zabraniec gm.
Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja:
rozbiérke balustrady zelbetowej ze stalowymi przeciggami,

- Przeniesienie konstrukcji zelbetowej przesta przy pomocy dzwigu samochodowego na plac
demontazowy

- rozbidrke konstrukcji zelbetowej przesta,

- rozbidrke zelbetowych przyczétkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.

2, Materiatly

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu oraz w sposéb zmechanizowany z
wykorzystaniem sprzetu wg uznania Wykonawcy po akceptacji przez Inspektora Nadzoru..

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Transport materiatow z rozbiorki powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami producentow
Srodkow transportu. Materiat z rozbidrki stanowi wiasno$¢ Wykonawcy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
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Roboty rozbiérkowe wymagaja wstrzymania ruchu kotowego. Strefe prowadzenia robét nalezy oznakowac w
uzgodnieniu z Zarzadem Drog i wiasciwym Wydziale Komunikacji. Do rozebrania betonowych i zelbetowych
elementéw mostu najlepiej uzy¢ udarowych miotéw pneumatycznych lub spalinowych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2.  Kontrola jako$ci wykonania robot

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu czy zakres rozbidrek zostat wykonany zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa i czy jest wystarczajacy do prawidtowego wykonania nowego obiektu wg Dokumentacji Projektowe;.

7. Obmiar robét
71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa;
- o1m konstrukcji Zzelbetowe;j.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa prac rozbiorkowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie sprzetu niezbednego do prawidtowego wykonania prac

- wykonanie prac rozbiérkowych

- wywoz materiatéw z rozbidrki lub ich czeSciowe wykorzystanie przy budowie nowego obiektu
(gruz przy pracach ziemnych)

- uporzadkowanie terenu

- oznakowanie strefy robot
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10. Przepisy zwigzane

10.1.  Inne
1. "Przepisy BHP obowigzujace przy pracach rozbidrkowych na obiektach mostowych"
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M-30.52.01 WYKONANIE NAWIERZCHNI CHODNIKA Z ZYWIC EPOKSYDOWYCH
GRUBOSCI3i 5 MM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania nawierzchni chodnika z zywic
epoksydowych grubosci 3 i 5 mm moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr
4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni chodnika z zywic
epoksydowych grubosci 0,3 cm na moscie w km 0+534,17 przebudowywanej drogi powiatowej nr
4351W od miejscowosci Zabraniec gm. Poswietne do granicy powiatu wotominskiego. Specyfikacja
obejmuje wykonanie warstw nawierzchni zywicznych, majgcych zdolno$¢ przenoszenia zarysowan
podioza do 0,35 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcym prawem budowlanym, wtasciwymi
normami oraz okresleniami podanymi w cytowanym pismiennictwie technicznym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. Materiaty
21. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki  ogdélne  stosowania  materiatéw, ich  pozyskiwania i skladowania podano

w M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne,” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Do wykonania nawierzchni zywicznych na chodnikach obiektéw mostowych nalezy stosowac jedynie zestawy
materiatéw (systemy) posiadajgce aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDIM, dopuszczajaca do
stosowania w budownictwie mostowym.

W skiad systemu wchodza materiaty do wykonania nastepujacych warstw nawierzchni:

- gruntujacej,

- membrany,

- ,poslizgowej",

- zamykajgcej nawierzchniowe;j.

Materiatami stosowanymi w wigkszosci systemow sg zywice poliuretanowe i epoksydowe. Materiatem
uzupetniajacym jest piasek kwarcowy o uziarnieniach 0,1-0,4 mm, 0,2-0,7 mm, 0,7-5-1,2 mm.

2.3. Przechowywanie materiatéw.
Sktadowanie materiatébw powinno odbywaé¢ sie w oryginalnych, nie otwieranych

opakowaniach, w suchych pomieszczeniach. Temperatura skladowania nie powinna by¢ nizsza od
+10° C i wyzsza od +30 ° C.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.  Wykaz sprzetu do wykonania robot

Do wykonywania prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza potrzebny jest nastepujacy sprzet:
- zestaw do piaskowania lub Srutowania,

- sprezarka ze zbiomikiem wyréwnawczym,

- odkurzacz przemystowy.

Do wykonania nawierzchni zywicznej na chodnikach nalezy stosowac:

- szpachle,

- listwy wyréwnawcze (Qumowe),

- watki syntetyczne,

- pedzle,

- W razie potrzeby namioty foliowe, brezentowe na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne
dmuchawy gorgcego powietrza.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty chemiczne i tatwopalne nalezy transportowac¢ w fabrycznie zamknietych opakowaniach zgodnie z
zasadami i wymaganiami podanymi przez producenta, oraz zgodnie z innymi obowigzujgcymi w tym zakresie
przepisami.

Piasek kwarcowy nalezy przewozi¢ w workach, w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét
51. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpoczeciem prac nalezy opracowac projekt technologii i organizacji robot.
5.3.  Opis wykonania robét

Wykonanie nawierzchni powinno odbywac¢ sie zgodnie z wytycznymi producenta systemu, zawartymi
zazwyczaj takze w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w niniejszej specyfikacji opis
technologii wykonania robot wytycznych tych nie zastepuje, a jedynie uscisla.

5.3.1. Przygotowanie podioza

Podstawowym warunkiem powodzenia jest odpowiednie przygotowanie podtoza. Podioze nalezy
przygotowac przez piaskowanie lub srutowanie. Podtoze powinno by¢ suche, czyste, wolne od luzno
zwigzanych czesci, resztek zniszczonej nawierzchni, mleczka cementowego, plam oleju. Wymagania dla
prawidiowo przygotowanego podtoza betonowego sg nastepujace:
- wytrzymato$¢ podtoza betonowego na odrywanie:

- wartos¢ srednia > 1,50 MPa,

- wartos¢ minimalna =1,0 MPa.
Wilgotno$¢ warstwy betonu o grubo$ci 1 cm powinna by¢ nizsza od 4% wagowo, w podiozu nie powinno byé
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lokalnych nieréwnosci gtebszych niz 1,5 mm. Jezeli w podtozu betonowym wystepujq lokalne nieréwnosci lub
ubytki betonu o gtebokosci powyzej 1,5 mm, to nalezy je naprawi¢ stosujac zaprawe typu PCC.

5.3.2.  Uktadanie nawierzchni zywicznej
5.3.2.1. Przygotowanie materiatéw

Przy przygotowaniu wszystkich materiatdw nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecanych przez producenta
systemu. Zywice dostarczane sg jako materiaty dwusktadnikowe. W celu przygotowania $rodka
nalezy w pierwszej kolejnosci wymieszac¢ zywice (skladnik A). Nastepnie nalezy wymieszac¢ zywice i
utwardzacz (sktadniki A i B) mieszadtem mechanicznym o predkosci obrotéw 300-400 obr./min. Czas
mieszania powinien wynosi¢ 3 minuty.

5.3.2.2. Gruntowanie podioza

W celu zagruntowania podtoza najlepiej jest rozla¢ roztwdr do gruntowania na przygotowanej powierzchni i
rébwnomiernie rozprowadzi¢ go za pomocg gumowej pacy. Nastepnie powierzchnie nalezy rolowacé
futrzanym watkiem w celu usuniecia rozlewisk i katuz w lokalnych nieréwnosciach podioza. Swiezg lepka
warstwe gruntujgcg nalezy rownomiemie posypac prazonym piaskiem kwarcowym o uziamieniu 0,1-0,4 mm,
w ilosci okoto 1 kg / m? powierzchni.

5.3.2.3. Wykonanie elastycznej membrany

Membrana ma za zadanie przeniesienie rys o rozwartosci do 0,35 mm. Nalezy jg wykona¢ przez
naniesienie na wczesniej zagruntowane podioze warstwy odpowiedniej zywicy o grubosci 2 mm.
Nanoszenie powitoki odbywa sie w podobny sposob, jak warstwy gruntujgcej. Nalezy zadba¢ o odpowietrzenie
warstwy, np. za pomocg kolczastego watka. Membrany nie nalezy posypywac piaskiem, poniewaz traci
wowczas moZiwose przenoszenia rys.

5.3.24. Warstwa poslizgowa

Na utwardzonej membranie nalezy wykona¢ zywiczng warstwe poslizgowa grubosci 1 mm. Uktadanie
warstwy - wg 5.3.2.2. Lepkg powtoke nalezy posypac piaskiem kwarcowym 0,2-0,7 mmw ilosci 1 kg / m-.

5.3.2.5. Warstwa Scieralna

Warstwe Scieralng (zamykajaca) wykonuije sie z barwionej zywicy poliuretanowej. Kolor warstwy scieralnej
nalezy dopasowac do koloru istniejgcej nawierzchni. Ukladanie warstwy -wg 5.3.2.2.

54.  Warunki wykonania robot

Podczas robot temperatura podtoza i powierza powinna zawierac sie w przedziale od +10 do +30°C.
Temperatura podtoza powinna by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotnosé powietrza nie
powinna przekraczac¢ 80%. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ warunku, aby swieza warstwa materiatu nie
byta do czasu catkowitego wyschniecia (przez okres 1 dnia) narazona na dziatanie kurzu lub deszczu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

6.2. Kontrola materiatéw

Kontrola materiatldw polega na przedstawieniu przez Wykonawce wynikéw badan
potwierdzajgcych zgodnos¢ parametrow fizyko - mechanicznych zastosowanych materiatéw z wymaganiami
aprobaty technicznej.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ :

- data przydatnosci do stosowania,
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- warunki przechowywania,
- stan opakowan.

6.3. Kontrola wykonanych robot.

Kontrola wykonanych robét obejmuje:

- badanie podtoza betonowego,

- wizualng ocene jakosci ulozenia kolejnych warstw nawierzchni.

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas roztozenia
nawierzchni, do ktérych naleza;

- temperatura materiatéw, podtoza i powietrza,

- wilgotnos¢ podioza,

- czas mieszania materiatow.

Podtoze betonowe powinno spetnia¢ wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymatosci podtoza na
odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 5 m?
powierzchni podioza.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni chodnika.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Odbidr robdt jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robét w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni chodnika z zywicy epoksydowej uwzglednia:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza — jego ewentualne wyréwnanie,

- utozenie kolejnych warstw nawierzchni,

- oczyszczenie strefy robot z usunieciem zanieczyszczen poza pas drogowy.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
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1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2.  Inne dokumenty

1. Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in situ" w nowo budowanych i istniejgcych
konstrukcjach obiektow mostowych. IBDiM, Wroctaw, 1998.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr
63




