SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BRANZY SANITARNE)J

SST S1 - INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

1. Wstep.

1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot:

e roboty instalacyjne hydrauliczne Kod CPV 45332200-5
e roboty instalacyjne kanalizacyjne Kod CPV 45332300-6
e roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych Kod CPV 45332400-7
e roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw

i rurociggdéw do odprowadzania Sciekéw Kod CPV 45231300-8

NA PODSTAWIE PROJEKTU PN.:

»Przebudowa instalacji wewnetrznych wody zimnej, cieptej, p.poz., kanalizacji sanitarnej
oraz centralnego ogrzewania w budynku Urzedu Miasta Jelenia Géra przy ul. Sudeckiej 29”

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace
przy montazu instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, cieptej wody uzytkowej oraz ich
uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty
tymczasowe oraz prace przygotowawcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
»Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Wodociggowych i Instalacji
Kanalizacyjnych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robdt, ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, postanowieniami WTWiO, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne” p.2.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowe;j.

Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone
w:



- Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016
z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2004r. Nr 92, poz. 881),
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. u. z 2002r. Nr 166, poz.
1360 z pdzniejszymi zmianami).

2.2. Rodzaje materiatow.
2.2.1. Rury stalowe i z tworzyw sztucznych dla instalacji wodociggowej

Wodng instalacje rurowg wykonac¢ od przytagcza wody do pomieszczenia 0.4C z rur stalowych
ocynkowanych oraz ksztattek przeznaczonych do wody pitnej zgodnych z normg PN-H-
74200:1996 a nastepnie rozprowadzi¢ w budynku w systemie tréjnikowym zaciskanym z rur
al-pex i ksztattek do wody pitnej zgodnych z normg PN-EN ISO 15874.

Instalacje rurowg wody p.poz. wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze szwem
gwintowanych Srednich wg. PN-74/H-74200, (chropowatos¢ k < 0.15 mm)

2.2.2. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych dla instalacji kanalizacyjnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur i ksztattek PVC oraz PVC-U w gruncie zgodnych
z normami PN-EN 1329-1:2001 oraz PN-ENV 1329-2:2002(U).

2.2.3. Armatura instalacji wodociggowej.

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach:
PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-
75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206.

Zamontowa¢ wodomierz wielostrumieniowy suchobiezny DN25 typu flodis w klasie
doktadnos$ci pomiarowej C. Przed i za wodomierzem zainstalowa¢ zawory odcinajgce
grzybkowe skosne DN40 typ M83 — z kurkiem spustowym (za wodomierzem), filtr skoSny
DN40, Ap<4,9 kPa typu caleffi 577, zawér zwrotny antyskazeniowy klasy EA DN40, Ap<5,4 kPa
typu caleffi 3045. Wezet wodomierzowy nalezy zbocznikowac tasma stalowga. Poszczegdlne
elementy zestawu tgczy¢é za pomocg rur stalowych DN40 do wody pitnej. Wezet
wodomierzowy zamontowac zgodnie z instrukcja montazu zestawu wodomierzowego
producenta.

Za zestawem wodomierzowym nalezy zamontowaé grupe bezpieczenstwa atestowang do
wody pitnej sktadajaca sie z zaworu bezpieczenstwa z nastawg 6 bar, naczynia przeponowego
o pojemnosci 33 dm? typu refix DD33 z armaturg przeptywowa flowjet 3/4” oraz manometru.
Na instalacji wewnetrznej bytowo-gospodarczej, za zestawem wodomierzowym za odejsciem
do wewnetrznej instalacji p.poz. nalezy zamontowac zawér pierwszenstwa/priorytetu DN25,
Ap<3,6 kPa typu honeywell VV100. Na zaworze nastawi¢ wymagane minimalne cisnienie dla
instalacji p.poz. 4 bary (za pompg p.poz.).

Na odejsciu instalacji p.poz. nalezy zamontowaé zgodny z normg PN-EN-1717 zespot
zabezpieczajgcy klasy BA DN32, Ap<84,8 kPa typu caleffi 574. Przed i za zaworem
zabezpieczajgcym zamontowac zawory odcinajgce grzybkowe skosne DN32 typ M83.
Pomieszczenie wezta wodomierzowego i pompy p.poz. nalezy wydzieli¢ pozarowo zabudowa
Scian i stropu w klasie REI60, zastosowac drzwi w klasie EI30.

Podtgczenia rurociggdw z armaturg tj. baterie umywalkowe, baterie zlewozmywakowe,
ptuczki wc, wykonaé za pomocg zfgczy elastycznych (wezy gumowych w oplocie stalowym).
Przewody poziome w poszczegdlnych weztach sanitarnych nalezy odcigé przy pomocy
zaworéw odcinajacych przelotowych kulowych. Montowana armatura musi spetnia¢c wymogi



odpowiednie dla zastosowania w domowej sieci wodociggowej o cisnieniu nominalnym do 1,0
MPa i temperaturze wody do 100°C.
Hydranty p.poz. DN25 zgodne z normg EN 671-1 oraz posiadajgce certyfikat zgodnosci CE.

2.2.4. l1zolacje

Rurociggi wody zimnej oraz cieptej nalezy zaizolowa¢ termicznie otuling z pianki
poliuretanowej o grubosci zgodnej z WT2021 w zaleznosci od $rednicy rury, miejsca oraz
sposobu prowadzenia rur.

Przewodnos¢ cieplna min. 0,032 W/mK przy 10 °C zgodnie z normg EN ISO 8497, odpornos¢ na
ogien min. Euro klasa E zgodnie z normg EN 13501-1, zakres temperatur: 0°C do +80°C zgodnie
znormg EN 14707.

2.2.5. Przybory i urzadzenia.

W budynku zamontowa¢ umywalki, kompaktowe oraz podtynkowe muszle ustepowe wiszace
oraz pisuary wykonane z biatego fajansu, dla umywalek oraz zlewozmywakdéw zastosowac
tradycyjne baterie jednouchwytowe. Przybory i urzadzenia muszg spetniaé wymagania norm
okreslonych w punkcie 10.1 niniejszej specyfikacji.

Zastosowac weze elastyczne w oplocie stalowym taczgce baterie umywalkowe, zlewowe oraz
ustepy z instalacjg z rur al-pex.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” p.3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej. Sprzet
bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania ogélne” p.4.

4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur stalowych cienkosciennych.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg
by¢ dtuzsze niz 1m,

- jezeli przewozone s3g luzno utozone rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc¢ fadunku nie powinna przekraczaé 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia, platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -52C
do +30¢°C.



4.2. Wymagania dotyczgce przewozu armatury, przybordw i urzadzen.
Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

4.3, Sktadowanie materiatow.

4.3.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach luzem.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 02C lub przekraczajgcg 40°C. Przy
dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem swiatfa stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PCV lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewnic cyrkulacje powietrza pod powtfoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mona sktadowa¢ po 3, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub
niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podifozu, na podktadkach
drewnianych o szerokosci min. 10cm, grubosci min. 2,5cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny
by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach 1-2m.
Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury
o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami
naprzemianlegte lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

4.3.2. Sktadowanie armatury, przyrzaddéw i urzgdzen.

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 02C.
W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowaé sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzadzen
grzewczych. Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i stalowe sktadowad
nalezy w magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z tworzyw
sztucznych przechowywac w pomieszczeniach, w ktérych temperatura nie spada ponizej 02C.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Warunki przystgpienia do robét.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji nalezy:

- istniejgce instalacje wody zimnej i cieptej, p.poz. oraz kanalizacji sanitarnej wraz armaturg
oraz przyborami i elektrycznymi podgrzewaczami c.w.u. nalezy zdemontowaé, rozebrac,
posegregowaé wg poszczegdlnych kategorii odpadéw i zgromadzi¢ w miejscu wskazanym
przez Inwestora, sposéb sprzedazy ztomu oraz utylizacji pozostatych odpaddw nalezy ustali¢
z Inwestorem,

- sprawdzi¢ trase oraz usung¢ wszystkie przeszkody mozliwe do wyeliminowania, typu prety,
wystajgce elementy z zaprawy betonowej i muru, tak aby nie powodowaty uszkodzenia
przewodoéw,

- przygotowa¢ miejsca montazu dla nowych przyboréw, naprawi¢ w sposéb mozliwie
najblizszy zaréwno rodzajem, strukturg jak i kolorem do istniejgcego wykonczenia Scian,
stropdw oraz podtdg,

- wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur, ksztattek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykonac¢ niezbedne bruzdy w scianach w przypadku koniecznosci uktadania w nich
przewodoéw wodociggowych lub kanalizacyjnych,

- wykona¢ otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewoddéw wodociggowych lub
kanalizacyjnych,



- wykona¢ niezbedne wykucia posadzek oraz wykopy w piwnicy dla przewodéw instalacji
kanalizacji sanitarne;.

5.2. Montaz rurociggéw.

Po wykonaniu czynnosci okreslonych w pkt 5.1. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego montazu rur,
ksztattek i armatury.

Przewody instalacji wodnej rozprowadzi¢ pod stropami oraz po $cianach, mocowaé przy
pomocy uchwytéw samozaciskowych, minimalna odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi
uchwytami (punkty state i ruchome) nie wieksza niz zalecana przez producenta systemu
rurowego w zaleznosci od srednicy rury. Uchwyty ruchome powinny umozliwia¢ swobodne
ruchy termiczne rur. Wszelkie zmiany kierunkéw przewodéw wykona¢ z gotowych ksztattek
zastosowanego systemu rurowego.

Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowaé za pomocg uchwytéw lub wspornikéw w sposéb
zapewniajgcy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw. Przewody pod podfogg w ziemi nalezy umieszczaé na
podsypce piaskowej.

5.3. Potgczenia rur i ksztattek stalowych.

Rury ocynkowane nalezy taczy¢ przy uzyciu gwintowanych facznikdw. Potgczenia gwintowane
nalezy uszczelnia¢ tasma teflonowg, pastami uszczelniajgcymi lub przedzg z konopi. Rury al-
pex taczy¢ za pomoca facznikdw zaciskowych dedykowanych do systemu rurowego. Potaczenia
mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomoca ztgczek, ktore zaciskane sg na koncowkach
rur. Zmian kierunku prowadzenia przewodoéw al-pex nalezy dokonywac przy uzyciu tgcznikow
oraz poprzez giecie zgodnie z zaleceniami producenta systemu rurowego. Niedopuszczalne
jest giecie rur stalowych.

5.4. Potgczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac
ogledzin tych materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione
poréow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan norm podanych w pkt. 10.1.

5.4.1. Pofaczenia kielichowe na wcisk.

Montaz pofaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w Kkielich,
z osadzong uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne
jest stosowanie Srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng
uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4.2. Potagczenia klejone.

Potgczenia klejone stosowane sg dla rur i ksztattek z PCV-U. Powierzchnie fgczonych
elementéow za pomocg kleju agresywnego muszg by¢ czyste i odttuszczone. Nalezy
bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju. Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie
klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu
tworzgcych sie par rozpuszczalnikdw. Rodzaj zastosowanych rur i ksztattek powinien by¢
zgodny z instrukcjami producentdéw tych materiatéw.

5.5. Potgczenia z armaturg, urzadzeniami i przyborami.

Przed przystgpieniem do montazu armatury, urzadzen lub przyboréw nalezy dokona¢ ogledzin
ich powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienie wymagan norm podanych w pkt. 10.1. Wysokos¢ umieszczenia armatury czerpalnej



nad podtogg lub przyborem oraz montaz przyboréw i urzadzen nalezy wykonaé¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowej i instalacji kanalizacyjnej.
Zastosowanie rodzajow pofaczen armatury z instalacja nalezy wykonaé przestrzegajgc
instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatéw.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1 Kontrole wykonania instalacji wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWIiO ,Instalacji wodociggowych” (zeszyt 7). Sg to badania wstepne
polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego
(3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia oraz spadku
cisnienia obserwuje sie instalacje jeszcze % godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepuja
przecieki i roszenie oraz spadek ci$nienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania
gtéwnego. Badanie gtdwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia probnego i
obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtdwne zostato zakoriczone wynikiem
pozytywnym — brak przeciekdw i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara - to
uznaje sie ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposéb prawidlowy, chyba ze
wymagane sg jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta przewoddéw rurowych. Wartosé
ci$nienia prébnego nalezy przyjgé zgodnie z okres$long w dokumentacji technicznej i WTWiO.
Badanie szczelnosci instalacji mozna réwniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie
z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWIiO). Warunkiem uznania wynikéw badania sprezonym
powietrzem za pozytywne, jest brak spadku cisnienia na manometrze podczas badania.
Jednakze jest to badanie dos¢ niebezpieczne i nalezy S$ciSle przestrzega¢c wymogow
okreslonych w w/w pkt. WTWiO. Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci
wodga zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci
wodg o temp. 609C, przy ciSnieniu roboczym. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢
protokdt badania odbiorczego instalacji wodociggowej. Instalacja musi pozostawac catkowicie
napetniona do chwili oddania jej do uzytku. Obecnos$é resztek wody w rurach zwieksza istotnie
ryzyko skorodowania metalu (korozja trzyetapowa). Jesli instalacja nie zostanie przekazana do
uzytku po krétkim czasie od wykonania testu, préby nalezy przeprowadzi¢ z wykorzystaniem
sprezonego powietrza lub gazu obojetnego.

6.2 Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzié
zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-107000/00. Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢
wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw. Pionowe przewody nalezy poddawaé prébie na
szczelno$¢ przez zalanie ich wodga na catej wysokosci. Poziome przewody kanalizacyjne nalezy
poddac prébie przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym niz 2m stupa wody. Podejscia i
piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzié¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.
Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujg przeciekdw to wynik badania
szczelnosci nalezy uznaé za pozytywny. Z przeprowadzonych badani nalezy sporzadzi¢ protokét
badania szczelnosci.

7. Obmiar robodt

7.1 Jednostki i zasady obmiaru robét.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowsq i dotgczong specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.1.2. Obmiar robét instalacji wodociggowe;j

Dtugosc¢ rurociggow:

- nalezy liczy¢ od koncéwki ostatniego tacznika w podejsciu do wodomierza (od strony
instalacji) badZ od zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggdw do budynkow (w



przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) — do koncéwki podejscia do
poszczegdlnych punktéw czerpania wody,

- oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggéw w zaleznosci od
rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania dtugosci tgcznikdow oraz
armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggdéw armatury
kotnierzowej,

- podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdw, a niezaleznie od
tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢ wedtug Srednic rurociggdw i rodzajow
podejsé. Przy ustalaniu liczby podejsé nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie
— wody cieptej,

- dtugos¢ rurociggdw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej dtugosci
rurociggow.

- dtugos¢ rurociggdw w kompresorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdw.

Elementy i urzadzenia instalacji jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub
kompletach. Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dfugosci rur instalacji uwzglednieniem
podziatu wedtug $rednic oraz rodzajow budynkdéw.

7.1.3. Obmiar roboét w instalacji kanalizacyjne;.

- dtugos¢ rurociggdw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilo$¢ rurociggéw w
zaleznosci od rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania ksztattek. Do
dtugosci rurociggéw nie wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakdw, rur wywiewnych innych
elementéw,

- zwezki wlicza sie do rurociggdw o wiekszej srednicy,

- liczba podejs¢ odptywowych od urzgdzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach
wg rodzajow podejs¢ i Srednic odptywu z danego urzadzenia. Dtugos$¢ rurociggow w
podejsciach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdw. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢
do urzadzen (przybordéw), stanowigcych komplet urzadzen taczonych szeregowo, jak umywalki
i pisuary.

- uzbrojenie rurociggdw — wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza sie
w sztukach z podanie rodzaju materiatu i Srednicy.

- Przybory — zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. — oblicza sie w sztukach lub
kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

- Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach z podanie
rodzaju

materiatu i Srednicy.

8. Odbidr robdt
8.1. Zakres badan odbiorczych instalacji wodociggowe;j.

8.1.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiIO Instalacji wodociggowych. Zakres badan
odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej. Szczegdtowy
zakres badan odbiorczych powinien co najmniej obejmowac badanie:

- szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury,

- zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowe]j w instalacji oraz
zmianami skracajgcymi trwato$é instalacji,

- zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych.

Zakres tych badan okreslony zostat w punkcie 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

- temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnos$é odczytu + 0,59C,



- spadkdéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych
doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10Pa.

8.1.2. Odbidr robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji wodociggowej

Odbior robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji tzw. odbiér miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robdét wyszczegdlnionych w pkt. 5.1. Z przeprowadzonego odbioru
miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

8.1.3. Odbidr techniczny czesciowy instalacji wodociggowe;j.

Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktérych zanika dostep w miare
postepu robét. Dotyczy on np. przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanaftach nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach
ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koricowego.
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego
koricowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$é¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi.

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajagcy prawidtowe
wykonanie robot oraz dotaczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje odcinkéw instalacji, ktdre byly objete odbiorem
czesciowym.

8.1.4. Odbidr techniczny koricowy instalacji wodociggowe;j.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru korncowego po:

- zakonczeniu wszystkich robot montazowych, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji wodg,

- dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i WTWiO,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.

8.2. Zakres badan odbiorczych instalacji kanalizacyjne;.

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/01, WTWIiO cz. Il ,lInstalacje sanitarne
i przemystowe” oraz WTWiO Rurociggdow z tworzyw sztucznych.

8.2.1. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelnos$¢ potaczen,



- sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

- lokalizacja przyboréw i urzadzen.

Z przeprowadzenia odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru
technicznego —czesciowego.

8.2.2. Odbidr czesciowy instalacji kanalizacyjnej.

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac¢ te elementy urzadzen, ktére zanikajg w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdéw oraz inne, ktérych sprawdzenie
jest utrudnione w fazie odbioru koricowego. Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy
sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego — czesSciowego oraz dofgczy¢ wyniki badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje odcinkdw instalacji,
ktére byty objete odbiorem czesciowym.

8.2.3. Odbidr koncowy instalacji kanalizacyjnej.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru kofcowego po zakoriczeniu wszystkich
robot

montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty
sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

- uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzadzen,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen,

- wielkos¢ spadkéw przewodoéw,

- odlegtosci przewoddw od przegrod budowlanych i innych instalacji,

- prawidtowos¢ wykonania uchwytéw (podpdr) przewoddw oraz odlegtosci miedzy nimi,

- prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw i urzadzen,

- protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg , ST, WTWiO, odpowiednimi
normami oraz instrukcjami producentéw materiatéw, przybordéw i urzadzen.

Z odbioru technicznego koricowego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. Podstawa pfatnosci
Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie robét montazowych instalacji wodociggowych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kocowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréow czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koricowego.

Ceny jednostkowe obejmuja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowe] obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

- wykonanie ewentualnie wystepujgcych robét ziemnych,

- wykonanie robdt pomocniczych okreslonych w punkcie 5.1.,

- montaz rurociggow, urzadzen, przyrzadow i armatury,

- wykonanie proéb szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét.

10. Przepisy zwigzane



10.1 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ze zmianami).

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (ze zmianami).
10.2 Rozporzadzenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14
grudnia 1994 r. (z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r. w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji
wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie
komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U.
Nr 59, poz.377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, poz. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych. (Dz. U. Nr 107, poz. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 3 listopada
1998 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr 140, poz.
906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII
z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 22, poz. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII
z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania niektdérych Polskich Norm. (Dz. U. Nr51, poz. 617)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia
2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla
budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, poz. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia
2001 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektdrych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 101, poz. 1104)



10.3 Zarzadzenia

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia
1995 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobdw podlegajgcych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. 21996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWA | OPIEKI SPOLECZNEJ z dnial2 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych
na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. poz. 23)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 27 czerwca
1996 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobdw podlegajacych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. Nr 48, poz. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 marca 1997
r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczeristwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 22.
poz. 216)

10.4 Normy

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1.
Postanowienia ogdlne.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-B-10720:1998 Wodociaggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-H-74200:1996 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-75/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego biatego.

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyplywowe wydtuzone.
PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojacy.
PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor z ruchomg wylewka.
PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i
zlewozmywakowe.

PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa.

PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i
umywalkowe stojace.

PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociggowe]. Armatura toaletowa. Gtowice
suwakowe.

PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria umywalkowa i
zlewozmywakowa stojgca rozsuwalna.

PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojgce kryte.
PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojgce
jednootworowe.

PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociggowe;j. Spust do zbiornikéw ptuczacych.
PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.

PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.



PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2+AdI:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Metody badan i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.
PN-88/M-54901.02 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.
PN-92/M-54901.03 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. taczniki.
PN-92/M-54901.04 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tgcznikéw.
PN-88/M-54901.05 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej
W.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci Sciekédw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i
systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i S$ciekdw (O niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 1519-1 :2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukgcji
budowli. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1451-2:2002(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukgcji
budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.



PN-811B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Azl).

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytgczeniowe.

PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytgczeniowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszgce. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 111:2004 Wiszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytgczeniowe.

PN-751H-75301 Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-86/B-75704. 01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych standardowych. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych kompakt. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych dzieciecych. Gtéwne wymiary.

PN-EN 1253-5:2002 Wypusty Sciekowe w budynkach. Cze$¢ 5: Wypusty Sciekowe z
oddzielaniem cieczy lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. PN-EN 681 -2:2002
Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.5. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — zeszyt 7 — CORBRTI
INSTAL.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

- Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE — GAMRAT.

- Poradnik majstra budowlanego. Arkady Sp. z 0. 0. Warszawa 2003, 2004r.,

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. OWEOB ,,Promocja” Sp.z
0.0. Warszawa 2005r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BRANZY SANITARNE)J

SST S2 — INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA,
1. Wstep.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot:

e Instalowanie centralnego ogrzewania Kod CPV 45331100-7

na podstawie projektu pn.:

»Przebudowa instalacji wewnetrznych wody zimnej, cieptej, p.poz., kanalizacji sanitarnej
oraz centralnego ogrzewania w budynku Urzedu Miasta Jelenia Géra przy ul. Sudeckiej 29”

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania wodnego
w budynku. W zakres tych robét wchodza:
e wykonanie wewnetrznej wodnej instalacji centralnego ogrzewania z rozdziatem
tréjnikowym,
e montaz grzejnikow.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
i wytycznymi.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢
zdokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca podejmie
odpowiedzialno$¢ za zapewnienie, ze wszystkie materiaty i elementy skfadowe beda
kompatybilne ze wszystkimi pozostatymi, beda zgodne z zamdwieniem oraz beda spetniac
wymagania odnosnie wykonania robdt. Wszystkie materiaty, elementy sktadowe i podzespoty
muszg byé w petni zgodne z polskimi ustawami i wymogami przepiséw. Wszystkie elementy
sktadowe i podzespoty beda tak zbudowane i dopasowane, aby zapewniaty petng szczelnos¢
i przydatnos¢ do zamierzonego przeznaczenia.

2. Materiaty.
Ogélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne”p.2.

2.1 Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z 7 lipca
1994, stosowac wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Kierownik budowy obowigzany jest przez okres



wykonywania robét budowlanych przechowywac wszystkie oswiadczenia, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng itp.
oraz udostepniad je przedstawicielom uprawnionych organéw.

2.2 Materiaty do wykonania instalacji grzewczych.

2.2.1 Grzejniki stalowe ptytowe.

Zgodnie z normg EN 442-2 stalowe grzejniki wodne ptytowe konwekcyjne z przytgczem
dolnym bocznym z zestawem przytgczeniowym od podtogi z wbudowanym zaworem
termostatycznym. Grzejniki doposazone w gtowice termostatyczne oraz odpowietrzniki
reczne.

Wykonane z walcowana na zimno blachy stalowej zgodnej z EN 442-1 oraz estetycznymi
przettoczeniami z krokiem co 40 mm.

Wyposazenie grzejnika musi zawieraé gérng pokrywe i ostony boczne, zawdr z okreslong
nastawg, korkiem spustowym, zaslepka i odpowietrznikiem. Pokrywa goérna grzejnika
z wyraznie zaokragglonymi naroznikami montowana klipsami ktére umozliwiajg zdjecie tej
pokrywy i wyczyszczenie grzejnika wewnatrz, bez potrzeby jego demontazu — grzejnik
montowany za zawieszke na tylnej Scianie grzejnika a nie pftyte i pokrywe grzejnika
(niewidoczne u goéry grzejnika szyny montazowe).

Powtfoka gruntujgca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie. Powtoka wykonczeniowa
wg DIN 55900 cz. 2. Kolor grzejnika RAL 9016.

2.2.2 Rurociagi.
Instalacje rurowg wykonaé z rur pal-pex zgodnych z normg PN-EN ISO 15874 oraz zfaczek
i ksztattek systemu al-pex.

2.3 Wymagania do zastosowanych materiatéw.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdéw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.4 System mocowania grzejnikow.
Grzejniki nalezy mocowaé¢ za pomocg typowych wieszakéw Sciennych (objete dostawg
grzejnika).

2.5 Izolacje.

Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowa¢ termicznie otuling z pianki
poliuretanowej o grubosci zgodnej z WT2021 w zaleznosci od srednicy rury, miejsca oraz
sposobu prowadzenia rur.

Przewodnos$¢ cieplna min. 0,032 W/mK przy 10 °C zgodnie z normg EN ISO 8497, odpornos¢ na
ogien min. Euro klasa E zgodnie z normg EN 13501-1, zakres temperatur: 0°C do +110°C
zgodnie z norma EN 14707.

2.6 Armatura.

2.6.1. Armatura odcinajaca.

Na rurociggach wodnej instalacji grzewczej nalezy montowaé zawory kulowe o potaczeniach

gwintowanych na cisnienie PN 0,6 MPa i t, = 100°C wykonane z brgzu lub mosigdzu.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed

zamontowaniem armatury nalezy sprawdzic¢ czy:

e na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia,

w przypadku watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyc¢
nafta,



e wrzeciona zawordw nie sg skrzywione,

e przy recznym obracanie pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia
swoje potozenie,

e armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia,

e uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

2.6.2. Armatura regulacyjna.

Grzejniki zasilane od dotu nalezy podtgczy¢ za pomocg podwdjnego przytacza z odcieciem
umozliwiajgcg odciecie grzejnika, napetnienie i oprdznianie (tzw. portki). Do regulacji mocy
cieplnej grzejnikdw zastosowano zawory grzejnikowe podwaéjnej regulacji (wbudowany wktad
zaworowy) przystosowane dla grzejnikdow zasilanych od dotu; regulacja hydrauliczna
realizowana bedzie za pomocg automatycznych zestawdéw zawordw rodwnowazgcych typu
ASV-PV na przewodzie powrotnym oraz ASV-BD na przewodzie zasilajgcym kazdego pionu
oraz nastawy wstepnej na kazdym grzejniku, a regulacja temperatury w pomieszczeniach za
pomocy gtowic termostatycznych z czujnikami temperatury.

2.6.3. Armatura odpowietrzajaca.

Odpowietrzenie ukfadu wykonac¢ za pomocg automatycznych separatoréw powietrza 1_1/2”
typu exvoid zamontowanych na zakonczeniu pionow CA oraz CB oraz odpowietrznikow
automatycznych na zakonczeniach pionéw. Odpowietrzenie poszczegdlnych gatgzek nalezy
wykona¢ za pomocg recznych odpowietrznikdw zamontowanych na grzejnikach.
Automatyczne odpowietrzniki dn = 15 mm na PN 0,6 MPa i tr = 100°C. Przed automatycznymi
odpowietrznikami zamontowac zawory odcinajgce kulowe.

2.6.4. Armatura spustowa.
Zawory kulowe gwintowane (PN 0,6 MPa, t = 100°C).

2.7 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyé¢ zgodnie
z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie i uwzglednionymi instrukcji obstugi
instalacji grzewczej. Nalezy oznakowa¢ przewody, armature i urzadzenia na $cianach
w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych budynku i w zakrytych bruzdach, kanatach
lub zamknietych przestrzeniach. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu,
zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”p.3.

Roboty mogga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
wskazanego przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatu.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”p.4.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Transport grzejnikéw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transport grzejnikéw
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie pakowac grzejniki jednego typu
i wielkosci. Palety muszg byé zabezpieczone, aby wraz z grzejnikami nie nastgpito ich



przemieszczenie i efekcie tego uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza sie transportowanie
grzejnikdw luzem z wczesniejszym ich zabezpieczeniem przed przemieszczeniem
i uszkodzeniem. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.
Nalezy jg sktadowaé w zamknietych magazynach. Zawory termostatyczne i podobna armatura
powinny by¢ dostarczane w oryginalnych pojemnikach producenta. Armature, taczniki
i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach Ilub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych
powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem,  zanieczyszczeniem i zniszczeniem.  Nalezy je  przechowywad
w pomieszczeniach krytych i suchych. Unika¢ nadmiernego dziatania promieni stonecznych na
otuliny PE. Materiaty do izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét.

Istniejgcy instalacje centralnego ogrzewania wraz grzejnikami nalezy zdemontowac, rozebrac,
posegregowaé wg poszczegdlnych kategorii odpadéw i zgromadzi¢ w miejscu wskazanym
przez Inwestora, sposéb sprzedazy ztomu oraz utylizacji pozostatych odpaddw nalezy ustali¢
z Inwestorem.

Przygotowaé miejsca montazu dla nowych przybordéw, naprawié¢ w sposéb mozliwie najblizszy
zaréwno rodzajem, strukturg jak i kolorem do istniejgcego wykonczenia Scian, stropow oraz
podtog.

5.1 Wymagania ogélne.

Instalacja grzewcza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenistwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacja ogrzewcza powinna by¢é wykonana zgodnie z projektem oraz zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami. Czynnikiem grzewczym w instalacji jest woda obiegowa
doprowadzona z pomieszczenia technicznego. W pomieszczeniu technicznym zlokalizowanym
na parterze znajduje sie istniejgcy wezet cieplny wraz z rozdzielaczem trzech obiegdéw
grzewczych odpowiednio dla budynku A, B oraz C.

5.2 Montaz rurociagéw.

5.2.1 Prowadzenie przewodow instalacji centralnego ogrzewania.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé wszystkie przeszkody
mozliwe do wyeliminowania, typu prety, wystajace elementy z zaprawy betonowej i muru, tak
aby nie powodowaty uszkodzenia przewoddéw. Réwniez przed zamontowaniem nalezy
sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamocowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen typu ziemia, papiery i inne. Nie
uzywac rur peknietych lub uszkodzonych w inny sposéb. W nastepnej kolejnosci nalezy
wyznaczy¢ miejsca utozenia rur, wykonaé gniazda i osadzi¢ uchwyty. Rury nalezy przecinac
i zaktadac na nie tuleje ochronne. Uktada¢ rury i wstepnie zamocowaé, wykona¢ pofaczenia.



Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku pomieszczenia, gdzie znajduje sie
zrodto ciepta. Poziome odcinki powinny by¢ wykonane ze spadkiem zabezpieczajgcym
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu. Przewody poziome prowadzone
przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg
rury. Nalezy prowadzi¢ je powyzej przewodow instalacji wody zimnej. Trasy przewoddéw
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej. Przewody
nalezy prowadzi¢é w sposéb zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji). Nie dopuszcza sie
prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych. Przewody nalezy
wykonaé w sposdb umozliwiajagcy wykonanie izolacji cieplnej. Przewody zasilajgcy i powrotny
nalezy prowadzi¢ obok siebie, réwnolegle. Maksymalne odchylenie od pionu dla rurociggéw
pionowych wynosi 1cm na kondygnacje. Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do Scian za
pomocg uchwytow.

5.2.2 Prowadzenie przewoddw przez przegrody.

W miejscach gdzie przewody przechodzg przez sciane nalezy natozy¢ tuleje ochronne i nie
wykonywa¢ w tym miejscu zadnych potaczen. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- co najmniej o0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionows,

- co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze
Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie
na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen S$cinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢é wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementéw.

5.2.3 Prowadzenie przewoddw w $cianie i w wylewkach.

Instalacje grzewcza rozprowadzi¢ odpowiednio pod stropem piwnicy, parteru oraz pietra.
Podejscia do poszczegdlnych przytaczy katowych grzejnikéw danej kondygnacji prowadzié
przez strop a nastepnie w bruzdzie w $cianie do wysokosci przytacza katowego grzejnika.
Montowa¢ przy pomocy uchwytéw samozaciskowych, minimalna odlegtos¢ pomiedzy
poszczegdlnymi uchwytami (punkty state i ruchome) nie wieksza niz zalecana przez
producenta systemu rurowego w zaleznosci od $rednicy rury. Uchwyty ruchome powinny
umozliwiaé¢ swobodne ruchy termiczne rur. Wszelkie zmiany kierunkéw przewoddéw wykonac
z gotowych ksztattek zastosowanego systemu rurowego.

Przejscia przewodow przez elementy konstrukcyjne budynku wykonaé w tulejach ochronnych
np. stalowych. Przestrzen miedzy tuleja a przewodem nalezy wypetni¢ plastycznym
materiatem niepalnym np. piankg poliuretanowa lub kitem. W tulei ochronnej nie wykonywac¢
zadnych potgczen instalacji rurowej. W przypadku przejs¢é przez sciany oddzielenia
pozarowego zastosowac elementy w klasie El zgodnej z klasg przegrody.

5.3 Montaz grzejnikéw.

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
Sciany. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnikdbw. Nalezy wyznaczy¢ miejsce zamontowania uchwytéw, wykona¢ tam otwory
i osadzi¢ je w Scianie. Grzejniki zawiesi¢ i potgczy¢ je z rurami przytagcznymi. Grzejnik powinien



opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach. Grzejniki mozna montowac réwniez za
pomocy stojakéw. Grzejniki montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Zaleca sie usuniecie
opakowania po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Nie dopusci¢ do deformacji
grzejnika lub zniszczenia jego powtoki lakiernicze;j.

5.4 Wtgcznie do istniejgcego rozdzielacza.
W piwnicy budynku B w pom. nr 0.17B zlokalizowany jest istniejgcy kompletny wezet cieplny
zasilany czynnikiem grzewczym z miejskiej sieci cieplnej. Wezet jest sprawny, w ciggtym
uzytkowaniu wyposazony w niezbedng armature zabezpieczajgcg i regulacyjng i zasila w ciepto
istniejgce instalacje grzewcze w budynkach A, B oraz C przy ul. Sudeckiej oraz sasiedni
budynek przy ul. Ptasiej. Dostawca ciepta zapewnia temperature zasilania po stronie wtdrnej
80°C przy t,=- 20°C.

W pomieszczeniu wezta na rozdzielaczu wydzielone sg trzy obiegi grzewcze wraz
z zaworami regulacyjnymi odpowiednio dla budynku A, B oraz C do ktérych nalezy wiaczyc
projektowane obiegi grzewcze:

- obieg DN40 budynku A o mocy Qx = 91,2 kW i wymaganej dysp. cisnienia pa =

44,8 kPa,
- obieg DN40 budynku B o mocy Qs = 72,5 kW i wymaganej dysp. cisnienia pg =
34,4 kPa,
- obieg DN25 budynku C o mocy Q¢ = 20,7 kW i wymaganej dysp. ci$nienia pc =
12,1 kPa.

5.5 Montaz pomp.
Wymagang dyspozycje ciSnienia zapewnia istniejgca w wezle cieplnym giéwna pompa
obiegowa Wilo Stratos 65/1-16.

5.6 Izolacja cieplna.

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt
protokotem odbioru. Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna podano w punkcie
2.6 niniejszej SST. Nie dopuszcza sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchnie
zanieczyszczone, wilgotne lub widocznymi uszkodzeniami. Zakonczenia izolacji cieplnej
powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna
by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.7 Regulacja instalacji grzewczej.
Regulacja instalacji grzewczej pogodowa:
.centralna adaptacyjna zgodnie z temperaturg czynnika zasilajgcego z sieci cieplnej,
.miejscowa adaptacyjna w kazdym z pomieszczen za pomoca gtowic termostatycznych
grzejnikdw ptytowych.

5.8 Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewoddw instalacja musi by¢ poddana prébie szczelno$ci. Po zakonczeniu
montazu rurociggdw nalezy przeptukad instalacje wodg gorgcg. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢
wielokrotnie spuszczajgc wode, az do uzyskania czystej wody. Ptukanie nalezy wykonac przy
catkowicie otwartych zaworach odcinajgcych. Nastepnie nalezy wyregulowac instalacje przy
pomocy zaworow regulacyjnych. Po wyregulowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ 72 godz.
rozruch. Po stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instalacje nalezy przekaza¢ uzytkownikowi do
eksploatacji wraz z dokumentacjg powykonawczg i rozruchowga. Podczas badania dziatania
i szczelnoSci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, itp. oraz
skontrolowaé zdolnos¢ wydtuzania kompensatoréw. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé



za pozytywne, jezeli nie stwierdzono przeciekow i roszenia badz uszkodzen i innych trwatych
odksztatcen. Gdy jednak nieszczelnosci bgdz inne usterki wystepujg nalezy je usungé.

5.8.1 Pomiary.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac
W nastepujacy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajagcych doktadnosé
odczytu +0,5K. Pomiary nalezy dokonywac¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5m nad
ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2m od budynku,

- pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu
+0,5K,

- pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw rdéznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10Pa,

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréow
zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu +0,5K. Pomiaréw nalezy dokonywaé na wysokosci 0,75m
nad podtogg, w $rodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w
taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5m, a
odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m,

- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometréow zapewniajgcych doktadnosé odczytu +0,5K. Dopuszcza sie dokonywanie tego
pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej
farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika,
nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.
Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu:

a) dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (z uwzglednieniem wptywu uzytkownika pomieszczen) £1K,

b) pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci
dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika,

c) W czasie odbioru instalacji grzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢
dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur
podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typéw grzejnikow. Nalezy przyjmowac
nastepujgce odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajacych z wykresu
regulacyjnego:

- Woda zasilajaca instalacje grzewcza

Przy wiatrach o predkosci do 5m/s, odchytka temperatury +1K.

Przy wiatrach o predkosci ponad 5m/s, temperatura wyzsza o 1K do 2K.

- Woda powrotna z instalacji grzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1K i nie nizsza nig o 2K.

5.8.2 Badania efektdw regulacji instalacji centralnego ogrzewania.

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- Po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegac¢ od
wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz +1K

Ocena prawidfowosci przeprowadzenia regulacji montazowe;j instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

a) Zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegdw o zrdinicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu;
porownaniu zmierzonych wartosci temperatury witasciwymi  wykresami  regulacji
eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

b) Skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynkach:

- wszystkich grzejnikow w sposdb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg na ,,dotyk”,



- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
c) Skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach).

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zrédet cieptfa, intensywnosci
wentylacji itp.)

d) Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

- Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow
wody w poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,

- Okresli¢ inne wtasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btgd w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe
wykonanie elementéw budowlanych decydujgcych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto
do ogrzewania itp.).

5.8.3 Badanie zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzna.
Polega na sprawdzeniu zgodnosci jakosci wody stosowanej do napetfnienia i uzupetnienia
instalacji grzewczej z wymaganiami.

5.8.4 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji centralnego
ogrzewania. Polega na sprawdzeniu wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu
w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajacg instalacje centralnego
ogrzewania nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

5.8.5 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed mozliwoscia
wtdérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej. Jezeli uzupetnienie wody w instalacji
grzewczej nastepuje z wodociggdw niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji
grzewczej z instalacja wodociggowa dokonane jest w sposéb zabezpieczajgcy wode
wodociggowq przed wtérnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji grzewczej. Badania takie
obejmujg sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji centralnego ogrzewania z instalacja
wodociggowa zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-B-
01706.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢
zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Zakres badan powinien obejmowac co najmniej:

- Badanie szczelnosci,

- Badanie odpowietrzenia,

- Badanie zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury,
- Badanie zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng,

- Badanie zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe;.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.



7. Obmiar robot.

Obmiar robdt powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysie.

- Dtugos¢ przewodow nalezy mierzyé wzdtuz jego osi,

- Do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosc taczonej armatury i tgcznikéw,

- Catkowitg dtugos¢ przewodoéw przy badaniach instalacji grzewczej na szczelnos¢ lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowié suma dtugosci przewoddéw zasilajgcych i powrotnych,

- Grzejniki oblicza sie w sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot.

8.1. Odbiory robét.

Odbioru robdt polegajgcych na wykonaniu centralnego ogrzewania, nalezy dokonac zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

8.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne.

Nalezy je przeprowadzac w stosunku do nastepujgcych robét:

- Przejscia dla przewododw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordow)

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie)

- Bruzdy w scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w
przypadku spadkéw odcinkdow poziomych

-Wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewoddw czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodéw czesci
zewnetrznej tej instalacji — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek,
odwodnienie. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty
beda wykonywane przez innych pracownikdéw.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosc
wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

8.1.2 Odbidr techniczny — czesciowy instalacji ogrzewcze;j.

Przeprowadzany dla elementéw lub czesci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w
wyniku postepu robét. Dotyczy to:

- Przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych,

- Przewodoéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,

- Uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzanie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.

Odbidér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢
jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian w projekcie. Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$é wykonania
odbieranej czesci instalacji z wymagania okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robét, zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym i pozytywny
wynik badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé¢ miejsca



zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy dotgczyé protokoty niezbednych badan odbiorczych.

8.1.3 Odbidr techniczny — koricowy instalacji ogrzewczej

Do odbioru technicznego — koricowego mozna przystgpic po:

-Zakonczeniu wszystkich robét montazowych przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

-Wyptukaniu, napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji,

-Dokonaniu badan odbiorczych, zakoriczonych wynikiem pozytywnym,

-Zakonczeniu uruchomiania instalacji,

-Zakonczeniu robét budowlano — konstrukcyjnych, wykonczeniowych i innych, ktére miatyby
wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

-Projekt techniczny powykonaweczy instalacji,

-Dziennik budowy,

-Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
i przepisami,

-Obmiary powykonawcze,

-Protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

-Protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

-Protokot szczelnosci instalacji grzewczej,

-Protokdt szczelnosci instalacji gazowe;j,

-Protokoty wykonania badan odbiorczych,

-Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

-Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

-Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

-Instrukcje obstugi instalacji.

Odbiodr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji grzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. Jesli odbidr zakonczyt sie
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania nalezy wéwczas
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia przeprowadzié¢ ponowny odbiér lecz dodatkowo
nalezy sprawdzi¢ czy przez w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly
destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.1 Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie robdét montazowych instalacji centralnego ogrzewania moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcy nastepuje po
dokonaniu odbioru koricowego. Ceny jednostkowe obejmuja:

-Przygotowanie stanowiska roboczego,

-Dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

-Obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

-Przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

-Montaz rurociggdw, urzadzen, przyrzagddéw i armatury,



-Wykonanie préb szczelnosci,
-Usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ze zmianami).

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (ze zmianami).
10.2. Rozporzadzenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14
grudnia 1994 r. (z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r. w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla osdb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji
wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktdrych powotuje sie
komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U.
Nr 59, poz.377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, poz. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych. (Dz. U. Nr 107, poz. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 3 listopada
1998 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr 140, poz.
906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII
z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 22, poz. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII
z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania niektérych Polskich Norm. (Dz. U. Nr51, poz. 617)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia
2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla
budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, poz. 456)



ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia
2001 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektérych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 101, poz. 1104)

10.3. Zarzadzenia

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia
1995 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobdw podlegajacych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. 21996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWA | OPIEKI SPOLECZNEJ z dnial2 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych
na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. poz. 23)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 27 czerwca
1996 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. Nr 48, poz. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 marca 1997
r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 22.
poz. 216)

10.4. Normy.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-0241 5 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.

PN- 91/B-02420 , Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 2 15-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1: Wymagania | badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/Al :2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)”.

PN-B-0242| :2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.

10.2 Inne
»Wymagania techniczne COBRI INSTAL. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”



