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l. Opis ogolny

1.1 _Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji
fotowoltaicznej o mocy nominalnej 9,96 kWp, instalacji przeciwpozarowego
wytgcznika pradu oraz instalacji piorunochronnej na potrzeby Remizy Ochotniczej
Strazy Pozarnej w miejscowosci Gotebiewek Nowy 21, gm. Kutno. Instalacja
fotowoltaiczna bedzie produkowata energie na potrzeby wtasne urzadzen i istniejgcej
instalacji, nadwyzki energii bedzie wprowadza¢ do sieci energetycznej
proporcjonalnie do aktualnych warunkéw pogodowych.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt zostat opracowany na podstawie:

= Prawo budowlane - ustawa z dnia 7.07.1994 z p6zniejszymi zmianami,

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2003 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,

» Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i administracji z dnia
7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz.719)

= Warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen,

= PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania,

= PN-EN 50438:2010P ,Wymagania dotyczgce réwnolegtego przytgczenia
mikrogeneratoroéw do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia.

» PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

= PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik.

= Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

= Uzgodnienia z Inwestorem,

=  Wizji lokalne;j.
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1.3 Zakres opracowania

Dokumentacja niniejsza obejmuije:
» Wykonanie instalacji przeciwpozarowego wytgcznika prgdu obiektu,
=  Wykonanie instalacji piorunochronnej,
» Montaz konstrukcji nosnej na gruncie pod panele PV,
= Montaz paneli fotowoltaicznych,
» Montaz falownika,
= Potgczenia kablowe instalaciji,

» Rozdzielnice systemu fotowoltaicznego,

1.4 Dane energetyczne

Napiecie zasilania: 400/230V 50Hz
Moc zaméwiona: 21kW

Wielkos¢ zabezpieczenia gtbwnego: 32A

Moc generatora fotowoltaicznego: 9,96kWp
Powierzchnia generatora: 47,9m?

Liczba modutéw fotowoltaicznych: 24

Liczba falownikow: 1

Uzysk energetyczny: 9845,4 kWh/rok

1.5 Lokalizacja

Miejscowosc: Gotebiewek Nowy, woj. t6dzkie,
pow. kutnowski

Dane klimatyczne: Gotebiewek Nowy

Wspétrzedne geograficzne: 52°15'8.8488” N, 19°18’4.626” E

Dane klimatyczne:

= Srednia roczna temperatura: 6 - 9°C

= Srednie roczne nastonecznienie w gminie wynosi: 1000kWh/m2,
= Strefa obcigzenia $niegiem: strefa Il,

= Strefa obcigzenia wiatrem: strefa |
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Rys. 1 Lokalizacja na podstawie danych Geoportal

S Lokalizacjz ogriw fotowoltaicznych

1.6 Obszar oddzialywania obiektu

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz.U. 2010
Nr 213 poz. 1397 z pdzn. zm.) w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewziec
mogacych znaczaco oddziatywaé na s$rodowisko oraz szczegdtowych kryteriow
zwigzanych z  kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu
0 oddziatywaniu na srodowisko planowane prace budowlane nie zaliczajg sie
do inwestycji moggcych pogorszy¢ warunki sSrodowiskowe. Teren dziatki nie znajduje
sie w obrebie parkdéw narodowych, rezerwatow przyrody i parkéw krajobrazowych.
Na terenie dziatki nie wystepuja szkody goérnicze ani osuwiska. Projektowana
inwestycja nie wptywa niekorzystnie na Srodowisko naturalne i zdrowie ludzi
oraz bezpieczenstwo ich mienia. Jest ona dziataniem proekologicznym,
ktére w trakcie realizacji jak i uzytkowania nie stwarza zagrozen dla Srodowiska
jak i wtascicieli dziatek sgsiednich. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac
budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie

nienaruszona.

1.7 Zakres oddzialywania na dziatki sasiednie

W zwigzku z wymogiem okreslenia obszaru oddziatywania obiektu na sasiednie
dziatki wynikajgcym z ustawy Prawo budowlane stwierdza sie, ze inwestycja spetnia
wymogi wynikajgce z przepisdw rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przepiséw z zakresu ochrony
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srodowiska, ochrony zabytkdéw, ochrony przyrody, prawa wodnego oraz przepisow
z zakresu planowania przestrzennego, wobec czego nie wprowadza Zzadnych
ograniczeh w zagospodarowaniu sgsiednich nieruchomosci.

W zwigzku z powyzszym obszar oddziatywania obiektu ogranicza sie jedynie

do dziatki nr 230 obreb 7 Gotebiewek, gm. Kutno, pow. kutnowski, woj. tédzkie.

Il. Opis techniczny

2.1 Zasilanie budynku w energie elektryczna

Budynek posiada przytacze energii elekirycznej wykonane linig napowietrzng
przewodem izolowanym. Od zaciskbw prgdowych na koncu przylgcza
napowietrznego wyprowadzona jest linia zasilajgca do rozdzielni gtéwnej budynku
Rozdzielnia gtébwna TG wraz z 3-fazowym licznikiem energii elektrycznej
oraz zabezpieczeniem gtownym przedlicznikowym znajduje sie w pomieszczeniu
garazu budynku remizy OSP.

Projektuje sie przebudowe istniejgcego uktadu zasilania z wyniesieniem licznika
energii elekirycznej na zewnatrz budynku i wykonanie instalacji przeciwpozarowego
wytgcznik prgdu. Od zaciskbw prgdowy istniejgcego przytgcza napowietrznego
wyprowadzi¢ nowy pion zasilajgcy w kierunku projektowanego zestawu tablic
ZNP+PWP. Zasilanie wykona¢ przewodem typu 4xLgY 1x25mm2. Przewdd
prowadzi¢ w rurze ostonowej pod warstwa ocieplenia budynku. Tablica pomiarowa
ZNP oraz PWP (przeciwpozarowego wytacznika pradu) wykonane zostang na bazie
zestawu obuddéw termoutwardzalnych, nasciennych umieszczonych na elewacji
budynku w miejscy wskazanym na planie sytuacyjny rys. E-1. Z czesci pomiarowej
ztagcza ZNP poprzez tablice PWP wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajacg
w kierunku istniejgcej rozdzielnicy gtbwnej budynku.

W celu obnizenia kosztéw zuzycia energii elekirycznej przewidziano wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii poprzez zastosowanie ogniw fotowoltaicznych.
Instalacja zostanie wpieta do projektowanej tablicy PWP. Wyprodukowana energia
bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne a nadwyzka wyprodukowanej energii

bedzie przekazywana do sieci energetyczne;.
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2.2 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Budynek Remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej wymaga wykonania instalacji
przeciwpozarowego wytgcznika pragdu (PWP). W zwigzku z powyzszym przy wejsciu
gtbwnym do obiektu projektuje sie wyniesiony przycisk przeciwpozarowego
wytgcznika prgdu (PPWP) w obudowie koloru czerwonego z szybkg do alarmowego
zbicia. Przycisk zamontowaé na wysoko$ci 1,6m od poditoza i oznaczy¢ tabliczkg
z napisem ,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu” (lokalizacja na rysunku nr E2).
Urzadzeniem wykonawczym ktére odtgczy napiecie w catym obiekcie bedzie
wytgcznik gtéwny zamontowany w tablicy PWP. Tablica wykonana bedzie
w obudowie poliestrowej, termoutwardzalnej, nasciennej. Urzadzenie wykonawcze
wykonane bedzie roztgcznikiem izolacyjnym wyposazonym w wyzwalacz wzrostowy
z mozliwoscig zdalnego sterowania w uktadzie przetgcznika faz, ktéry w przypadku
zaniku napiecia w jednej lub dwéch dowolnych fazach automatycznie przetgczy
zasilanie cewki wzrostowej na faze aktywng. Z projektowanej szafki PWP
do wyniesionego przycisku przeciwpozarowego wytgcznika pradu (PPWP)
wyprowadzi¢ kabel typu HDGS 5x1,5mm? FE180/E90. Do mocowania przewodu
uzywaé¢ certyfikowanych (atest CNBOP) uchwytéw niepalnych typu UDF
mocowanych co 30cm.

Reczny przycisk uruchamiania PPWP wyposazony zostanie w podwdjng
sygnalizacje LED dajgcg mozliwos¢ informacji o potozeniu zestykdw elementu
wykonawczego: dioda zielona — przerwanie dostawy energii elekirycznej, mozna
prowadzi¢ akcje, dioda czerwona — zatgczenie wytgcznika, zakaz prowadzenia akciji.
Schemat zasilania obiektu z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu (PWP)
pokazano na rys. nr E2.

Przyktadowy przycisk przeciwpozarowego wytacznik pradu:

== Barwy i znakowanie przycisku PWP
=
Chwdoew  phy coolma s B rerene e ¢ ORRL B
Wkema parariais pas slsegh bl apedas 7k, 4l
Rl i e AL B e el P s e e P v
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Dla prawidtowego dziatania urzgdzenia nalezy zachowaé odpowiednie warunki jego
pracy poprzez prawidtowe wykonanie instalacji oraz regularne przeprowadzanie
przegladéw technicznych okresowych. Podczas przegladdéw okresowych nalezy
sprawdzi¢ czystos¢ oraz stan obudowy, a takze prawidtiowe dziatanie urzgdzenia.
Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne powinny byé przeprowadzane nie
rzadziej niz raz w roku, przez specjaliste posiadajgcego odpowiednie uprawnienia
i kwalifikacje. Przeglad powinien zakonczy¢ sie protokotem potwierdzajgcym

prawidtowe zadziatanie wytgcznika.

2.3 Instalacja fotowoltaiczna

2.3.1 Charakterystyka ogdlna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna decyzjg Inwestora posadowiona zostanie
na gruncie. Elektrownia stoneczna skiada¢ sie bedzie z 24 szt. modutow
fotowoltaicznych (PV) o mocy 415 Wp kazdy. Moc znamionowa przy takiej instalacja
bedzie wynosi¢ 9,96 kWp. Zastosowane panele bedg wspotpracowaty z jednym
tréjfazowym falownikiem o mocy wyjsciowej 10 kW. Wyprodukowana energia bedzie
wykorzystywana na potrzeby wtasne a nadwyzka wyprodukowanej energii bedzie
przekazywana do sieci energetycznej. Projektowana instalacja fotowoltaiczna
zostanie podtgczona do wewnetrznej instalacji elektrycznej w budynku.

2.3.2 Przytaczenie mikroinstalacji

Zasilanie obiektu z sieci elektroenergetycznej zrealizowane jest poprzez przytacze
napowietrzne niskiego napiecia 0,4kV. Obecna moc umowna dla obiekiu wynosi
21kW. Miejscem przytgczenia do sieci dystrybucyjnej bedzie projektowany zestaw
tablic ZNP (tablica pomiarowa) + PWP (tablica przeciwpozarowego wytgcznika pradu
obiektu) zainstalowany na zachodniej $cianie budynku w miejscu wskazanym
na mapie sytuacyjnej rys. E-1. W celu powigzania projektowanej elektrowni
fotowoltaicznej z siecig dystrybucyjng i instalacja wewnetrzng obiektu nalezy
wyprowadzi¢ zasilanie linig kablowg z tablicy PWP i doprowadzi¢ jg do rozdzielnicy
AC przy falowniku. Schemat przytgczenia generatora PV pokazano na rysunku E-3.
Moc przytgczeniowa mikroinstalacji nie przekracza mocy umownej (przytaczeniowej)
w zwigzku z czym taka instalacja nie wymaga wydania warunkéw przytgczeniowych.

Zgodnie z Prawem Energetycznym instalacie OZE o mocy nominalnej do 50 kW
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podlegajg zgtoszeniu przytgczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii
elektrycznej.

2.3.3 Opis techniczny projektowanej instalacji
Projektowana instalacja bedzie miata za zadanie przetwarzaé energie

promieniowania stonecznego i po odpowiednim jej przetransformowaniu oddawaé
ja do sieci energetycznej dostawcy. Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna bedzie
sktadata sie z nastepujagcych elementow:
= 24 szt. modutbw  fotowoltaicznych ~ wykonanych ~w  technologii
monokrystalicznej o mocy nominalnej 415 Wp kazdy,
= 1 szt. falownika sieciowego trojfazowego o mocy 10kW,
» Konstrukcji systemu mocowan dla modutéw fotowoltaicznych posadowionych
na gruncie,
» Skrzynek  przytgczeniowych DC i AC, systemu zabezpieczen
elektroenergetycznych,
» Okablowania i systemu potaczen,
= Uziemienia i instalacji ekwipotencjalnej.
Powstaty uktad energii odnawialnej bedzie uktadem przeznaczonym do pokrycia
catkowitego zuzycia energii pobieranej z sieci od lokalnego operatora energii
elektrycznej. Instalacja zostanie wpieta do rozdzielni gtéwnej nN budynku poprzez
skrzynke AC za ukladem pomiarowo - rozliczeniowym. Szacunkowy okres

zywotnos$ci produktu wynosi 25-30 lat.

2.3.4 Moduty fotowoltaiczne

Jako zrodto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje
sie zastosowanie 24 modutdéw fotowoltaicznych, kazdy o mocy minimalnej 415Wp.
Pojedynczy modut sktada sie z 132 szeregowo potgczonych ogniw
monokrystalicznych. tgczna moc zainstalowana w modutach wynosi 9,96kWp. Panel
posiada zabezpieczenie w postaci diéd bocznikujgco - blokujgcych majacych na celu
ochrone przed przeptywem pradu wstecznego, co w przypadku zacienienia czesci
ogniw lub catych modutéw zabezpiecza go przed uszkodzeniami typu wypalenia,
wytopienia bgdz przegrzania. Zastosowane moduty fotowoltaiczne powinny byé
odporne na warunki atmosferyczne. Moduty podczas montazu zostang potgczone
przewodami dedykowanymi DC w uktady obwoddéw, a nastepnie uktady obwodoéw
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poditgczone bedg do falownika. Potgczenia pomiedzy obwodami DC i falownikiem
nalezy wykonac przez skrzynki DC z roztgcznikami i ochrong przeciwprzepieciows.

Minimalne parametry modutu fotowoltaicznego o mocy 415Wp w warunkach STC
(natezenie nastonecznienia 1000W/m2 , temperatura ogniwa 25°C, liczba masowa

atmosfery AM 1,5) przedstawiono ponizej.

Podstawowe parametry modutdw fotowoltaicznych:

- Typ ogniw: monokrystaliczne
- Moc P max (Wp) 415Wp

- Wspétczynnik sprawnosci modutu: 20,8%

- Napiecie przy P max: 38,2V

- Prad przy P max: 10,87 A

- Napiecie jatowe Vcc: 454V

- Prad zwarciowy: 11,65 A

- Tolerancja mocy: -0/+5Wp

Wspodtczynniki temperaturowe:

- Temperaturowy wspoétczynnik natezenia TK Isc:

+0,048 %/°C

- Temperaturowy wspotczynnik napiecia TK Voc: -0,270 %/°C

- Temperaturowy wspotczynnik mocy TK Pmax: -0,350 %/°C
Warunki eksploatacii:

- Maks. napiecie systemu (V): 1500 VDC

- Temperatura robocza: -40° C do +85° C

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

- 12 letnia gwarancja na produkt,

- 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc

Moduty fotowoltaiczna nalezy potgczy¢é w tancuchy zgodnie z parametrami
zastosowanego inwertera za pomocg specjalistycznych przewodéw o przekroju
6mm2. Na koncu kazdego kabla solarnego nalezy zamontowaé¢ koncowki
dedykowane do przewodow fotowoltaicznych typu MC-4. W instalacji fotowoltaiczne;

mozna zastosowa¢ moduty o parametrach rownowaznych lub lepszych.

10
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2.3.5 Falownik

Energia elektryczna z modutéw fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi

obwodami do falownika. Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej
do instalacji projektuje sie zastosowac tréjfazowy falownik o mocy 10kW. W instalaciji
nalezy zastosowaé falownik majgcy na celu przetworzenie prgdu statego z wyjscia
paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowany falownik powinien
charakteryzowac¢ sie stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajgcym nalezytg
odpornos¢ na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -25°C do +60 °C, zakres
dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%) oraz wysokie bezpieczenstwo
dla uzytkownikow. Urzadzenie powinno zosta¢ wyposazone w system pomiaru

izolacji w czesci DC, pozwalajacy eliminowac¢ wszelkie uszkodzenia w okablowaniu

paneli jak rbwniez w samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Dane techniczne: Falownik

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -40+ +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak
Wbudowany roztgcznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciwprzepieciowych tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokg temp.

ograniczenie mocy

] ] wyjsciowej
WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wejsciowy 27A/16,5A
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymato$c¢ roztgcznika DC) 40,5A/24,8A
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe <200V
Liczba przytaczy pradu statego 2
Liczba MPPT 2 2
Pobor energii w nocy <1W

Klasa ochrony

WARTOSCI WYJSCIOWE

Wspotczynnik mocy cos ¢

cos ¢ 0-1 ind./poj.

llos¢ faz 3 3
Napiecie wyjsciowe 400V
Czestotliwosé 50Hz
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SPRAWNOSC

Maksymalna sprawnos¢ 98,10%
Europejski wspétczynnik sprawnosci 97,90%
OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Modbus RTU over RS485 tak
Wbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Whbudowany Ethernet tak
Wbudowany serwer WWW tak
Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwosé wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak
Wyswietlacz tak

Zastosowany falownik musi by¢ w petni zautomatyzowany, posiadajgcy wtasne

zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy.

2.3.6 Konfiguracja paneli i falownikow

Wybudowana elektrownia stoneczna sktada sie bedzie z zespotdw modutdéw
fotowoltaicznych podzielonych na sekcje. Wykorzystanych zostato 24 szt. paneli
fotowoltaicznych oraz falownik o mocy 10kW. W poblizu falownika zostang
zainstalowane szafki rozdzielcze DC i AC, ktére =zostang wyposazone
w aparaty i urzgdzenia rozdzielcze oraz zabezpieczajgce dla obwoddéw napiecia
statego oraz zmiennego. Moduty dla kazdego falownika zostang podzielone
na sekcje, w uktadzie po 12 szt. modutéw (po 12 sztuk modutéw na kazde wejscie
MPPT).

2.3.7 Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napiecie sieciowe 230V
Wspétczynnik przesuwu fazowego (cos @) +/- 1

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta za wytgcznikiem gtéwnym. W sytuacji braku
zasilania z sieci elektroenergetycznej, instalacja fotowoltaiczna nie bedzie

generowata energii elektryczne;.

2.3.8 Okablowanie DC oraz AC

Potaczenie modutdéw fotowoltaicznych do inwertera realizowane bedzie za pomocg

kabli o odpowiednim przekroju zyt dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych.
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Okablowanie AC oraz DC poprowadzone bedzie na mozliwie najkrotszych trasach
kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych Ilub korytek kablowych.
Zaproponowane rury ostonowe lub korytka przystosowane sg do pracy w otwartych
przestrzeniach i odporne sg na promieniowanie UV. Potgczenia miedzy modutowe
realizowane bedg za pomocg fabrycznych zigczek. Przewiduje sie odpowiednie
oznakowanie kabli oraz poprowadzenie ich w spos6b maksymalnie bezpieczny.

Okablowanie DC

Kabel fotowoltaiczny bedzie prowadzony zaraz pod modutami tgczac jeden z drugim,

a nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczegdélne wejscia inwertera DC/AC.
Potaczenie pomiedzy poszczegdélnymi modutami w rzedzie zostanie wykonane
za pomocg kabla DC dotgczonego do skrzynki przytgczeniowej dla kazdego modutu
fotowoltaicznego. Potgczenie pomiedzy skrajnymi koncami tancuchéw (stringéw),
a falownikiem fotowoltaicznym zostanie wykonane za pomocg dedykowanego kabla
solarnego 1x6mm?2. Zakonczenia przewoddéw zostanie wykonane za pomocg
solarnych MC—4. Przewody solarne bedg charakteryzowaé sie nastepujgcymi
parametrami:

* napiecie znamionowe: min. 1200V DC,

» podwdjna izolacja z gumy usieciowanej, bezhalogenowy, ptomienioodporny,

= Zzyty: wg. PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

= izolacja: guma usieciowana -40/+90°C,

= powtoka: guma usieciowana M231 odporna na UV i warunki atmosferyczne,

= temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca

dopuszczalna w temp.: -40°C do + 90°C

Okablowanie mocowac¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie
promieniowania UV w sposob uniemozliwiajgcy kontakt =z powierzchnig
pod panelami. W celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegéine
moduty w obwodzie kazdego tancucha nalezy rozmieszcza¢ w miare mozliwosci

jak najbardziej rownomiernie. Przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrotszg droga.

Okablowanie AC

Potaczenia kablowe od skrzynki AC zamontowanej przy falowniku do tablicy PWP

nalezy wykonaé¢ za pomocg kabli YKY o przekroju 5x16mm?. Kabel w ziemi nalezy
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uktadaé zgodnie z norma PN-76/E-05125 ~Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Kabel energetyczny uktadac
w przygotowanym rowie kablowym na gtebokosci 0,8 m na podsypce piaskowej
0,im. Dla kabla 1kV zastosowano jako przykrycie informujgce o0 miejscu jego
utozenia, folie koloru niebieskiego. Folia utozona bedzie w odlegtosci ok. 25cm
nad gérng krawedzig kabla. W tym celu nalezy kabel przysypa¢ 10cm warstwag
piasku oraz ok. 15cm warstwg gruntu rodzimego. Nalezy przestrzegac aby kabel byt
utozony w rowie na 10cm podsypce z piasku i przysypany takg samg warstwa.
W opracowaniu przewidziano wykonanie podsypki na catej trasie uktadania kabla.
Uktadanie kabla w wykopie nalezy prowadzi¢ linig falistg celem skompensowania
naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi. Odlegtosci poziome (przy
zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) kabla od pozostatych istniejgcych
urzgdzen podziemnych nalezy zachowac¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.
Wymagany promien giecia kabla 1kV o izolacji i powtoce z polwinitu wynosi min. 10
Srednic zewnetrznych kabla. W miejscach kolizji uktadanego kabla z infrastrukturg
podziemng oraz drogami wewnetrznymi kabel nalezy uktada¢ w rurze ochronnej
HDPE 75mm.

2.3.9 Zabezpieczenia elekiroenergetyczne

Strona DC generatora fotowoltaicznego zostanie zabezpieczona przed skutkami
wytadowan atmosferycznych oraz przed powstaniem w tancuchach modutéw praddw
wstecznych. W skrzynkach rozdzielczych DC i AC zostang zamontowane ochronniki
przeciwprzepieciowe chronigce inwerter i pozostate urzgdzenia bedgce w sieci
wewnetrznej obiektu od skutkow wytadowan atmosferycznych oraz bezpieczniki
roztgcznikowe uniemozliwiajgce uszkodzenie tancuchéw modutdw wskutek
przeptywu pradu wstecznego. Wszystkie zainstalowane skrzynki zabezpieczen
statoprgdowych posiadajg klase ochronnosci przynajmniej IP65 i sg odporne

na dziatanie szkodliwych warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania UV.

2.3.10 Koncepcja roztozenia modutow

Moduty fotowoltaiczne w ilosci 24 sztuk zostang umieszczone na konstrukcjach
metalowych pod kgtem 25° do podioza. Orientacje potudniowo - zachodnig
wyznacza uksztattowanie dziatki oraz rownolegte utozenie stotbw wzgledem

tej granicy. W oparciu o mape sytuacyjng wybrano najbardziej nastonecznione
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i wolne od zabudowy miejsce pod posadowienie instalacji fotowoltaicznej.

2.3.11 Konstrukcja nosna paneli PV

Generator fotowoltaiczny zostanie zamocowany do gruntu za pomocag
dedykowanego systemu montazowego. Projektowana naziemna konstrukcja
wolnostojgca dla modutéw fotowoltaicznych stanowi opracowany konstrukcyjnie
system montazowy, dostarczona jest na teren budowy w czesciach i zmontowana
na placu budowy. Zaprojektowano konstrukcje czterorzedowe w potozeniu modutéw
poziomym. Konstrukcja musi spetnia¢ wymagania norm okreslajacych wptyw
czynnikow zewnetrznych dla |l strefy obcigzenia opadami $niegu i | strefy obcigzenia
wiatrem. Konstrukcja sktada sie z fundamentow stalowych, wkrecanych/wbijanych
do ziemi na odpowiednig gtebokos¢ oraz aluminiowych i stalowych poziomych
i pionowych profili nosnych i elementdw mocujacych (elementéw tgczacych).
Zabezpieczenie antykorozyjne profili stalowych stanowi powloka Magnelis.
Jest to metaliczna powtoka, ktora dzigki swym wiasciwoscig zapewnia dtugotrwatg
ochrone powierzchni w caltym szeregu zastosowan. Sktad chemiczny zostat
zoptymalizowany, aby uzyskaé najlepsze wtasciwosci antykorozyjne, zapewniajac
odpornos¢ na korozje 10 razy wyzszg niz stal ocynkowana. Wysoko$¢ konstrukcji
stalowej dla montazu modutéw nie przekroczy 3m.

Po zamontowaniu konstrukcji konieczne jest wykonanie prob majgcych na celu
zbadanie wytrzymatosci gruntu na wycigganie oraz pochyt konstrukciji.

Rys. 2 Konstrukcja dwupodporowa
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2.3.12 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym zostanie zapewniona przez:

= zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

» izolacje robocza,

* uziemienie ochronne,

= szybkie samoczynne wytgczenie zasilania.
Wykonane instalacje elekiryczne sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych" oraz PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania”. Zastosowane wytgczniki samoczynne zapewniajg zgodne z norma

wytgczenie zasilania.

2.3.13 Instalacja uziemiajgca

Poprawna praca, wtasciwe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej oraz jej
bezpieczenstwo zapewnione bedzie poprzez uziemienie modutéw fotowoltaicznych
i systemu mocowania. Uziemienie ochronne zostanie wykonane za pomoca bednarki
Fe/Zn 25x4mm. Bednarkg nalezy potgczy¢ podpory konstrukcji oraz wykonac
potaczenia wyréwnawcze miedzy stotami linkg miedziang LgY 6mm?.

W miare mozliwosci bednarke potaczy¢ z istniejgcym systemem uziemien na dziatce.

2.3.14 Urzadzenia monitorujgce i sterujgce

Projektuje sie monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na rejestratorze
danych wbudowanym w inwerter. Do systemu przekazywane bedg informacje
o pracy systemu, ilosci wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu.
Elektrownia fotowoltaiczna bedzie generowaé maksymalne uzyski dzieki
zastosowaniu niezawodnego monitoringu  ktéry bedzie sprawowat nadzér
nad wszystkimi systemami PV. W celu sprawowania zdalnego nadzoru
na elektrownig fotowoltaiczna razem z kablem zasilajgcym nalezy utozy¢ przewdd
sygnatowy wykonany kablem FTPw 4x2x0,5. Kabel doprowadzi¢ do pomieszczenia

garazowego w ktérym zlokalizowana jest rozdzielnia gtéwna.

2.3.15 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w) fotowoltaicznego nie wystepuje
potrzeba demontazu wiekszej ilosci modutdéw. Z uwagi na topologie catego systemu
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w tatwy sposdb mozna zlokalizowa¢ tancuch, w ktérym znajduje sie uszkodzony
modut(-y). Dane pomiarowe uzyskiwane z falownikbw pozwalajg na poréwnanie
chwilowych wartosci parametréw falownikbw ze sobg oraz z warto$ciami
teoretycznymi. W przypadku uszkodzenia modutu (-6w) wystepujacy spadek mocy
falownika (-6w) moze zostac tatwo zauwazony, a w toku odpowiednich pomiaréw

tatwo okresli¢ potozenie uszkodzonego elementu.

2.3.16 Wymagania BHP
Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy

przez caty okres ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzagdzen powinny odbywaé
sie przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajgc
instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno—Ruchowej. Miejsce i sposdb
zainstalowania i uzytkowania urzgdzen powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzen
umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge. Wszystkie urzadzenia nie wymagaja
statej obstugi, a tylko okresowego nadzoru.

2.3.17 Ochrona przeciwpozarowa

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zamontowana bedzie na gruncie
w bezpiecznej odlegtosci od budynku. Falownik, rozdzielnice DC i AC zamocowane
bedg bezposrednio do konstrukcji wolnostojgce.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano nastepujace rozwigzania,
ktére zapewniajg minimalizowanie ryzyka wystgpienia pozaru:

a) elementem spetniajgcym wytgczenie zasilania po stronie DC i AC jest wytgcznik
gtéwny w falowniku. Odtgczenie zasilania z sieci spowoduje wytgczenie falownika,

b) zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe, roztgczniki izolacyjne oraz zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe po stronie instalacji statoprgdowej DC i AC,

c) zaprojektowano instalacje potgczen wyréwnawczych dla instalacji fotowoltaicznej,
d) przewody statoprgdowe bedg prowadzone w sposéb uniemozliwiajgcy powstanie
przypadkowego zwarcia.

e) w celu ochrony i zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej przed narazaniem zycia
i bezpieczehnstwa pozarowego nalezy wprowadzi¢ dodatkowe zabezpieczenia przez
zastosowanie odpowiednich tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych, ktére bedag
informowaty Uzytkownika podczas eksploatacji o zagrozeniach, a podczas awarii
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i/lub pozaru beda ostrzegaty zespoty ratownicze Strazy Pozarnej o sposobie
zasilania budynku.

Na podstawie art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. ¢), w trybie art. 56 ust. 1a ustawy — Prawo
budowlane (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) istnieje obowigzek powiadomienia
przez Inwestora Panstwowej Strazy Pozarnej o rozpoczeciu eksploatacji instalaciji
fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kW.

2.3.18 Prognoza maksymalnego szacowaneqgo uzysku z instalacji PV

Na ponizszych wykresach przedstawiono prognozowang produkcje energii
elektrycznej z rozbiciem na miesigce. W obliczeniach uwzgledniono:

= Dane o promieniowaniu stonecznym dla podanej szerokosci geograficznej,
= Sprawnosc¢ zastosowanych modutéw fotowoltaicznych,

= Sprawnosc¢ zastosowanego falownika,

= Straty na przewodach DC.

Prognoza uzysku energetycznego dla instalacji 9,96kWp

. Srednia dzienna | Srednia miesigczna Sirr?gné?oiiﬁlgi S;Iagg;?nselga
HIEsEE eﬁg?(?l'l;/t?r?e(je?lf\;\%:] eﬁg?(?l'l;/t?r?e(je?lf\;\%:] promizeniowania promieniowania
na m? [kWh/m?] na m? [kWh/m?]

Styczen 7,6 234,3 0,9 28,2
Luty 13,8 386,7 1,6 45,4
Marzec 23,7 784.,8 2,9 92,9
Kwiecien 39,8 1195,2 4,9 147,3
Maj 42,8 1326,8 5,4 168,1
Czerwiec 45,6 1368,0 5,9 176,7
Lipiec 43,6 1323,5 5,7 172,3
Sierpien 40,8 1218,2 5,5 157,8
Wrzesien 39,3 932,1 3,9 17,7
Pazdziernik 20,1 602,4 2,4 74,1
Listopad 9,3 277,6 1,2 34,5
Grudzien 6,3 195,9 0,8 24,3
Srednia roczna 27,7 820,5 3,4 103,3
tacznie dla roku 9845.,4 1239,3
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Przewidywana wielkos¢ produkciji energii elektrycznej z systemu 9,96 kWh

Monthly energy output from fix-angle PV system

(C) PVGIS, 2023
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Przedstawione w projekcie uzyski energii elektrycznej sg wartosciami szacunkowymi.
Zostaly one obliczone za pomocg wzordw matematycznych w specjalistycznym
oprogramowaniu. Autor projektu nie gwarantuje osiggniecia w rzeczywistosci
uzyskéw energii elektrycznej rownych podanej w tym miejscu wartosci. Przyczyng
tych rozbieznosci sa rozne czynniki zewnetrzne, takie jak np. zacienienie,

zabrudzenie lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych.

2.3.19 Pomiary

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej zostang przeprowadzone pomiary

elektryczne oraz badania wydajnosci catego systemu. Zamawiajgcy otrzyma komplet
protokotéw z przeprowadzonych badan i sprawdzen.

2.4 Instalacja piorunochronna

Wymagane parametry instalacji piorunochronne;j:

klasa urzadzenia IV,

siatka zwoddw poziomych 20x20m,

odstepy przewodow odprowadzajgcych srednio co najwyzej 20m,

promien kuli wyznaczajacej strefy ochronne R = 60m,

odstep izolacyjny w powietrzu (zaleznie od miejsca od 18 do 50cm),

kat ochrony — 70° dla wysokosci strefy ochronnej do 5m wzgledem poziomu
odniesienia.
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Wokét projektowanego budynku nalezy utozyé uziom otokowo wykonany z bednarki
ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm. Uziom odgromowy ukfada¢ w odlegtosci 1m
od fundamentéw na gtebokosci min. 0,8m. Przewody odprowadzajgce z budynku
wykonaé¢ drutem DFe/Zn @8mm prowadzonym pod ociepleniem budynku w rurach
elektroinstalacyjnych dedykowanych do instalacji odgromowej o wytrzymatosci
100KA i odpowiedniej odpornosci termicznej potwierdzonej certyfikatem.

Jako zwody poziome bedzie wykorzystane metalowe poszycie dachu (grubosé
blachy min. 0,5mm). Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ galwaniczna blachy na dachu.
Kominy i inne elementy na dachu chroni¢ iglicami kominowymi, a ewentualng
zabudowe dachu innymi elementami chroni¢ masztami odgromowymi. Metalowe
rynny i rury spustowe réwniez potgczy¢ do instalacji odgromowe;.

Ztacza kontrolne instalowa¢ w skrzynkach rewizyjnych odgromowych. Potgczenia
przewodéw odprowadzajgcych z uziomem wykona¢ tasmg FeZn 25x4mm.
Rezystancja uziemienia instalacji odgromowej nie moze przekracza¢ wartos¢ R<10Q.
W przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci rezystancji uziemienia nalezy
rozbudowa¢ wuziom az do uzyskania wymaganej warto$ci uziemienia.
Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami normy wieloarkuszowe;j
PN-EN 62305. Osprzet instalacji odgromowej musi odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN50164-1-2.

2.5 Uwagi koricowe

- Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych” oraz przepisami BHP i zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,

- Warunkiem uruchomienia instalacji sg pozytywne wyniki obowigzujgcych
pomiarow, ktére nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu instalacji. Protokoty
pomiarow przekazac inwestorowi,

- Catos¢ prac elektrycznych powinna wykona¢ osoba lub przedsigbiorstwo
posiadajgce  uprawnienia do  wykonywania prac w  zakresie
elektroenergetycznym,

- Wszystkie prace przy instalacjach elekirycznych muszg by¢ nadzorowane
przez osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi
0 specjalnosci instalacyjnej w zakresie instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych,
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- Do realizacji budowy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng (Prawo Budowlane art.10).

2.6 Obliczenia techniczne

Dobor kabli i zabezpieczen AC

Dobér przewodéw DC:
Relacja falownik — panele fotowoltaiczne

Minimalny wymagany przekrdj przewodu DC (warunek najostrzejszy - 12 modutdw,
string o tgcznej dtugosci 50m)

- PxL
1%*xU; xy

A - minimalny obliczeniowy przekréj przewodu DC [mm 2]
P - moc przenoszona przez tancuch ogniw [V]
U,.- napiecie obwodu tancucha [V]

¥ - konduktywnos$c¢ przewodu

_ 4980%x60
0,01x544,8> x57

=1,76mm*

Dobrano przewdd o przekroju 6mm?

Dobér zabezpieczen w tancuchu paneli:

Prad znamionowy zabezpieczenia:

174XI <InS0’9xIrew:2’4XISC

SC —
I;-- znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC [A]
I....- maksymalny dopuszczalny prad wsteczny [A]
I.- znamionowy prad bezpiecznika [A]
1,4x11,65<1 <2,4%11,65

16,31A<1,<27,96A
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Napiecie znamionowe bezpiecznika:

U, 21,2XU yog0 X L,

OCSTC 'm

U, - napiecie pojedynczego panelu [V]

L .- liczba paneli fotowoltaicznych w farncuchu
U,=21,2x45,4%12=653,8V

Dobrano wktadke bezpiecznikowg o charakterystyce gPV, o pradzie znamionowym

20A, napieciu znamionowym 1000V

Dobér ochronnikow przepiecé:

Dla paneli fotowoltaicznych potgczonych w string, 12 paneli

Uepy 2L2XU jogpc X0

U-p-- maksymalne napiecia pracy ciaggtej [V]
U, csrc- Napiecie obwodu otwartego tahcucha [V]

n - ilos¢ paneli w stringu

Uepy 2L2XU jogpc X0

Uy 21,2%45,4%x12 = U, 2653,8V

CPV — CPV —
Dobieram ochronnik od przepiec typ T1i T2 o napieciu znamionowym 1000V

Dobér kabli i zabezpieczen strona AC

Obliczenia dla pojedynczego falownika o mocy 10kW:

P 10000

I, = — =
® V3XU, Xcos® /3 x400x0,93

= 15,52A

Dla spetnienia wymogéw odpowiedniego zabezpieczenie przewoddw musi byc¢

zastosowana koordynacja urzadzen zabezpieczajgcych:

Ly >1,,>1,

kZ X Idd > 12
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gdzie:
I;- prad obliczeniowy roboczy
I..,,- prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego
1,4~ obcigzalnosc¢ dtugotrwata kabla
I,- prad zadziatania zabezpieczenia
Ze wzgledu na wyznaczony prad obcigzenia dobrano kabel o przekroju 16mm?2.
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo-pragdowy
o charakterystyce B i pradzie znamionowym 20A
Sprawdzenie warunku:
1, =T70A>1, =20A>1,=1552A

oraz
1,45x1,, =1,45x70A=101A>1,45%x1, =1,45x20A =32A

Warunek spadku napiecia:

AU%:IOOXPxf
nyxU
AU _100x10000%95 =0.65% <1%

" 57x16x400°
P - moc czynna [kW]

L - dtugos¢ przewodu [m]

5 - przekréj przewodu [mm?]

¥ - konduktywnos$¢ przewodu [m/W*mm?Z]

U,.- konduktywnos¢ napiecie miedzyfazowe [V]

Dobrany kabel 16mm? spetnia warunki spadku napiecia.
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INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA zawiera podstawowe procedury
sporzgdzone w oparciu 0 obowigzujgce przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy,

normy panstwowe.

Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia opracowano w oparciu o:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 106, poz. 1126).

1. Podstawa opracowania
- Obowigzujgce przepisy, normy i prawo budowlane

2. Przedmiot opracowania

Przedmiot opracowania obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy
9,96kW, instalacji przeciwpozarowego wytgcznika prgdu oraz instalacji
piorunochronnej na potrzeby budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Gotebiewku
Nowym 21 na dziatce nr ew. 230, gm. Kutno.

3. Ogolne zatozenia organizacyjne
Prawo Budowlane (Dz. U. 2019 poz. 1186) przepisami wykonawczymi do tej ustawy
i innymi przepisami dotyczacymi realizacji rob6t budowlanych oraz z polskimi
normami, certyfikatami i aprobatami technicznymi, atakze og6lnie uznanymi
zasadami sztuki budowlane;j.
Zakres robo6t zamierzenia budowlanego:

- montaz konstrukcji wsporczej na gruncie,

- montaz ogniw fotowoltaicznych w ilosci 24 szt.,

- linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

- rozdzielnie pradu DC i AC,

- podtgczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej,

- uruchomienie, konfiguracja instalacji PV.

- montaz przeciwpozarowego wytgcznika pradu,

- montaz tras kablowych,

- montaz przewodow,
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- montaz rozdzielni elektrycznych,
- wykonanie instalacji odgromowej,
- wykonanie préb funkcjonalnych,

- wykonanie pomiardw instalacji zasilajgcych i odbiorczych.

4. Dobér sprzetu montazowego:
- Sprzet dielektryczny do montazu instalacji elektrycznej,
- Rusztowania wykorzystywane do prac na wysokosciach,
- Wiertarki,
- Sprzet osobisty,
- Szelki bezpieczenstwa,
- Drabiny stalowe,

- Tas$ma biato-czerwona.

5. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Budynek projektowany.

6. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenia dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Zakres robét obejmuje prace wewnatrz budynku oraz na zewnatrz budynku (montaz

tras kablowych wraz z okablowaniem i montazem opraw i osprzetu instalacyjnego).

7. Przewidywane zagrozenia wystepujacego podczas realizacji zagrozenia:
stosowanie elektronarzedzi i narzedzi pomocniczych (mfotek, przecinak).

Srodki: stosowanie odpowiedniego ubrania roboczego, rekawic ochronnych, sprzetu
dielektrycznego. Wyznaczenie strefy niebezpiecznej, odpowiednie jej oznakowanie,
stosowanie indywidualnych srodkdéw ochrony osobistej przy pracy na wysokosci.
Uwaga:

Na wszystkich stanowiskach pracy, podczas catego cyklu prac budowlanych
pracownicy zobowigzani sg do stosowania kaskéw ochronnych, przydzielonej
odziezy roboczej, odpowiedniego obuwia roboczego, oraz sprzetu ochrony
indywidualnej stosownie do wykonywanej pracy.
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8. Informacje o sposobie wydzielenia i oznakowania miejsc prowadzenia roboét
stosownie do rodzaju zagrozen
- ogrodzenie i oznakowanie rejonu prac budowlanych,
- 0znakowanie miejsc 0 szczegblnym zagrozeniu tablicami ostrzegawczymi
i informacyjnymi o charakterze zagrozenia,
- oznakowanie sprzetu technicznego i zmechanizowanego informacjami o jego

podstawowych parametrach.

9. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw
Instruktazu nalezy dokonywac:
- przed przystgpieniem do robét budowlanych,
- przy zmianie stanowiska pracy,
- przed przystgpieniem do robét szczegdlnie niebezpiecznych.
Przeprowadzenie szkolenia nalezy odnotowac¢ w ,Zeszycie szkolenia BHP
na Stanowisku roboczym” z pisemnym potwierdzeniem prowadzacego szkolenie

i szkolonego.

10. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegolnego
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
- wszystkie roboty budowlano — montazowe winny by¢é prowadzone w oparciu
o przepisy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U.
Nr 47 poz. 401),
- pracownicy zatrudnieni przy realizacji zadania winni posiada¢ aktualne
badania karskie i przeszkolenie w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowej,
- stanowiska robocze winny by¢ wyposazone w odpowiednie instrukcje obstugi
oraz zbiorowe $rodki ochrony,
- do produkcji nalezy uzywaé¢ materiatdw i urzadzen posiadajgcych stosowne
certyfikaty i dopuszczenia,
- budowa winna by¢ wyposazona w kompletng apteczke pierwszej pomocy
z podstawowymi instrukcjami udzielania pomocy przedlekarskiej
oraz numerami alarmowymi, a ponadto w telefon w celu powiadomienia stuzb
ratowniczych.
Opracowat:
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UWAGI:

1. PRZY SKRZYZOWANIACH Z INSTALACJAMI PODZIEMNYMI KABEL
ULOZYC W RURZE OCHRONNEJ KOLORU NIEBIESKIEGO SIEGAJACEJ
CO NAJMNIEJ PO 0,5M W OBIE STRONY OD SKRZYZOWANIA.

2. W MIEJSCACH ZBLIZEN | SKRZYZOWAN Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM
PODZIEMNYM WYKONAC WYKOPY KONTROLNE A PRACE ZIEMNE
PROWADZIC RECZNIE.
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PRZYEACZE NAPOWETRZINE — ISTNIEJACE

PION ZASILAJACY 4xLgY 25
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UWAGI:

R<10om

1. Instalacje PV uziemi¢, uziom wykonac jako pionowy.
2. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary ochrony przeciwporazeniowe;.

3. Kable na zewnatrz zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikéw atmosferycznycn i UV.
4. W gruncie kable uktada¢ zgodnie z normg SEP E-004.
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