Temat :

Zakres :

Lokalizacja:

Inwestor :

Projektowat:

PRONABUD SP.Z 0.0. 96-300 ZYRARDOW, UL. OKRZEI 57, TEL. (46) 855 27 94

PROJEKT WYKONAWCZY

Termomodernizacja budynku uzytecznos$ci publicznej
Szkoly Podstawowej w Lutkowce.

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Lutkéwka ul. Szkolna 1
Dziatka nr ewid. 79,

Gmina Mszczondéw
96-320 Mszczonow Plac Pitsudskiego 1

mgr inz. Stawomir Radziszewski upr. MAZ/0540/POOE/14

Zyrardow, wrzesien 2018 .
Aktualizacja maj 2022 r.

Egz. nr



SPIS TRESCI

1.1 Charakterystyka ob1ektu .o, 3
1.2 PodStawa OPLraCoOWANIA ....cvviviviriieieiciiier s enesaen s 3
1.3 OPIS STSTEMULuvuviiuiiiiiriiiiic s s s s s s 6
1.3.1  Lokalizacja 1 KonStrukCja. i, 6
1.3.2  Opis systemu fotoOWOltaICZNEZ0. ..viviurviiiiiiciii e 7
1.3.3  Produkcja energii elektrycznej — parametry ..., 8
1.3.4  Uklad pomiarowy po stronie AC ... 14
1.3.5  Ochrona przeciwprzepieClowa 1 PrzeCiwpOLraZeniOWa oveeererescseressscsenesseenns 14
1.3.6  Uziemienie 1 instalacja 0dgromoOwWa......ccueeviuiiviiiiiciiieiiceceencienenes 14
137 POMUALY wviiiitictctctcttt et s e 15
1.4 Oswiadczenia projektanta ... 16
1.5 Uprawnienia projektanta ... 17
1.6 Zaswiadczenie Z PIIB ..ottt st s 19
Spis Rysunkéw

E1 — Rzut instalacji fotowoltaicznej - dach

E2 — Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej



1.1 Charakterystyka obiektu

Temat: Projekt instalacji fotowoltaicznej
Lokalizacja: Lutkdbwka ul. Szkolna 1

Dziatka nr ewid. 79,
Inwestor: Gmina Mszczondéw

96-320 Mszczonow Plac Pitsudskiego 1

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

Umowy ze zleceniodawca

Wytycznych branzowych

Obowigzujacych norm 1 przepiséw

Normy 1 przepisy zwiazane:

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres przedmiot 1 wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przecrwporazeniowa,
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem

przetezentowym.



PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepiectami
atmosferycznymi i laczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenistwo. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych  bezpieczefistwo.  Srodki  ochrony  przed  pradem
przetezentowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Doboér srodkéw ochrony w
zaleznosct od wplywow zewnetrznych. Ochrona przectwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Doboér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér montaz  wyposazenia  elektrycznego.  Obcazalnos¢  pradowa
dlugotrwala przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
1 sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody
ochronne.

PN-EN-62305-1 Ochrona odgromowa Czes¢ 1 Zasady ogolne.
PN-EN-62305-2 Ochrona odgromowa Czes¢ 2 Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN-62305-2  Ochrona odgromowa Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow 1 zagrozenie Zycia

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogdlne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnta 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny podlega¢ budynki 1 ich

usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75);
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e Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw  technicznych, jakim  powinny
odpowiadac budynki 1 ich usytuowanie ( Dz. U. nr 201 z 2008t poz. 1238);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracjt z dnia 07-06-
2010 w sprawie ochrony p.poz. budynkéw, mnych obiektéw budowlanych 1
terendw (Dz.U. Nr 109, poz.719).

e -Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej
(Dz.U. z 2005 r. Nr 100 poz. 835). Tekst ogloszony

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie

szczegdlowego zakresu formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr. 120, poz
1133);

UWAGA:

~W kazdym przypadku wskazania w dokumentacji norm, ocen technicznych, specyfikacji

technicznych 1 systemdéw referencii technicznych w odniesieniu takiemu towarzvsza

1"

wyrazy "lub réwnowazne”.




1.3 Opis systemu

1.3.1 Lokalizacja i konstrukcja

System fotowoltaiczny zostanie umieszczony na dachu budynku Szkoly Podstawowe) w

miejscowosct Lutkowka.

Plan dziatki ze strony www.googlemaps.pl

Moduly fotowoltaiczne zostana umieszczone na konstrukcjach metalowych pod katem
20° w stosunku do podloza. Wysokos¢ konstrukeji przy nachyleniu 20° wynosi oko.l m plus
ewentualne dodatkowe unitesiente konstrukcji 0,5 m od powterzchni dachu. Szerokosé konstrukeji
dla szesciu paneli wynosi¢ bedzie okolo 5,06m natomiast dla czterech paneli oko. 3,4m . Panele

nalezy ustawic centralnie na poludnie co zapewni ich najwyzsza etektywnosc.



1.3.2 Opis systemu fotowoltaicznego

Generator fotowoltaiczny zlozony bedzie z 20 moduldw fotowoltaicznych o

parametrach:
Pmpp[Wp] 320
Umpp|V] 33,32
Impp[A] 9,60
Uoc[V] 40,13
Isc[A] 10,09
Sprawnos¢ 19%

Moc sumaryczna generatora wynosi 6,4 kWp, przy zajetosci powierzchni 33,1m?>.
Moduly polaczone beda szeregowo. Caly system sklada si¢ z dwoch — lancuchéw o
nastepujacej ilosct moduléw :

1. 8 moduléw fotowoltaicznych
2. 12 moduléw fotowoltaicznych

Kazdy z tancuchéw podlaczony zostanie do odpowiednich wejs¢ trojfazowego falownika

co zostalo pokazane ponizej.

P L oE e

Moduly nalezy polaczy¢ z falownikiem przewodem o przekroju 6mm?=.
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W skrzynkach  polaczeniowych ~ DC  nalezy  zainstalowa¢ — zabezpieczenia
przectwprzepieciowe klasy C.  Jeslt dlugosc¢ przewodow laczacych generator PV z tfalownikiem
przekracza 10m nalezy zastosowac kolejne zabezpieczenie przectwprzepieciowe klasy C.

Rysunek E1 przedstawia schemat projektowanej instalacji fotowoltaicznej.Produkcja

energii elektrycznej — parametry

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wymiary 1685mm x 1000 mm x 32mm (tgcznie z rama) T
Waga 18,7kg a i - —'1—4 e
Przednia powfeka 3,$mTI t:.rn:licznie wzmocnione szkio z technologia
antyrefleksyjna
Tylna powtoka folia wielowarstwowa &\ = s
Rama Czarny, aluminium anodowane
’y 2 o @ 1000mm
Dgniwe 6 x 20 monokrystaliczne potogniwa stoneczne
Gniazda 70-85mm x 50-70mm x 13-21 mm
przylaczeniowe Klasa ochronnosci IP67, z diodami obejéciowymi
Kabel 4mn?? kabla solarnego; (+) =1100mm, () =1100mm 4 P s 0BT iy e
Urzadzenie wtykowe  Multi-Contact, MC4, IP65 i IP68 *H‘ i P,
.5mn | Tosam

KLASY DZIAEANIA 320
MINIMALNA WYDAINOSE W STANDARDOW YCH WARUNKACH TESTOWYCH, STC' (TOLERANCIA MOCY +5W /-0W)

Moc w punkcie MPP2 P wi 320

Prad zwarcia* lge [A] 10,09
E Napigcie jatowe* Uy w1 40,13
-'EE Prad w punkeie MPP* lige [A] 9,60

Napigcie w punkcie MPP* Ui wi 33,32

Efektywnodé? n [%] =190
MINIMALNA WYDAINOSE W NORMALNYCH WARUNKACH EKSPLOATACH, NOC?

Moc w punkeie MPP2 Piwn W1 237.2
E Prad zwarcia* lsg [Al 8,14
£ Napigcie jalowe* [ wi 37,54
= Prad w punkcie MPP* Lups Al 7.56

Napigcie w punkcie MPP* Uy wi 31,39
11000W/m?, 25°C, widme AM 1.5G 2 Tolerancje przy pomiarach STC+3%; NOC+5%  *BOOW/mZ, NOCT, widma AM 156G *Wartosci standardowe, wartodci rzeczywiste moga sig réznic
GWARANCIA WY DAINOSCI WYDAINOSC PRZY NISKIM NASEONECZNIENIU

Minimalnie 98 % mocy znamionowej

25 == e " v w ciggu pierwszego roku. Nastepnie E i
R — Shaardw s e pras RN 38U i £0 roku. Nastep = |
£E == Sadw prriyle da g psipnowet | spadek o maks. 0,54 % na rok. i3 !
% 2 Przynajmniej 93,1 % mocy znamionows| g 160
LR po 10 latach. £ 1
ga Przynajmniej 85 % mocy znamionowe| & L
gt po 25 latach. <™ g
zz g i i i i
§-§ Wazystkie dane w granicach toleranciji = | | | !
gz pemiaru. Petna gwarancia dotyczaca R - Fes oy el
2 produktu i wydajnosci zgednie z aktual- NASEONECZNIENIE [W/NE]
2 nie ohowigzujacymi gwarancjami spotek
1 ' n i a = dystrybucyinych w danym paristwie. Typowa wydajnosé modutu w warunkach niskiego napromieniowania pordwnujac
Lo s gRarTeyng odr Wi proez 10 b soangy LATA zwarunkami STC (25°C, 1000W/mz).
U A 0 A W 26 (5018 R D)
WSPGLCZYNNIKI TEMPERAT URY
Temperaturowy wspétczynnik pradu Iy, a [%/K] +0,04 Temperaturowy wspoiczynnik napiecia Uy, B [%/K1 -0,28
Temperaturowy wspétczynnik mocy Py ¥ [%/K1 —0,37 Temperatura ogniw przy pracy znamionowej NOCT [°cl 45
PARAMETRY DLA POEACZENIA SYSTEMU
Maksymalne napigcie systemu Ugys w1 1000  Klasa hezpieczeiistwa 1
Maksymalny prad wsteczny I A1 20 Ochrona przeciwpozarowa Cc
Obciazenie cisnienia/rozciagajace {Pa] 5400/4000  Deopuszeczalna temperatura —40°C - +85°C
(Test ohcigzenia zgadnie z IEC B1215) madutu przy pracy ciaglej

KWALIFIKACIE | CERTYFIKATY PARTNER

VDE Quality Tested; IEC 61215 (wer. 2); IEC 61730 (wer. 1), klasa stosowania A
Niniejsza karta charakterystyki odpowiada normie DIN EN 50380,

& CE€

WSKAZOWKA: Nale2y koniecznie przestrzegad wskazowek zamieszczonych w instrukeji instalacji. Dalsze informacje dotyczace prawidiowego uzywania produktu znajduja sig w instrukeji
instalacji i obstugi lub meg3 zostad uzyskane w serwisie technicznym.



Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

12 letnia gwarancja na produkt

25 letnia gwarancja lintowa gwarancji na moc

Nalezy zapewni¢ max. 2% spadek w pierwszym roku 1 max. Spadek w nastepnych latach 0,54%

przez okres 25 lat.

Moduly powinny by¢ produkcji europejskiej oraz powinny by¢ wyprodukowanie nie wezesniej

niz w roku 2018.

Moduly powinny posiadac certytikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, a producent powinien
postadac certytikaty jakosci takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007.

Parametry falownika:

1.

W instalacji  fotowoltaiczne] nalezy zastosowal inwertery —majace

przetworzenie pradu stalego produkowanego przez panele fotowoltaiczne na prad

przemienny zgodny z parametrami siect
elektroenergetycznej. Dobor inwertera do mocy panelt
totowoltaicznych okreslony 1 opisany powinien by¢ w
projekcie instalacji fotowoltaicznej. Moc inwertera w
stosunku do mocy paneli fotowoltaicznych powinna
zawieraC sie w zakresie 85% -120%. W doborze
inwertera kierowano si¢ odpowiednimi parametrami
elektrycznymi urzadzen systemu, a takze parametrami
indywidualnymi dla kazdej instalacji fotowoltaicznej
(lokalizacja, azymut, kat nachylenia moduléw, zmienne
warunki naslonecznienia lub okresowe zacienienie)

Obudowa inwertera powinna charakteryzowac si¢

stopniem  szczelnosct IP65, zgodnie z norma PN-EN 60529:2003 1 zapewnial
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10.

ochrone przed dostepem do czesct niebeziecznych, ochrone pyloszczelna oraz
ochrong przed struga wody (12,5 1/min) lang na obudowe¢ z dowolnej strony.
Urzadzenia powinny pracowac z pelna wydajnoscia w zakresie temperatur od od -
25°C do +60 °C

Inwertery powinny zostaé wyposazone w system umozliwiajacy pomiar izolacji w
czesa  DC, pozwalajacy wyeliminowaé uszkodzenia w  okablowaniu  paneli
totowoltaicznych, jak réwniez w samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo
uzytkowania.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ochrone przed zamiana polaryzacji DC,
zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC, a takZze jednostke monitorowania pradu
réznicowego na wszystkich biegunach (RCMU)

W przypadku instalacji do 5-20 kW z trzytazowa instalacja elektryczna, konieczne jest
zastosowanie inwerterow 3 fazowych z co najmniej dwoma wejsciami MPPT

Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienta w warunkach polskich lub okresowe
zaclenienie, wszystkie falowniki powinny by¢ wyposazone w algorytm zapobiegajacy
lokalnym odczytom punktu mocy maksymalnej w charakterystyce pradowo-
napieciowej zainstalowanych moduléw, wyszukujac tym samym rzeczywisty globalny
maksymalny punkt mocy w calym stringu

Sprawnos¢ maksymalna - minimum 98% z zastrzezeniem, z¢ sprawno$¢ minimum
97% musi by¢ ostagana juz przy obciazeniu na poziomie 20%. Sprawnos¢ europejska
- minimum 97%

Inwerter powinien wspolpracowaé z inteligentnym licznikiem energi umozliwiajacym
trojtazowy odczyt energit oddanej 1 pobranej z sieci oraz mozliwoscia prezentowania
wynikow w internetowym 1 mobilnym systemie monitoringu inwertera.

W przypadku instalacjt dotowanych z budzetu Unit Europejskiej lub budzetéw krajow
stowarzyszonych w EU - inwertery muszaq by¢ produkowane na terenie Unit
Europejskiej (Potwierdzone Certyfikatem Pochodzenia)
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11. DANE TECHNICZNE

WYISCIE
. Moc znamionowa pradu zmiennego 5000 | | VA
Tl L RS 5000 | ] I
Napiecie wyjsciowe AC - faza dufazy /faza do przewodu 380/220 ;400230 Vac
zerowego (napiecie znamionowe)

Momtorlng sieci, , ochrona przed tworzeniem wysp,
konfigurowany wspotczynnik mocy, konfigurowane w
zaleznosci od kraju wartosci progowe

WEISCIE

Zuzycie energii noca <2,5 W
POZOSTALE FUNKCIE

. Obstugiwane interfejsy komunikacyine™ | ASAES, Fthemet Zighes (oncia), Wikl (opoa), whatowany GSM (opria), .
Inteligentne zarzadzenie energia Ograniczanie mocy, zarzadzanie energig w domu (kontrola urzadzen)
ZGODNOSC Z NORMAMI

R oo e IS SO I . !E.,C..*”%!P%!.E.'ﬁ':".ﬂ!?ﬁle. !EF..ﬁ%,l.O? ...............................

IEC61000-5~2, IEEGlOOCI-EvS ;
|IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC czes¢ 15, klasa B
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Zdjecia pogladowe instalacii :

Powierzchnie modutow

i —————————

Ilustracja: Obtozenie modutéw 2
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Ilustracja: Podziat modutéw na sekcje

Ilustracja: Zacienienie modutéw 1
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Ilustracja: Zacienienie modutéw 2

1.3.3 Ukiad pomiarowy po stronie AC

Instalacje nalezy wpia¢ w obwod rozdzielnt RPP(przedszkola) . W celu zabezpieczenia
przed wyplywem energii do siect energetycznej zainstalowano licznik energii w interfejsem
siectowym modbus-rtu. Licznik nalezy wpia¢ do falownika, a w falowniku ustawi¢ tunkcje
blokowania uplywu energit do siect. Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ licznik energii
dwukierunkowy, zglaszajac do PGE. W celu odczytu ile energii zostalo wyprodukowanej przez
instalacje fotowoltaiczna nalezy umozliwi¢ podlaczenie falownikéw do siect Ethernet 1 za jej

posrednictwem mozna odczytac ile energii zostalo wytworzonej przez uklad.

1.3.4 Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa

Do zabezpieczenia przeciwprzepieciowego zostana uzyte odpowiednie zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe w rozdzielnt DC oraz rozdzielnt AC.

Po stronie AC zostanie zainstalowany wylacznik réznicowo pradowy.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe realizuje si¢ poprzez wylaczniki z cewka wybtjakowa
montowane w skrzynce polaczeniowej RDC1. Wylaczniki bezpieczenstwa wyzwalane sa

napiectem siect.
1.3.5 Uziemienie i instalacja odgromowa

Obiekt posiada instalacje odgromowa. Z uwagli na modernizacje dachu nalezy ja

przebudowac zgodnie z zalaczonym rzutem.
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Panele fotowoltaiczne nalezy chroni¢ poprzez zainstalowanie izolowanych zwodow
poziomych wzdluz konstrukeji 1 zakonczonych na koncu 5cm zwodem pionowym .Nowe
elementy instalacji odgromowej nalezy przylaczy¢ do zwoddw poziomych ktére sa polaczone z
1stniejacymi przewodami odprowadzajacymi.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby zachowac odstep izolacyjny min. d=40cm od
paneli w kazdej czesct instalacji.

Opornosc uziemienia winna wynosi¢ nie wigcej niz 30 L.
1.3.6 Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem systemu zostang

przeprowadzone nastepujace pomiary:

e Pomiar ciaglosci uziemienia

e Pomiar rezystancji uziemienia

e Badanie polaryzacji

e Badanie skrzynki polaczeniowej

e Badanie napiecia otwartego lancucha PV

e Badanie pradu lancucha (zwarciowy lub znamionowy)

¢ Badanie funkcjonalnosci

e Pomiar rezystancji izolacjt obwoddéw DC

UWAGA:

Prace montazowe powinny by¢ wykonvwane przez osoby majace do tego

uprawnienia oraz zgodne z obowigzujgcymi normami I przepisami oraz wytycznymi

producentow poszczegolnych komponentow.
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1.4 Oswiadczenia projektanta

Stawomir Radziszewski

05-870 Blonie

ul. Mila 6A

upr. MAZ/0540/POOE/14
MAZ/IE/0078/15

Oswiadczenie

Zgodnie z art20 wust4 ustawy Prawo Budowlane oswiadczam, zZe projekt

termomodernizacji-montaz instalacji fotowoltaicznej w  budynku Szkoly Podstawowej w

Lutkéwee, przy ul. Szkolnej 1 zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej.

Temat: Projekt instalacji fotowoltaicznej
Lokalizacja: Lutkdwka ul. Szkolna 1

Dziatka nr ewid. 79,

Inwestor: Gmina Mszczondéw
96-320 Mszczonow Plac Pitsudskiego 1

PROJEKTANT mgr inz. Stawomir Radziszewski upr. MAZ/0540/POQE/14

opracowany w pazdzierniku 2018 r.

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami 1 zasadami wiedzy technicznej
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