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1 Opis techniczny



“PRONABUD”  SP. Z O.O.   YRARDÓW,  UL. OKRZEI 57    TEL. 46 855 27 94

4

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany termomodernizacji

Szko y w Lutkówce  polegaj cej na wymianie instalacji elektrycznej.

1.2 Podstawa opracowania
 inwentaryzacja stanu istniej cego
 koncepcja uzgodniona z Inwestorem
 projekty bran owe

1.1 Wyposa enie budynku w instalacje
Budynek wyposa ony b dzie w nast puj ce instalacje:

 instalacje elektryczne o wietlenia i gniazd wtyczkowych
 instalacje elektryczne technologiczne
 instalacj  o wietlenia awaryjnego
 instalacja po cze  wyrównawczych
 instalacja ochrony przepi ciowej
 instalacja CCTV (istniej ca)
 instalacj  SSWiN

instalacja okablowania strukturalnego

1.2 Parametry energetyczne budynku

Napi cie zasilania 0,4 kV
Moc szczytowa budynku 17 kW
Cos  naturalny 0,94

System ochrony od pora  szybkie wy czenie
rodek dodatkowej ochrony WRP.
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1.3 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
 Ustalenia z Inwestorem
 Wytycznych bran owych
 Obowi zuj cych norm i przepisów

Normy i przepisy zwi zane:
 PN-EN 12464-1:2004 wiat o i o wietlenie - o wietlenie miejsc pracy –

cz  I: Miejsca pracy we wn trzach.
 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.
 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenie ogólnych charakterystyk.
 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa,
 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed skutkami
oddzia ywania cieplnego.

 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem
przet eniowym.

 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed
przepi ciami atmosferycznymi i czeniowymi.

 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony
zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed pora eniem
pr dem elektrycznym.

 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie
rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed

pr dem przet eniowym.
 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Dobór rodków
ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych. Ochrona przeciwpo .

 PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Oprzewodowanie.

 PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobór monta  wyposa enia elektrycznego. Obci alno
pr dowa d ugotrwa a przewodów.
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 PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.

 PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

 PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

 PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposa one w wann  lub/basen natryskowy.

 PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe – Zestawy
badane w pe nym i niepe nym zakresie bada  typu.

 PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe.
Wymagania dotycz ce niskonapi ciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dost pnych do u ytkowania
przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

 PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiecze stwa. Ewakuacja.
 PN-EN-45014:1993 Ogólne kryteria dotycz ce deklaracji zgodno ci

wydawanej przez dostawców (wprowadzona do obowi zkowego
stosowania na mocy art. 20 ust.1 w zwi zku z art.19ust.3 ustawy z dnia 3
kwietnia 1993r.o normalizacji Dz. U. Nr 55, poz.251 z pó n. zm.)

 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunków technicznych, jakim powinny podlega  budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75);

 Rozporz dzenie ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.
zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie war. technicznych, jakim powinny
odpowiada  budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 201 z 2008r poz. 1238);

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 07-06-
2010 w sprawie ochrony p.po . budynków, innych obiektów budowlanych i
terenów (Dz.U. Nr 109, poz.719).

 Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o Pa stwowej Stra y Po arnej (Dz.U. z 2002
r. nr 147, poz. 1230 z pó n. zm.) tekst ujednolicony

 -Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie
przeciwpo arowej (Dz.U. z 2005 r. Nr 100 poz. 835). Tekst og oszony

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych z dnia 16 czerwca 2003 r.

w sprawie ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów
budowlanych i terenów (Dz.U. z 2003 r. Nr 121. poz. 1138 z pó niejszymi
zmianami);
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 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpo arowego zaopatrzenia w wod  oraz
dróg po arowych (Dz. U. Nr. 121, poz 1139);

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunków technicznych u ytkowania budynków
mieszkalnych. (Dz. U. Nr 74, poz 836 z 1999 roku);

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegó owego zakresu formy proj. budowl. (Dz. U. Nr. 120, poz 1133);

1.4 Specyfikacja projektu

Modernizowany budynek zasilony zostanie z istniej cego z cza. Projekt
zak ada przebudow  ca ci rozdzielnicy g ównej, oraz rozdzielni pi trowych.
Istniej cy kabel zasilaj cy rozdzielnic  g ówn , nale y wymieni . Pozosta e
kable do rozdzielni pi trowych równie  nale y wymieni  zgodnie z projektem.
Wszystkie projektowane rozdzielnice nale y oznakowa  w widocznych
miejscach. Od wewn trznych stron nale y przedstawi  schematy instalacji
zawartych w rozdzielnicy. Ca  prac wykona  zgodnie z za czonymi
rysunkami. Wszystkie rozdzielnice projektowane, jako wtynkowe.

1.4.1 Rozprowadzenie instalacji elektrycznej

Kable zasilaj ce WLZ instalowa  w rurze os onowej pod tynkiem. G ówne
trasy kablowe  nale y prowadzi  korytarzami w korytkach kablowych które
nale y zabudowa  p yt  gipsowo-kartonow . Korytka nale y montowa  jedno
nad drugim , przy czym na górze nale y umie ci  korytka teletechniczne a
poni ej instalacji elektrycznej. Odej cia do poszczególnych pomieszcze , w
których zainstalowane b  gniazdka i czniki nale y wykona  podtynkowo.
Wszystkie kable niskopr dowe do instalacji CCTV,  kable Ethernetowe
instalowa  w rurach os onowych pod tynkiem.
Poni ej przedstawiono wytyczne prowadzenia kabli i uk adania tras
kablowych.

Sposób prowadzenia przewodów:
Wszystkie prace instalacyjne powinny by  wykonane wg zalece  i norm

dotycz cej danej instalacji. Za enie podstawowe to wykonanie  okablowania

w korytach kablowych zgodnie z norm  DIN 4109.
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Wytyczne monta owe dla koryt i drabin kablowych:
Przy wykonywaniu tras kablowych nale y pami ta  o zachowaniu nast puj cych

zasad:

 rozstaw mi dzy podporami tras, powinien by  dostosowany do wytrzyma ci koryta

lub drabiny i nie mo e powodowa  przekroczenia maksymalnej obci alno ci

dopuszczalnej na metr bie cy trasy.

 ostatnia podpora nie mo e znajdowa  si  dalej ni  w odleg ci 0,5m od ko ca trasy.

 w przestrzeni mi dzy dwiema podporami nie powinno wyst powa  wi cej ni  jedno

po czenie rubowe typu zmiana kierunku trasy lub rozga zienia.

yto nast puj ce rodzaje koryt:

 Korytko 100H60/3  (instalacja teletechniczna)

 Korytko 150H60/3  (instalacja teletechniczna)

 Korytko  250H60/3 ( instalacja elektryczna)

 Korytko  50H50/3 ( instalacja elektryczna)

Uwagi monta owe
Je eli dokonano uci cia korytka lub drabinki kablowej (przecinark  tarczow  lub pi

do metalu) w, ka dym przypadku nale y:

 Wyrówna  kraw dzie po ci ciu w celu unikni cia uszkodzenia przewodów.

Powierzchnie powinny by . - czyste, g adkie, bez zadziorów i wypuk ci.

 Zabezpieczy  miejsca w, których wykonano ci cia antykorozyjn  farb  cynkow

lub spray cynkowy np. FCA ,lub materia em antykorozyjnym równowa nym

technicznie. Pow oka antykorozyjna nie mo e mie : p cherzy, p kni  i wytr ce

niemetalicznych

 Kraw dzie korytek zabezpieczy  ta  ochronn  TO lub TOZ

yte w instrukcji sformu owanie „nale y” okre la bezwzgl dn  konieczno

wykonania danej czynno ci.
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Dokument zosta  opracowany w oparciu o instrukcje zawarte w materia ach

producenta, oraz na podstawie Rekomendacji Technicznej RT ITB 1082/2012 tak,

aby wyrób spe nia  zasady przydatno ci do stosowania w budownictwie.

Po czenia koryt wykonane w inny sposób ni  te, które zosta y okre lone przez

producenta ami  zasady przydatno ci wyrobu do stosowania w budownictwie w

zakresie okre lonym w Rekomendacji Technicznej RT ITB 1082/2012.

1.4.2 Zasilania WLZ

W zwi zku z modernizacj  wymieniona zostanie rozdzielnia g ówna i
rozdzielnice pi trowe.

Na potrzeby rozbudowanej cz ci budynku wykonane zostan  nast puj ce
rozdzielnice:

- RG – rozdzielnia g ówna na  parterze przy wej ciu
- RP – rozdzielnia pi trowa na pi trze
- RPR – rozdzielnia na parterze przy wej ciu do przedszkola
- RS – rozdzielnia na parterze do zasilania Sali gimnastycznej

Wy cznik Pr du, który od cza zasilanie do szko y zainstalowany jest w
czu na zewn trz budynku.

1.4.3 Instalacje o wietleniowe oraz gniazd wtyczkowych

Oprawy mocowa  bezpo rednio do cian i stropów G ówne ci gi instalacyjne
wykona  przewodami typu YDY 500/750V. Ilo  przewodów wyniknie ze
sposobu wykonania instalacji, przy czym do odbiorników o wietleniowych
nale y stosowa  przewody o przekroju nie mniejszym ni  1,5mm2 np. YDY o
3*1.5 mm2. Instalacj  gniazd wtykowych jednofazowych wykona  pod tynkiem
przewodami YDY 3*2.5 mm2. Do styków ochronnych gniazd pod czy  tylko
przewód ochronny PE. W pomieszczeniach gniazda instalowa  na wysoko ci
0,3 m  z wyj tkiem gniazd w pomieszczeniach takich jak azienka, pom.
techniczne, magazyny.
Obwody o wietlenia i gniazd zabezpieczono w tablicach od zwar  i przeci
wy cznikami nadmiarowo pr dowymi oraz WRP. Instalacj  elektryczn  w
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sanitariatach oraz pom. technicznych wykona  z osprz tem bryzgoszczelnym
pod tynkiem. Osprz t i oprawy min. IP44. Osprz t instalowa  zgodnie z
wytycznymi N-SEP-E-002.
W korytarzach wykonano sterowanie o wietleniem poprzez przeka nik
programowalny który jest sterowany za pomoc  panela operatorskiego.
Sterowniki znajduj  si  w rozdzielni g ównej RG. Panel operatorski
zlokalizowany jest przy rozdzielni g ównej. Zastosowanie takiego systemu
umo liwia kontrol  nad o wietleniem w ci gach komunikacyjnych w ca ej
szkole. Uk ad mo e sterowa  o wietleniem w sposób automatyczny jak
równie  r czny. Za pomoc  oprogramowania mo na ustali  tryby o wietlenia
które w okre lonych porach dnia i roku b  za cza y o wietlenie w sposób
automatyczny. Na zamieszczonych rzutach zosta y pokazane schematy i
rozmieszczenie poszczególnych sekcji o wietleniowych. Jako o wietlenie
nocne mo na wykorzysta  lampy o wietlenia awaryjnego

UWAGA: Nale y zapewni  jednakow  temperatur  barwow  wszystkich
opraw o wietleniowych - 830.

W pomieszczeniu biurowych, salach lekcyjnych i innych pomieszczeniach,
przewidziano monta  zestawów gniazd PEL zawieraj cych:

PEL:
 Gniazda zasilaj ce zwyk e 2x230V
 Gniazda zasilaj ce komputerowe 2x230V
 Gniazda teletechniczne 2xRJ45
 Gniazda HDMI 1xHDMI

PEL2:
 Gniazda zasilaj ce zwyk e 2x230V
 Gniazda zasilaj ce komputerowe 2x230V
 Gniazda teletechniczne 2xRJ45

PEL3:
 Gniazda zasilaj ce zwyk e 3x230V
 Gniazda zasilaj ce komputerowe 3x230V
 Gniazda teletechniczne 3xRJ45
 Gniazda HDMI 1xHDMI
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PEL4:
 Gniazda zasilaj ce zwyk e 2x230V
 Gniazda zasilaj ce komputerowe 2x230V
 Gniazda teletechniczne 2xRJ45
 Gniazda G nikowe 2xG nikowe

1.4.4 Instalacja dzwonka szkolnego

Obecnie w szkole istnieje system sterowania dzwonkiem , który nale y
zmodernizowa . Wykonany zostanie nowy system sterowania dzwonkami oraz
nowe dzwonki które nale y pod czy  do nowego obwodu steruj cego.

1.4.5 Instalacja alarmowa

Istniej  instalacj  alarmow  nale y zdemontowa . Nale y wykona  now
instalacj  alarmow  zgodnie z za czonymi schematami i rzutami. Nowa
centrala zlokalizowana b dzie w pomieszczeniu sekretariatu. Dodatkowo w
ró nych cz ciach szko y zlokalizowane zostan  szafki z expanderami i
zasilaczami koniecznymi do pod czenia czujników ruchu. Na parterze przy
wej ciu zlokalizowany zostanie g ówny manipulator systemowy z
wy wietlaczem. Dodatkowo zainstalowany zostanie  manipulator strefowy przy
wej ciu do przedszkola. Nadajnik do powiadomienia firmy ochroniarskiej
nale y wykorzysta  istniej cy. Instalacj  nale y prowadzi  w korytkach
teletechnicznych oraz rurkach instalacyjnych pod tynkiem.

1.4.6 Instalacja teletechniczna

Budynek zostanie wyposa ony w nowy uk ad okablowania strukturalnego
wykonany w kategorii 6A kablami typu U/FTP. Projekt zak ada utworzenie
jednego g ównego punktu dystrybucyjnego GPD zlokalizowanego na  pi trze
w Sali komputerowej . Nale y zainstalowa  now  szaf  wisz  18U, która
wyposa ona zostanie w Patch panele, oraz w osprz t znajduj cy si  w
obecnej  szafie. Access Point’y nale y pod czy  do nowej szafy. Dodatkowo
nale y wykona  po czenia z punktami PEL w salach zgodnie z projektem.
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Sposób zabudowy szafy, schematy i rozmieszczenie gniazd pokazany zosta
na rzutach i schematach.

Niektóre z gniazd RJ45 mo na wykorzysta  na potrzeby telefonów IP.
Przewiduje si  instalacj  urz dze  WiFi na korytarzach .

Obecnie przy cze telekomunikacyjne znajduje si  w sali komputerowej które
nale y pozostawi .

Wymagania ogólne dotycz ce systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni  niezawodn  i wydajn
warstw  fizyczn  sieci teleinformatycznej, która zagwarantuje wystarczaj cy
zapas parametrów transmisyjnych dla dzia anie dzisiejszych i przysz ych
aplikacji transmisyjnych. W celu spe nienia najwy szych wymogów
jako ciowych i wydajno ciowych nale y zapewni :

 Okablowanie miedziane przewy szaj ce wymagania kategorii 6A (klasy
EA).

 Okablowanie skr tkowe w wersji ekranowanej.

Certyfikaty wydane przez mi dzynarodowe, renomowane niezale ne
laboratorium badawcze Delta, potwierdzaj ce zgodno  okablowania
miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego
ISO/IEC 11801:2011 (która zast puje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-
C.2. Nale y zapewni  certyfikaty potwierdzaj ce  zgodno  z normami w
zakresie testu ca ego cza oraz niezale nych komponentów (kabel, panel,

cze RJ45).

Wszystkie produkty musz  by  fabrycznie nowe.
Celem idealnego dopasowania komponentów, wszystkie produkty
okablowania musz  pochodzi  z oferty jednego producenta i by  oznaczone
jego nazw  lub logo.
Nale y u  równie  szaf 19” tego samego systemu, co pozosta a cz
okablowania strukturalnego i oznaczonych t  sam  nazw  lub logo.
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Nale y zastosowa  renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko
w Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania
strukturalnego. Nale y zastosowa  przetestowany system, którego producent
ma, co najmniej 15-letnie do wiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego. Zakres jego dzia alno ci w ca ym tym okresie musi obejmowa
produkcj  okablowania miedzianego (kabli skr tkowych, paneli 19”, z czy
RJ45), wiat owodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.
Dostawca okablowania strukturalnego musi spe nia  wymagania
mi dzynarodowej normy odno nie standardów jako ci ISO 9001, nale y
przed  odpowiedni certyfikat.
Producent okablowania musi obj  zainstalowany system bezp atn , 25-letni
systemow  gwarancj  niezawodno ci, która obejmie tory transmisyjne
miedziane i wiat owodowe w zakresie cza Channel (kable instalacyjne,
panele 19”, z cza, kable krosowe i przy czeniowe). Gwarancja musi by
trójstronn  umowa podpisana pomi dzy U ytkownikiem, Wykonawc
okablowania oraz Producentem.
Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowi za
gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku niemo no ci wywi zania si
Wykonawcy z tych zobowi za . Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zosta a
udzielona gwarancja.
Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodno ci jest wykonanie
instalacji zgodnie z obowi zuj cymi normami okablowania strukturalnego oraz
zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by  wykonana przez
Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Wymagania ogólne dotycz ce wykonawcy systemu okablowania
strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na
najwy szym poziomie, jako ci i wydajno ci, wszystkich czynno ci
instalacyjnych musi dokona  wykwalifikowana firma spe niaj ca poni sze
wymagania:
Firma wykonawcza musi zatrudnia  pracowników – Certyfikowanych
Instalatorów posiadaj cych wa ne uprawnienia i certyfikat wydany przez
producenta okablowania przyj tego w tym projekcie.
Certyfikat Instalatora musi by  wydany po odbyciu szkolenia, w którym ka dy
Instalator zdob dzie wszystkie niezb dne umiej tno ci praktyczne i
teoretyczne, uprawniaj ce do instalowania, serwisowania, tworzenia
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dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarów certyfikacyjnych
sieci.
Certyfikat Instalatora, który posiadaj  osoby wykonuj ce instalacj  musi by
dokumentem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie
instalator musi go przed  na kolejny rok, uczestnicz c w szkoleniu
realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.
Wykonawca autoryzuj cy system okablowania strukturalnego musi posiada
uprawnienia do obj cia zainstalowanego systemu 25-letni  systemow
gwarancj  niezawodno ci.

Okablowanie poziome
Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej
transmisji danych pomi dzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami
przy czeniowymi u ytkowników. D ugo  kabla instalacyjnego, pomi dzy
gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przy czeniowym

ytkownika (nie licz c kabli krosowych i przy czeniowych) nie powinna
przekracza  90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajno ci nale y zastosowa
okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych
standardów okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (który zast puje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni
zapas parametrów transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet
10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodno  z powy szymi
normami nale y udokumentowa  certyfikatami wydanymi przez laboratorium
badawcze Delta, w zakresie ca ego cza oraz niezale nych komponentów
(kabel, panel, z cze RJ45).
Celem zapewnienia zasilania urz dzeniom ko cowym, nale y zastosowa
komponenty okablowania strukturalnego zapewniaj ce przesy  energii zgodnie
ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o
mocy do 30W.

Punkty przy czeniowe u ytkowników
Gniazda przy czeniowe u ytkowników (Punkty Logiczne – PL) nale y
zorganizowa  w postaci 2 modu ów RJ45 keystone montowanych w adapterze
z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard
monta owy zapewni organizacj  gniazd u ytkowników w zale no ci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach pod ogowych w
oparciu o osprz t elektroinstalacyjny wielu producentów, równie
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w po czeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktów
elektryczno logicznych (tzw. PEL).
W gniazdach przy czeniowych nale y zastosowa  modu y RJ45 MK
keystone, które b  zapewnia :
Ochron  z cza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem.
W zwi zku z tym ka dy modu  keystone musi zawiera  zintegrowan  uchyln
os on  z cza RJ45. Os ona musi by  wyposa ona w metalow  spr ynk
zapewniaj  w ciwy docisk zamkni tej os ony i pe  ochron  z cza. Nie
nale y stosowa  modu ów RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewn trznych
elementów (adapterów) z os onami przeciwkurczowymi, gdy  nie zapewniaj
one wystarczaj cej ochrony i ograniczaj  mo liwo  wpi cia wtyku RJ45 kabla
przy czeniowego.

Rys. Z cze RJ45 STP keystone

Kompaktowy rozmiar pozwalaj cy na zamontowanie dwóch niezale nych
modu ów RJ45 keystone, równie  w wersji STP, w jednym uchwycie
monta owym 45 x 45 mm, bez konieczno ci demonta u standardowej
kapsu ki ekranuj cej.
Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej
wymagaj cych urz dze  ko cowych dzia aj cych z przep ywno ci  10Gb/s,
nale y zastosowa  komponenty o wydajno ci kategorii 6A (500MHz), wg.
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (która
zast puje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nale y to potwierdzi
certyfikatem z laboratorium badawcze Delta, potwierdzaj cym przetestowanie
pojedynczego komponentu pod k tem spe niania wszystkich wymienionych
norm, a nie w uk adzie ca ego kana u transmisyjnego.
Zasilanie urz dze  ko cowych (kamer IP, telefonów IP, punktów dost powych
WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesy  mocy do 30W).
Modu  musi zapewnia  wydajn  transmisj  w szerokim pa mie cz stotliwo ci,
dzi ki wewn trznej konstrukcji modu u keystone, w oparciu o p ytk
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drukowan  PCB, na której wykonane s  wszystkie po czenia. Nie nale y
stosowa  modu ów z wewn trznymi po czeniami drucianymi (bez p ytki PCB).
Wieloletnie, niezawodne dzia anie, dlatego piny RJ45 musz  by  poz acane,
co zagwarantuje odporno  na korozj  oraz uki elektryczne powstaj ce przy
pod czaniu urz dze  PoEP.
Skuteczn  ochron  przed zak óceniami elektromagnetycznymi, pochodz cymi
z sieci zasilaj cej 230V oraz z s siednich czy okablowania. Modu y RJ45
musz  posiada  pe ne ekranowanie 360°, wykonane w postaci pe nej
metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsu ka ekranuj ca musi zapewnia
pe  szczelno  ekranowania od do u i góry z cza, po bokach i z ty u oraz z
przodu po wpi ciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nale y zachowa
kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem z cza, na pe nym 360°
obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i
doskona  ochron  przed zak óceniami.
Dodatkowe z cze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do pod czenia
drutu drena owego z kabla skr tkowego) celem podwy szenia skuteczno ci
ekranowania kabla.
Szeroki zakres temperatury pracy od – 20 °C do + 70 °C.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zako czenie skr tkowych
kabli instalacyjnych, które zbiegaj  si  do punktu dystrybucyjnego z
powierzchni obiektu obs ugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny.
Nast pnie cza okablowania z panela rozdzielczego czone s , przy u yciu
kabli krosowych, z portami RJ45 urz dze  aktywnych lub z portami centrali
telefonicznej.
W projekcie nale y zastosowa  panele RJ45 MK, które musz  zapewnia :
Standardow  szeroko  19” wysoko  1U oraz pojemno  24 portów RJ45
keystone (dodatkowo system okablowania u yty w projekcie musi równie
zawiera  analogiczne panele o wysoko ci 2U i pojemno ci 48 portów, w celu
zako czenia wi kszych ilo ci kabli instalacyjnych).
Monta  modu ów RJ45 keystone dok adnie tego samego typu jak w gniazdach
przy czeniowych.
Elastyczny system opisu portów RJ45, umo liwiaj cy umieszczenie etykiet
opisowych nad lub pod portami RJ45, bez konieczno ci przyklejania. U atwi to
lokalizacj  porów w szafie 19” niezale nie czy panel znajduje si  na górze czy
na dole szafy i gdy do portów s  wpi te kable krosowe zas aniaj ce cz
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aszczyzny panele. Etykiety opisowe nale y umieszcza  w specjalnych
uchwytach, pozwalaj cych w atwy sposób na ich wymian
w dowolnym momencie.

Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19”

Ochron  z czy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem.
W zwi zku z tym ka dy modu  keystone musi zawiera  zintegrowan  uchyln
os on  z cza RJ45. Os ona musi by  wyposa ona w spr ynk  zapewniaj

ciwy docisk i pe  ochron  z cza.
Mo liwo  kolorystycznego oznakowania czy okablowania w zale no ci od
ich przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nale y to
zapewni  poprzez wymienne kolorowe os ony z cza RJ45. System
okablowania musi zapewnia  co najmniej 4 kolory oznaczników.
Skalowalno  i pe  modu owo , umo liwiaj  wype nienie z czami RJ45
w dowolnym stopniu i dok adne dostosowanie do ilo ci kabli wprowadzanych
do panela. Nie nale y stosowa  paneli wykonanych w technologii p yty
drukowanej PCB, w której kilka z czy trwale przytwierdzonych jest do
wspólnej p ytki drukowanej. Takie rozwi zanie ogranicza czynno ci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewa  w przypadku konieczno ci wymiany
pojedynczego z cza RJ45 nale y zdemontowa  i wymieni  ca y panel,
nara aj c na przestój znacz  cz  sieci teleinformatycznej. Rozwi zanie
modu owe pozwala na serwisowanie pojedynczego z cza bez ingerencji w
pozosta e tory transmisyjne.
W tylnej cz ci panela musi znajdowa  si  metalowa prowadnica kabla,
daj ca mo liwo  trwa ego przytwierdzenia skr tkowych kabli instalacyjnych,
zabezpieczaj c je przed wyrwaniem.
W komplecie z panelem nale y dostarczy  zestaw rub monta owych M6.
Skr tkowe kable instalacyjne
W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym
przewidziano zastosowanie kabli skr tkowych F/FTP kat. 6A. Kabel skr tkowy
musi zapewnia :
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Niezawodn  wymian  danych dla nawet najbardziej wymagaj cych urz dze
ko cowych dzia aj cych z przep ywno ci  10Gb/s. Nale y zastosowa  kabel o
wydajno ci kategorii 6A który spe nia wszystkie aktualne norm okablowania
ISO/IEC 11801:2011 (która zast puje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011. Nale y to
potwierdzi  certyfikatem z niezale nego laboratorium badawczego Delta
potwierdzaj cym przetestowanie kabla jako niezale nego komponentu pod

tem spe niania wszystkich wymienionych norm, a nie w uk adzie ca ego
kana u transmisyjnego Permanent Link lub Channel.
Zasilanie urz dze  ko cowych (kamer IP, telefonów IP, punktów dost powych
WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesy  mocy do 30W).
W celu spe nienia wymogów przeciwpo arowych nale y zastosowa  kabel w
pow oce zewn trznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej
z materia u bezhalogenowego emituj cego ograniczon  ilo  szkodliwych
substancji w czasie po aru.

Kable krosowe RJ45
Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest po czenie czy okablowania poziomego
zako czonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urz dze  aktywnych
lub z portami centrali telefonicznej.
Idealne dopasowanie do czy okablowania poziomego, dlatego nale y u
kabli krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co
pozosta e elementy czy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ci ci
w czach wynikaj cych z niepe nej kompatybilno ci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza si  u yci kabli krosowych innego producenta.
Kolorystyczne oznaczanie wtyków, w zale no ci od przeznaczenia kabla.
Kolorowe identyfikatory nale y nak ada  na wtyki RJ45
Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypi ciem. Kolorowe klipsy
nak adane na wtyki RJ45 musza mie  taki kszta t, aby chroni y nosek wtyku
RJ45 przed przyci ni ciem i wypi ciem. Roz czenie po czenia musi by
mo liwe dopiero w momencie wypi cia klipsa ochronnego.
Elastyczn  i wygodna w uk adaniu konstrukcj  wykonana z 4-parowego kabla
skr tkowego typu linka.

Kable przy czeniowe RJ45
Zadaniem kabli przy czeniowych RJ45 jest do czenie urz dze  ko cowych
(komputerów, telefonów IP, punktów itd.) do gniazd przy czeniowych –
punktów logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nale y
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zastosowa  kable przy czeniowe z mo liwo ci  dostosowania (regulacji)
ugo ci w zale no ci od odleg ci urz dzenia od gniazda RJ45. Kable

przy czeniowe musz  zapewnia :
Elastyczn  regulacj  d ugo ci w zakresie od 1 do 5m, dzi ki czemu unikniemy
nadmiernej ilo ci kabli utrudniaj cych dost p do urz dze  ko cowych i
komplikuj cych prac  osób przy stanowisku roboczym.
Kabel taki powinien mie  mo liwo  nawini cia nadmiaru na kr ek, który w
atwy sposób (przyklejenie na ta  samoprzylepn  lub przykr cenie
wkr tami) b dzie mo na zamocowa  w dogodnym miejscu.
W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypi ciem wtyku, kabel
powinien zapewnia  blokad  noska zwalniaj cego wtyk RJ45.
Transmisj  danych dla urz dze  Ethernet dzia aj cych z przep ywno ci
10Gb/s. Nale y zastosowa  kabel o wydajno ci kategorii 6A, ekranowane.

Bezpo rednie przy czanie urz dze  ko cowych
W przypadku urz dze  ko cowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty
dost powe WiFi, kabel instalacyjny nale y doprowadzi  w okolice monta u
urz dzenia ko cowego i zako czy  modu em RJ45. Po czenie pomi dzy
urz dzeniem ko cowym a gniazdem RJ45 umieszczonym w okolicy
urz dzenia nale y wykona  kablem instalacyjnym zako czonym wtykiem
zabezpieczonym przed wypi ciem. Drugi koniec kabla nale y równie
zabezpieczy  przed niepowo anym wypi ciem, lub o ile to mo liwe wpi
bezpo rednio do urz dzenia ko cowego. Z uwagi na w/w kabel instalacyjny
nale y zako czy  wtykiem RJ45, który zapewni:
Ochron  przed niepowo anym wypi ciem, wtyk musi posiada  mo liwo
wypi cia dopiero po u yciu dedykowanego klucza zwalniaj cego.

cza musz  by atwe i szybkie w monta u, dlatego nale y u  wtyków
RJ45 instalowanych na kablu bez konieczno ci stosowania zaciskarki.
Mo liwo  monta u nawet na najgrubszych kablach skr tkowych Wtyki musz
zapewnia  mo liwo  monta u na przewodniku typu drut o rednicy od AWG
24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu skr tkowym o maksymalnej
rednicy 8 mm.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej
wymagaj cych urz dze  ko cowych dzia aj cych z przep ywno ci  10Gb/s,
nale y zastosowa  komponenty o wydajno ci kategorii 6A (500MHz), wg norm
okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1
Zasilanie urz dze  ko cowych wg najnowszego standardu PoEP (przesy
mocy do 30W).
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Skuteczn  ochron  przed zak óceniami elektromagnetycznymi, pochodz cymi
z sieci zasilaj cej 230V oraz z s siednich czy okablowania. Wtyki RJ45
musz  posiada  pe ne ekranowanie 360°, wykonane w postaci pe nej
metalowej klatki Faradaya. Kapsu ka ekranuj ca musi zapewnia  pe
szczelno  ekranowania od do u i góry z cza, po bokach
i z ty u.

Po czenie wyrównawcze w instalacji
Skuteczn  ochron  przed zak óceniami elektromagnetycznymi, pochodz cymi
z sieci zasilaj cej 230V oraz z s siednich czy okablowania. Modu y RJ45
musz  posiada  pe ne ekranowanie 360°, wykonane w postaci pe nej
metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsu ka ekranuj ca musi zapewnia
pe  szczelno  ekranowania od do u i góry z cza, po bokach
i z ty u oraz z przodu po wpi ciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nale y
zachowa  kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem z cza, na pe nym
360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i
doskona  ochron  przed zak óceniami. Dotyczy to modu ów ko cowych jak i
umieszczonych w patch panelach.
Nale y równie  po czy  ekranowane cz ci patch paneli z obudow  szafy
teletechnicznej lub z jej szyn  uziemiaj , a sam  obudow  lub szyn
uziemiaj  szafy po czy  do szyny wyrównawczej umieszczonej w
pomieszczeniu, w którym znajduje si  szafa teletechniczna.

1.4.7 Sale dydaktyczne

W ka dej sali dydaktycznej przewidziano monta  tablicy multimedialnej
poprzez umieszczenie przy tablicy zespo u gniazd PEL oraz HDMI. Gniazda
nale y montowa  na  suficie. (Lokalizacj  gniazd nale y jeszcze potwierdzi
przed wykonaniem z inwestorem z uwagi na zastosowanie ró nych typów tablic
multimedialnych )

1.4.8 Monitoring CCTV

System monitoringu nale y pozostawi  bez zmian. Je eli zajdzie taka
konieczno  nale y wymieni  tylko kabel po czeniowy pomi dzy kamer  a
rejestratorem.
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1.4.9 O wietlenie awaryjne

Budynek zostanie wyposa ony w instalacj  o wietlenia awaryjnego oraz
ewakuacyjnego, realizowan  poprzez oddzielne lampy jednofunkcyjne. Zastosowano
lampy awaryjne w wersjach korytarzowej,  otwartej, pod wietlaj ce hydranty oraz
oprawy kierunkowe  . Lampa awaryjna zewn trzna wykonana w klasie ochronno ci
IP65. Wszystkie lampy awaryjne oraz ewakuacyjne wykonane w technologii LED.
Wszystkie lampy s  pod czone do zewn trznego systemu monitorowania lamp
awaryjnych. System ten umo liwia automatyczna kontrole opraw. Po czenia
wykona  zgodnie ze schematem.
Podtrzymanie lamp min. 1h.
Nat enie o wietlenia na drogach ewakuacyjnych (min.) – 1 lx
Nat enie o wietlenia przy hydrantach (min.) – 5 lx
System sterowania o wietlenia awaryjnego posiada opcj  sterowania któr  mo na
wykorzysta  jako o wietlenie nocne . Polega to na tym e mo na wybra  okre lone
oprawy i za czy  je np. w nocy. Sposób za czenia mo na zrealizowa  w
nast puj cy sposób :

1. Za pomoc  zwyk ego prze cznika umieszczonego w dowolnym

miejscu i pod czonym do sterownika o wietlenia awaryjnego.

Nale y uzgodni  przed monta em z inwestorem rejony obj te o wietleniem nocnym i
lokalizacj  w czników.

UWAGA: Wszystkie lampy awaryjne musz  mie  mo liwo  po czenia
z zewn trznym systemem monitorowania i posiada  certyfikat CNBOP.

1.4.10 Instalacja po cze  wyrównawczych, uziemienie rozdzielnic

W celu wyrównania potencja ów nale y wykona  w budynku po czenia
wyrównawcze. Szyn  po czy  z uziomem instalacji odgromowej oraz
przewodem ochronnym z cza. Do szyny wyrównawczej nale y za pomoc

cz skr canych po czy  wszystkie metalowe piony instalacji sanitarnych
oraz obudowy wszystkich tablic . Nale y ponadto zbocznikowa  wodomierz,
je eli jego instalacja jest wykonana z rur stalowych.
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W sanitariatach wykona  po czenia wyrównawcze drutem DCu fi 6mm. Drut
uk ada  pod tynkiem przy czaj c go do urz dze  za pomoc  z cz
skr canych lub obejm. Lokalne po czenia wyrównawcze pod cza  do
najbli szej rury zimnej wody, a w przypadku wykonania instalacji z tworzyw
po czenia sprowadzi  do szyny uziemiaj cej w rozdzielnicy pi trowej. Ideowy
schemat WLZ, z zaznaczeniem szyn po cze  wyrównawczych,
przedstawiony zosta  na schemacie WLZ .
Wszystkie po czenia w ziemi wykona , jako spawane z zabezpieczeniem
antykorozyjnym.

1.4.11 Ochrona przeciwpora eniowa
Ochron  przeciwpora eniow  wykona  zgodnie PN IEC 60364. Zgodnie z
warunkami zasilania jako system ochrony od pora  pr dem wykorzystano
szybkie wy czanie oraz wy czniki ró nicowo pr dowe WRP. W celu
zapewnienia prawid owej pracy wy czników nale y po czy  wszystkie
urz dzenia elektryczne, z cze, rozdzielnice dodatkowym przewodem
ochronnym. Oporno  uziemienia nie powinna przekracza  10 . Ca  prac
wykona  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. Jako wy czniki ró nicowo
pr dowe stosowa  urz dzenia o dzia aniu bezpo rednim o pr dzie
ró nicowym 30 mA.

1.4.12 Ochrona przepi ciowa

Ochron  przepi ciow  zaprojektowano jako wielostopniow :
 Pierwszy stopie  ograniczniki przepi  iPRF 12,5 klasa 1+2 w

istniej cej RG.

 Drugi stopie  ograniczniki przepi  klasy 2 w poszczególnych

rozdzielnicach odbiorczych

1.4.13 Dobór zabezpiecze  i wewn trznych linii zasilaj cych

Dobór linii zasilaj cych dokonano w oparciu o warto ci mocy zainstalowanej oraz
wytrzyma ci zwarciowej. Poszczególne przekroje podane zosta y na odpowiednich
schematach. WLZ wykona  jako pi cioprzewodowe zgodnie z uk adem sieci TN-S.
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Dobór zabezpiecze  do poszczególnych tablic dokonano w oparciu o moc
zainstalowan . Warto  pozosta ych zabezpiecze  wynika ze stopniowania
zabezpiecze .
Ca  prac wykona  z dokumentacj  techniczn  oraz zgodnie z obowi zuj cymi
przepisami.

1.4.14 Przeciwpo arowy wy cznik pr du

W budynku istnieje G ówny Przeciwpo arowy Wy cznik Pr du który umieszczony
jest w z czu na elewacji budynku przy wej ciu do budynku od strony ulicy.
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1.5 BIOZ

INFORMACJA DOTYCZ CA BEZPIECZE STWA IOCHRONY ZDROWIA ZE
WZGL DU NA SPECYFIK PROJEKTOWANEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Podstawa wykonania opracowania
 Art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r - Prawo budowlane (Dz. U. z

2000r Nr 106, poz. 1126, z pó n. zm. Zmiany tekstu jednolitego

wymienionej ustawy zosta y og oszone w Dz. U. z 2000r Nr 109, poz. 1157

i Nr 120, poz. 1268, z 2001r Nr 5, poz. 42, Nr 42, Nr 100, poz. 1085, Nr

110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800, z

2002r Nr 74, poz. 676 oraz z 2003r Nr 80, poz. 718, z 2003r Nr 120, poz.

1126).

 Bran owe przepisy BHP.

 Warunki techniczne i odbioru robót budowlanych i instalacyjnych.

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest informacja dotycz ca bezpiecze stwa i
ochrony zdrowia w zwi zku ze specyfik  budowy obiektu budowlanego.
Opracowanie to stanowi wytyczn  do opracowania przez kierownika budowy,
przed rozpocz ciem robót, planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia
uwzgl dniaj  specyfik  obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót
budowlanych.

W zakres robot wchodzi:
 PB – Instalacje elektryczne wewn trzne

Wykaz istniej cych obiektów
 Budynek szko y

Wskazanie elementów zagospodarowania dzia ki, które mog  stwarza
zagro enie bezpiecze stwa i zdrowia ludzi:
 Budowa i monta  rozdzielnic elektrycznych
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 Uk adanie kabli zasilaj cych

Wskazanie dotycz ce przewidywanych zagro  wyst puj cych podczas
realizacji robót budowlanych:
 prace rozpocz  po od czeniu napi cia zasilania elektrycznego

 roboty budowlane powy ej 3m. prowadzi  z rusztowania

 maszyny budowlane o nap dzie elektrycznym musz  by  pod czone do

uziemienia

 za oga powinna posiada  przeszkolenie na stanowisku pracy pod

wzgl dem bhp na budowie

 zatrudnieni pracownicy powinni posiada  przeszkolenie bhp.

Wskazanie rodków technicznych i organizacyjnych zapobiegaj cych
niebezpiecze stwom wynikaj cych z wykonywania robót budowlanych:
 prace prowadzi  przy dziennym o wietleniu

 prace winny by  nadzorowane przez osoby posiadaj ce uprawnienia

budowlane bran owe

 prace wykonywane winny by  koordynowane z przedstawicielem inwestora

 za oga powinna posiada  przeszkolenie na stanowisku pracy pod

wzgl dem bhp na budowie

 zatrudnieni pracownicy powinni posiada  przeszkolenie bhp.

 podczas prac monta owych i instalacyjnych o wietlenia zewn trznego na

wysoko ci, zapewni  stosowanie podno nika lub rusztowania stoj cego;

 wszyscy pracownicy musz  by  wyposa eni w kaski ochronne;

 budow  zabezpieczy  w podr czny sprz t ga niczy i BHP;

 przy u ytkowaniu sprz tu mechanicznego nale y przeprowadzi  prób

techniczn  i sprawdzi  czy spe nia on wymagania BHP;

 wszystkie u ytkowane na budowie urz dzenia i narz dzia

(elektronarz dzia, spawarki, itp.) oraz rodki ochrony pracy powinny

posiada  certyfikat bezpiecze stwa;

 u ytkuj c sprz t mechaniczny, pomocniczy oraz urz dzenie nie obj te

dozorem
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technicznym wykonawca powinien we w asnym zakresie zorganizowa
dozór,

 opracowa  instrukcje obs ugi, przeprowadzi  kontrole bie ce i okresowe;

 na placu budowy powinno by  wyznaczone miejsce do sk adowania

materia ów;

 sk adowisko materia ów instalacyjnych i urz dze  technicznych powinno

by  wykonane w sposób zabezpieczaj cy przed mo liwo ci  wywrócenia,

zsuni cia lub rozsuni cia si  sk adowanych materia ów;

 prace zwi zane z pod czeniem, badaniem, konserwacj  i napraw

urz dze  elektrycznych powinno by  wykonane przez osoby posiadaj ce

odpowiednie uprawnienia;

 urz dzenia elektryczne powinny by  wykonane, utrzymywane i

eksploatowane zgodnie z normami i obowi zuj cymi przepisami.

Zakres przepisów bhp maj cych zastosowanie przy robotach budowlano-
instalacyjnych na projektowanej budowie:

Na projektowanej budowie nale y stosowa  si  do przepisów zwi zanych z
obs ug  urz dze  budowlanych takich jak:

 elektronarz dzia,

Wykaz przepisów bhp dotycz cych prowadzenia prac budowlano-monta owo-
instalacyjnych i przepisów zwi zanych.

 Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowlanych z

dnia 28 marca 1972r w sprawie

bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
monta owych i rozbiórkowych.

 Rozporz dzenie Ministrów Pracy i Opieki Spo ecznej oraz Zdrowia z   dnia 20

marca 1954r w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy obs udze urawi.

 Rozporz dzenie Ministrów Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki

Terenowej i Ochrony rodowiska z dnia 10 lutego 1977r w sprawie
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bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych

i mostowych.

Nale y zastosowa  si  do przepisów:
 Tekst podstawowego aktu bhp na budowie tj. „Rozporz dzenie Ministra

Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowlanych z dnia 28.03.1972r.

w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót

budowlano-monta owych i rozbiórkowych.

 Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002 w sprawie minimalnych

wymaga  dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy w zakresie

ytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy. Dz. U. 191/2002 póz.

1596.

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – monta owych tom

V Instalacje Elektryczne.
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1.6 Warunki energetyczne
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2 Cz  rysunkowa


