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SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Nr Specyfikacji Kategoria Nr str.
Technicznej robét Opis SST
wg CPV
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5-18
ROBOTY DROGOWE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01| 45100 |Odtworzenie trasy i jej punktéw wysokosciowych 19-22
D-01.02.04| 45100 |Rozbiodrka elementow drog 23-26
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01| 45111 |Roboty ziemne. Wymagania ogolne 27-32
D-02.02.02| 45111 | Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych 33-36
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01| 45233 | Profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne 37-40
D-04.03.01| 45233 | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 41-44
D-04.04.02| 45233 |Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (ze skaly 45-52
litej)
D-04.05.01| 45233 | Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem 53-68
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.27a) 45233 | Nawierzchnia z mastyksu grysowego SMA 16 Jena 69-90
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.03.01| 45233 | Scinanie i uzupetnianie poboczy 91-94
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 | 45233 | Betonowe krawezniki 95-104
D-08.03.01 | 45233 | Betonowe obrzeza chodnikowe 105-110




D-00.00.00 Wymagania Ogdine
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane podczas: Przebudowa drogi powiatowej nr 2304G w Kmiecinie.
1.2. Zakres stosowania ST

Wymagania ogoine nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dotyczacymi robét
drogowych:

Lp. | Numer i tytut specyfikacii

1. | D-00.00.00. Wymagania ogélne

CZESC DROGOWA

D-01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysoko$ciowych
2. | D-01.02.04. Rozbiorki elementéw drog

3 D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania Ogoine
D-02.02.02. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D-04.01.01. Profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne

4 D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

* | D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

5 D-05.03.27a Nawierzchnia z mieszanki SMA 16 Jena.

6. D-06.03.01. Scinanie i uzupeinianie pobocza

7.

D-08.01.01. Betonowe krawezniki
D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem Budowy, Wykonawca i projektantem.

1.3.5. Inzynier Budowy — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
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1.3.6. Jezdnia - cze5¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.3.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.3.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Budowy zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera Budowy.

1.3.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

1.3.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Budowy.

1.3.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.3.16. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.3.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.3.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.3.20. Polecenie Inzyniera Budowy - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzynier/ Budowy w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.3.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.3.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeSC dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.3.25. Przedmiar - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.3.26. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.3.27. Zadanie budowlane - cze$C przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Budowy.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktéra Wykonawca otrzymuje od Zamawiajacego w ramach przetargu.
Spis dokumentacji objetej Projektem:
1. Zagospodarowanie terenu,
2. Drogi,

Opracowania uzupetniajace oraz dokumentacje robocza, Wykonawca wykonuje we wtasnym zakresie. Wszelkie zmiany w
dokumentacji projektowej winny by¢ prowadzone na piémie i autoryzowane przez Inzyniera. Istotne zmiany w Dokumentacii
Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym
uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny
koszt, w 6 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego i
Inzyniera Budowy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera Budowy, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogaq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zahezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym i Inzynierem Budowy oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera Budowy, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego i Inzyniera Budowy. Tablice informacyjne bedq
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa,.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera Budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2)  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skitadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera Budowy i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera Budowy i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe;
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Budowy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier Budowy ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Inzynier Budowy moze polecié, aby pojazdy niespemiajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Budowy.
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1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inzyniera Budowy.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Budowy powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Uszkodzenia powstate na skutek ztego lub braku utrzymania Wykonawca naprawi na wtasny koszt.

1.4.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inzyniera Budowy o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego i Inzyniera Budowy.

1.4.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetniac majg materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera Budowy. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi Budowy do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodita w
sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze Zrédet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/ Budowy wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organdw administracji paristwowej i samorzadowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okaza sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera Budowy.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera Budowy.

Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy lub ztoZzone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera Budowy. Jesli Inzynier Budowy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robédt, niz te,
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera
Budowy.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Budowy o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Budowy.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Budowy.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i bylty dostepne do kontroli przez Inzyniera Budowy.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem Budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera
Budowy.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatdw moga byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera Budowy w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Budowy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a)  Inzynier Budowy bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Budowy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcija
materiatéw przeznaczonych do realizacji rob¢t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera Budowy zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérki

Materiaty pochodzace materiatow rozbiérki, nadajace sie¢ do powtdrnego wykorzystania Wykonawca ztozy w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego. Materiaty niewykorzystane nalezy utylizowaé materiatbw w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami. Koszt utylizacji niewykorzystanych materiatow ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robé6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Budowy; w
przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Budowy.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Budowy.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Budowy kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera Budowy o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptaciji Inzyniera Budowy, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera Budowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiadciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Budowy, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw
mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera Budowy, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Budowy.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera Budowy.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera Budowy nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Budowy powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera Budowy,
pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Budowy program zapewnienia jako$ci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
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- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi Budowy;
b) czes$¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Budowy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie,
Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Budowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
Z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Budowy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Budowy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier Budowy projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier Budowy natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Inzynier Budowy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Budowy. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Budowy bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Budowy.

Na zlecenie Inzyniera Budowy Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja,
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera Budowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Budowy o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera
Budowy.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Budowy kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi Budowy na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Budowy

Inzynier Budowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.

Inzynier Budowy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Budowy powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Budowy oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Budowy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagar beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg, technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Budowy.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera Budowy programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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- uwagi i polecenia Inzyniera Budowy,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi Budowy do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera Budowy wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Budowy do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawniet do wydawania polecent Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Budowy.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

—_—— =

a
b
c
d
e
f)

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Budowy i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robé6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Budowy o zakresie obmierzanych rob6t i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Budowy
na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$ciq wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Budowy.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako diugos¢ pomnozona
przez $Sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera
Budowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposoéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Budowy.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposoéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

o O T o
—_— = —

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Budowy.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Budowy.

Jakos¢ i ilosC robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Budowy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacijg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier Budowy.
8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robé6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera Budowy.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera Budowy zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inzyniera Budowy i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
6.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgaczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9.  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

16



D-00.00.00 Wymagania Ogdine

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi Budowy i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) opfaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuie:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.01.01.  ODTWORZENIE =~ (WYZNACZENIE) = TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych ktore zostang wykonane podczas: Przebudowa drogi powiatowej
nr 2304G w Kmiecinie

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonywaniu w/w robét.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;
) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

a
b
c
d

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyezki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych powinien gwarantowaC uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspdtrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera Budowy o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okres$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie rzednych wysokosciowych osi jezdni i jej krawedzi (dét
kraweznika) w miejscach wskazanych w projekcie. Do utrwalenia w/w wyznaczonych punktéw w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow pomiarow

geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
niwelacja kontrolna reperdw,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie

wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Nookwd
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-01.02.04 Rozbiorki elementdw drég

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiérka elementéw droég i ogrodzen, ktére zostang wykonane podczas: Przebudowa drogi powiatowej nr 2304G w
Kmiecinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w
robot.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka;
- nawierzchni istniejacej,
- elementy chodnikéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, ogrodzen, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- Zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen, schodéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST
D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni drogowych”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé rozbierane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Elementy te Wykonawca przetransportuje na miejsce wskazane przez Zamawiajacego lub Inzyniera i protokolarnie
przekaze.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajq sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélno$ci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach drogi, ogrodzen, itp. powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika wraz z fawa, , obrzeza, $wietlikéw, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych i stupkéw - szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw wraz z tawa i obrzezy:

odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych,
ktore zostang wykonane podczas: Przebudowa drogi powiatowej nr 2304G w Kmiecinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt na zwigzanych z wiw
przebudowa,

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacii.

1.3. Zakres rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych ktdre zostang wykonane
podczas: Przebudowa drogi powiatowej nr 2304G w Kmiecinie:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach zanieczyszczonych gruzem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.9.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.10.  Grunt zanieczyszczony gruzem - grunt rodzimy, z kawatkami cegiet i betonu, z mozliwo$cig wystapienia fundamentow
po wyburzonym budynku.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.

1.412. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.413. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pa
° pds
gdzie:
ri - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
ris - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalinej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_9s
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

—.—

0o~ E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezta,
- Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— pospotka — rumosz gliniasty |  zwigzta
— piasek gruby — Z2wirgliniasty | — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni — pospotka bardzo wysadzinowe
— piasek drobny gliniasta — piasek gliniasty
— zuzel —  pyt pyt piasz-czysty
nierozpadowy — dlina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
£0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 0d 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hio
m <1,0 *1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nadajace si¢ do wbudowania, powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Grunty przydatne
do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wdwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robét ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na legalne sktadowisko i zutylizowane.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robhét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizagii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wad gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar tadma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w

Pomiar rzednych powierzchni | odstepach co 50 m na

korpusu ziemnego prostych,
oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci

Pomiar réwnos$ci powierzchni
korpusu

Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25 m oraz w punktach watpliwych

3 powierzchni korpusu

Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 500 m? warstwy

4 | Badanie zageszczenia gruntu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoSé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych — wykopow w gruntach nieskalistych, ktore zostang wykonane podczas: Przebudowa drogi powiatowej nr 2304G w
Kmiecinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t na
zwigzanych z wiw budowa,

1.3. Zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych, ktére zostang wykonane
podczas Przebudowa drogi powiatowej nr 2304G w Kmiecinie

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
e Koparki, tadowarki do wydobycia gruntéw,

e Spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntéw,

e  Samochody samowytadowawcze do przewozenia gruntéw,

o Zrywarki,

o Walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zageszczenia.
4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

Wybér srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci
transportu i objetoSci gruntu, ktory nalezy przetransportowaé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Zasady wykonania
wykopdw powinny by¢ zgodne z OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” pkt 5.1.
Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakorficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania
warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.
Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi, itp.), nie wykazane w
Dokumentaciji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym fakcie Inzyniera.

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Gérna warstwa podioza gruntowego w wykopach oraz miejscach zerowych rob6t ziemnych powinna speiniaé wymagania
podane w tablicy 1 (wedtug normy PN-S-02205:1998).
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Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wtdrny modut odksztatcenia E2 [MPa]
zageszczenia ls Grunty spoiste Grunty niespoiste
Droga gtdéwna, drogi tacznikowe i ulice 0,97 30 40
Droga powiatowa i drogi dojazdowe 0,95 30 40
Chodniki 0,95 - -

Na wszystkich drogach — wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E2/E+)

= Dla pisakow, zwiréw i pospotek (P, Ps, Pg, Z, Po) <22
= Dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym uziarnieniu (G) <20
= Dla gruntw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp)

<30

W przypadku stosowania wzmocnienn podtoza gruntowego z zastosowaniem geosiatki i wyselekcjonowanego kruszywa
powyzsze wymagania powinny by¢ spetnione dla gérnej warstwy wzmocnienia.

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiggna¢ wymaganych warto$ci nalezy zastosowa¢ wymiane
gruntu lub zastosowa¢ stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone
przez Inzyniera i nalezy przed ich wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o konieczno$ci dodatkowych wzmocnien.

5.4. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wéd gruntowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Ogolne wymagania dotyczace odwodnienia pasa robét drogowych i odwodnienia wykopéw podano w OST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoine” pkt. 5.3 i 5.4.

5.4. Ruch budowlany

Ograniczenia w stosunku do ruchu budowlanego w wykonanym wykopie podano w OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych” punkt 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Zageszczanie i nosnos¢ podtoza
Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podfoza (tj. na gteboko$ci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do 50 ¢cm) nalezy

sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m2w odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda I lub I1).
Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:

e Metoda wolunometru,

e  Metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).
W zaleznosci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z inzynierem czestotliwo$¢ wyznaczania maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.
W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzi¢ zageszczenie i nosno$¢ metoda obcigzen ptytowych stosujac ptyte o Srednicy
300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:0998 (zatgcznik B).
Do badan kontrolnych mozna stosowaé ptyte dynamiczng. Wéwczas nalezy przeprowadzié¢ kalibracje wynikéw uzyskanych z
ptyty dynamicznej z ptytg VSS.
Zageszczenie i no$nosé jest prawidiowa jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.

6.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Doktadnos¢ wykonania wykopdw i rowow nalezy sprawdzac:
Na prostych co 200 mb,

Na fukach o R> 100 m co 100 m,

Na fukach 0 R< 100 m co 50 m,

Oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.
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Doktadnos$¢ wykonania wykopdw (takze rowdw) powinna spetniaé nastepujace wymagania:

e Odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e Rdznica rzednych od rzednych projektowanych +1cm, - 3 ¢cm,
e Roéznica szeroko$ci korpusu od szerokosci projektowanej +10 cm,

e  Szeroko$¢ dna rowow +5cm,

o  Nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrowa fatg) <3 cm,

e  Spadki poprzeczne +1%,

e Pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego  + 10 %,

e Nierdwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrowq fatg) <10 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia nalezy sprawdzi¢ godnie z OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” pkt. 6.3.

6.5. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czes$ci wykopu nie beda spetiaty wymagan niniejszej ST, wszelkie takie czesci wykopu zostang przez
Wykonawce naprawione na jego koszt.
W przypadku niewystarczajacego zageszczenia podtoza Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej, wymieszaé i powtdrnie zagescic. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq
by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych i
pomiardw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.01,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca utylizacji,
- profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
- zageszczenie podtoza gruntowego w wykopie,
- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- utylizacje gruntu,
- inne niezbedne czynnos$ci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2 . PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
4 . BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA POD WARSTWY
KONSTUKCYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sa wymagania
ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych wykonywanych w ramach: Przebudowa drogi
powiatowej nr 2304G w Kmiecinie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczenia pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza pod konstrukcje chodnikow
powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
b) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzgdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)
Strefa podloza Minimalna warto$¢ Is dla ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 097
powierzchni podloza '
W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatlcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km
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2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podtoza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmii -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgednymi wysokosciowymi Kkoryta lub wyprofilowanego poditoza i rzgednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modulow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podloza gruntowego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST, wymaganiami Inspektora
Nadzoru i Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszezenie,

- utrzymanie koryta Iub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwno$ci  nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt, ktore
zostang wykonane podczas: Przebudowa drogi powiatowej nr 2304G w Kmiecinie.

.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t na zwiazanych z wiw
przebudowa,

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni podczas: Przebudowa drogi powiatowej
nr 2304G w Kmiecinie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg InZyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsije mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byC izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 1 10% od iloSci zatoZonej.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
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razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P- I 1ep wiasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 mZ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podczas: Przebudowa drogi powiatowej nr
2304G w Kmiecinie

.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét.

1.3. Zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogéine.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.004.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00. Wymagania
ogolne.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo

tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego pochodzacego ze skaty litej. Wyklucza sie kruszywo pochodzace
z recyklingu.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarmnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegblnienie lamane Badania
wiasciwosci wedtug
zasad- | pomoc-
nicza | nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2do| od?2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 PN-B-04481[1]
niz

o | Nekaink paskony po piecio 0d30 | od30 BN-64/3931

rotnym zageszczeniu metodg | lu
Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 -01[26]

6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 -42[12]
petnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 30 35

7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wiece 3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- 37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714
ni -39 [1]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki  w
przeliczeniu na SOs3, %(m/m), nie 1 1 PN:ZBE;O[STM
wiecej niz

11 | Wskaznik no$noSci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 ) [21]

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacq lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

LEY

Ow <12 2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w iloSci
90% (m/m); warto$¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazde;
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotno$ci optymalnej, okreSlone;
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce robocze;

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 5 prébek na 2000 m2

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 2000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia Eq jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
E1 < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecno$ci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$C oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co50m
2 | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg
3 | Rdwnosc¢ poprzeczna co50m
4 | Spadki poprzeczne®) co50m
5 | Rzedne wysokosciowe co50m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co50m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?2
8 | No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 250 m
- ugiecie sprezyste o najmniej w 3 punktach na kazde 500 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnos$ci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogaq przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm,
-2.cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy pomocniczej nie moze sie rdznic od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
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— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ] Minimalny modut odksztat-cenia mierzony plytg o
wskazniku wnos | zageszczenia ls Maksymalne ugigcie sprezyste srednicy 30 cm, MPa
. o ; pod kotem, mm
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia E2
obcigzenia E1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng,
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetmione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtadciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$no$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjqg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikaciji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
1. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30.  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

31.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci  metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01. PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogoblne dotyczagce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach realizacji inwestycji:
,, Przebudowa drogi powiatowej nr 2304G w Kmiecinie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

Z wykonaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012.

Zakres robot ponizszej SST obejmuje:

— wykonanie warstw ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem o
Rm = 2,5 MPa

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zagegszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu  wlasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowe;j, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okre§lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 1.5.
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2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po upltywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru Kontraktu tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
2.3. Grunty

54

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikoéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-
S-96012.

Do wykonania podbudoéw 1 ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem
nalezy stosowa¢ grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz: 85
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 50
: : .
c) ziarn przecho.dz.qcych przez sito # 4 mm, % PN-B-04481
(m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznoéci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOg, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wigcej niz:
Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢
uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu pordwnania wynikéw wytrzymatos$ci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociaggowa. Brak
rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
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Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow Iub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegbdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozoéocc:porno
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6do2,2 0d 2,5do 5,0 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6
2 Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5S i KR6 Iub goérna czes¢ warstwy 0d1,0do 16 0d1,5do25 0.6
ulepszenia stabego podloza =z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukeji nawierzchni na podtozu z gruntow
watpliwych i wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne

bh

punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig Korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a)
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w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek  plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,

cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw,
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— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rOwnomiernego

i kontrolowanego dozowania wody,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, wubijakow mechanicznych lub malych walcow

wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym

zawilgoceniem. )
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie

najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

SST D-04.01.01 i SST D-02.00.00.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza

powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi

drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania

warstwy.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
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Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre§lone w
p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla
poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, [%] w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa
Lp. | Kategoria ruchu

podbudowa podbudowa .
. - ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 KR2 do KR6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tabl. 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych
probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialtow powinna byé
ustalona 1 na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -
20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od wuzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza¢ 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce
stacjonarnej.
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Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢
przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w
SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze§ciowo naktadajacymi sie
w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w
Czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glgbokos¢, wyrdwnanie 1
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania
1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.
Specjalng uwage nalezy poswieci€¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty
te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem =zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora Nadzoru,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokos$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwag piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy

przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora

Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7

dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢

wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.10. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
| zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda

stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego  podioza uszkodzonych  wskutek  oddzialywania  czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystagpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podioza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6..

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

Lp. Wyszczegolnienie badan owierzchnia
Minimalna liczba Bodbudowy lub
bad.aﬁ na dZiennéj ulepszonego pod-

dziatce roboczej Joza przypadajaca
na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu Y 2 600 m?
4 | Jednorodnoéé i gleboko$é wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek

— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki

Mrozoodporno$é ¥

przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

10
11
12

Badanie spoiwa:

— cementu,

— wapna,

— popiotdéw lotnych,

— zuzla granulowanego

przy projektowaniu sktadu mieszanki i

przy kazdej zmianie
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13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inspektora Nadzoru

15 | Wskaznik no$noéci CBR 4

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Glebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni€ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywaé¢ zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
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Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymato$ci na S$ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow
1 ulepszonego podloza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. WyszczegoOlnienie badan i1 Minimalna czg¢stotliwo$¢
pomiar6w badani pomiarow

1 | Szerokos¢ 10razy nal km

2 | Rownos¢ podtuzna W sposob ciaggly planografem albo co

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
Spadki poprzeczne* 10razy nal km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie™®)

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego poditoza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata.
Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego podltoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego poditoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.
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Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materiatu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt

Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST
dla poszczeg6élnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,
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— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,

zakup, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i

urzadzen pomocniczych,

zakup, dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszcezenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
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PN-B-04300

PN-B-04481

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
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PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020

PN-B-32250

PN-C-84038

PN-C-84127

PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow

drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciagzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
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podioza nawierzchni podatnych

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

2. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw 1 gruntdow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) sag wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach: Przebudowa drogi
powiatowej nr 2304G w Kmiecinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt
1.1, zgodnie z SST 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej (warstwa $cieralna gr. 6 cm) konstrukcji
nawierzchni z mieszanki mastyksowo — grysowej (mieszanki SMA 16 JENA) w ilo$ci — zgodnie z przedmiarem.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej, z SMA 16 (przy opracowaniu ST wykorzystano odpowiednie wymagania
zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014) z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb wiasnej budowy, Wykonawca zobowiazany jest wszystkie obowigzki prawne spoczywajace na
producencie wyrobu budowlanego, w tym miedzy innymi prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) i
posiada¢ aktualny certyfikat ZKP wystawiony przez jednostke notyfikowana.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

. Mieszanki o wymiarze DY,mm
Kategoria W
ruchu
KR 1-2 SMA 16

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub Kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciagzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka typu DTS (Decktragschicht ) ma zastosowanie do jednowarstwowych nawierzchni
asfaltowych 1 jest ukladana jako warstwa wyréwnawcza lub wigzaca jednoczesnie z warstwg Scieralng.
Sugerowane nazewnictwo w jezyku polskim — JENA — jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno"asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksow3.
1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ p0ozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehliacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 1.4.
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1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR  —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowej z SMA16 JENA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-2 SMA 16 JENA 50/70 PMB 45/80-55

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nic mni¢j niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m_ | PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej | °C PN-EN 1427 48
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej | °C PN-EN 1427 9
niz
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej wiazacej i wyrownawczej z SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010. Punkt 6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). Rodzaj uzytego
kruszywa do mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru lub Zamawiajacym.
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16

JENA

'Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoSci
od kategorii ruchu

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie nizsza
niz:

KR1-2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: G20/15
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztal.t kruszywa Wedlug PN-!E_N 933-3 Iub wedtug PN-EN F125 lub SI25
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Coon
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA25

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie

nizsza niz: Y

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa dOSO)

\PSV Deklarowana (nie mniej niz|

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornoé¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza
niz:

FNaCl7

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzlawielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

Wymagana odpornosc¢

Odporno$¢ na écieranie (dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

wymagana odpornosc¢
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
Chlodzonegopowietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19,2:
V3,5
Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3,kategoria nie wyzsza niz:
MDENR

1) Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitow, gnejsow itp.)

72



D-05.03.27a NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 16 JENA

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego i o ciagltym uziarnieniu D < 8 mm do warstwy
$cieralnej i Wigzacej z mieszanki SMA 16 JENA

IWymagania w zaleznoS$ci od
'Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria dla D<2: iGF85
wymagana kategoria dla D<8 i d=0 GASS
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTCdeklarowana
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Jako$¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza ECS30
niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
mLPCO,1
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypeliacza do warstwy $cieralnej i Wiagzacej z mieszanki SMA 16 JENA

'Wymagania w zaleznosci od
'Wlasciwosci wypelniacza kategorii ruchu

KR1-2

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN

13043
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v 28/45
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana A R&B8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
CC 70

Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana

kategoria:

,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: B N Deklarowana

Do warstwy Scieralnej z SMA dopuszcza sie uzycie tylko i wytacznie wypetniacza wapiennego

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac¢ stabilizatory, ktorymi moga by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub
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polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $§rodkiem wigzacym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje Speinienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkciji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnos$ci lepiszcza
Z ziaren kruszywa.
Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty 0 badanie
sptywnosci lepiszcza.
2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania wynosita co najmnie;j
80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie zlozonej
recepty mma.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czaSie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat.
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralng — wigzaca - wyroOwnawcza z warstwg
podbudowy lub starg nawierzchnig) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 7 i tablica 8(wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3).

Tablica 7 . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni

C60 B3 ZM lub 80 B5 ZM
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa - Klasa -
'wartosci 'wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartose PN-EN 1428  O6(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas
dla @ 2 " mm wPN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR b)
plywu
;‘(’:iz:smbsc na PN-EN 1429 Ob(rn/m) |1 TBR 1 TBR
Trwato$¢
po 7 dniach PN-EN 1429 %%(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
. PN-EN 12847 96(rn/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja
PN-EN 13614 0% 1 TBR 1 TBR
/Adhezja c) WT-3 pokrycia
Il ; 2 > 75 2 > 75
zatacznik 2 powierz-
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pH emulsji PN-EN 12850 - >35d) - >350)

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w PN-EN 1426 0,dmm 3 <1009 3 < 100e)

25°C

P) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych wodg na budowie.

©) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

@ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoi«
hydrauliczne.

®) Do skropien podbudoéw niezwigzanych, w szczegdInosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Tablica 8. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztgczania
warstw nawierzchni

) C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
\Wymagania Metoda Jednostka C60 BP4 ZM
techniczne badania Zakres Klasa L
Klasa .. warto$ci

wedhug wartosci

Indeks rozpadu
PN-EN 3 50 do 100
13075-1 lub lub ° 120 do 180

4 70 do 130

Zawartos¢ PN-EN 1428 [%(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62

lepiszcza

Czas wyplywu PN-EN 12846 [s 1 TBR Y 1 TBR b)

dla @2 mmw

40°C

Pozostato$¢ na PN-EN 1429 [%(m/m) 1 TBR 1 TBR

sicie

Trwalosc po 7 PN-EN 1429  6(m/m) 1 TBR 1 TBR

dniach

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 o 1 TBR 1 TBR

. 0

AdheZJa C) WT-3, - pokrycia - > 575 o >75
zatacznik 2 |powierzchni

ph emulsji PN-EN 12850 - > 35d) - > 35d)

'Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074

Penetracja w PN-EN 1426 0,1mm 3 < 100 3 < 100

25°C
Temperatura
micknienia

PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43

INawrot

sprezysty
w 25°C

PN-EN13398 % 4 > 50 4 > 50

P) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.

©) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

@ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowsa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/200 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zhbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowaé
kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokoséci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do
10 m.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

b) odpornoscia na starzenie sie.

Tasmy te stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco

Z pionowo przycigtymi $ciankami warstwy bitumicznej wezes$niej wykonanej lub urzadzen obcych. Szerokosé
tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
a) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy (wymog
obligatoryjny)
b) skrapiarka,
c) walce stalowe gladkie,
d) lekka rozsypywarka kruszywa,
e) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
f) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami
g) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknictych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi W zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury W wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji badanie
typu mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z petnymi badaniami materiatow wsadowych i wiasciwosci
SMA).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9
Wymagane wlasciwosci SMA podane sa w tablicy 10
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Tablica 9 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstwy $cieralnej dla
KR1-KR4

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 16
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 100
16,0 90 100
11,2 65 80
8,0 45 58
2 20 30
0,125 7 13
0,063 6 1
Orientacyjna zawarto$¢ srodka 0,2-1,0
stabilizujacego [% (m/m)]
Zawartoéé lepiszcza, minimum® B min. 5,2
UWAGA
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®
Jwzeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pqd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a = 2,650/pq
Minimalng zawarto$¢ lepiszcza w mieszance nalezy obliczy¢ zgodnie z pkt. 8.1 WT —2:2010

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR4

\Warunki
Wiasciwose \Z,\?ggi,sli?é?\rl"a Metoda i warunki badania SMA 16 JENA
13108-20 [48]
7 awartosé L PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 2,5
\wolnvch C.1.2,ubijanie, Vmax 4,0
yen 2x75 uderzen
przestrzeni
Odpornosé C.1.20 PN-EN 12697-22, WTSAIRO,30
na _ watowanie , metoda B w powietrzu,
deformacije n n PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
trwate 1 98- 100 10000 cykli
Odpornosé PN-EN 12697-12,
2 dziatanie C-l-lvubljanle’, przechowywanle w 40. C z ITSR90
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 2)
Splywnos¢ - ) )
lepiszcza PN-EN 12697-18, p. 5 BD 0.3
D Gruboéé plyty: SMA16 JENA - 60mm
? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
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powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 175

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna/wiazaca (
wyréwnawcza ) SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy. Wymagana réwno$¢ podtuzna i porzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdbwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12 Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi  [Element nawierzchni Maksymalna

nierownos¢ podtoza
pod warstwe $cieralng
[mm]

L Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza 20

Jezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowsa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie 0znakowania poziomego z
materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepno$ci warstw wg punktu 5.6

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyroOwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SMA lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajgcego do
przeprowadzenia w jego obecnoéci proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w
cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego
Wykonawca jest zobowiazany uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej SMA
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

a) ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

b) dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ Wymagang sczepnosémiedzywarstwowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego.
Nalezy stosowac procedure wg PN-EN 12272-1.

Wymagania wobec sczepnosci migdzywarstwowej badanej metoda Leutnera wg instrukcji IBDiMjn.: wigzaca lub
wyrownawcza/Scieralna > 0,7 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6. Transport
mieszanki SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot ieni
24 h przed przystapieniem do W czasie robot
robot

\Warstwa Scieralna o grubos$ci > 3 L5 45

cm

\Warstwa scieralna o grubosci < 3 L5 +10

cm

Wriasciwoséci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14

Tablica 14. Whasciwosci warstwy SMA
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Typ i wymiar Projektowana grubos¢ 'Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni
technologicznej [cm] [%6] W warstwie
[%(viv)]
SMA 16 JENA, KR2 [5,0-10,0 > 98,0 2,0 +6,0

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Wbudowywanie r¢czne dopuszcza
sie tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwickszenia szorstkoéci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA
0 D < 16 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.
Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie¢ wykonanie
rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziaé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

a) kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

b) kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.10. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

b) przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

¢) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

d) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na
jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatur, powietrza,

— badanie sktadu mieszanki SMA

— badania wtasciwosci mieszanki SMA

— badania wta$ciwosci wykonanej warstwy

— badania materiatow wsadowych do SMA

— badanie sptywnos$ci mieszanki

— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki SMA

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— badanie potaczenia migdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Nadzér nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé
wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 'Wtasciwosci lepiszcza

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 \Warstwa asfaltowa

2.1 \Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)

2.6 'Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Potaczenia migdzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 Koleinowanie

2.10 Sptywnoé¢ mieszanki metoda Schellenberga

A do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona

P) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decydujg wspolnie 0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o0 przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnyCh przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki SMA oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka SMA

Wiasciwoséci materialow nalezy Ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne

i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego, [Yo(m/m)]

Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki - - -
Bez potragcen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

SMA 16 JENA <+0,3 +0,4 +=+0,5 > +0,6

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
SMA 16 JENA <£1,5 +1,6 ++3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa 0 wymiarze < 0,125 mm, pw [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
SMA 16 JENA <t2 +2 + 44,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, pw
[%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potragcenia
SMA 16 JENA <+4,0 +4,1 + 46,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, p; [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki

Odchyltka od wartoéci projektowanej

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

SMA 16 JENA

<+4,0

+4,1 + 6,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem p;

[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

SMA 16 JENA

<+4,0

+4,1 ++£6,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 16-21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczes$nie.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 15.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane.
Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastepujacego wzoru

P = A*pa*cj
A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Cj - cena jednostkowa
P - potracenia

Wspoétczynnik "pa" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w %

04 0,5 -

Pa

0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie

nastepujacego wzoru
P = A*pawCi*T
A - powierzchnia

p: - wspotczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn wigkszych od 2 mm
pw - wspotezynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2 mm

Cj - cena jednostkowa
P - potracenia

r - udziat procentowy ziarn w recepcie

Odchylenie od recepty w %

16-17(18-19|20-24

Pm

0,13 0,15 0,17

Odchylenie od recepty w %

21-2,7128-29|30-40

Pw

0,11 0,16 0,2

Odchylenie od recepty w %

41-45 [46-49 [40-6,0

Pz

0,08 0,16 0,2

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnYch przestrzeni w prébkach Marshall’a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a, okreslona w tablicy 11, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne wigcej niz 1,0 %(v/v)
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchni¢ moga odbiegac od projektu o warto$é £10% .

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa i wynosic¢

min 5 cm. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubos$ci za pomocg georadaru GPR.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wilasciwosci. Obie badane wilasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z dokladno$cig do jednego miejsca po
przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podluzna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac w $ladzie prawej koleiny kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowac
jedng z ponizszych metod. Rowno$¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metodg profilometryczng i taty 4-
metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesénie dla wykonanej warstwy Scieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajaCy rejestracje z bledem pomiaru nie
wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Wartos¢ IRI wyznacza si¢ dla
odcinkéw miarodajnych o diugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dlugosci wyznaczonego odcinka
miarodajnego. Warto$ci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 22. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownoéci podtuznej IRI dla warstwy z SMA 16 JENA

Klasa . . 'Wartosci wskaznika IRl [mm/m)]
. Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
L Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <49
2.8 <3,9
pobocza A

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca sumg wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej laty i klina

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej niezaleznie od pomiaréow profilometrycznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazng, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugoséci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre$lona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu). Przez odchylenie rowno$ci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg
a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nierownosci okres$la tabela:

Tablica 23. Dopuszczalne nierdwno$ci podtuzne dla warstwy $cieralnej

Klasa . ) Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
. Element nawierzchni
drogi

L Pasy ruchu <15

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4- metrowej laty
i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w Kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiarow nie

moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$ci odchylen rownosci, ktore
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na
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wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugo$ci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ migdzy
tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nierdwno$ci poprzeczne dla warstwy §cieralnej

Klasa . . Dopuszczalna nier6wnos¢ [mm]
: Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
L Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <12 I 15
pobocza

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi Klasy L i drog wyzszych klas powinien byé
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x 13. Miarg wilasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotezynnik tarcia przyjmuje si¢
réznice warto$ci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D : E(p) — D ustalong dla odcinkéw o dtugosci 1000 m.
Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wykonywane przez Zamawiajacego (Inspektora
Nadzoru) wymagane po dwoch miesigcach od oddania drogi do uzytkowania okresla tabela:

Tablica 25. Wymagane wlasciwosci przeciwposlizgowe dla warstwy $cieralnej

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy
] ] ] predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
L
Pasy ruchu, utwardzone pobocza > 0,48 > 0,39 > 0,32

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowane;j

0 wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (Megagram - tona) warstwy $cieralnej — Wiazacej nawierzchni z SMA 16

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, wymaganiami Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ takich potrgcen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 Mg warstwy S$cieralnej — Wiazacej - wyrOwnawczej z mastyksu grysowego SMA 16 JENA
obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
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€) oczyszczenie i skropienie podtoza,
d) dostarczenie materiatow i sprzetu,
e) opracowanie recepty laboratoryjnej,

f) wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego (z dopuszczeniem wykonania

remontowanej drogi),
g) wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
h) pokrycie tasmg asfaltowa lub innym dopuszczonym preparatem zlaczy technologicznych, krawedzi
urzadzen obcych i krawgznikow,
i) roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
j) obciecie krawedzi zewnetrznych
k) przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
I) odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (ST)

D-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania og6lne

na odcinku

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Cz¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pier$cien i
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Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza

— Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Cz¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe
goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkoéciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypekniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 2:
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Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze¢é¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN I1SO 2592

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne
WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych,
WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy
D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2304G w
Kmiecinie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt 1.1. Zapisy SST 06.01.03 maja zastosowanie rowniez dla pozycji
11 przedmiaru co do wyréwnania nawierzchni zjazdéw nieutwardzonych kruszywem tamanym stabilizowanym
mechanicznie 0/31 mm.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem:

— Scinanie i uzupelnianie poboczy wraz z utozeniem warstwy mieszanki optymalnej kruszywa 0/31 mm
stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2 oraz SST 04.00.00.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3 oraz SST
04.00.00.

3.2. Sprzet do Scinania i uzupeklniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- tadowarek czolowych,
- walcow,
- plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢c z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu oraz mieszanki na pobocza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5 oraz SST 04.00.00.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢é od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Scinanie nalezy wykona¢ na gleboko$é umozliwiajaca wykonanie nowej nawierzchni pobocza o grubosci
15 cm. Gleboko$¢ $cinania musi zapewnia¢ usunigcie darniny i humusu znajdujacego si¢ na poboczach.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inspektora nadzoru.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. Wykonanie poboczy

Pobocza nalezy wykona¢ z mieszanki optymalnej kruszywa 0/31 stabilizowanego mechanicznie, $rednia
grubos¢ 15 ¢cm z nadaniem spadku na szer. 0,5 m.

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadaé¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ wykonania pomiardéw zageszczenia podtoza za pomoca lekkiej plyty
dynamicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6 oraz SST
04.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7 oraz SST 04.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8 oraz SST 04.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- $cigcie poboczy i1 zageszczenie podloza,

- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materiatu uzupehiajacego,
- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-08.01.01  Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach reali-
zacji inwestycji: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2304G w Kmiecinie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zada-
nia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowe] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia ro-
bot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych 15x30, na tawach betonowych
C12/15 z oporem.
Zakres robot przy wykonaniu kraweznika betonowego obejmuje:
— ustawienie krawegznikow betonowych 15x30 na podsypce cementowo-piaskowej
gr Scm, na wykonanej fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy— prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako od-
dzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego lub
o r6éznej nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Materiatami stosowanymi przy wykonaniu krawg¢znikow stanowigcych obramowanie
nawierzchni sa:

— krawezniki betonowe (do wykonania tukéw o R<40m nalezy uzy¢ kraweznikow

tukowych),

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonywania fawy pod krawezniki lub oporniki,

— materialy do wypelnienia spoin zaprawg cementowa.

2.3.1 Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Wymiary kraweznikow betonowych:
— 15x30 - wysokos¢ 30 cm; szerokos¢ u podstawy 15 cm; na szeroko$ci gornej po-
wierzchni, §cigcie ok. 3 cm (z wyokragleniem punktu zatamania) na wysokosci 12
cm od gory.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]
W sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czegsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedyn.
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na wy- F Krawezniki majg zadawalajaca trwalos$¢ (wytrzyma-
trzymato$é 10s¢) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz pod-
dawane s3 normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpor- | szerokiej $cier- Bohmego,
nosci nej, wg zat. G | wg zal. H normy —
normy — bada- badanie alterna-
nie podstawo- tywne
we
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000
mm?
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2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szli-

poslizgniecie fowana i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci od-
pornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tar-
cia),

c)trwato$¢ odpornosei na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami do-
starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorceg,

C)roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly ele-

ment,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C)réznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odla-
dzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen
PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw
Krawezniki i1 obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych 1 mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki 1 obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej
od szerokos$ci kraweznika lub obrzeza.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace
materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw mieszanke cementu i piasku:
z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], ce-
mentu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaja-
cej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw betonowych pod krawegznik lub obrzeza nalezy stosowaé beton klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaga-
niom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemento-
wo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdl-
ne” punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow i obrzezy

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transpor-
towego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
przed rozpyleniem.
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Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport po-
winien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow
lub beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

b

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniej-
szej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw lub obrzezy

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia da-

nych wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podloza pod lawy

Podloze pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Profilowanie i1 zaggszczenie podtoza powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci profilowania konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego podtoza pod tawa powinien wynosi¢ co naj-
mniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie lawy

5.3.1. Lawa betonowa
Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Przewidziano fawy betonowe z oporem.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu
lub bezposrednio na podtozu gruntowym powinien by¢ wyroOwnywany warstwami.
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Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelniane bitumiczng masg zale-
Wowa.

5.6. Ustawianie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow.

Swiatto kraweznika (odlegtosci gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej tj. 2 cm na wjazdach, w rejonie przejs$¢
dla pieszych oraz przejazdow rowerowych, na pozostatych odcinkach 12 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawezni-
ka obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow i obrzezy na tawie betonowej.

Ustawienie krawgznikow 1 obrzezy na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce ce-
mentowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu, zgodnie z wymaganiami doku-
mentacji projektowe;j.

5.4.3. Wypeknienie spoin.

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikoéw
ustawianych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce ce-
mentowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST. Do ro-
bot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania krawegznikow

100

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wy-
konania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do ak-
ceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

6.2.2 Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawegznikdw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza pod tawe
Nalezy sprawdza¢ zakres wyprofilowanego podtoza oraz jego zageszczenie.
Tolerancja dla szerokosci profilowania wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z punktem 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Pro-
fil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowaneyj.

¢) rdownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy 1 przytozong latg nie moze przekraczac
lcm.

d) zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100m. Lawy ze zwiru
lub piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projek-
towanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c¢) rowno$¢ powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszag by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogolne”
punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— metr ustawionego krawegznika betonowego 15x30 na podsypce cementowo-
piaskowej, na wykonanej tawie betonowej z oporem,
— metr ustawionego krawegznika betonowego 20x30 na podsypce cementowo-
piaskowej, na wykonanej tawie betonowej z oporem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymagania-
mi Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji we-
dhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
— profilowanie i zaggszczenie podtoza pod tawa,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ustawienia krawgznika betonowego 15x30, kraweznika betonowego 20x30 na
podsypce cementowo-piaskowej, na wykonanej tawie betonowej z oporem:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— profilowanie i zaggszczenie podtoza pod tawa,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy betonowej,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika lub obrzeza gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w szczegoétowej specyfikacji

technicznej.
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne
Wypehhianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow 1
zapraw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-00.00.00.
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004
i PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

13.

Cement. Transport i przechowywanie
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D -08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza i betonowego
opornika w ramach realizacji inwestycji: ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 2304G w Kmiecinie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowe]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i betonowego opornika.

Zakres prac przy wykonaniu obrzeza chodnikowego dla obramowania chodnika, separacji i
opasek obejmuje:

- ustawienie obrzeza betonowego 8x30cm na odcinkach prostych i na tukach na podsypce
cementowo- piaskowej 1:4 gr.5cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jedno-
stronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sga:
- obrzeza betonowe, gatunek 1 odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-
80/6775-04/01 , warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej
- cement do wykonania faw betonowych i podsypki cem.-piask.,
- zwir lub piasek do wykonania podsypki.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
2.3.1. Beton do produkcji obrzezy
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton C25/30 wg PN-EN 206-1. Beton uzyty do
produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwos$cig ponizej 5%,
- mrozoodpornoscig F-50,
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3mm.
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2.3.2. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie obrzezy betonowych 30x8 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1

dhugo$¢, cm +8

szeroko$¢ u podstawy, cm |+ 3

wysokos¢, cm +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawegdzie elementow powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
obrzezy betonowych Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi |2 mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie
i uszkodzenia gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi 1 narozy: | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba maksymalna 2
- dtugos$¢, mmm, max. 20
- gleboko$¢, mm, max. 6

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4. Materialy na lawy betonowe

Do wykonania fawy pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ ponizszym wymaganiom.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz “32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany “I”’ i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
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klasy nie mniejszej niz “32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Woda powinna by¢ odmiany “I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport obrzezy i opornikow betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej.

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Podsypka
Podtozem pod ustawienie obrzezy jest podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci warstwy 5
cm po zageszczeniu.

5.3. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu
1 ze $wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem. Spoiny musza
by¢ wypetione catkowicie na peing glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
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przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i opornikow betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wyst¢pujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdow stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy
chodnikowych i opornikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwos$ci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) profilowanego podtoza - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.,
b) wykonanie tawy betonowej (tylko dla opornikdéw)- zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.,
C) ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego i opornika betonowego - zgodnie z wyma-
ganiami pkt. 5.4., przy dopuszczalnych odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktore wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
obrzeza,
*  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnio-
ne badanej spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest
— m (metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30cm na podsypce cementowo- piaskowej
1:4 gr.5cm, dla obramowania chodnika i opasek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- profilowane podtoze gruntowe,

- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Im obrzeza betonowego dla obramowania chodnika i opasek obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- profilowanie i zaggszczenie podloza gruntowego,

- wykonanie tawy cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzeza betonowego,

- wypehnienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w szczegotowej specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

10.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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