Miejski Zarz ad Drog w Kielcach

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.04.02

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

Kielce 2021



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowejcgfkacji technicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robdt zgaanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
z mieszanki kruszywa niezgaanego

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowanej jako dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach i ulicach na inwestycji

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@dijk dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadpiezzenieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajcym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezgdana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszywkveslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stagowigorm czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie ofen z warstw wyej lezacych na warstepodbudowy pomocniczej
i podtaze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge by wykonywana
w konstrukcji drogi obgizonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dckvaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokaryania ulepszonego podsp
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dréjeszanka niezwyzana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zkeoegu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom gdiavosci kruszywa Ilub mieszanki
niezwigzanej, wyraony, jako przedziat wartgi lub wart@g¢ graniczna. Nie ma zaieosci
pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by poddane wycznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wgstijagcych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionychat,sknadziarnazwirowego Iub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejracggo obrobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa
sztucznego zaliczaesiv szczegolngri kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikprzerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcjak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziaimwirowe.



1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skitadeg¢ sé gtéwnie
ze skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemiangapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schfadzanie powietrzem ciektegala wielkopiecowego. Proces chiodzeniaz@mo
odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdwiem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gtéwnie
ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu izaapcego CaO, Sie) MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schiadzanie powietrzem ciekiegala
stalowniczego. Proces chtodzeniazm@dbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — okygienie drogi ruchem samochodowym, wioae w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu dypych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja DRagblicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared
(dolnego) réwnym lub wkszym ni 1 mm orazD (gornego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zgws. 0 wymiarach ziared
rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamme mieszank
kruszyw grubych i drobnych, w ktorBj jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgozz frezowania istniggych warstw

z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przstenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktoéogtat ujednorodniony pod wzglem
skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzueehtych kawatkbw mma (nadziarno nie
wicksze od 1,4 D mieszanki niezganej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswaw mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub madtulepszonego, ktére charakteryzuje
sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu metag Proctora,
przekraczajcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsZ@pT. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje napksza ranica wartdci przesiewow na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna ex konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podie. Podbudowa nie sktada sii z podbudowy zasadniczej
pomocniczej, ktore magby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtcagprzenoszenie olagen z warstw wyej
lezacych na warstw podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnaosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostaigroducenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Jymagania ogélne” [1], pkt 1.4.



1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotycgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny¢bygodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub ST.

2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzamieeszanek z kruszywa niezganego s
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek naoa stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
Cc) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSlkeniem proporcji kruszyw
z a) i b) z doktadn&ia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@saej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-
EN 13285 [17] i niniejsg SST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN2#2 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. —wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowanip w
Wiasciwose Metoda | warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzghni
badania drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618;2; 16;
22,4; 31,5; 45; 631 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN [4.3.1 Kruszywo grube: kat.
933-1[5] Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
Gr80, kruszywo o ggtym
uziarnieniu: kat. @75.




Uziarnienie mieszanek kruszywa
wg rysunkéw 1+3

=}

Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (j. dla stosunku D/

uziarnienia kruszywa 933-1 [5] >2 i sita 0 pérednich wymiarach

grubego na sitach pednich D/1,4 ogolne granice wynog20-
70% przechodgce] masy i
graniczne odchylenia od typoweg
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynogzt15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj.

uziarnienia kru- 933-1 [5] procent masy przechogtzj przez

szywa drobnego i kruszywa| sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%,

0 cigglym uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o
ciagglym uziarnieniu: kat. GA20 (tj.
procent masy przechogtzj przez
sito gorne D: +5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Fo(tj. maksymalna wartg

maksymalne wartei wska- | 933-3 [6] wskaznika ptaskéci wynosi< 50)

nika ptaskéci

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartg

maksymalne wartei 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosk 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn

zawartdci ziaren o 933-5[8] przekruszonych lub tamanych

powierzchni przekruszonej wynosi 90 do 100 %, a masa ziarl

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokgglonych wynosi O

catkowicie zaokgglonych w do 3 %)

kruszywie grubym

Zawarta¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji

kruszywie grubym 933-1 [5] przechodzcej przez sito 0,063 mn
jest > 4)

Zawarta¢ PN-EN 4.6 Kat. be (tj. masa frakciji

pytow w kruszywie drob- | 933-1 [5] przechodzcej przez sito 0,063 mn

nym’ jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wi&ciwos¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymadgalla
mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie| PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 V\;Spé’fczynnika Los Angeles 40

[10] )
Odporna¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj.
kruszywa grubego 1097-1 wspotczynnik mikro-Devala >50))
[9]
Gestas¢ ziaren PN-EN |5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i

9 [11]




Nasgkliwosé PN-EN 55i Kat. WenNR (t]. brak wymagania)
1097-6, |7.3.2 kat. WA:42™  (tj. maksymalna
roz.7,8i wartas¢ nasgkliwosci <2% masy)
9 [11]

Siarczany rozpuszczalne w| PN-EN 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-

1[14]

Caltkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-

1[14]

Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. ¥ (tj. pgcznienie<5 %

stalowniczego 1744-1, objetosci). Dotyczyzuzla z
roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1744-1, p.

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1,

kawatkowym p.19.2[14]

Skfadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w

wodzie 1744-3 stosunku d@érodowiska wg
[15] odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno,

szkto i plastik, mogcych
pogorszy wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. Wzrost
1367- wspotczynnika Los Angeles po
3[13] [ gotowaniu > 8%)

PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeokiome:
kruszy- 1367-1 kat. & (tj. zamraanie-rozmraanie
wa 8/16 mm [12] < 4% masy), skaty osadowe: kat.
Fio, kruszywa z recyklingu: kat.1f
(F25****)
Skfad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C Wickszas¢ substancii
pkt niebezpiecznych okéonych w
C.34 dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wyspuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesien
do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy
zawart@¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza

ju




wartasci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) taczna zawart® pytdbw w mieszance powinnagsmiescic w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogachchzonych ruchem  KR5¢
KR6 dopuszcza siedynie kruszywa

charakteryzage s¢ odporndciag na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodporng
***¥) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa mnale stosowa wode nie zawiergjcg skladnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszagkruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie
mieszanki niezwizanej.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu

Wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing; [1
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalaci od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszymyposaone w urzdzenia dozujce wod,
ktére powinny zapewtiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgosnboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieskiakruszywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub stahe do zagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dagtnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykorgwpowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycgce transportu
Wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaagiaine”

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) wma przewozi dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnn
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mze by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SSW400.00.00 ,Wymagania ogélne”



5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien dyggodny z dokumentagjprojektowy i ST.
W przypadku braku wystarcazalych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gz#nikach.

Podstawowe czynsod przy wykonaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do roboét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:
—  ustalé lokalizacg robdt,
—  przeprowadziobliczenia i pomiary niezioine do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokaiowych,
— usup¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robdét,
wprowadz oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtryc
oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wgpbwaniu roboét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwizanego oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probkateriatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki polega na debdruszywa do mieszanki orazsitdo wody.
Procedura projektowa powinna d&yparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z sammychzrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktoredulg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje ¢ sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, dlorych w tablicy 4. Wartgci graniczne |
tolerancje zawiergj rozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftio
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieromiernagci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wizwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowsic rownomiern
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zzngch kruszyw, kady ze skladnikdw musi spetdia
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszymeayklingu mana ustalé sktad mieszanek,
wzorujgc sk na przyktadach podanych w zegniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejmacstosowa@nastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,



3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaciodgcpodbudowy zasadniczej, podane w
tablicy 4, odnénie wraliwosci na mrdéz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po
pieciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13283P [

Zawarté¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovasaziniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna bygodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawaré pytdw w mieszance kruszyw naleréwniez bad& i deklarowa,
po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pylow w takiej mieszance po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnig wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla se wymagania wobec minimalnej zawaito pytdbw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wediug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetnia wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabkaiszyw decyduje
zawart@¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpgkrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareodd do 63 mm nahy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia miesziakkuszyw powinny zawiekasic w
obszarze midzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionynma rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazammiez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powdns¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostaiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley rowniez bad& i
deklarowa po pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydat§o takiej
mieszanki, pod wzgtem uziarnienia, jest spetnione,zgé uziarnienie mieszanki po
piecciokrotnym zagszczeniu metagProctora migci sic w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiskywa niezwjzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarnie
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 atigspetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapetvy@idnorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

pozostaje na sicie, % mm



Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowan przez producenta wasia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej
mieszanki. Jdi mieszanka zawiera nadmig@raawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia miespanieciokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wakda (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana grpeoducenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) agiczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzgtdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tatfi, ale powinna
spenid takze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice
w przesiewach podczas badentrolnych produkowanych mieszanek

Mie-szan- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
ka, mm [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22)4 16/31)5
min. [ max | min. | max| min.[ maX min. | max| min.] ma{ minf max| min.| max| min] mal
X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 24 - - 10 2p ]

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrdsaych powinny spetnéa
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanekezmaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej odimie wraliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania
materiatu po giciokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [N&.
stawia st wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezgaanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rgzaimia nie przewidgjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowadgmaganej zawarfgi
wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynalgkona na mieszance
zagsszczone] metad Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR najeoznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fl@iadczeniami, dotyccymi  stosowania
w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnychzogauntow, mana je zaliczy do
wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywapgzkodliwie nasrodowisko. Weksza¢
substancji niebezpiecznych oklenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniansszankach kruszyw
w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalomadad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa



z pewnych odpadow przemystowych, zalegazsichowanie ostémosci. Przydatnécé takich
kruszyw, jéli jest to wymagane, ni®@ byt oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkachipliwych naley uzysk& ocerg takiej mieszanki przez wdeiwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiasibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszyweawazanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzemego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzghinogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
pytow: 0,063 mm powinna liy< 9%)
Kat.UF
Minimalna zawarté pytow: | 4.3.2 | Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. O (tj. procent przechodeej masy przez sitp
Kat.OC 1,4D) powinien wynosi 100%, a przechodzej
przez sito D) powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
uziarnienia
Wymagania wobec 4.4.2 | Wgtab. 2
jednorodnéci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowgn
przez producenta wadtia
S)
Wymagania wobec 4.4.2 | Wgtab. 3
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — enice
w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; 4.5 45
wskaznik piaskowy SE” ,
CO najmnie]
Odpornd¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg




PN-EN 1097-1 [9], kat. nie
wyzsza ni

Odporndg¢ nascieranie

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. Me

Deklarowana

Mrozoodpornéc (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent mas
<4)

Wartcs¢ CBR po
zagszczeniu do wskaika
zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, cq
najmniej

>80

Wodoprzepuszczaldé
mieszanki w warstwie
odsyczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do
wskaznika zagszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartg¢ wody w
mieszance zagzczanej; %
(m/m) wilgotnaci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszas¢ substancji niebezpiecznych oklanych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj I

wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do krus:
sztucznych i odpadowych nale bad& czy
zawart@¢  substancji  niebezpiecznych 1
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych

e

Fyw

ie

przepisow

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyja¢ nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125

mm jako warté¢ nadziarna.

™) Procentowa zawardé ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeWat typowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona& na mieszance po guiokrotnym
zag:szczeniu metagdProctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzeb wykonania odcinka prébnego, to przed
rozpoczciem robot, w terminie uzgodnionym zzimierem, Wykonawca powinien wykofa

odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wdeiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej

rozktadania i zagszczania,



2. okrélenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubici warstwy po zagszczeniu,
3.  okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spyii do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez fiyniera.

5.6. Podtae pod podbudowe zasadnica

Podieem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej] powinien k& zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vétzg
niezledne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej poximmazliwi ¢ utozenie na niej
podbudowy zasadniczej.

Jdi podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanksxywa niezwjzanego to
powinna by wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa poimnpa z mieszanki
kruszywa niezwgzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwoérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mmebipowinny zapewsi ciggtosé
produkcji zgodn z recepq laboratoryjn.

Ze wzgldu na konieczni& zapewnienia mieszance jednorogkionie zaleca si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfrgicji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa ngl@rowadzé zaktadovy kontrok produkcji
mieszanek niezwranych, zgodnie z WT-4 [20] zaaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawmalezry stosowd sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]azahik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nieawanego po wyprodukowaniu powinna ¢bwpd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdly, nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zalecasw tym celu korzystanie z transportu samochodovwerabezpieczan
(przykryta) skrzyng tadunkowva.

Mieszanka kruszywa powinnachyzktadana metedzmechanizowanprzy wyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladaktara wstpnie mae zagszcz& uktadan
warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa powinna jbgnakowej grubii, takiej
aby jej ostateczna grukb po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi
pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ly
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dmzch
wysokaciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przezdpniera.

Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora. Mieszanka e@kgizej wilgotndci
powinna zost& osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngnpeszanie jej mieszagk
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by wilzona okrélong iloscia



wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetinas¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Rogcielomy mieszank kruszywa naly sprofilowa réwniarkg lub ciezkim szablonem,
do spadkdéw poprzecznych i pochylgodiuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W
czasie profilowania naky wyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywdeig rozpocz¢ jej zagszczanie, ktore natg
kontynuowa az do osijgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwjzanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziargrubych zaleca sizagszcza
najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zalecagstag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a napghie gtadkimi.
W miejscach trudno daginych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zagszczenie powinno kiyroéwnomierne na catej szerald warstwy.

Zaleca sj aby grubé&¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumibriyb wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli po wykonanej warstwie ¢olzie s¢ odbywat ruch budowlany,
to Wykonawca jest obowzany naprawd wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jdi nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpgednio po zagszczeniu
podbudowy zasadnicze] rmma, po zaakceptowaniu przez zyniera, zaimpregnowa
podbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikzi okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowy
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/n.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isioyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo ustych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdniegicych elementow drogowych lub
terenowych,

1 roboty porzdkujace otoczenie terenu robot,

0 usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien:

0 uzyskd wymagane dokumenty, dopuszcza& wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcowy itp



1 wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiii#jmugce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd&/ykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. WyszczegOolnienie robdét @gtotliwose bada | Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 5
1 |terenu robdt z dokumentacj 1lraz i dokumentacji
projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
T kruszywa i przy :
3 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenn.ej W(q tablicy 4
dziatce roboczej
Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszancg Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroéz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 [Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek Jw
mieszanki na 10 000 rA '
11 | Inne wia&ciwosci mieszanki Wg .ustlalenia Jw.
Inzyniera
12 | Cechysrodowiskowe Wg .ust_alenia Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezgganej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Minimalna
czestotliwos¢ bada i | Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw

L Wyszczegollnienie bada
P pomiarow




1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, -5 ¢m '(rfnice od
szerokdci projektowej)
2 | Réwna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 [ ROwna¢ poprzeczna Wq [21] W [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 [ Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesurgcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Ro&znice od grubgci
7 [Gruba¢ warstwy dziatce roboczej, lecg  projektowanej £10%
nie rzadziej ni raz ng
2000 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robo6t podano w SST DOVB0.00 ,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pvslgania ogolne”
Roboty uznajecsza wykonane zgodnie z dokumenggmjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejrf) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw i sginz,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozi@enie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. ingor&Ecja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i hada



- uporadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie spetu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej,
ST, specyfikacji technicznej i postanowikazyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét ollanych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgee, ktére s niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmtatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankiziwa niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wifawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

13. PN-EN 1367-3 Badania wawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metgdjotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 3:
Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania



18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwiazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢s¢ 2: Metody okrélania gstasci i zawartgéci wody —
Zageszczanie metedProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody bada dla okrdlenia nédnaosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania textme
(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczreejroboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporglzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchpodatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997



11. ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczeéd krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje sisktady mieszanek, odzwierciedjeych praktyki stosowane w niektérych
krajach, ktére mog stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalng sine mieszanki, w tym rownie
mieszanki 0 wysokim udziale standaryzowanego destrasfaltowego.

Jako przyktadowe podajecsnastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich
sktadami:

- mieszanki z betonu przekruszonego,

- mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

- mieszanki z przekruszonych materiatowgdwych (w tym destruktu asfaltowego),

- popiét powstaty ze spalania odpadéw koamyth (w tym odpaddéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niedma do wykonania oznaczenia sktadu mieszankiyale
od wymiaru najwgkszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki naley przeptuk& na sicie 8 mm, przy
czym sito nie mge by przetadowane. Pozostéona sicie jest suszona do masy statej i
podawana jako ,M”".
Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metadwizualm w nas¢pujace grupy:
kruszywa z przekruszonej skaty,
- kruszywa zewiru,
- beton i inne hydraulicznie z&mane mieszanki,
- zuzel (facznie z rodzajemiuzla, jezeli jest znany),
- cegty, mury i bloki betonowe,
- mur z cegty wapienno-piaskowej,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne — drewnorzayveo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mag my kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawartd¢
w catej masie mieszanki M, wedtug pgseego wzoru, oraz poélee wartcc:
100 x m/ M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatdbw podana w tablicach jesistpiciag ziaren suszonych w suszarce
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartac,
Skfadniki (96(m/m)]
Gléwne skiadniki Przekgqszony beton (9 qgcéci > 2.1 > 90
Mg/m®) i kruszywo (hcznie zzuzlem)




Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Skiadn!k! sp0|st_e gcznie z glin) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartge,
Sktadniki [2%(m/m)]
Gléwne sktadniki Przekruszony mur @tcﬁ§? 1,6 Mg/nt), > 80
przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1
Mg/m?®), i kruszywo (4cznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gptcéci < 1,6 Mg/n? <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skiadn!k! sp0|st_e gcznie z glin) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonufiumu
i Zawartge,
Skfadniki [9%(m/m)]
] . Przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/ni) i S
Gtowne skiadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) =50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste | Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gptcéci > 1,6 Mg/n? <10
. ' Sktadniki spoiste gicznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartac,
Skfadniki [9%(m/m)]
Materiaty drogowe —gcznie z kruszonynp
betonem, niezwzanymi kruszywami
Gléwne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zmane =90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
_ ) Sktadniki spoiste gicznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaly ze spalania odpadomikaalnych

Zawarta¢ grubego

Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Gléwne sktadniki Ziarniste substlan.cj('e miqeralnqcinie ze > 90
szktem, ceramik zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia| Sktadniki organiczne <5




Popiét lotny ze spalania odpadéw 0
komunalnych

ZAE ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskiorm norng PN-EN 13285 ,Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest neriklasyfikacyjry, nie okrélajaca
bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastosowa

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsast@ania umgliwia krajowy
dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezgzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania
techniczne” [20], zalecony do stosowania w speagj&ch technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych zagdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowdmieszyw zgodnych z normPN-EN
13242 [16], obejmuagcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkigoyu.

Wyej wymienione przepisyagodstavy do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane aitemie ,mieszanka kruszywa niezwanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okieniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzatmagowej podatnej i potsztywnej oraz pacho
zgodnej z WT-4 2010, przedstawia paay szkic.

warstwascieralna
warstwa wizaca
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca,

wzmacniajca) podiaze
podtaze gruntowe

nawierzchnia
podbudowa







