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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem warstwycieralnej i
antysgkaniowej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&MiA)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja technicznaamghia i odbioru robét budowlanych (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktquwyy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotycz zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwgieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN
13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], dostarczone] przeroducenta. W przypadku produkcji
mieszanki SMA przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest
prowadz¢ zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstwe $cieralrg z mieszanki SMA mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teane mieszanki SMA
0 wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicdci 2. Mieszanki SMA stosowane do
nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono Wagh.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnidcbgowych z uwzgldnieniem
obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR3 + KR4 [ KR5 + KR7

Scieralna Mieszanki SMA 11 SMA 11
mineralno-afaltowe

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesgogdvego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnialobiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralng- SMA 11
asfaltowe

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesgogdvego
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchigdira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — raigsa mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, skladaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zZwigzanego zapragvmastyksow.



1.4.6. Dodatek stabilizyjcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaese SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongktcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadezsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pokczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze safdub tych samych
warstw wykonywanych w tmym czasie niedglagcych pohczeniem mgdzywarstwowym
1.4.15.Ztacza podhine i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — pajczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfetiyo oraz
warstwy asfaltowe] z uszlzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczajcymi

1.4.17 Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stoneimasphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okdlaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oldlaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceiemo
jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgxeny),

IRl - migdzynarodowy wskanik rownaci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podtaych,

ZKP- zakfadowa kontrola produkcji.

1.5. Wymagania dotycace robot
wymagania dotycgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln



2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Wykonawca powinien przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzgie
przydatné¢ wszystkich materiatdbw stosowanych do wykonania sivarasfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdbw nalgy ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenmpochodzi z kilku wytworni pod
warunkiem,ze jest produkowana z tych samych materiatow (olaséq przydatnéci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Naley stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimerodigfavg PN-EN
14023 [67] [68] wraz Zatznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzegowg PN-
EN 13924-2 [61] wraz Zatznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszc
asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 3 mina stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technidany

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

_ Kategoria ruchu
Materiat
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka SMA 11 SMA 11
mineralno-asfaltows
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowg PMB 45/80-65 PMB 45/80-65

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hdlagowego
b) do cienkiej warstwy na ggzo z SMA o grubéci nie wikszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spelnia wymagania podane w tablicy
4. Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt
wielorodzajowy powinien spetntavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangohmerami (polimeroasfaltow) do
stosowania w  budownictwie drogowym w Polsce, wg FW-
14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltow
Metoda Jed- X : .
. . modyfikowanych polimeram|i
Wymaganie o, badania | nostka
odstawowe Wiasciwose (PMB)
P 45/80 — 65
wyma-ganie klasa
1 2 3 4 7 8
Konsysten-cja w | Penetracja PN-EN 0,1 45-80 4
pos-rednich tem- [ w 25°C 1426 [21] [ mm




peraturach
eksploata-cyjnych
Konsysten-cja w
wyso-kich tempet Temperatura PN-EN °C - 65
ratu rach eksploa{ migcknienia 1427 [22] -
tacyjnych
Sita rozcg-gania PN-EN
(meto-da z duktyloq 13589 =
metrem, [57] PN-| J/cnt w 10°C
rozcigganie 50 EN 13703
mm/min) [58]
Kohezja Rozchganie PN-EN
bezpdrednie w 5°C 13587 a
(rozciaganie 100 [55] ~ PN-| Jient NR
mm/min) EN 13703
[58]
Wahadto Vialit PN-EN a
(meto-da uderzenig) 13588 [56] Jent NR
., PN-EN
Stala¢ kon- Zmiana masy 12607-1 % <0,5
systencji ’ [30]
é?gg%rr?iz)c na Pozosta’fa PN-EN .
penetracja 1426 [21] | % = 60
wg PN-EN
12607-1[30] | Wzrosttem- — } PN-EN | o <8
peratury mgknienia| 1427 [22]
. .| Temperatura PN-EN
Inne wigciwosci ISO 2592 | °C > 235
zaptonu
[66]
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593 [26]| © =-15
Nawrot spezysty w PN-EN
2590 13398 % >80
[53]
Nawrot spezysty w
10°C NR®
, Zakres PN-EN
Wymagania lastveznéci 14023 [67]| °C NR2
Dodatkowe plasty Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazyno-wania. | 13399 [54] °C <5
Rd&znica temperatuf  PN-EN -
migknienia 1427 [22]
N PN-EN
ritgggggr?o-wania. 13399 [54]| 0.1 NR?
Réznica penetracii PN-EN mm
1426 [21]
Wymagania Spadek PN-EN
tem- peratury 12607-1 °C TBR
Dodatkowe T
migknienia po [30]




starzeniu wg PN- PN-EN
EN 12607-1 [30] 1427 [22]
. . PN-EN
Nawrot spe-zysty 12607-1
w 25°C po [30] % > 60 3
starzeniu wg PN- PN-EN
EN 12607-1 [30] 13398 [53]
Nawrot spe-zysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NR® 0
EN 12607-1 [30]

aNR — No Requirements (brak wymaga
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltow dyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) przeznaczonych do stosowaniaidolwvnictwie drogowym w
Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltéw
Jed modyfikowanych polimerami
Wymaganie Wiasciwose | Metoda noest[< (PMB)
podstawowe ¢ | Badania N 45/80 — 80 65/105 — 80
wyma- | klas | wyma | klasa
ganie | a | -ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
pasrednich Penetracja| PN-EN 0,1 45-80 4 65- 6
temperaturach w 25°C 1426 [21]| mm 105
eksploatacyj-nych
Konsystencja w Temperatur
wysokich temperatuf P PN-EN o
. a C >80 2 >80 2
ach eksploatacyj- - | 1427 [22]
migknienia
nych
Sita
rozcpgania [ o ey
(metoda z 13589
duk- 57] P TBR" TBR"
Kohezja tylometrem Jient (w - (w -
i N-EN 10°C) 10°C)
rozcigganie 13703
50 [58]
mm/min)
3 Zmiana % | <05 | 3 |<o05]| 3
Statc¢ kon- masy
" L PN-EN
systencji (odporn@ | Pozostata 12607-1 | o
na starzenie) penetracja (30] % > 60 7 =260 | 7
Wzrost °c | <8 2 | <8 | 2
tempera-




tury

migknienia
. . Temperatur PN-EN
Inne wiaciwosci ISO 2592 °C > 235 > 235
a zaptonu [66]
Temperatur| PN-EN
a 12593 °C <-18 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
jvp;;éz/(s:-ty PN-EN >80 >80
- 13398 %
Nawrot 53]
sprzys-ty TBRP TBR
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczné [67] °C NR?) NR
ci Punkt
5.1.9
Spadek
tempe-
ratury
migknie-nia 122N7'E[2NZ] °C | TBR TBR
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1
Wymagania Nawroét
Dodatkowe Spr-zysty
w 25°C po PN-EN
starzeniu 13398 % > 60 >70
wg PN-EN [53]
12607-1
[30]
Nawroét
Spre-zysty
w 10°C po PN-EN
starzeniu 13398 | % | TBR TBR
wg PN-EN [53]
12607-1
[30]
o] PN
a-nia. 13399
Réznica [54] °C <5 <5
tempertur PN-EN
e | 1427 [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 01
magazynow 13399 ’ NR? NR?
. mm
a-nia. [54]




Roznica ‘ PN-EN | | ‘ ‘
penetracji | 1426 [21]

#NR — No Requirements (brak wymagja

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/§8PM-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-

07 [62]
Asfalt
Lp. Wiasciwosci Jed Metoda MG 50/70-54/64
nostka Badania -
Wymaganie| klasg
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+ 70 4
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 54 + 64 2
i +0,3 3
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2[61] 4115 ¢
4 | Temperatura zaptonu °C PN'E'\[I6|6S]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrio % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 | Temperatura tamlivndei °C PN-EN 12593 [26] <17 5
Fraassa
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [2B] > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w i Brak
135°C mmé/s | PN-EN 12595 [27] wymaga 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostr_:l’fa penetracja PO o, PN-EN 1426 [21] > 50 2
starzeniu
10 Wzrost_ temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien dynagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrogym temperaturz doktadnécia +5°C. Zaleca si
wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag¢ sbezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaks
w okresie jego stosowania oraz urdikéekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoanego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie
powinna przekraczaw okresie krétkotrwatym nie dhszym ni 5 dni ponkszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.



2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nate stosowda kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg
tablic poniej.
Kruszywo grube do warstwicieralnej z SMA, w zatenosci od kategorii obeizenia
ruchem, powinno spetniavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4| KR5+KR7
1 2 3 4
1 tJZ|arn|_en|e_ ng+ug ‘F.’N-EN 933-1 [4]; Ge90/15 G90/15
ategoria nie risza nk:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gos/is Gas/15
wigksze nk wedtug kategorii: Goo/15 Gaor15
3 | Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 f, f
[6]; kategoria nie wysza ni: 2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 9333
(7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8] , 2 Flzo lub
K . . : . lub S0 S0
ategoria nie wysza ng:
5 | Procentowa zawalgé ziaren 0O po;
wierzchni przekruszonej i tamanej \w Ciooo C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 9338- 1000
5 [9]; kategoria nie ksza ni:
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianje
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LA2s
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:
7 | Odporné¢ na polerowanie kruszy\ PSVpedaro-
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotycZywana, niermie *
, . : AT e PSVsg
warstwyscieralnej), kategoria nie irsza niz 48
niz:
8 | Gestaic ziaren wg PN-EN 1097-6 [16] deKlarowa-| deklarowa-
i _ na przez | naprzez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producental producenta
9 | Nasgkliwosc wg PN-EN 1007-6 [16]| deklarowa-| deklarowa-
. _ na przez | naprzez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producental producenta
10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni:
11 | Mrozoodporng& wg PN-EN 1367-6
[20] w 1% NaCl, warté¢ Fnaci nie 7 7
wyzsza ni:
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN
1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa Bua




13 : deklarowa-| deklarowa-
Skiad ch_emlczny — uproszczony O)ISy orzez ny przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [b roducenta] producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wed"ug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoflia m_pc 0,1 mepc 0,1
nie wyzsza ni:

15 | Rozpad krzemianowjuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzemwg maggr,]a w&/maggr)a
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1; | 0¢POrN@c | 0dpornae

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-

) wymagana| wymagana
cowego chtodzonego p0W|etrzerr(1)Cl ormnaé | odpornge
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2; | 0¢POrNEc | 0dpornac

17 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744t1 V35 V35
[22 ] p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

* Kruszywa grube, ktore nie spetriajymaganej kategorii wobec odpoieona polerowanie
(PSV), mogy by¢ stosowane, i s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osjga podan wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona waséoC (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jésedng wazong wynikajaca z wagowego udziatu kdego
z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zasi@ia w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odporsm na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma
miesza tylko kruszywa grube kategorii PaM wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwégieralnej z SMA w zalenosci od kategorii obaizenia

ruchem, powinno spetniavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warsfaigralnej z SMA

Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4 | KR5+KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4], Ge85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20 Gre20
wigksze nk wedtug kategorii:
3 | Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wisza ni: f16
4 | Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 MBEL0
[11]; kategoria nie wisza ni:
5 | Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wedtyg
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategotllia E.30 Ecs30
nie nzsza ni:
6 [(i%s]fcfgzéﬁrs?svﬁg*gg PN-EN 109716 deklarowana przez producenta
7 | Nasjkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdz. 7, 8 lub 9
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedjug

mepc0,1

PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategolia
nie wyzsza nk: 1

Do warstwycieralnej z SMA, w zatenosci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z SMA

Wymagania w zalenosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4 | KR5+KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [1P] zgodnie z tablig 24 w
PN-EN 13043

2 | Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9

) L .. MBF10

[11]; kategoria nie wisza ni:

3 | Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-p 1 % (m/m)

[15], nie wyzsza ni:
4 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 109717

deklarowana przez producenta

[17]
5 | Wolne przestrzenie w  suchym
zag:szczonym wypetniaczu wedtug PIN- V2g/45

EN 1097-4[14], wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury  gknienia
wedtug PN-EN 13179-1 [51], Ares8/25
wymagana kategoria:
7 | Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PNt

EN 1744-1 [23], kategoria nie w§za WS
niz:

8 | Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCrno

kategoria nie risza ni:
9 | Zawarté¢ wodorotlenku wapnia W
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN Ka20
459-2 [4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2 [52], wymagana kategoria:
Sktadowanie kruszywa powinne sdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu.

Podiaze skladowiska musi I8y rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbyw& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

BN Deklarowana

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstvégieralne;,

w pocztkowym okresie jej gytkowania, nalgy gomca warstwe posyp& kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym zekmaszenia. W przypadkach
szczegolnych, za zgednzyniera dopuszczagbdstpienie od uszorstnienia pod warunkiem
spetniania wymaga wspoitczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnieniazendy otoczone
lepiszczem, w iléci zapewniajcej jego sypkéc (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny si@@twymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowadgmaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstigieralnej z SMA

Wymagania
Wymiar kruszywa 2/4* ,
2/5* oraz nienormowane

1/3

Lp. Wiasciwosci kruszywa




1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria fie
nizsza n: ) = ) G:90/10
2 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria £,
nie nzsza ni:
3 Procentowa zawarlé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej C100/0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno dgtosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza ei do stosowania kruszywa wyprodukowanego z natwalni
rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodewegowapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapohienia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren Kkwsz
w wyprodukowane] mieszance SMA, podczas transpodlezry stosowd stabilizatory,
ktérymi mogy by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spgjte wymagania
okreslone przez producenta. Widkna te mduy¢ stosowane take w postaci granulatu, w tym
zesrodkiem whzgcym.

Mana zaniecha stosowania stabilizatora, $Je stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywfm lepiszcza lub technologia produkcji i transpantieszanki
SMA nie powoduje sptywrii lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemmego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepnét (adhez$) lepiszcza do kruszywa i odposdo
mieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadqgrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11 [36], metoda C wynosita co nhajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczei i kraw edzi

Do uszczelnienia peokex technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych) z
tego samego materiatlu wykonywanego vwnigim czasie oraz spoin stanaeych pohczenia
réznych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczagcymi, naley stosowa elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na ggco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 112 ioraz
spetniajce wymagania, w zataeosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. &ttt na
elastyczne tamy bitumiczne w celu zapewnienia elastycgng@owinien by modyfikowany
polimerami.

Tablica 11. Materiaty do g¢zy midzy fragmentami zagzczonej SMA rozktadanej metpd
»,gorace przy zimnym”

Ztgcze podtane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwyf Ruch Rodz_aj Ruch Rodz_aj
materiatu materiatu
Warstwa KR 3-7 Elastyczne KR 3-7 Elastyczne
scieralna tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne




Tablica 12. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej SMA i elementami

wyposaenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwascieralna KR 3-7 Elastycznastaa
bitumiczna
Tablica 13. Wymagania wobedta bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[22] >90°C
micknienia PiK
Penetracja stdkiem | PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Sprzyste
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéntg o Bez gknigcia
diugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn¥
przyczepnéci tasmy | 13 [73])
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnéci tasmy | 13 [73])
po starzeniu
termicznym

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarta¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego

13074-2[78]

I ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[77] lub PN-EN

Temperatura ngknienia
PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych macgona bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami




Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejriai
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stdiem w 25C, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
55,1509
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie niecigte PN-EN 13880-13[73] >5 mm
(proba przyczeprigi ), po 5 <0,75 N/mn#t
h, -10°C

Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych naamor

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 [63] tablica PPN-EN 14188-1[63] N 1
punkty od 1 do 11.2.8.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do z{czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaigyca z warstw scieralry)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane luitidhowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego aainika krajowego NA do PN-EN 13808
[59].

Spasrod rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [60] do normy
PN-EN 13808 [59], naley stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano
w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe]

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj
i wkasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatdbw sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie
przydatndci powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach

w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty
na badaniach w pgt¢zeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowsepdka obntajgcego
temperatug produkciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej meby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [47], zaéznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienc¢ hystalony na podstawie bada
probek wykonanych zgodnie z nagnfPN-EN 13108-20 [49] zatznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 18,19 i 20,
w zaleznosci od kategorii ruchu jak | zawa#o asfaltu Bain | temperatur zagszczania probek.



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adw¢ lepiszcza podane
s w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawoédrlepiszcza orazrodka stabilizujcego
mieszanki SMA do warstwicieralnej

\Wiasciwosé Przesiew
\Wiasciwosé SMA 11 SMA 11
KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 50 65 50 65
5,6 35 45 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 8 12 8 12
Orientacyjna zawartg
srodka sta-bilizujcego,
[% (Mm/m)] 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum* Bmin 6,6 Bmin 6.6

* Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igFstcsé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawdxblepiszcza podanwarta¢ nalery
pomnay¢ przez wspoétczynni®  wedtug réwnania:

2.11. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej nawierzchni,
w zaleznosci od kategorii ruchu podane w tablicach 19 i 20.

Tablica 19. Wymagane widawosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
.- .. | zagszczania| Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 11
13108-20 [49]
fv":‘)‘l"r’]";‘,réﬁc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 Vinin 15
przestrzeni 250 uderzg [35] p. 4 Vimax 3,0
PN-EN 12697-22
[40],
Odporngé¢ | C.1.20, metoda B
na deforma-| watowanie, w powietrzu, WiSiross
cie trwate! | Pas-Pioo PN-EN 13108-20 | DAR Dekaronana, nie weej 9.0
[49], D.1.6, 60°C,
10000 cykli




PN-EN 12697-12
e 37]
Wrazliwos¢ L [37], .
: .| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie W

na dziatanie| ;. 55" jerza 40°C z jednym TR0
wody .

cyklem zamraania,

badanie w 25°®
Splywnas¢ i PN-EN 12697-18 D
lepiszcza [39], p. 5 03

1) Grubg¢ ptyty: SMAS5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicon procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014
cze$¢ | [80] w zahczniku 1.

l —

Tablica 20. Wymagane wdewosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, dla ruchu KR5 +

KR7
Warunki
zag;szczanig : :
Wiasciwoé¢ | wg PN-EN Metogsd;"r‘l’;r“”k' SMA 11
13108-
20 [49]
. C.1.2,
if‘)‘l"r’]ar;ﬁc ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin 2,0
rzeé’trzeni 2x50 [35], p. 4 Vinax 3,5
P uderzé
PN-EN 12697-22
[40],
Odpornaé na C.1.20, metodaBw | WTSar 0,15 WTSaR 0,16
deformacje trwatg watowanie, powietrzu, PRDAIR Dekla-rowana, nie wicej ni:

[80]

1)) Pos-P100 PN-EN 13108-20 | 7,0
[49], D.1.6, 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12
C.11, -
Odporng¢ na ubijanie, przec ;)(\)I\i)éwanle W TR,
dziatanie wody | 2x35  iednvm evklem 0
uderzé jednym cy
zamraania,
badanie w 25°®
Splywnas¢ PN-EN 12697-18 D
lepiszcza ) [39], p. 5 03
Zgodnie z
Wspdtczynnik zahcznikiem 4 do Q70"
luminacji i WT-2 2014 czs¢ | Q=>90°)

1) gruba¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
2) ujednolicony procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WA2014
—czs$¢ 1 [80] w zahczniku 1,
3) dotyczy kategorii ruchu KR7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych veiree otwartym,

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wetiach,




6) procedug kondycjonowania krétkoterminowego mmaed zagszczeniem probek
bada podano w zaiczniku 2 do WT-2 2014 - ¢%¢ | [80].

3. SPRZAET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalgci od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych, z madiwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszecce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne”

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewoz¢ zgodnie z zasadami wynilkaymi z ustawy
0 przewozie drogowym towarOw niebezpiecznych [84fyawadzajce] przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach iz@oych i zaopatrzonych w wdzenia
umazliwiajagce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ Qyzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialpkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazermt przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleade producenta. Opakowanie powinno ¢by
zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm® by transportowana w zamknych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachy@rdnkiem ze nie leda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bdag powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w
przegrody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od posgpu robdt. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinng bipwazona
na budow odpowiednio do pospu robdt, tak aby zapewhniciagtos¢ wbudowania.



Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzarda powinna kiyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgank produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. dbgyczy to przypadkow
uzycia dodatkéw obrajacych temperatygrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawieg@ych
takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbwadpwania w obntonej temperaturze,
tj. z wyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mgl&kierowa& si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tyaddkow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny lyzyste,
a do zwikania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje
szkodliwie na mieszagk Zabrania s skrapiania skray olejem na pdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Zzasady wykonania rob6t podano w SST DAMD0.00 ,Wymagania ogolne”
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przygpieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA 11, wyniki batldaboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minerglne
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wig&ciwosci mieszanki i porownanie
ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,
temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley
stosowa& nastpujace temperatury mieszanki, w zabesci stosowanego asfaltu:
- PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,

Recepta powinna IByzaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakmephych
przez Irkyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagmwnych probek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakidku wytworni lub od kilku
producentéw, to naly zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolvyymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdaenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewiradbd, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sia prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétika
materiatow, ktére &g stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakzapewrd, aby
mieszanka i jej poszczegoélne skiadniki spetniatymagania dotyce cech fizycznych
I wytrzymataiciowych okrglone w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeaku kiedy laynier,

w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfeatj, zdecyduje giwykona dodatkowo



niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganimzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowanaptcstanowi wang podstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadezn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopyéci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzodadatki powinny b§ dozowane,
w procesie produkcji, w ikziach okrélonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki SMA \ma#tarkach, w tym tade wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regemtoocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nafeprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewecya) utrzymaniezadanej temperatury
z dokladnécia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornmagazynowym
(roboczym) nie powinna przekracézaartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczemyvpno by wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné Wwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamdpblicy 21. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoW8MA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astalttezpsérednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe] Temperatura mieszahki
[°C]
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu @bnia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawierastakiek.

System dozowania powinien zapewrjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na ggro nie powinny istotnie wptywana skuteczni& dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania gazy sola deklarowanych przydat§a mieszanek (m.in. typ,
rodzaj skladnikdéw, wikxiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zdic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podioe (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwscieralna) pod
warstwe scieralp SMA powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,



— suche.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paaioaley usurnd.

Podiloe pod warstw scieralg powinno spetnia wymagania okrdone w tablicy 22.
Jezeli nierbwndci poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrowna
podiaze poprzez frezowanie lub wenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 22 Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi
odchyler rownasci

Klasa drogi Element nawierzchni L .
podituznej i poprzecznej pod
warstwe scieralrg [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wy4czenia, jezdnie
tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, WSszystkie pasy ruchu 12
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy écieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnasjc

Wykonane w podia taty z materiatu o mniejszej sztywswo (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) natg usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem
0 wiaciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 1448864] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugpcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych
lub sgkan poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynkgiyw wedlug norm Ilub aprobat
technicznych technicznych lub podéonaley wymienk.

Przygotowanie podi@m do skropienia emulgjnalezy wykona& zgodnie z SST D-
04.03.01a[2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeznie



zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki minecalasfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszczagsoceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgara uwagi na mdiwg segregagj
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakieddls stosowane
do wykonania wigciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidcibove poszczegolnych
materialdbw sktadowych mieszanki mineralno-asfaljowewinny by zgodne z iléciami
podanymi w przedtonej przez Wykonawc i zatwierdzonej przez #yniera recepcie.
Sprawdzenie zawadoi asfaltu w mieszance okta s wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje poprzez analizsitowy kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairkeralnej i zawarti asfaltu
zaleca si pobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuig@rodukcji. Tolerancje
zawartdci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego,
powinny by zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankwyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badzalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéviyinier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikow bada probek z prébnego zarobu stanowi
podstaw do wykonania przez Wykonawmdcinka prébnego. Za zgepdnzyniera mana
pofaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oHlairprobnego. W takim
przypadku zalecagpobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofia
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozgo®em robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okreilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gicibwvarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatbw oraz smptu,
jaki stosowany &dzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 /) a dlugéé co najmniej
50 m i powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezlinea byta ocena prawidtowsai
wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe,;.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji
projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego poavibg uzgodniona
z Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji.
Nalezy pobr& minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwigbgi (rdzenie).

Dopuszcza g| aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetpgh danym kontraktem.



Wykonawca nmme przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prégo.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwsd nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofagczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni
ruchem.

Podtge powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemeeg@ wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochsmarasfaltowych
w jednym cyklu technologicznym (tzw. pokenia goace na gaice)

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineyasfaltowej do ukladu warstw
konstrukcyjnych naley zachowa zasad mowiagca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej
dwuipétkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progekej jest zbyt gruba, aby
mozna byto p roziozyé¢ i zagscic w pojedynczej operacji, to warstwa ta raost sktada

z dwoch warstw technologicznych, z ktéryclid#ta zostaje roztmna i zagszczona w odbnej

operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltogw mazna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinienctggodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltoakgzy tak

zaplanowa, aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdciag jezdni (jedma rozktadarly lub dwoma
rozktadarkami pracggymi obok siebie z odpowiednim przesgmem), a w przypadku
przebudow i remontébw o dopuszczonym ruchu jednakieswym (wahadtowym)
szerokdcig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchniktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny loyozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynsa

Mieszank SMA naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych;

nie wolno wbudowywéa mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatr16 m/s)

oraz podczas opaddéw atmosferycznych. Nie wolno detmywa: mieszanki SMA, gdy

na podtau tworzy s¢ zamkngty film wodny.
Temperatura otoczenia wg doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej

w tablicy 23. Temperatura otoczenia raoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

poditaza i obramowania (np. promienniki podczerwienigdzzenia mikrofalowe). Temperatura

powietrza powinna khiymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomgeroztazonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/clodatkiem obaajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.



Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na Wwgéad 2 m podczas wykonywania
warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [C]
Warstwascieralna o grubici > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubici < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powingé Wwbudowywana rozktadagkwyposaong
w uktad automatycznego sterowania grdiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows, elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urdzenia do
podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W jsnagch niedogpnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

W celu poprawy wigciwosci przeciwpdlizgowych warstw scieralry nalery
uktada& w kierunku przeciwnym do przewidywanego kierumkahu — dotyczy nawierzchni
dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadkaepuddw i remontow uktadanych
szerokdcia pasa ruchu.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny bydéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym naciskuoviym) zapewniajcej skuteczn&
zag:szczania, potwierdzanna odcinku prébnym.. Do warstw z mieszanki SMA zmo
stosowé@ wytagcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalega stosowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR&R7, do warstwyscieralnej
wymagane jest:

- stosowanie podajnikdbw mieszanki mineralno-asfaljode zasilania kosza rozktadarki
z srodkow transportu

- stosowanie rozktadarek wypasmych w ta¢ o dilugdci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykonywa jako:
— ziagcza podtane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania gtzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztgcza podhanego nie mena umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Z€za podtiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczaygnosi jezdni.
Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyalarstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paahiym
do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzghdrogows powinno by wykonane
w strefie ptyty przejciowej. Pojczenie warstwcieralnej i wazacej powinno by przesungte



0 co najmniej 0,5 m. Kragdzie poprzecznat¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni
drogowej powinny b§ odckte pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw
powinny by w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gogce przy gomcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahigza poditanego, gdy
uktadanie mieszanki odbywaegsprzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z
przesungciem. Wydajnéci wsktpnego zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie
dopasowane. Przyta technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne pgdzenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warun&h tmana zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomicdzy uktadanymi
pasami nie byla wksza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejpa rozktadarka
nadkladata mieszagka pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kadego z pasOw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo
zag:szcza pas w kierunku ztcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doadizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gagce przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,goragce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglnie z innych uzasadnionych powodow konieczneviggtonywanie
nawierzchni w odgpach czasowych. Kramlz zlacza w takim przypadku powinna d®y
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinigme¢ wyprofilowarg
krawedz rownomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna (pochylenie okoto 3:1 tj.podifem 70-80° w stosunku do warstwy:@ji
lezacej). Skos wykonany ,nha ggeo”, powinien by uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkistoevej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganega. Powierzchnia styku powinna dgzysta i
sucha. Przed ukeniem gsiedniego pasa caipowierzchng styku naley pokry¢ tasma
przylepry lub past w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi
zlacza, zachodcym na pas wykonany wcage).

5.9.1.4. Zakaiczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dzialki roboczej nalg wykona& w sposoOb i przy pomocy wdzen
zapewniggcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoinyzypmpomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzeczg zfgcza.

Ztacza poprzeczne rgizy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyedrstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co hajmniej 3 m w kierunku paaiiym
do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania §an bitumicznych

Minimalna wysokg&¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podiinego powinna hy uformowana za pomacrolki
dociskowej lub poprzez olgiie nzem talerzowym. Krawdz boczna zjcza poprzecznego
powinna by uformowana w taki sposéb i za pomatrzadzer umazliwiajacych uzyskanie



nieregularnej powierzchni. Powierzchnie keahzi do ktorych klejona dnzie tama, powinny
by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej gruldoi, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producentsnty.
Tasma bitumiczna powinna bywstkpnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza na
calej jego wysokéri oraz wystawa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zalete
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumiogch

Przygotowanie kragdzi bocznych naley wykona jak w przypadku stosowaniasta
bitumicznych.

Pasta powinna ky nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjejg
rozprowadzenia na bocznej kradei w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy
gestasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza seczne nanoszenie past w miejscach nieghwsich.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w przypadku peiczen warstwy z urzdzeniami
w nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z
pktem 2.7.

Gruba¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna
wynosk nie mniej nk 10 mm.

Pasta powinna ky nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjejg
rozprowadzenia na bocznej kradei w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy
gestasci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na ggco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szerok& spoiny powinna wynoé&i ok. 10 mm. Szczelin nalezy poszerzy do
wymaganej szerokoi. Zabrudzone szczeliny nale oczycic za pomog spkzonego
powietrza lub szczotki mechanicznéjcianki szczelin powinny ky uprzednio pokryte
srodkiem gruntuyjcym wg zalecg producenta zalewy. Szczelimaley zala& do petna:
z meniskiem wkistym w przypadku prac wykonywanych w niskich tengperach otoczenia,
bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wydoke&mperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkiadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktorych gorna powierzchnia ma dw jednym poziomie z powierzchniej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizen ograniczajcych (np. krawznikéw)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ng 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocogardo rozktadarki tzw ,buta” (,na
goraco”). Jeeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzi naley wyfrezowa& na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz potazong wyzej (nizej potazona krawedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenite€proj daszkowy) decygj
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia kgder zewrtrznych podejmie Projektant
w uzgodnieniu z laynierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelni przez
pokrycie gogcym asfaltem w iléci:
~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim



- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m.

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku prz&giach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug4N 14023[67], asfalt wielorodzajowy
wg PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza wedtugrnmolub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawdzi zewretrznej naley wykona gorcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno liynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty
zabrudzeniu. Niej polazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegai kolejnych warstw, jeeli warstwy
byty utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng
odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok€ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwy SMA

Warstwdcieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktue, dostosowam
do przeznaczenia, np. ze wadll na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwgkszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie.
Kruszywo do uszorstnienia powinny spetnvaymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnrj gorgcej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warsfwvzez walce.

Na powierzchni gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i doktadnie
zawatowg walcem stalowym tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie padypowinno odbywa sie
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszcza giwykonanie ¢czne.
Niezwigzary posypk nalezy usum¢ po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed
hatasem. Jeeli wymaga s zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, pglstosowd posypk o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana 6 posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2gin¥; dopuszcza sizastosowanie

kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadkuédl&ruszywa powinna kydobrana

metod, daswiadczalm).

W uzasadnionych przypadkach ma nie stosow@uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hakdiwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkabszarow
zurbanizowanych  pod  warunkiem uzyskania  wymaganyctv  wiasciwosci
przeciwpdglizgowych.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagagca rozjanienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia w
tunelach.

Rozjanienie dozadanego poziomu luminancji mioa uzyska przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobneg@dumibinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwgcieralnej. Kruszywa stosowane do rénjignia musz posiadé wtasngci
fizyko-mechaniczne oki®one dla danej kategorii ruchu warsteveralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rownie zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno
asfaltowej w celu rozgmienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogbz
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@& materiatdw

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcowy itp

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdbw budowlanych naig ponownie
wykaz& ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszaneleraino-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [49] zmiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych piaaji sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawdé do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskéowana zgodni,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metodvarunkow badania
poszczegdlinych wigiwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypeltniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [46]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12590Penetracja lulp PN-EN 1426 [21] lub
[24], PN-EN 13924-2 [61]} temperatura | PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 14023 [67]) migknienia




Nawroét

Spzysty* PN-EN 13398 [53] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestasc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji),
wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej

i : Liczba
Wiasciwosé Metoda badania bada
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzengtznie| PN-EN 12697-8 [35]
z VFB i VMA przy wymagane| Gegstaé¢ objetosciowa wg PN-
zawartéci  wolnych  przestrzeniEN 12697-6 [34], metoda B, w 1
Vmax<7% (obowazkowa) stanie nasyconym powierg-
chniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN  12697-1
[33], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na  dziatanie = wody oy EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywnaé¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornég¢ na deformacje trwaltePN-EN 12697-22 [40], maly
(powigzana funkcjonalnie) aparat, metoda B w powietrzp, 1
przy wymaganej temperaturze
Odpo'rndc na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [45] 1
funkcjonalnie)
Odporndé¢ na $rodki odladzaice | o\ _EN 12697-41 [44] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dootobi powinno by powtérzone w
wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany zta@a kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [46], jednej z
nastpujacych wigciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporim
na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

zmiany gstdéci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.



Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoweagtnieja
uzasadnione przestanke dana wiéciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymagane] kategorii witawosci, to nie jest konieczne badanie tej $aavosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzigki¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloy yniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfaltowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgpodnie z norspPN-EN 13108-21
[50].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie skladu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno Bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jadomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeiritp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybifew stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usurg.
Wyniki badé& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazagdanie. Irkzynier
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfstlykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badaNykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichscihapsci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,



— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolng adaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaitin i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegdnzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca @0
pobiera i pakowa probki do badékontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdrada
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nagtujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahev-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasve].
Wykonana warstwa:
- wskanik zag;szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawart@d¢ wolnych przestrzeni
- zlacza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nate ocenid na podstawie badapobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoadtsive].

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-astedtjy za zgod
nadzoru i Zamawigrego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa naley pobra i zbada $rednie prébki. Wielké¢ pobranejredniej probki
nie maze by mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,



—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnigymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& probke srednp skltadajca s¢ z 3 probek cgciowych po 2
kg. Z tego jeda probke czesciowa nalery poddd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg
préblke, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) xmdudzé
obawy.

Asfalty powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malgobra prébkisrednie skladajce
si¢ z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedmréble czgsciowg nalezy podd@ badaniom.
Ponadto naley pobra i zbada kolejmg probke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitagé¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniembu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wygkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego
mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie
wartcsci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwalylia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy
pobieraniu prébek, doktadiometod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci  materiatdw budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pog)j
chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdimaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z iinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbiega@ od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 26, w zalenosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy. Wyniki badsie
uwzgkdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyoz pojedynczego wyniku badaniasrnedniej

arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa dla MA

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 | >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) + +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2 4 20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) + +3,0 +2.7 +2 4 +2.1 +1.,8 +1.b
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
5iSMA 8




>5,6 mm - mieszankp =7 16,1 15,4 4,9 4.4 4,0
SMA 11

Ziarna grube - - - - - +4.0
(mieszanki 8 +5[6,7 +4,7158 +449 5,1 +4,3 4,4 +4,)
drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0| -6,1 +5,0 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarnistg) +5,0 +5,0 +50 |

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o
szczegolnych wigiwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawastotego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mge odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzglinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaheséci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badanie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczegmituy badania kredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj

e | 1 2 | 0d3| Od5 | 0d9 | =20
do 4 do & do 19

Mieszanki | 155 | 4055 | +050| 0,40 +0,35 +0,3(

gruboziarniste

Mieszanki | 55 | 4045 | +040| =+040| +035| =030

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikow
bada wzietych do obliczenidredniej arytmetycznej, ktdrego odchyika j
wigksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, le
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do papedggo wyniku badanip.

6.5.2.3. Temperatura phkinienia i nawrot sgrzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24hz0 wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2[61], temperaturgkmienia lepiszcza odzyskanego, niezaaby
wicksza nk maksymalna wartgé temperatury megiknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost
temperatury ngknienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamkeralno
asfaltowej nie powinna przekrogzwartdgci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwiysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia [°C]
PMB 45/80-65 83




W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzujecsivysokg
temperatwy migknienia (tzn. w¢kszz niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakbi zasad ZKP na wytworni, stosuje sitymaganie
gornej granicy temperatury gkinienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturacghnienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwa@rnt dopuszczalny wg Zgtznika
krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost temperatomigknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wygtieco najmniej 40%. Dotyczy to rowrie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray,gaym naley wtedy podé wartas¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [53]).

6.5.2.4. @stai¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranajieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawdbni nie mae
wykroczy¢ poza wartéci podane w pkcie 2.11 o gaej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robot; nie powinné by
mniejsza ni podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowppdczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu teamatru w mieszance znajdopj st w
zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo malgprawdzé temperatuy
mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przgerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwordezeli temperatura za stolem po
zakaczeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to naky
wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajezy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé
zasobnika rogietacza oraz porownaniu z normalnym watgm z uwzgidnieniem
uziarnienia, jednorodioi mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zageszczenie  wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartcgci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29.

Tablica 29. Whaciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik Zawartaé wolnych
Warstwa mieszanki, zag:szczenia przestrzeni w
przeznaczenie [%] warstwie
[%(vIV)]
Scieralna SMA 11, KR3-R4 > 08 1,5+5,0
SMA11, KR5-KR7 > 98 2,0+5,0




Wskaznik zag:szczenia |1 zaward wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej
warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowayyierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Gruba¢ ukiadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji
projektowej lub wgksza.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni aglead& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerang *
0,2% dla warstwycieralnej.

6.5.4.4. Rown& podiuzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiuzna

W pomiarach rowngi podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni naje stosowa

metody:

1) profilometryczr bazugca na wskanikach rowndéci IRI;

2) pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedogpnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugéc taty
w pomiarze rowngci podtwznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz
G nalery stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwnéci IRl [mm/m].
Wartci¢ IRl nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Diugdé ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by wicksza nz 1000 m. Odcinek kicowy o dlugdci mniejszej nt 500 m naley
oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny roéwnéci odcinka nawierzchni ustalagsininimalmg liczbe wskanikéw IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkaawierzchni, ktérych catkowita
dhlugas¢ jest mniejsza ri 250 m, dopuszcza¢swyznaczanie wskaikow IRI z krokiem
mniejszym nt 50 m, przy czym naly ustald maksymalg mazliwg diugas¢ kroku
pomiarowego, z uwzgtinieniem minimalnej wymaganej liczby wskakow IRI rownej 5.

Do oceny rownéci podtuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow i parkingow, naley stosowé metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, uatioviajacego wyznaczanie odchyledwnasci podtwznej
jako najwekszej odlegtéci (przeswitu) pomkdzy teoretycza linig taczaca spody kotek
jezdnych urzdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§w podiwznej warstw
nawierzchni naley wykona w sposoéb aigly z wzyciem faty i klina.

Wymagana rowisé podiuzna jest okrédona przez dopuszczalmvartas¢ sredng
wynikéw pomiaru IR¢ oraz dopuszczadnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mena przekrocz§ na dtugdéci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warteci dla warstwy sécieralnej oznaczone metpdorofilometryczi
okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wadci wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod
profilometryczmy



Maksymalne wartei wskanikéw dla
zadanego zakresu diugn odcinka drogi
[mm/m]

IRISI* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wdczenia i

wytaczenia,

jezdnie 4cznic, utwardzong

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wiaczenia i wyjczenia,

postojowe,

jezdnie 4cznic, utwardzong

pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowit&jgbsci mniejszej ni 500 m,

- odbioru robot polegagych na utaeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwy
scieralnej (niezalenie od dtugéci odcinka robot),

dopuszczalpwartasé IRISr wg tablicy naley zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalne wart&i odchyleé rownasci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planogralfaty i klina okréla
tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne waft odchyler rownadsci podiuznej dla warstwyscieralnegj
okreslone za pomagpomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wart¢i

Klasa drogi Element nawierzchni Odf:hy.lel rownacl
podiuznej warstwy [mm]
dla warstwyscieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wgczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 6 (dotyczy jedynie klasy Z
wiaczenia i wyjczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwna¢ poprzeczna
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitasloraz placow
i parkingdbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnows uzyciu taty
i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§m w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczgaleo najwiksza odlegtéc (przewit)



pomiedzy teoretyczataty (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym ways
Efektywna szerok& pomiarowa jest rOwna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej naly wyznacza

z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowlo poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uwyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rOwWriei
poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar powinien lgywykonywany nie rzadziej faico 5 m.

Maksymalne warteci odchyleé rowndsci poprzecznej okéta tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wagt odchylé rownaici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne warteci
odchyler rownasci

poprzecznej warstwy [mm}

dla warstwyscieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wgczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

Klasa drogi Element nawierzchni

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok&d warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna
z dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegoko
warstwy whzgcej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwy

scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzyé w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napodtuznej
i krawedziach, powinny b§zgodne z dokumentagprojektows, z dopuszczaklpntolerancy + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarGe& maze przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, m@winno ra&nié¢
sie¢ od dokumentacji projektowej o ggej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢lggdnorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze



6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wdaiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas powinien Hy okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonujeprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50
m na nawierzchni zwianej wod w ilosci 0,5 I/, a wynik pomiaru powinien éyprzeliczany
na wart@¢ przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omaarze 165 R15
lub lub innej wiarygodnej metody rownowreej, jeli dysponuje si sprawdzon zaleznoscia
korelacyjra umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow na wato uzyskiwane zestawem
o petnej blokadzie kota. Badanie ngtevykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od odalaawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtorne nalgy wykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierrviaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigye on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem. Uzyskane wadoi wspoétczynnika tarcia natg rejestrowa
z doktadndcig do trzech miejsc po przecinku

Miarg witasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sdznice wartasci sredniej E(r) i odchylenia
standardowego D: k] — D. Wyniki podaje si z doktadnécig do dwdch miejsc po przecinku.
Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinn& lyeksza nk 1000 m, a liczba
pomiarow nie mniejsza hil0. Odcinek kacowy o dtugéci mniejszej ni 500 m naley
oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktorych nie naoa wykona pomiarow z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektore gcznice), do oceny przyjmuje esiwyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia przy gakosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne waéth miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchppkreslone
w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wadomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
Element wspotczynnika tarcia przy puakosci
Klasa drogi . : zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchy - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wijczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdni¢
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdni¢
tacznic, utwardzong
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérychmigna wykong
pomiaréw z pgdkoscig 90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie ima wykon&
pomiarow z pgdkascig 60 km/h.




6.5.4.11 Jasrio nawierzchni

Za jasn uwaza st takg nawierzchng, dla ktGrej oznaczona waktowspotczynnika
luminanciji na etapie: przeprowadzania proceduryahedtypu (wartéé towarzyszca badaniu
typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamaygiego, wynosi co najmniej 70 mcdAix)
— dotyczy zastosowiana powierzchniach okinych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢&¢
1[80].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pravesikpo przeprowadzenia batla
kontrolnych dodatkowych na wiasny koszt.

Izynier i Wykonawca decydaiwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkbw czsciowych ocenianego odcinka budowy. zdé odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bBynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgtiniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkovegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbittawe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie whlasnych
bada).

Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium,
ktore nie wykonywato badgkontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robo6t podano w SST DOB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralne;
z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-O/1B0.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
Roboty uznajesska wykonane zgodnie z dokumenggmjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotygze podstawy ptatrioci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 12warstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podag
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsge wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzydzean obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét ollanych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesgpie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmtdtd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Paktzenie mgdzywarstwowe nawierzchni  drogowej
emulsp asfaltovg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu —¢4€22: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ya@vosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgsé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Czsé 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za porpecskanika ptaskéci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Czsé 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskék ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawdxp  ziarn 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lu
tamania kruszyw grubych



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgsé
9: Ocena zawartai drobnych czstek — Badania bkitem

metylenowym
Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw
— Cz5$¢ 2: Metody oznaczania odpogubna rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw
— Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Czs$¢ 5: Oznaczanie zawada wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw
—Cz4¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw
— Czs$¢ 7. Oznaczanie ggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢€& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metaggbtowania

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — ¢&& 6:
Mrozoodporné¢ w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagawila asfaltow
drogowych

Asfalty i
rozpuszczaln<i

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageatemperatury
tamliwosci Fraassa

produkty asfaltowe —  Oznadean

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@awz lepkdci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@awz lepkdci

dynamicznej metagprézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaawe zawartei
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpécnoa
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€cz1:
Metoda RTFOT



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41].

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodbada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs$¢ 1:
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - etddy bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodbada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs$¢ 5:
Oznaczanie gptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodbada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs$¢ 6:
Oznaczanie ¢ptasci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodbada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢ 8:
Oznaczanie zawardoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa paogdey kruszywem |
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgto badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 18:
Splywndai¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 36:
Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 39:
Oznaczanie zawarol lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Czs¢ 41:
Odporndg¢ na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megto bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 43:
Odpornd¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,



47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

PN-EN 14023

lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonyah d
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1. Badanie metad
pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezanawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezastabilngci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawvtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezakohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aity rozcigania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaenergii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasastyecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych. Zaiznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldsyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zaicznik krajowy NA

Wypeltniacze szczelin i zalewy —&z1. Wymagania
wobec zalew drogowych na gop

Wypeltniaczeszizy i zalewy — Cgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperazaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu kerpal — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza adtsiwve — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami



68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.

17.

78.

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Ap1:2014- modyfikowanych polimerami — Zgtznik krajowy NA
04

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin naguw -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stdka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetraeji odprzenie spgzyste (odbojnéc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do
oznaczania odpordoi na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gmr -- Czs$¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagpar -- Cz$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okrélenia wydhzenia niecigtego (proba
przyczepnéci)

DIN 52123

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie té&m bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@®rganoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartoi
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowedzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cg¢ 1: Odzyskiwanie meted
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowedzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Ceg¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod, odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdabniowych utrwal® na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagat@chniczne. Zaéznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i At nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&A4 — czs¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. aZatik do Zarzdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradirda 18 listopada 2014 roku
zmieniapgcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ026 — czs¢ Il - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania TechreczZtahcznik do Zargdzenia nr
7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraddnia 9 maja 2016 roku
zmieniagcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpéisztywnych. Zajcznik do

Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyaltiostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.



10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpase drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.)124

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drnygo towaroéw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6. zm.)



