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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wsep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotycge wykonania i odbioru robot
z zakresu oznakowania poziomego

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych

Zz wykonaniem oznakowania poziomego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na hawieizchn
w postaci linii cggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zalenosci od rodzaju isposobu zastosowania znaki pozionogy mie¢ znaczenie
prowadace, segregygge, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone @] pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulygbe, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki- znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stgce

do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa stezalki naprowadzage, ktére
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki stiace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystébw w poprzek drogi, miejsc wgajgcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniggych.

1.4.5. Znaki uzupetniapce - znaki o ranych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowycBtanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania droég materiaty zawierage rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementylashkowe, ktére magzosta naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,vaahee, wyttaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w tempemtwtoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego -farby rozpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagsjpnwubaci od 0,4mm do 0,8mm,
mierzory na mokro.

1.4.8. Materialy do oznakowania grubowarstwowego- materialy naktadane warsiw
grubaci od 0,9mm do 3,5mm. Naigdo nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzal
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i pie@fzanych grub&c linii moze wynos¢ 5mm.



1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe urzdzenia prowadzenia poziomego, azmgm
ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbigow, ktore
odbijajg padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy raoskiadéa sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina
lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materialami w stani
ciektym, w celu uzyskania widzialda oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pami|
wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkasnoprzeciwpdlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktérym zakozyt se czas schgcia i nie
uptyreto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary sekavosci oznakowania naksy
wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materialu o barwiéttej,
ktérego czaszytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.14. Powyssze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanig ogoine”

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedieklaracji zgodn<i z aprobag techniczig
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i teratgtznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodséa

z normyg zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] ipunktowych e&tow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenicigep zycie rozporadzenia [14] nie mog
by¢ zmieniane lecz zachowgnvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przoad
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wys&mbzklaracja zgodioi z aprobag
technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwieottej.



2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudz

watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne

wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonarteai IBDiM lub

akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poywby¢ wykonane zgodnie z PN-EN

1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97. [9]

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinienzagdat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow

do poziomego znakowania drog bytlo wykonane zgodniRN-O-79252 [2], a ponadto aby

na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyiga

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrici do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokaechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”
wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazéwki dlaytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemwvardzalnych oznakowanie

opakowania powinno léyzgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okrélajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegoOtowe

wymagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaost®go powinny b§ farby

naktadane warstyvgrubcci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny ta loiekie

produkty zawierajce ciata state zdyspergowane w roztworyeicy syntetycznej w

rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére pagstepowa w uktadach jedno- lub

wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowargtgo, na nawierzchyipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstwe kohezyjry w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdbw do poziomegoakowania
cienkowarstwowego okskajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny b§ materiaty
umazliwiajagce nakiladanie ich warstwgrubcgci od 0,9mm do 5mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi,
mieszanymi ze sa@b wproporcjach ustalonych przez producenta i naklagéany
na nawierzchriz uzyciem odpowiedniego spgti. Masy te powinny tworzypowioke, ktorej
spéjnG¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.



Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszRrzy stosowaniu powinny éa
si¢ podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizy
spojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklagja aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnycto doosypywania lub narzucania
pod cknieniem na materiaty do oznakowania powinny zapaéwvidzialnas¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowwzor
zawier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksympirednicy
ponizej 1mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymadregjinicy rownej i wgkszej nz 1mm.
Krzywa uziarnienia powinna miei¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopigr hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
.CE”".

2.6.4. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skiadasie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoce&lu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkmi (wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierd& wiece] niz 1% czstek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigijcego powinna by okrelona w SST. Konieczréd jego uwycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wgkia szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imgklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchng ptytka z materialu wytrzymggego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, zaipgwniat widzialng

w nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Nalezy zastosow& PEO szklane z petnym korpusem o geometrii’286z zwykie punktowe
elementy odblaskowe (z plastikowym korpusem).

Nie mieszc3 sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniag t¢ samy funkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierugkppjazdy w nocy w czasie suchej
i mokrej pogody.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementow odblaskowych dlore
sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgatach technicznych.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmiet zadnych ostrych kragdzi
od strony najedzanej przez pojazdy.



2.6.6. Wymagania wobec materiatbw ze waglu na ochrore warunkéw pracy
i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni ni@wipny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawienzpbwinny zachowastatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy
skladowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog wngleprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpimyzd
je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w gatprze, dla:

- farb wodorozciaczalnych od 50C do 4G,

— farb rozpuszczalnikowych od -50C do°@5

— pozostatych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu

robét, powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujagcego  sprztu,

zaakceptowanego przezzymiera:

— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia
odpylapce) oraz

— szczotekg¢cznych,

- frezarek,

- sprzarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzhlnyc

— sprztu do bada, okr&lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub

uktadarek proporcjonaindo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowania djyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewniajych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychs$oikapsci materiatow.
Pojemniki powinny b¥y oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku
materialtbw  niebezpiecznych  opakowania  powinny ¢ byoznakowane  zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].



Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalzy i masy chemoutwardzalne naje
transportow& zgodnie z postanowieniami umowy garynarodowej [13] dla transportu
drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szcloagymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zg@dRN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciéonruchu musg by¢ oznakowane
zgodnie z Dokumentagprojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaien i powietrza powinna wyngsi
co najmniej B8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami
producenta lub wynos&ico najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podi@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal@czyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownyich zanieczyszcagprzy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonariaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanidgid mana wykong
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej,
w zahczniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnzyniera.
Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczorny
rozpuszczalnikiem. Zalecagswwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb
kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy makh kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stzeakowanie jest wystarczap
czytelne i zgodne z Dokumentadjrojektovs, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalac@roducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinnyg by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znadyni sk w aprobacie techniczne.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgo z poniszymi wskazaniami.
Oznakowanie cienkowarstwowe natlewykona jako wierzchrg warstwe dla oznakowania

grubowarstwowego-wibroakustycznego.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednoradndPrzed lub w czasie napetniania zbiornika



malowarkizaleca siprzeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@o malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opak@waa daje si catkowicie wymieszalub
na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farle nalezy naklad@ rownomierm warstwg o grubgci ustalonej w SST, zachowaajwymiary

i ostras¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszone) warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogta] podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m®
si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lartk szklanymi z ew. materialem
uszorstnigijcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnd¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzflotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladé rownomierna warstv 0 grubdci uzgodnionej

z Inzynierem, zachowygp wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roetaj, podktadanej
na drodze malowarki. Ik materiatlu ziayta w czasie prac, okilena przezsrednie zuaycie
na metr kwadratowy, nie me sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycarwszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)ipoywby wykonywane przy gyciu
urzagdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi
z ew. materiatem uszorstrdaym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajndé

i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu irozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujgminer na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halprzed aplikag usuraé warstwe
powierzchniows betonu metogl frezowania,srutowania lub waterblasting, aby zlikwidogva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy
powierzchniowej betonu, natg powierzchng znakowag umy wodg pod cknieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktadhtgprimer) w ilgci
przez niego podanej.

5.5.3.1.Termoutwardzalne wibroakustyczne (baretki)

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny kbywykonywane przy
uzyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii. \dypadku mniejszych
prac, wielkd¢, wydajna¢ i jakas¢ sprztu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru.
Oznakowanie termoutwardzalne typu ,baretki” todiprzerywana o wymiarach linia/przerwa
wynoszcych 50/50 mm o gruBoi 3mm. Gsto utazone baretki dajz perspektywy pojazdu
jadgcego wzdta linii ztudzenie linii chgtej, natomiast widziane z boku stangwini¢
przerywan. Linia tego rodzaju daje nie tylko efekt doskopavelzialncsci na drodze nawet
w warunkach nocnych opadoéw atmosferycznych (odblask baretki wystaj ponad
powstagcy film wody), ale take réwniez daje w razie najechania przez pojazdy dodatkowy
efekt akustyczny wyranie styszalny przez kierowc Ten rodzaj oznakowania doskonale
nadaje s do oznakowania linii kragdziowych, gdy w razie nadmiernego zbénia



si¢ pojazdu do krawdzi jezdni kierowca jest o tym fakcie informowadgdnoczéie pomimo
zastosowania oznakowania grubowarstwowego nie macho niebezpieczestwo
niewtasciwego odwodnienia nawierzchni w trakcie opadéwasferycznych.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elem@ami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwraca
szczegOlp uwag na staranne mocowanie elementow do pagied czego zaky trwalosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uweyimaliwosc
uzyskania rénej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaoa
punktowe elementy odblaskowe.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementow odblaskowych dlore

Sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgatach technicznych.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmiet zadnych ostrych kragdzi
od strony najedzanej przez pojazdy.

5.5.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréifej naley stosowa materiaty tatwe
do usungcia po zakaczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasi
uzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami takze barwyzotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszczace¢ swytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie po ich zakéaczeniu lgdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte gavarstwy scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystadeklaracg zgodndci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustéai@m wiaciwosci oznakowania drog
w czasie ich gytkowania. Wymagania okfl sk kilkoma parametrami reprezergaymi
rézne aspekty wihxiwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] i-PN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny Byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKioiejne
badania kontrolne natg wykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla matévieo trwatdci dtuzszej niz 1 rok.



Barwazotta dotyczy tylko oznakowsatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane.
Inne barwy oznakowaniz biata i zolta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi
w zahczniku nr 2 do rozpogdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspéiczynnikiem luminancf i barwg
oznakowania wyrgng wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej Qd8sa B3,

— 70ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniefdasa B2,

— z0Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nan@ podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, i3
Tablica 1. Punkty narane obszarow chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezétte klasa| x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezéite klasa| X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\

0,34

> / /
0,33 <
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Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminan@jimoze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji

w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wdp POD-97 [9].

Do okre&lenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje

si¢ wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu

powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchagtaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchb@onowe), klasa Q4,

— z6Mtej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu

od wykonania, w @igu catego okresuzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchregattowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnegdmowe), klasa Q3,

— 70ftej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, odteay

wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzginieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005

[4a].

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania nowego (w stanie suchym)

w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na drogach o gikosci 2100 km/h lub o nafeniu ruchu > 2500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas,co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 me@ Ix-1, klasa R4,

- z06Mktej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-Bdd R3,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego wgci od 2

do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na drogach o gikosci 2100 km/h lub o nafeniu ruchu > 2500 pojazdow
rzeczywistych na dafna pas,co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 me2lIx-1, klasa R3

— z06Mtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-laska R2.

Wartas¢ wspétczynnika RL powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego od 7 méssi

po wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach o gikosci 2100 km/h lub o nateniu ruchu > 2500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas,co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 me2lIx-1, klasa R2,

— 70ftej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-Bdd R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych ama wyptkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5,

dopusci¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, kl&hdla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@spo wykonaniu.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wvrgzych klas

wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania profilowanego, nowego

(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresieagamcji wg PN-EN 1436:2000 [4]

zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,



— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ikiasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymiasami chemoutwardzalnymi
I taSmami w postaci np. poprzecznych wygatbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniaghym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatam¢ecznymi jest albo niemiiwy albo
obcigzony duwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskow na pozostatych typach oznakowania strukturalpnego
Z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pol@ypowierzchni oznakowania, jest
obarczone wikszym bkdem n# na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odliayu
kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wadi wspotczynnika odblasku o 20 %zeke
od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (SkidResistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12®) [4] lub POD-97 [9]. Wartd
SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z blokgkiot
przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wgkszej szorstkeci oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhairwg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzgé pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstk@¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywzegiwvpalizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakoayatiatego nie naly wymag# wyzszej
jego wartdci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastynzin masami chemoutwardzalnymi
i tasSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli jgmozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowglementami odblaskowymi pomiar
nie jest maliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanyw PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[@detoda pomiaru i spez do jego
wykonania g identyczne z przgtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.
6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowe]
skali LCPC okrélonej w POD-97 [9] powinna wynasipo 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowianaeeny przydatrsei materiatdow do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o niggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntaga
widocznaci w dzien, w nocy i Szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdim oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.



Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez
producenta, z tymie nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje si
w POD-97 [9].
6.3.1.7. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
- oznakowania grubowarstwowego konkeetgrubad¢ uzgodniomg przez Wykonawe
z Inzynierem /zaakceptowanej przezyniera/),
- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyategizi jezdnej drogi, co najwagj
15mm, aw uzasadnionych przypadkach ustalonych wkubentacji Projektowej,
CO najwyzej 25mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeca nie udziela
gwarancji lub gdy niegswykonywane pomiary kontrolne za pomaoaparatury lub poprzez
ocerg wizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z n@atatu cienkowarstwowego
i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
i grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, r@sijace badania:
a) przed rozpoaziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakadwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9],
- wizualmg ocerg rownomierngci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadrmmDokumentagj Projektovg
i zalgcznikiem nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualmg ocery rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szercgko
linii,
- 0znaczenia czasu przejezdoaowg POD-97 [9].
Protokét z przeprowadzonych badavraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgn
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powiniereghowé do czasu uptywu okresu
gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,
— widzialncsci w dzien,
— szorstkdci,
— odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonarwedtug PN-EN 1436
i metod okrélonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]zele wyniki tych bada



wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hadponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawaay.
W przypadku konieczrioi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu od#tarrh drog
0 dopuszczalnej pdkosci = 100km/h nalgy ogranicz¢ je do linii krawedziowych
zewretrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatarecznymi, ze wzgldu
na bezpieczestwo wykonugcych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggey i krawedziowych wewmtrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszcgphdkosci = 100km/h , a take na liniach
podiwznych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy uwyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wyjgego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika @dowdci i wspotczynnikdw
luminancji aparatami ¢cznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa do diugdci
badanego odcinka, zgodnie z talplg: W kadym z mierzonych punktéw nadg wykona po
5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczytpatszynnikow luminancji w odlegkei
jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 2. Czstotliwas¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowe i luminancji aparatami
recznymi

Lp Dlugaos¢ odcinka, Czestotliwos¢ pomiaréw, co Minimalna ilas¢
' km najmniej pomiaréw
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3—-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z stasowaniem punktowych

elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb

przeprowadza, co najmniej raz dziennie ¢g@gce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualrg ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualrg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

— roéwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowzahcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 1].[7

Protokét z przeprowadzonych bad&Vykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu

gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymer maze

zleck wykonanie bad@a widzialngci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni

i dostarczonych do laboratorium, na zgodno wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie

technicznej, wykonanych wedtug metod ckoaeych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach

technicznych POD-97 [9]. de wyniki tych bada& wykaza wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatdw i oznakowai



W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matasia W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa drogach ekspresowych oraz na drogaclkedkpéci =100 km/h

lub 0 natzeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych naedoh pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatow

Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarta¢ skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania % (m/m) <25

1 rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <8
rozpuszczalnikdw aromatycznych

% (m/m) 0

benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
Wiasciwosci kulek szklanych

2 |wspoifczynnik zatamanigwiatta - >1,5
zawartd¢ kulek z defektami % 20
Okres statéci wiasciwosci materiatdw do znakowanja o

3 . mieshce 26
przy skitadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci 2100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas

Lp Wiasciwosé Jednostka Wymaaganl Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wapia
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy: mcd m-2 Ix-| > 250 R4/5
1 L
biatej 1 > 150 R3
z0ltej tymczasowej mcd m-2 Ix-
1
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wapia
suchego w okresie od 1 do 6 migsi po
5 wykonaniu, barwy: mcd m-2 Ix-| > 200 R4
biatej 1 > 100 R2
z0hej mcd m-2 Ix-
1
3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wapiacd m-2 Ix- > 150 R3
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy biatej 1 B
Wspotczynnik odblasku RL dla
4 grubowarstwowego strukturalnego oznako-waniecd m-2 Ix- > 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, bafwy 1 B
biate]
Wspotczynnik odblasku RL dla
5 |grubowarstwowego strukturalnego oznako-wamad m-2 |x- > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biate] 1




Lp Wiasciwosé Jednostka Wymaaganl Klasa
Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 |biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
z0kej - > 0,30 B2
Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

7 barwy: - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,20 Bl
- z0Me]

Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym

Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania howego

w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 IX-| > 130 Q3

8 |biatej na nawierzchni betonowe; 1 > 160 Q4

z0fttej mcd m-2 IX-| > 100 Q2
1
mcd m-2 Ix-
1
Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie dof) dla oznakowania
eksploatowanego waggu catego  okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

9 biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 IX-| > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej 1 > 130 Q3
z0fttej mcd m-2 Ix- > 80 Q1

1
mcd m-2 Ix-
1

10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego Wsé(g.?'k > 45 S1

11 Trwafoéé ozngkowania cienkowarstwo-wego PO ala LCPC 56 i
12 miesjcach:

Czas schrrcia materiatu na nawierzchni

12 |w dziea h <1 -

W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4




Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

WymaganiaKlasa

Wspotczynnik odblaskuRdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- biatlej,
- z0kej tymczasowej

mcd m? Ix?

mcd m? Ix?

> 200

> 150

R4

R3

Wspotczynnik odblaskuRdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:

- biatej,
- 70kej

mcd m? Ix?

mcd m? Ixt

> 150

> 100

R3

R2

Wspoiczynnik odblaskuRila oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy
biate]

mcd m? Ix?

> 100

R2

Wspotczynnik odblaskuRila
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wa
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biate]

nia
mcd m? Ixt

1\
gl
(@)

RW3

Wspotczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wa
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej

nia
mcd m? Ixt

1\
w
ol

RW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) ban

- biatej na nawierzchni asfaltowej,
- biatej na nawierzchni betonowej,
- z0Mtej

vy

> 0,40
> 0,50

> 0,30

B3
B4

B2




Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

WymaganiaKlasa

Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej

- 70ktej

> 0,30

> 0,20

B2

Bl

Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- z0Mtej

mcd m? Ixt
mcd m? Ixt

mcd m? Ix?

> 130

> 160

> 100

Q3
Q4
Q2

Wsp6iczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wa catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- z0ltej

mcd m? Ixt
mcd m? Ixt

mcd m? Ixt

> 100

> 130

Q2
Q3
Q1

10

Szorstké&¢ oznakowania eksploatowanego

wakii

SRT

S1

11

Trwala¢ oznakowania cienkowarstwo-wego p
12 miesjcach:

skala LCPC




Lp. | Whasciwosé Jednostka | WymaganjaKlasa

12 | Czas schpcia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmjrzego z DokumentagdProjektovy

i zalgcznikiem nr 2 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Powinny

odpowiadé nastpujacym warunkom:

— szerokdc¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej @5 mm,

— dhugas¢ linit moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwie]
0 150mm,

— dlalinii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o yaej niz £50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki od
wymaganego wzoru Ai50 mm dla wymiaru diugai i £20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizaciji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni
naniesionych oznakowidub szt. (sztuka) umieszczonych punktowych eledment
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(QWymagania ogdolne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,

usuneciu istniepcego oznakowania poziomego.



8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegay cechy oznakowania okilene niniejszym SST na podstawie b&adaykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1%0znakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia nieztbnych czynnikow produkciji,

— przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podka (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghwirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Dokumentagj Projektovy,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie€ prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

— uporzdkowanie terenu,

— wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawero Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiahp d
1423:2000, posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny)
3a PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiahp d
1423:2001/A1:20posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwlmgowe i ich
05 mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoiyczice

1436:2000, poziomego oznakowania drég



4a PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigyczice
1436:2000/A1:20poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

05
5. PN-EN 1463-Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowementy
1:2000 odblaskowe Cg&¢ 1: Wymagania dotyegre charakterystyki

nowego elementu
5a PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolenenty
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyegre charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

6. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtevosci fizyczne
1871:2003
6a PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4:
. 2004(V) Metoda pomiaru oporéw plizgu/pcslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta
7 PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Laborat@ynetody

12802:2003 indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

6. Zalgcznik nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200$zczegotowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomycoharunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania mfakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-Séria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

9. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

10.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow
oceny zgodngi, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige
w ocenie zgodriei oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych lazmaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

11.Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigzh (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

12.Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

13.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)






