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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6toweggfikacii technicznej (SST)agswvymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem warstw konstrukciji
nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim modatgvenasci — AC WMS

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja technicznej wykonania i odbioru robatiowlanych (SST) stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach i ulicach

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
Zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy i warsivigzacej z tej samej mieszanki
lub tylko warstwy wizacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztysenewg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 2014 [81] i [82]. W przypadkuqalukcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module satei — AC WMS zaleca i
przede wszystkim w konstrukcjach nawierzchni drdg5kKR7, w mniejszym stopniu
KR3+KR4 (okrdglenie Kkategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7), zeghkdu
na zaawansowane metody badawcze rizd w projektowaniu mieszanki mineralno-
asfaltowej (Sktad AC WMS projektowany powiniencbyvytacznie metod funkcjonalr,

CO wymaga zaawansowanego zaplecza laboratoryjnego).

AC WMS maze by stosowany do warstwy podbudowy igédcej. Naley stosowé
AC WMS w dwoch warstwach: podbudowy iaaécej (lub tylko wizacej). Jeeli warstwa
podbudowy jest projektowana z betonu asfaltowegavysokim module sztywnii,
to warstw wigzaca nalezy wykona rowniez z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywndci. Ta sama mieszanka zaprojektowana, jak dla wgrstigzace] mae by
stosowana zaréwno do warstwyawgcej, jak i podbudowy. Magby¢ w niej stosowane
kruszywa spetnigce wymagania, jak dla betonu asfaltowego do wargtagbudowy.
Jezeli warstwa podbudowy i wkgca dla KR3+KR7 wykonywana jest z jednej mieszanki
AC WMS, to do warstwy podbudowy obmzuja wymagania, jak do warstwy giacej
(tablica 21).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wysokimdule sztywnéci — AC
WMS o wymiarze D (patrz pkt 1.4.4.) podano w tapllc

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 3+7 AC WMS16, AC WMS22
U Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych
do przejmowania i rozktadania obzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzckidry maze by utozony
w jednej lub kilku warstwach.



1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych
I potsztywnych” GDDKIA [83].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes ®mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktadaswvypetniacza pochodzenia mineralnego
I wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetmigpochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy — nie dopuszczasiosowania w mieszance

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralnfadesva, ktéra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszemtyt wycktych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z miedaanineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyka produkcji.

1.4.15.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pofczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze safdub tych samych
warstw wykonywanych w tamym czasie niedalagcych pohczeniem mgdzywarstwowym.
1.4.17 Ztacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie.

1.4.18.Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo
oraz warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

1.4.19. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1] pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe
AC WMS - beton asfaltowy wysokim module sztywD,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified Ioiten),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

MMA - mieszanka mineralno-asfaltowa

D - gérny wymiar sita (przy oktaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oktaniu wielkdci ziaren kruszywa),



C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reportaddpcent mee dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pura
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi  dokumenty potwierdzgge
przydatnd¢ wszystkich materialtdw stosowanych do wykonaniasivaasfaltowych.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdw nalegy ponownie wykaza
ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni
pod warunkiemze jest produkowana z tych samych materiatow (olasé przydatnéci )
I w oparciu o takie samo badanie typu.

Wykonawca powinien przedstawvilnzynierowi  dokumenty potwierdzgge
przydatnd¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonaniasivaasfaltowych.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdw nalgy ponownie wykaza
ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego o sgkim module sztywndci

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowegwysokim module
sztywndci do warstw podbudowy i wiacej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego o wysoknodule sztywnéci do warstw
podbudowy | wizacej

Materiat Kategoria ruchu KR3+KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa
: 16 22
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 20/30

PMB 10/40-65, PMB 25/55-60, PMB 25/55-80
MG 20/30-64/74, MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 4-11 wg WT-1 2014 (tabbel3 wg
niniejszej SST)




2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodgfavg
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorgdzee wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcza wymienionych w tablicy 2 ina stosowa inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.

a) Asfalt drogowy powinien spetdavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wgeMNN12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Jednostka gﬂae;gg; ROd;g}?’ag faltu
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 20 - 30
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [21] 55-63
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starze
niu (ubytek lub przyrost)] % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5
(ubyt przy
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [20] 55
starzeniu, nie mniej fi
7 | Wzrost temp. mgknienia
po starzeniu, nie wcej °C PN-EN 1427 [21] 8
niz
8 | Temperatura mknienia °oC PN-EN 1427 [21] 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [25] 5°C
Fraassa, nie wcej niz
11 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23] Brak wynrag
12 é-gfgdé dynamiczna W pag PN-EN 12596 [27]| Brak wymaga
13 l—ggfgé Kinematyczna w o/ PN-EN 12595 [26]| Brak wymaga
Uwaga:
Asfalt drogowy 20/30 dopuszcza slo stosowania w | i |l strefie klimatycznej Polskg
rys. 1.

Nie dopuszcza esipozostawienia na okres zimowy warstwy z asfaltedi3@

nieprzykrytej kolejg warstwg asfaltova, ktéra powinna b§ wykonana z MMA z innym
asfaltem ni 20/30 i zgodnym z zamierzonym zastosowaniem.
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Rys.1. Podziat Polski na strefy klimatyczne §zahik krajowy_NB do PN-EN 12831[48])

b) Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicach 4a i 4b

Tablica 4a. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanpgimerami (polimeroasfaltu) wg
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda Jed modyfikowanych
Wiasciwosé : ) 10/40 — 65
podstawowe badania nostka wyma- | Kiasa
ganie
Konsystencja w
pasrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [20] %1 | 10-40 2
temperaturach mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 21]| °C | =65 5
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcagania (mata | PN-EN 13589 [61] Jlen? >2w 6
predkos¢ rozcggania) | PN-EN 13703 [62] 10°C
Rozcgganie
. bezpdrednie w 5°C PN-EN 13587 [59]
Kohezja (rozchganie 100 PN-EN 13703 [p2]| /™ | NPD? 0
mm/min)
Wabhadto Vialit
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [60]| J/cth| NPD? 0
Statas¢ . PN-EN 12607-1 0
konsystencji Zmiana masy 28] Y% <0,5 3
(odpornd¢ na Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20] 9 > 60




starzenie wg PN- | /s temperatury .
EN 12607-1 lub - micknienia PN-EN 1427 [21] C <8 2
3 [28][29] ¢
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN'E'\[I6|98]0 2592 °C > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 [25]] °C | <-10 | 5
tamliwosci
et Ot SPEAYSY. W pNEN 13308 [57]| % | 60 4
Nawrot  spezysty w
10°C NPD 0
: PN-EN 14023 [65]|
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilnag¢
magazynowania. PN-EN 13399 [58] °C <5 2
Ré&znica temperatur PN-EN 1427 [21]
mieknienia
Stabilna¢
Wymagania magazynowania. ?\Iilil\ll\l 113:132969[[250?] r?w%] NPD? 0
dodatkowe Réznica penetradi
Spadek temperatury
mig¢knienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [28] °C TBR° 1
12607 -1 lub -3 PN-EN 1427 [21]
[28][29]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg S
>50 4
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1
[28][29] ; [28] %
Nawrot spezysty W | p\ EN 13398 [57]
10°C po starzeniu wg NPD* 0
PN-EN 12607-1 lub -3
[28][29]
@ NPD — No Performance Determined (¥aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 4b. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpctimerami (polimeroasfaltow)
wg 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie WhasCiwose Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 _ 80
podstawowe badania nostka wyma- | Klasa | wyma-| Kasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i i
temperaturach w 25°C [20] 0.1mmj 2555 3 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te_mp_era_tura PN-EN 1427 oC > 60 6 >80 >
temperaturach micknienia [21]
eksploatacyjnych
Sita rozcigania
Kohezja (mata pedkosé PN-EN 135891 yep | 2 2°w 6 TBR® -
. : [61] 10°C
rozciggania)




PN-EN 13703 (W
[62] 15°C)
Rozciganie PN-EN 13587 - -
bezpdrednie w [59]
5°C (rozchganie | PN-EN 13703 Jent NPD? 0
100 mm/min) [62]
Wahadto Vialit - -
(metoda PN-EN 13588 5,02 NPD? 0
. [60]
uderzenia)
Stalas¢ . PN-EN 12607-
konsystencii Zmiana masy 1[28] %0 <05 3 <05 3
(odporna¢ Pozostata PN-EN 1426
na starzenie wg penetracja [20] % 2 60 ! 2 60 !
PN-EN 12607-1 Wzrost tempera- | PN-EN 1427 o
lub -3 [28][29] tury micknienia [21] c =8 2 | =8 2
i Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [69] C >235 3 >235 3
Tempergt_ura PN-EN 12593 oC <10 5 <10 5
tamliwosci [25]
Nawrot spezysty | PN-EN 13398 o
W 25°C 57] % >60 4 >80 2
Nawrdt spezysty TBR® 1
W 10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 NPD? 0
lastycznéci [65] c NPD' 0
plasty Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania. [58] R
RGznica tempe- | PN-EN 1427 | =5 2 =5 2
ratur meknienia [21]
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania. 58
Wymagania Reznica PN—I[EN]1426 O.1mmi NPD | 0 | NPZ 0
dodatkowe penetracji [20]
Spadek _tempera. o e\ 15607
tury  migknienia 1[28]
po starzeniu wg PN-EN 1427 °C TBR° 1 TBR 1
PN-EN 12607 -1 21]
lub -3 [28][29]
Nawrot spezysty
w 25°C po sta-
rzeniu wg PN-EN >50 4 >50 4
12607-1 lub -3 | PN-EN 12607-
[28][29] 1 [28] %
Nawrét spezysty | PN-EN 13398
w 10°C po sta- [57]
rzeniu wg PN-EN NPD? 0 NP} 0
12607-1 lub -3
[28][29]
@ NPD — No Performance Determined (¥a&avos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

c) Asfalty wielorodzajowe powinny spehdiavymagania podane w tablicy 5

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowyewg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a]



Jed- asfalt asfalt
_ | nos- Metoda MG 20/30-64/74 | MG 35/50-57/69
Lp. | Wihasciwosci tka badania wyma- | Klasa | wyma-| klasa
ganie ganie

1 | Penetracjia w 0,1 PN-EN 1426 . .
2500 mm 20] 20+30 2 35+50 3

2 | Temperatura| PN-EN 1427 . .
micknienia | 21] 6474 | 4 | 569

3 | Indeks | PN-EN13924-2 +0,3do| 3 |+03do| 3
penetracjl [64] +2,0 +2,0

4 | Temperatura| PN-EN ISO 4 4
zaptonu C 2592 [69] 2250 2250

5 qu,puszczal- % PN-EN 12592 99,0 2 >99.0 2
nosé [24]

6 | Temperatura
famliwosci | °C PN'E[£“5]12593 <10 3 | <10 | o
Fraassa

7 | Lepka¢
dynamiczna | Pas PN'E[2|7]1 259 | 1500 5 >1500 5
w 60°C

8 | Lepkd¢ Brak brak
kinematycz- mm? | PN-EN 12595 wyma- 0 wyma- 0
naw 135°C | S [26] gah gah

Wiasciwosci po starzeniu

9 | Pozostata
penetracjia po % PN-[E2|311426 >60 3 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp
migknienia °C PN'[EZ'L“W <12 4 <10 3
po starzeniu

11 | Zmiana masy % PN-EN 12607- <05 1 <05 1
po starzeniu 1[28] ' ’

w okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow

Skfadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy gedni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiormgboczy otaczarki powinien By
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrofigym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika® wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym)

nie powinna przekraczaw okresie krotkotrwatym nie dhaszym ni 5 dni

wartasci:
- asfaltu drogowego 20/30: 200°C,

poniszych




- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.4. Kruszywo

Do warstw podbudowy i wiacej lub tylko warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywrici — AC WMS naley stosowd kruszywo wediug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmaoge kruszywo grube, kruszywo drobne
I wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe] j&koszywo drobne natg stosowa
mieszank kruszywa tamanego i nietlamanego lub kruszywo tandeeli stosowana jest
mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanggmaley przyjgé proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [80] wg
tablic poniej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowpgainno spetni@ wymagania

podane w tablicy 6

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmw

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3+ KR4 | KR5+ KR7

1 Q;iarnie‘r?ie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie Ge85/20

nizsza n:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegksze nz, Gosi1s

wedtug kategorii: G2or15

Goo175

3 | Zawartd¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria f,

nie wyzsza ni:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub Flso lub Slso

wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wsza ni:
5 | Procentowa zawalé ziaren 0 powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Csorzo
PN-EN 933-5 [8]; kategoria niesza ni:
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy

PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymigrze LAs0
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wsza ni:
7 | Gestdé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzjat deklarowana przez

7,8 lub 9: producenta
8 | Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat [/, deklarowana przez
8 lub 9: producenta
9 | Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1[18], badana
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria pnie Fa
wyzsza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 136[7-3
. . Bia

[19]; wymagana kategoria:

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez

wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-

1[22], p. 14.2; kategoria nie &§za nk:

mepc 0,1
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Rozpad
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

krzemianowy zuzla wielkopiecowegd

[22], wymagana odporrié

14

Rozpad zelazowy zuzla
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p. 19.2:

wielkopiecowegg

[22], wymagana odporr$é

15

Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczegq
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria

wyzsza ni:

nie Vs,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub aghym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu

asfaltowego powinno spettiavymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub aghm
uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #gza n:

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub
s Gr85
kategoria: Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5], kategoria f
nie wyzsza ng: 3
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
LS » MBg10
kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego weditug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezeza ni: EcDeklarowana
6 Gestase ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.  deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8Ilub 9 producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
mLpc0,1

c) Kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu

asfaltowego powinno spettiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane w4aiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu

do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od

kategoria nie wysza ni:

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 ltJ2|arn|¢n.|e wedtug PN-EN 933-1[5], wymagana Ge85 Iub Ga85
ategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk
wedtug kategorii: Grc20
3 | Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], fro




4 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
nie wyzsza ni:
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN Ees30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezeza ni:
6 | Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.  deklarowana przez

MBE10

7,8 lub 9: producenta
7 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. [/,  deklarowana przez
81lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #gyza ni:

mipc0,1

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowpgwinno spetnia
wymagania podane w tablicy 9

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalenosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria hie

nizsza nk: Ga85
2 | Zawarté¢ pytdow wedlug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wysza ni: fie
3 | Zawarté¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [10];
MBr10

kategoria nie wysza ni:
4 | Ksztalt kruszywa wedtlug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wgza ni: Flso lub Sz
5 | Procentowa zawaké ziaren 0 powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5[8]; kategoria niezeza ni:
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug LA
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie 28¥a

Csoi30

niz:

7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

8 | Nasgkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6[ 16], rozdziat ~ deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta

9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez

producenta
10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Iub 8/[6; Fa
kategoria nie wysza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367- BLa

3 [19]; wymagana kategoria:
12 | Kanciasté& kruszywa drobnego lub kruszywa Q/2

wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu Ecs30
wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria ni¢sza c
niz:




13 | Sktad chemiczny —  uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie ¥6za ni:
15 | Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowegqg
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 wymagana odporrio
[22], p. 19.1:

mpc 0,1

16 | Rozpad =zelazowy zuzla  wielkopiecowegd
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 wymagana odporr§é
[22], p. 19.2:
17 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczegq
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie V6,5
wyzsza nk:

Uwaga: Nie dopuszcza ¢si aby kruszywo o @gtym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, aaktosowa wypetniacz spetnigpy wymagania
podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy i warstwy aiaicej
z betonu asfaltowego

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR7
zgodnie z tablig 24 w
PN-EN 13043 [49]

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10[11]
2 | Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria

e

. , . MBE10
wyzsza nk:
3 r?iazl\:/vart(éé wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wgza 1% (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez
producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym  zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V28/45
kategoria:
6 | Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN 1317941 Aen8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
7 | Rozpuszczaliié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSt

kategoria nie wysza ni:
8 | Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria niesiza n: 70
9 | Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:
*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla
wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49].pBroja pytdw i wypetniacza

KaDeklarowana

BN Deklarowana




wapiennego powinna lkytak dobrana, aby kategoria zawacdidCaCQ w mieszance pytow
I wypetniacza wapiennego byta niezsza ni CCro.

f) Kruszywo grube do warstwy wiacej z betonu asfaltowego powinno spetnigymagania
podane w tablicy 11

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aggcej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od k.ategoru ruchu
KR3= | kR + KR7
KR4
1 U_'Z|arn|e‘r.1|e wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria “eG(:85/20 Ge90/20
nizsza nk:
2 | Tolerancja uziarienia; ia nieckéze ni Gasits
ja uziarnienia; odchylenia niecksze ni G
wedtug kategorii: 20115
Gaonz,s
3 | Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategorja f
nie wyzsza ni:
4 | Ksztaltt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub Eloe Iub S
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie #sza n: 2 >
5 | Procentowa zawadé ziaren o0 powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cso10
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezaza ni:
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywige o LAs
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie 2sya 0
niz:
v Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzjat deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta
8 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta
9 | Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1[18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F2
nie wyzsza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 136[7-3
. . Bia
[19]; wymagana kategoria:
11 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczn deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-{EN moc 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #%za ni: LPC Y
13 | Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowegd
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1wymagana odporro
[22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowegd
chtodzonego powietrzem weditug PN-EN 1744-1wymagana odporrso
[22], p. 19.2:
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wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria
wyzsza ni:

Stal@¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczegc

nie V35

g) Kruszywo nietamane drobne lub gglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej
Z betonu asfaltowego powinno spetmi@ymagania podane w tablicy 12 .

Tablica 12 Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub a@ggm
uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 | Uziarnienie wedilug PN-EN 933-1 [5], wymaganaGe85 lub
- Gr85

kategoria: Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni G20

. TC

wedtug kategorii:

3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategorja
nie wyzsza ni: f3

4 Jak(éc’ py+évx< wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MBEL0
nie wyzsza nk:

5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-
6 [9], rozdz. 8, kategoria nieasiza ni: EcDeklarowana

6 | Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.|7, deklarowana przez
8 lub 9: producenta

7 | Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mMec0 1
1[22], p. 14.2, kategoria nie wyza n: P

h) Kruszywo tamane drobne lub oggiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej
z betonu asfaltowego powinno spetveymagania podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wymagane wdawosci

uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej z beton

kruszywa tamanego drobnego

lub oagtym
u asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaileosci od
kategorii ruchu
KR3+ KR4 | KR5+KR7
1 ltJ2|arn|¢n.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85
ategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nigksze ni
.. Grtc20
wedtug kategorii:
3 | Zawarté¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wysza n: 16
4 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
K A N MBFr10
ategoria nie wysza nk:
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezeza ni: S50
6 7Gq§tlcl1j<t:) zglfalren wedtug PN-EN 1097-6 [16], roza Z. yeklarowana przez producent

j8y)




7 | Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozd
7,8Ilub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1[22, ] p. 14.2, kategoria nie #gga n:

j3y)

7.
deklarowana przez producent

mcpc0,1

i) Do warstwy wazacej z betonu asfaltowego, w zah@ici od kategorii ruchu, natg
stosowé wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinnoe¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywe innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie skladowiska musi BBy réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa& w silosach wypos@nych w uradzenia do
aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$eprza asfaltowego
I kruszywa, gwarantggego odpowiedni przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa
i odpornéd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze wartéc¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C [37] wynosianajmniej 80%.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginaimy
opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Niedopuszcza sistosowania granulatu asfaltowego
2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych)
z tego samego materialu wykonywanego wngdn czasie oraz spoin stangeych
pofaczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa elastyczne tany bitumiczne i pasty
asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tabfid 20 oraz spetnigge wymagania,
w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 21 do 23. dett na elastyczne day
bitumiczne w celu zapewnienia elastycarigpowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 19. Materiaty do z¢ézy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkiadanej
metod, ,gorace przy zimnym”

_ Ztacze podtane Zhcze poprzeczne
Rodzaj : -
warstwy Ruch ROdZ.aJ Ruch ROdZ.aJ
materiatu materiatu
Podbudowa KR 3-7 Pasty asfaltowKR 3-7 Elastyczne
lub elastyczne tasmy
tasmy bitumiczne
bitumiczne
Warstwa KR 3-7 Pasty asfaltowe KR 3-7 Elastyczne
wigzaca lub elastyczne tasmy
tasmy bitumiczne
bitumiczne




Tablica 20. Materiaty do spoin gazy fragmentami zagzczonej MMA i elementami

wyposaenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wizaca KR 3-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany
bitumiczne

Tablica 21. Wymagania wobeda bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawczal Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkéw badania

Temperatura o

micknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C

Penetracja stdkiem | PN-EN 13880-2[70] 20 do 50

1/10 mm

Odprzenie PN-EN 13880-3[71] 10 do 30%

Sprzyste

(odbojna¢)

Zginanie na zimno | DIN 52123[75] test odcinkénty o Bez gkniccia

dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%

wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn?

przyczepnéci 13 [74])

tasmy

Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda

wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C wynik

przyczepnéci 13 [74])

tasmy po starzeniu

termicznym

Tablica 22. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[76] Pasta

Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[72] Nie sptywa

Zawarta¢ wody PN-EN 1428[77] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[78] lub PN-
EN 13074-2[79]

PiK

Temperatura mgknienia

PN-EN 1427[21]

>70°C




Tablica 23. Wymagania wobec past

asfaltowych

modyfikowanego polimerami

na gogor na bazie asfaltu

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy
temperaturze lejriai

PN-EN 13880-6 [73]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia
PiK

PN-EN 1427 [21]

>80°C

Penetracja stdkiem w
25°C,5s,150¢

PN-EN 13880-2 [70]

30do 60 0,1 mm

Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [72] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13380-3 [71] 10-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie niecigte PN-EN 13880-13 [74] >5 mm
(préba przyczeprigi ), po <0,75 N/mn?

5h, -10°C

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élorgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [6&]etoda na gaico”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowdé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje wiilkdwane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [63].

Spasrod rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [63a] do
normy PN-EN 13808 [63], natg stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposihb skladowania
opisano w SST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj
I wkasciwosci dodatkdéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie
przydatndci powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujagcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzampozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by
oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowedka obniajacego
temperatug produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej p@by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], za¢znik B.



2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie bada
probek wykonanych zgodnie z nagr®N-EN 13108-20 [53], za¢znik C, oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adw¢ lepiszcza podane
s3 w tablicy 24.

Prébki powinny spetnia wymagania podane w tablicach 25 i 26 w zadgci
od kategorii ruchu, jak i zawado asfaltu Bin | temperatur zagszczania probek.

Tablica 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawarté¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego o wysokim module sztywsecodo warstwy wazacej i podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC WMS 16 AC WMS 22
KR3+KR7 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 60 90
11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2 12 2 11
anailx\i/;anrtcﬁg)leplszcza, Bmins,0 Bmins,0
um
Wskaznik wypetnienia K
nie mniej ni: 3,4 3,4

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zateonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawaitd lepiszcza podanwartaé¢ nalery pomnay¢
przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Aq

**) wskaznik wypetnienia K obliczy wg WT-2, 2014, zatacznik3

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowegam wysokim
module sztywndci do wykonania podbudowy i warstwy wazacej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 25 26.

Tablica 25. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaligwe
wysokim module sztywrii — AC WMS do warstw podbudowy, KR3 + KR7

Warunki
Wiadciwose zagszczania Metoda i warunki | AC WMS | AC WMS
wg PN-EN badania 16 22
13108-20 [53]
Zawartg¢ wolnych C.1.3, Vmin2,0 Viin2,0
przestrzeni ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmax4,0 Vmax4,0




2x75 uderzé p. 4
Wrazliwos¢ na PN-EN 12697-12 [38]
dziatanie wody C.11, przechowywanie w
ubijanie, 40°C z jednym cyklem 1TSReo I TSRso
2x35 uderze zamraanid,
badanie w 25°®
*)Odporna¢ na PN-EN 12697-22,
deformacje trwaté® C.1.20, metoda B,
watowanie, w powietrzu [40], ﬁg&:ig? \Agg“[')if;;’o
Pog-P100 PN-EN 13108-20, ’ ’
D.1.6,60°C [53]
*)Odporna¢ na C.1.20 PN-EN 12697-22 [40]
deformacje trwaté e aparat diay, 60°C,
watowanie, . P7s P7s
Pos-P100 39 000 cykli
grubas¢ ptyty 100 mm
Sztywnaé C.1.20, PN-EN 12697-26 [42] _ _
[MPa]” watowanie, | 4PB-PR, temp.10°C, Smin11000 | Smin11000
Pog-P100 czestotliwos¢ 10Hz Smax17000 | - Smax17000
Odpornd¢ na C.1.20, PN-EN 12697-24 [41]
zmeczenie, kategoria watowanie, | 4PB-PR, temp.10°C,|  &6.130 €6-130
nie nizsza ni® Pog-P100 czestotliwos¢ 10Hz
a) Grubd¢ piyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm
b) Ujednolicory procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[81] w zahczniku 1
° procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zszczeniem probek do
bada podano w WT-2 2014 [82] w zgdzniku 2
*) odporna¢ na deformacje trwate - nalpwybra® jedm z metod

Tablica 26. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaligwe
wysokim module sztywniwi — AC WMS do warstwy wizacej, KR3 + KR7

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC WMS | AC WMS
wg PN-EN badania 16 22
13108-20 [53]
Zawartg¢ wolnych C.1.3, , _
przestrzeni ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], |  Vmin20 Viminz,0
2x75 uderze pkt 4 Vmax4,0 Vmaxa,0
Wrazliwos¢ na PN-EN 12697-12 [38],
dziatanie wody C.11, przechowywanie w 40°C
ubijanie, z jednym cyklem I TSReo I TSRso
2x35 uderze zamraanid,
badanie w 25°®
*)Odporna¢ na C.1.20 PN-EN 12697-22,
deformacje trwaté® e metoda B, w powietrzu wrswroso | WTSwro.o
watowanie, [40], PN-EN 13108-20, | PRDArs0 PRDAIR 5.0
Pog-P100 D.1.6,60°C [53]
*)Odporna¢ na C.1.20 PN-EN 12697-22 [40],
deformacje trwaté e aparat diy, 60 °C,
watowanie, 30 000 cykii Ps P7s
Pos-P100 i

gruba¢ ptyty 100 mm




Sztywna¢ C.1.20, PN-EN 12697-26 [42], S, S
[MPa]® watowanie, APB-PR, temp.10°C, Sﬂ'”moo Sﬂ'”l“ooo
Pog-P100 czestotliwos¢ 10Hz ax17000 ax17000

Odpornd¢ na ©.1.20. | pNEN12697-46[47],| Podd | Poda

spekania nisko- watowanie, L g
o pkt 8.2 wartas¢ wartasé

temperaturowe, °C Pog-P1oo

Odporndg¢ na C.1.20, PN-EN 12697-24 [41],

zmeczenie, kategoria| watowanie, 4PB-PR, temp.10°C, €6-130 €6-130

nie nizsza n® Pog-P100 czestotliwos¢ 10Hz

3 grubgé pityty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm

b) ujednolicom procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 20

w zahczniku 1 [81]

° procedug kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zszczeniem probek do bad
podano w WT-2 2014 zgdzniku 2 [82]

*) odporna¢ na deformacje trwate - nakpwybrat jedm z metod

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zah@ici od potrzeb, powinien wykaza
sie¢ mazliwosciag korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarlao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkciji,

asfaltowych.

do wytwarzamaieszanek mineralno-

Wytwornia powinna zapew@iwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzora
zachowanie wikxiwej temperatury skiadnikdw i gotowej mieszanki neralno-

asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowaertyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe)
pozwalajce na cigte monitorowanie temperatury poszczegéinych maltes, na

réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i iygsaiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovciaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wydzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezeyrolub termosami,

h) sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy
0 przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [8ptawadzajcej przepisy konwenciji
ADR, w cysternach kolejowych Ilub samochodach iza@oych i zaopatrzonych
w urzagdzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngateriatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwip@en by przewaony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewonateriatdw sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinnoc¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamkmych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiem,ze nie lgda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju, przed
wbudowaniem, mieszanka powinnac¢hgabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpylub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczyptaypadkéw uycia dodatkow
obnizajacych temperatyrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub
specjalnych technologii produkcji i woudowywaniabnizonej temperaturze, tj. zyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nglekierowa sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tycéinodkéw Powierzchnie pojemnikéwzywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

Zabrania s skrapiania skray olejem na pdowym lub innymi srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST MOVB0.00 ,Wymagania og6lne”
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywed nalery projektow& wytacznie
metod, funkcjonalr.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AGNY 16, AC WMS 22), wyniki bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane waisci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,



proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minerglne
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki bada przeprowadzonych w celu oklenia wi&ciwosci mieszanki
i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley
stosow& nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
- 20/30 : 160°C+5°C,
- MG 20/30-64/74 i MG 35/50-57/69: 140°Cx5°C,
- PMB 10/40-65: 150°C+5°C,
- PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna BBy zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez zZyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczankilku wytworni lub
od Kilku producentow, to natg zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtokymaga akceptacii
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewadbé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opieratg sia prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétika
materiatdw, ktore &g stosowane do wykonania robot. Powinienzeakapewnd, aby
mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniatynagania dotycge cech fizycznych
I wytrzymatasciowych okrglonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeddku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevahsfaltowej, zdecydujegswykona
dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagani&yniera
prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania
gotowej mieszanki).

Inzynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{54].

Dozowanie skfadnikow mieszanki minecassfaltowej w otaczarkach, w tym fak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikébw oraz pomiaru temperatury powify okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ranym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe najeprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury
z doktadnécia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermnhagazynowym
(roboczym) nie mze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wkasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury



mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy @7 tej tablicy najnisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczaomeiniejsce wbudowania, a najigyga
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowezpgdrednio po wytworzeniu
w wytwaorni.

Tablica 27. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC WMS

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszahki
[°C]
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 20/30-64/74 | wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 | wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dzamek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu dbnia temperatury jej wytwarzania
I wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltvaveiera takirodek.

Sposob i czas mieszania ngletak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaty w
catcici, rbwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatkiieszaty sj, tworzc jednoliy
mieszank. Kolejnas¢ dozowania materiatow do mieszalnika maealanaczenie dla jakoi
produkowanej mieszanki.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog
by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System d@zva powinien zapewai
jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanajszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnf@é®vej na gogco nie powinny
istotnie wptywa na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Do warstwy podbudowy dopuszczadustawy mieszanek mineralno-asfaltowych
z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania coizy sola deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, Yd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyctendic ich skladu:
— zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Do warstwy wgizacej dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych
z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania eaizy sola deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wd@vosci objetosciowe)
z zachowaniem braku xaic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna ki tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglevykluczye mazliwosé szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MIgéwinien uwzgtdnia
mozliwosci wytwoérni (sposdb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podige (podbudowa z kruszywa niezmwanego lub zwizanego, podbudowa
asfaltowa) pod warstyvpodbudowy i warstw wigzaca z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywngéci — AC WMS powinno b§ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,



— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Maksymalne nierowriei podiaza pod warstw podbudowy i warste wigzaca nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw podbudowy i warstewigzaca
Z betonu asfaltowego o wysokim module sztysane- AC WMS (pomiar tag
4-metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna Makgyma]pa
C nierbwna¢
Klasa . . nierownae poditaza pod
droai Element nawierzchni poditaza pod warst
g arstwe
warstwe Wiazaca
podbudowy [mm] [mm]
A, S, GP | Pasyruchu zasadnicze, awaryjne, 12 9
dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia, jezdni¢
tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wgczenia 15
I wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, | Wszystkie pasy ruchu 18 15
place, | powierzchnie
parkingi | przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Jezeli nierébwndaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiaga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nierownéci podiaza naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrownawczej.

Wykonane w podta taty z materialu 0 mniejszej sztyw4eo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéni
materialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub-EN 14188-2 [67] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgkpniowej, np. mieszanki



mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podi® naley wymienki.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulsjnalery wykona zgodnie z SST D-
04.03.01a [1a].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przgpteniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obedwd Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodsoi witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu
naleey zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowg& mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna lpyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszczagsdceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolrara uwagi ha mdiwg segregag
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materialdw, jakie colg
stosowane do wykonania wtawej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniécibove poszczegolnych
materiatdow skiadowych mieszanki mineralno-asfalfop@vinny by zgodne z iléciami
podanymi w przedimonej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez #yniera recepcie.
Sprawdzenie zawarol asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakagj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkieralnej i zawarti
asfaltu zaleca sipobra& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuig@rodukciji.
Tolerancje zawart@i skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego, powinny bygawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochodd. Prébki do badaalery pobiera
ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzyinier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowegaysokim
module sztywnéci — AC WMS, Wykonawca wykona odcinek probny celesaislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemg@unkow zagszczania.

Zaakceptowanie przezayniera wynikow badaprébek z prébnego zarobu stanowi
podstaw do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgodnzyniera mana
pofaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oRaiprobnego. W takim
przypadku zaleca e ipobr& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaza
rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697-27 [43]

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofia
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozgoem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢zagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gicibvarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.



Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytu, jaki
stosowany bdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyhosd najmniej 500 /) a diugdé co
najmniej 50 m i powinny bytak dobrane, aby na jego podstawiezlwea byta ocena
prawidtowasci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna by zgodna =z grubwia podan
w dokumentacji projektowej. Ikd¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego poavinn
by¢ uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnfci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nafy pobr& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgog Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetpgh danym kontraktem.

Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez/imera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prégo.

5.7. Poljczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trw&td nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbemnia nawierzchni
ruchem.

Podtee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gazenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenee@ wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwdéch star
asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzwigmzenia gogce na gagce)

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltow) ukfadu warstw
konstrukcyjnych naley zachow@ zasag modwiaca, ze grubd¢é warstwy musi by co
najmniej dwuipétkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt @,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progake] jest zbyt gruba, aby
mozna byto g roziozy¢ i zagécic w pojedynczej operacji, to warstwa ta iacste sktad&

z dwoch warstw technologicznych, z ktorychz#ta zostaje rozimna i zagszczona

w odrebnej operacji. Natey zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie

Z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na poditau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Tempeagpaditda pod rozkladanwarstwe nie
moze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltpvesfaltowej powinien by zgodny

z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwrane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowalezy tak
zaplanowa, aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcig jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma
rozktadarkami pracggymi obok siebie z odpowiednim przestoiem), a w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednakieswym (wahadtowym)
szerokdcig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni kerych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny fiogzliwie jak najdiuzsze min.
200 m,



- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynaa

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. . Nie wolno wbudow§watonu asfaltowego gdy na pozio
tworzy sk zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podane;j
w tablicy 29. Temperatura otoczenia mady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna dynierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przysgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wes8&ch réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziadboczej. Nie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopaiczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewszczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody
I mrozu. Jeeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczgopozostawienia na zign
warstwy asfaltowej podbudowy lub warstwy awjcej, to naley ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniedy, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralsfaltowych z dodatkiem ol#aijacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 29. Minimalna temperatura otoczenia na kg8t 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Warstwa podbudowy 0°C (-3°C*)
Warstwa wizaca 0°C

*) Do decyzji Inzyniera

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinng¢ bwbudowywana rozktadagk
wyposaong w uklad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢gczne. Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii
KR6-7 zaleca si stosowanie do wykonania warstwy aiicej podajnikbw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadaeérodkéw transportu.

Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny dyownomiernie zagszczone gizkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym naciskioluym) zapewniajcej skuteczngt
zag:szczania, potwierdzgma odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltoweglezy
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Jezeli projektowana grulbdgé warstwy podbudowy asfaltowej jest aksza
niz najwigksza dopuszczalna grudowarstwy technologicznej, to warsiwpodbudowy
maozna uktadé w dwoch warstwach technologicznych. W takim prajpanaley spetné
wymagania dotycgce sczepniei warstw podane w Katalogu [83].

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwiezatej powinien odbywa
si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwzanych z uktadaniem ngpnej warstwy. W przypadku



konieczndci dopuszczenia innego ruchu nalezastosowa zabiegi zabezpieczge
uzyskanie wymaganego pokenia mgdzywarswowego.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  ziacza podiune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.18.).
Polaczenia technologiczne powinnybpednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposo6b wykonaniageky-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza poditenego nie mgna umiejscawia w sladach kot, ani w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. ggka podtiane medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naky przesuwé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi ukladanych
pasow kolejnych warstw technologicznych rglprzesuné wzgledem siebie o co najmniej
2 m w kierunku podtnym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane
w strefie plyty przejciowej. Pojczenie warstwscieralnej i whzacej powinno by
przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzecznea¢zonych warstw wzacej
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw
powinny by w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podhinego, gdy
uktadanie mieszanki odbywagsprzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie
Z przesungciem. Wydajnéci wskpnego zagszczania degkrozktadarek muszby¢ do
siebie dopasowane. Prztg technologia rob6t powinna zapewmrawidtowe i szczelne
pofaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznefuiek ten ména zapewrdi przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegiomicdzy uktadanymi
pasami nie byla wksza ni diuga¢ rozkladarki oraz druga w kolejid rozktadarka
nadktadata mieszagka pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kadg rozktadarly powinny by o zblizonych
parametrach. Zagzczanie kadego z pasow natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi
pasa i stopniowo zggzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogdzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie z4czy metod ,gorace przy zimnym” stosuje s przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglnie z innych uzasadnionych powodow konieczneygkbnywanie
nawierzchni w odgpach czasowych. Kraslz ztagcza w takim przypadku powinna by
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowamn
krawedz rownomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skana (pochylenie okoto 3:1 tj.podtem 70-80° w stosunku do warstwyji
lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany podczas ukiladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkistoevej lub naa talerzowego.



Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganega. Powierzchnia styku powinnabygzysta
I sucha. Przed ui@niem gsiedniego pasa cppowierzchng styku naley pokry¢ tasma
przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6. Drug pawinien by
wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zlgcza, zachodrym na pas
wykonany wczeniej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzen
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygromocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzeczg zfgcza.

Ztacza poprzeczne riuzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych naig przesugé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniagia bitumicznych

Minimalna wysoké&c¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubas¢ taémy w zlgczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podiunego powinna by uformowana za pomacrolki
dociskowej lub poprzez olxgiie nazem talerzowym.

KrawedZz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za
pomog urzagdzen umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadulzie tdma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §eny w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej”
warstwy na catkowite] gruldai, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna KBywstpnie przyklejona do zimnej kradzi zigcza
producenta pokrywag 2/3 wysokéci warstwy liczc od gornej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.
Pasta powinna l&y nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierneg
rozprowadzenia na bocznej kregzi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy
gestaéci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach nieghwsich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy z urgdzeniami
w nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych{tay, pasty) zgodnych
z punktem 2.7.

Gruba¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna
Wynosk nie mniej nk 15 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjeg
rozprowadzenia na bocznej kreazi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubici 3 - 4 mm przy
gestasci okoto 1,0 g/cr).



5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez goizen ograniczajcych (np. krawznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocogam® rozktadarki tzw ,buta” (,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzi naley wyfrezowa& na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni nahy
uszczelnt krawedz potazong (nizej potazona kravgdz powinna zosté@nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygj
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdwr zewrgtrznych podejmie Projektant
w uzgodnieniu z laynierem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnt
przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
—  krawedzie zewntrzne - 4 kg/m.

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kraydzi zewrtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug
PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami eyl PN-EN 14023[65], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[64], albo inne kgmza wedtlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie kragizi zewrgtrznej naleéy wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie
ulegly zabrudzeniu. Mej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng
odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci co najmniej 10 cm.

5.11. Warstwy nawierzchni stosowane na warstwy AC WIS

Na warstwy AC WMS zalecacsstosowa cienky warstwe scieralrg o grubdci nie
wigkszej nz 4 cm z mieszanki SMA lub mieszanki BBTM. Wikiem mae by
konstrukcja nawierzchni, w ktérej na szczelnej patwie z AC WMS utaone lgda
wytacznie warstwy asfaltu porowatego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogbd
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatow

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza& wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o azmakiu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgoy i



- ew. wykon@ wtasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&ykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek eraino-asfaltowych wraz
z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] gainikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanychzspsiytuacji wymagacych powtorzenia
badania typu naky je ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskéirowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod warunkéw
badania poszczegoélnych \étawosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 30.

Tablica 30. Rodzaj i liczba balaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])| Gestai¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakej
Lepiszcze Penetracja PN-EN 1426 [20]

(PN-EN 12591 [23]] lub  temperatura lub 1
PN-EN 13924-2[64]| mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [65]) | Nawrot spezysty’ PN-EN 13398[57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) ~

Gestase PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
asfaltowy**) Zawartad

; N PN-EN 12697-1 [30] 1

lepiszcza

Penetracja PN-EN 12697-3[32] lub

odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] 1

lepiszcza oraz PN-EN 1426 [20]




Granulat Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lul
asfaltowy**) migknienia PN-EN 12697-4 [33] 1
lepiszcza oraz PN-EN 1427 [21]
Gestase PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [B5]

**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy

matym procentowym dodatku stosuje Biinimum wymaga

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 31.

Tablica 31. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe]

czteropunktowym zginaniu

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bats
Zawartcé lepiszczd PN-EN 12697-1 [30] 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzen|i PN-EN 12697-8 [36] 1
tacznie z VFB i VMA przy| Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wymaganej zawartgci wolnych| 12697-6 [35], metoda B, w stanie
przestrzeni V7% | nasyconym powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34],

metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornag¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40]
(powigzana funkcjonalnie), maty aparat, metoda B w powietrzu,
dotyczy betonu asfaltowedqrzy wymaganej temperaturze 1
zaprojektowanego do maksy-
malnego oba@zenia o0si porrej
130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie  (funkcjonalna) dp
nawierzchni  zaprojektowanygh PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
wg kryterium opartym na

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dootobr powinno by powtérzone

w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

zmiany ztaa kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej

Z nastpujacych wiaciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren exiowo przekruszonych,



odporndci na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub kanciasgoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstdci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podsja grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowsinieja
uzasadnione przestanke dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii Weawosci, to nie jest konieczne badanie tej $adavosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigkie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaino-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemalno—asfaltowe]
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z norm PN-
EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno Bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy #&sfadj | badania gotowej
warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jadéamateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth
i ich skladnikow, lepiszczy i materialtbw do uszecdeh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) speilnigj wymagania okrdone
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu,
z niezlgdng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwitocznie usug.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy.
W razie zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badaNykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),



— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolnegg 9adaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgpipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobiera i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawyiajecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej
I wykonanej warstwy jest nagtujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltov#a
- uziarnienie,
- zawarta¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasve].
Wykonana warstwa:
- wskanik zagszczenia,
- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podtwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- ziagcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.

Aw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdow wsadowych nafg ocenig& na podstawie badgobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoaéisive].



Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-astedo za zgod
nadzoru i Zamawiagego mog postey¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.

6.4.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalegy pobra& i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej
probki nie mae by mniejsza ni:

- wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetni@ymagania podane w pkcie 2.3.
6.4.2.Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra probke sredni sktadagca sé z 3 probek cgciowych po
2 kg. Z tego jedsp problke czesciowg nalezy podd@ badaniom. Ponadto nale zbadé
kolejng proble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.4.3.Materiaty do uszczelniania pozen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malgoobra& probki srednie
skfadajice st z 3 prébek cgsciowych po 2 kg. Z tego jedmprobke czesciows nalezy podda
badaniom. Ponadto nale pobra& i zbada kolejrg préble, jezeli zewretrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materialy do uszczelniania pgzen powinny spetni@ wymagania podane
w punkcie 2.6.

6.5. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialtdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbug@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru
I Zamawiagcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwerlylia sé: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, doktadédmetod badaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci  materiatdbw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi piajj
chybaze ST lub dokumentacja projektowa padiamacze;.

6.5.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgthnieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 32, w zaleaosci od liczby wynikéw bad@ z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 32. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniariedniej
arytmetycznej wynikow badezawartdci kruszywa



Liczba wynikow bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3do 4 od5do 8| od 9 do 19| >20
<0,063 mm [%(m/m) +4,0 [ 3,6 +3,2 +2,9 24 | £2,0
- mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
- mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] +4,0 [ 3,6 +3,3 +2,9 +25 | £2,0
-mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 3,0
Ziarna grube - - - - -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste)| 8 +5(6,7 +4,7/5,8 +45[51 +4,3 +4,1 —
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarniste) | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 T

6.5.2.Zawarté¢ lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie nte odbiegad od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zat@ci od liczby wynikow bada z danego
odcinka budowy (tablica 33). Do wynikow badaie zalicza i bada kontrolnych

dodatkowych.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyrbadania kredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow bada

mieszanki 1 (gg 2 (i)d 83 dco)dlg) ~20
Mieszanki | 106 | +055| 050| +040| 035| 0,3
gruboziarniste

Mieszanki | 05 | 1045 | 2040| 2040| 20,35 03
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikow
bada wzictych do obliczenidredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest
wicksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, legz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do papedggo wyniku badanip

6.5.3.Temperatura ngknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[28zowielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2[64a], temperaturakmienia lepiszcza odzyskanego, niez@o
by¢ wicksza nk maksymalna wartd temperatury ngiknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny
wzrost temperatury rgknienia po starzeniu metg® TFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
mineralno-asfaltowej jegtantulat asfaltowy,
to temperatura nknienia wyekstrahowanego lepiszcza niezeprzekroczg temperatur
migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢eiej niz 8°C.

Jezeli

w skladzie mieszanki



Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego
Z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna preekg¢ wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 34.

Tablica 34. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu Iub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temP((:eratura ghnienia
PMB-10/40-66 83

PMB 25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rmolimeroasfalt charakteryzuje¢si
wysoky temperatuy migknienia (tzn. w¢kszy niz dolna granica normowa + 10°C), ktora
zostata udokumentowana w ramach kontroli fgko zasad ZKP na wytworni, stosuje si
wymaganie gérnej granicy temperaturychkmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W hastpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zadznika
krajowego NA [65a] do PN-EN 14023[65] wzrost tengiary meknienia po starzeniu
RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot spiysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyti€o najmniej 40%. Dotyczy to rowrie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaziyicpym naley wtedy podé wartasé
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[57]).

6.5.4.Ge¢stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae
wykroczy¢ poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej niz 1,5% (v/v).

6.5.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadomierzona przed i w czasie roboét; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 25.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmdczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tematru w mieszance znajdogj st w
zasobniku rogcietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo aakprawdzéa temperatuy
mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodeeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to naky
wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajezy wykona zgodnie
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika razietacza oraz porownaniu z normalnym waem z uwzgldnieniem
uziarnienia, jednorodioi mieszanki, prawidtowaei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.



6.5.6.Wykonana warstwa

Widciwosci materiatdw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.5.6.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych
w tablicy 35. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okrélenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 35. Wiaciwosci warstw podbudowy i vgzacej AC WMS , KR3+KR7

. . Wskaznik . : :
Typ i wymiar : Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki zagszczenia [%(v/v)]
[%0]
AC WMS 16 P > 08 1,00 +4,5
AC WMS 16 W > 98 1,00 +4,5

Wskaznik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej
warstwy i na kade rozpoczte 6000 mi nawierzchni - jedna prébka; w razie potrzeby lazb
prébek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawierzchnie
mostowe).

6.5.6.2. Grub& warstwy
Gruba¢ dla warstwy asfaltowej wksza rowna wartei podanej w projekcie
6.5.6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni agldadd nie rzadziej i co 20 m oraz
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny &y zgodne z dokumentagcj projektows,
ztolerang  + 0,5%.

6.5.6.4. Rown& podiwzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiuzna

Do oceny rownéci podtwnej warstwy wazacej i podbudowy nawierzchni drog
wszystkich klas nalg stosowa metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, upioviajgcego wyznaczanie odchylerownaci
podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu) pomicdzy teoretyczalinig taczaca spody
kotek jezdnych urgdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réowst podiuznej warstw
nawierzchni naley wykona& w sposob agly z wyciem taty i klina. Dlugéc taty
w pomiarze rowngci podiwznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchyléd réwnasci podtwznej dla warstwy oznaczone
pomiarem ciglym rownowanym wyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty
I klina okresla tablica 37.

Tablica 37. Maksymalne waém odchyler rownasci podtwznej dla podbudowy i warstwy
wigzacej okrglone za pomagpomiaru cagtego, taty i klina



Maksymalne Maksymalne
wartasci odchyler | wartasci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni rownasct rownasct
podiuznej podiuznej
warstwy [mm] dlal warstwy [mm] dla
podbudowy warstwy whzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicge, 9 6
awaryjne,
dodatkowe, wjczenia i
wytaczenia,

jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12 9

dodatkowe,

wiaczenia 1 wyhczenia,

postojowe,

jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza
L,D, place| Wszystkie pasy ruchu
parkingi, powierzchnie przeznaczomne
do ruchu i postoju pojazdoy

15 12

<

b) ROwna@¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidaskoraz
placow i parkingdbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa
uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§em w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylemigedt obliczane jako najeksza
odlegta¢ (przewit) pomiedzy teoretyczataty (o dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest rowna szerakd mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerane]5%. Warté¢ odchylenia rowngi
poprzecznej naky wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rOw8oi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowrkei
poprzecznej powinna wynd@s? m. Pomiar powinien liywykonywany nie rzadziej aico
5Sm.

Maksymalne wartéi odchyleé rowndsci poprzecznej okegta tablica 38.

Tablica 38. Maksymalne watc odchylé rownasci poprzecznej dla podbudowy warstwy
wigzacej

Maksymalne Msvﬁigglne
wartasci odchyle:
odchylei rownasci

Klasa drogi Element nawierzchni rownasci :
. poprzecznej
POprzeczne warstwy [mm]
warstwy [mm] dla warstwy
dla podbudowy Wiazacej




A,S,GP Pasy ruchu  zasadnicge, 9 6

awaryjne,

dodatkowe, wijczenia i

wytgczenia,

jezdnie 4cznic, utwardzong

pobocza

Jezdnie MOP 12 9
GZ Pasy ruchu  zasadnicze, 12 9

dodatkowe,

wilaczenia | wyjczenia,

postojowe,

jezdnie 4cznic, utwardzong

pobocza
L,D, place| Wszystkie pasy ruchu |i 15 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone

do ruchu i postoju pojazdow

6.5.6.5. Zcza technologiczne

Ztagcza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne
I zZwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub gopsadle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.5.6.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni powinna byzgodna
z dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekéko
warstwy wizace] powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadill
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalery
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.6.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej
i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcjprojektows, z dopuszczaln
tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyebmiarow nie mge
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.6.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno rGni¢ sie od
dokumentaciji projektowej o wtej niz + 5 cm.
6.5.6.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclgdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikébw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkeca ma prawozadat
przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Ikynier i Wykonawca decydsj wspolnie o miejscach pobierania prébek
I wyznaczeniu odcinkéw e#ciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie



wyznaczony, to odcinek ten nie powinienc¢bmniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgtiniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowazowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbittawe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaélaboratorium,
ktore nie wykonywato badekontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porshna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego o wysokim module sztyws#icoAC WMS.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podiy

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WMS§j transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowa krawedzi urzdzen obcych
I kraweznikow,



- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spragu.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.01a Paktzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsj
asfaltovg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gasne z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -¢€z 2: Analiza chemiczna
cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —g& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych yd@vosci kruszyw — Procedura
I terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 1.
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Czs¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pora@eskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wsgkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiléciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Czs¢ 9:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpoimd na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw -
Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamisiei



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —

Czs¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#id wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtosci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€z 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — ¢&& 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji ig
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych wdiavosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaganila asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriwi
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeariemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaiza lepkdaci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaiza lepkdaci

dynamicznej metagdprézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzee odpornci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —€z1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzeme odporn&i na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —€z3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtdohda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 1. Zawartd¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metdohda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Cz$¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtdohda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41].

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48

49.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 12831

PN-EN 13043

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metdohda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Mitdada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo -- Czs¢ 5: Oznaczanie
gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdthda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdzhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 24: Odporné na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdoada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Cz$¢ 26: Sztywnéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdoada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdoada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 46: Rkanie
niskotemperaturowe i wdaiwosci w badaniach osiowego
rozciggania

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Ki@tmbliczania
projektowego obarzenia cieplnego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipozchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu



50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

63a.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN
13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarag - Czs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyardag - Czs$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgzs¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygaraa - Cgs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1. Badanie metadpiercienia delta i
kuli

Badania kruszyw wypeta@ych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaéza nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzatabilnéci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacawitaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznae&ohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatasity rozcjgania
asfaltow modyfikowanych— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatza energii
odksztatcenia

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasadypecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych. Zaiznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasthsyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagifaltow
modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypeltniacze szczelin i zalewy drogev@zsé 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goo

Wypetniacze szczelin i zalewy drogev@zsé 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno



68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.
77.

78.

79.

10.3.
80.

81.

82.

83.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperagptonu i palenia
— Pomiar metoglotwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuamal Metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2  Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stdka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3  Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 3. Metoda badania
okreslajaca penetraeji odprzenie spgzyste (odbojné)

PN-EN 13880-5  Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 5: Metody bada do
oznaczania odpordoi na sptywanie

PN-EN 13880-6  Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gow -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca
do okrélenia wydhzenia niecigtego (proba przyczepsa)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumemien (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocenganoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaweaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

PN-EN 13074-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskawanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych Iub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cgs¢ 1: Odzyskiwanie metedodparowania

PN-EN 13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych Iub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu megod
odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordgeniowych utrwalg® na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagateichniczne. Zatznik do
Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atrtd nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&A4 — cgsc¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. aZahik do Zarzdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradria 18 listopada 2014 roku
Zmieniagcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2026 — czs¢ 1l - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania TechrecZahcznik do Zaradzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autastiz dnia 9 maja 2016 roku
zmieniagcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Zajcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowycdhutostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.



10.4. Inne dokumenty
84. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjreza 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadsa drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124
85. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towarow niebezpiecznych

(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6. zm.)



