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1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowejcgpkacji technicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych z pajczeniem midzywarstwowym emulgj
asfaltowg warstw nawierzchni drogowej

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest nmakem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdadowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@dijk dotycz zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem poter migdzywarstwowych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znaj@yrh s¢ w ciagu drogi.

Palczenia mgdzywarstwowe majzadanie powzania warstw nawierzchni w jeden
monolit, co jest konieczne ze wezdl na néncs¢ (przenoszenie obgien na podige) oraz
zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu az@kuszczeniu ginawierzchni.

Palczenia mg¢dzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emalsj
asfaltovy.

W SST podano wymagania, dotyez pohczen migdzywarstwowych uktadanych
warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfalttowatego, mieszanek SMA i BBTM na
warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowywehednym cyklu technologicznym nie
wykonuje s¢ skropienia lepiszczem (tzw. pokenie gosce na gagce — technologia
asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje giskropienia przed ukeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba
technologia w sposéb jednoznaczny tego wymaga futayczyn technologicznych jest to
zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@a s¢ z jednej lub kilku warstw, shacych do
przejmowania i rozktadania na podéoobcizen od ruchu pojazdéw.



1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowajgdnego materiatu, ktéry me
sktad& sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynazegracii.

1.4.3. Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.4. Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkzg@renoszcy obchzenia na
warstwe podiaza, ktory mae by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusayeiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowglada mieszank mineralno-
asfaltows, skladagca s¢ z grubego tamanego kruszywa o naggéym uziarnieniu, zwjzanego
zapravg mastyksow.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowdadapca s¢ z grubego
tamanego kruszywa o niggtym uziarnieniu, zwjzanego zapragymastyksow, o zwickszonej
zawartdci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdétmdtumienia hatasu na styku opona —
nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehki@rstw grubéci od 20 do 30
mm, w ktérym kruszywo ma niegite uziarnienie i tworzy pgtzenia ziarno do ziarna, co
zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardnatej zawartai wolnych
przestrzeni, w ktérej objos¢ wypelniacza i lepiszcza jest ¢isza nk objetos¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowabardzo duej zawartéci
pofagczonych wolnych przestrzeni, ktore uiiwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia
wiasciwosci drenaowe i zmniejszajce halas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjeedaca zawiesia asfaltu w wodzie, w ktorej faz
zdyspergowada (rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérepkgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsjv ktérej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja mo#gfvana lateksem kationowym.

1.4.16. Pohczenie m¢dzywarstwowe — zwgrzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropiensstwy dolnej emulsgjasfaltovg w



celu zwekszenia wytrzymalki zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniepigvienia penetracji
wody midzy warstwami.

1.4.17 Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czta, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowashy wykonania ulepszonego pogéo
gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszystaralnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina orazvep hydraulicznego, w ktérej napuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — okgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu dypych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20Symboleiskroty
AC - betonasfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich war¢ti@nc. Bétonbitumineuxtrés mince)

MA - asfaltlany (ang.MasticAsphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. PorousAsphalt)
pH - wyktadnik stzenia jonow wodorowych

SMA - mastyksgrysowy (ang. Stone Mastic Asphal
WMS - wysoki modut sztywriai
%(m/m) - ulamek masowy wytany w procentach

1.4.21 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST

1.5. Wymagania dotycace robot
Wymagania dotygze robot podano w SST

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padey SST
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektowg



Materiaty do wykonania robdt powinny¢bygodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub ST.

2.2.2.Rodzaje materiatdw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pgtzenia mgdzywarstwowego magby¢ stosowane nagiujace
materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane peliami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowd emulsje wg aktualnego wydania Zetnika krajowego NA do PN-EN
13808 [21].

Sparéd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [22] do normy
PN-EN 13808 [21], naley stosowé& emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wiagiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatng polarné¢ wg PN-
EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zajcznika
krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN @8821], w ktérym umieszczono
nastpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczonetgozania warstw asfaltowych
nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie pgszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w
tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltdwyig Zahcznika krajowego NA [22] do
PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie . I
Lp. .. | Pelna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowan|e
kodowe emulsji
1 C60B3 ZzM Kationowa emulsja asfaltowa [ Do zlgczania warstw
zawartgci lepiszcza 60%)|, asfaltowych,
wyprodukowana z asfaltuwykonanych z asfaltow
drogowego, o klasie indeksu rozpgdaiemodyfikowanych na




3, przeznaczona dogzizania warstw drogach
konstrukcyjnych nawierzchni

obgzonych
ruchem od KR1 do KR7

C60BP3 ZM

zawartgci
wyprodukowana

modyfikowanego
indeksu
przeznaczona do gdzania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

klasie

Kationowa emulsja asfaltowa
lepiszcza

polimerami,
rozpadu

60%)|, warstw asfaltowych n
z asfaltudrogach

Do zlgczania wszystkich

o

obazonych
pruchem od KR1 do KR7
3,

C60B10 ZM/R

zawartgci
wyprodukowana
drogowego, o klasie indeksu rozpgdoraz do
10, przeznaczona do
nawierzchni

oraz

Kationowa emulsja asfaltowa
lepiszcza

recyklin

do az¢zania
warstw konstrukcyjnych nawierzch

60%)|, nawierzchni obagzonych
z asfalt

Do recyklingu

uruchem od KR1 do KRY
zZiczania
jwszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
nivarstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe

emulsje

asfaltowe,

przeznaezo do

wykonania petzen

miedzywarstwowych powinny spetiavymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goakn
miedzywarstwowych wg Zatznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotycce emulsji (klasd)
L WhasGiwosc Metoda Jednos-
P- BCWOSC | padania | tka C60B3 ZM | CBOBP3 | C60B10
ZM ZM/R

1. Zawartdé PN-EN % 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] (m/m)

2. Indeks PN-EN g/100 g | 70-155 (3) | 70-155 (3) NRKD)
rozpadu 13075-

1[16]

3. Pozostate: | PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)

na sicie 1429[7] (m/m)




4. Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @2 | 12846-
mm przy| 1[12]
40°C
5. Przyczepn@ | PN-EN % NR? (0) NF (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] | po-
referencyjneg _ wierzch
o (badanie na _.
kruszywie
bazaltowym
)
6. Pozostal: | PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 1 1429[7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany {2074
stzglim\?vin);s | i P
EN 13074-
2[15]
7. Penetracia  WPN-EN 0,1 mm | <100 (3) [ <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura | PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN Jient NR? (0) Warta¢ NR? (0)
13589 [18]i deklarowan
PN-EN a
13703[20]
10. | Nawrét PN-EN % NR? (0) > 50 (5) NR (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C

2NR — No Requirements (brakwymaiya




b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagd&zbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe]

Emulgy mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowajezy przestrzegazasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jéio

2.2.4.Grysy do posypania emulsiji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktépryskano podbudawz gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6giyaktosowa kruszywo (grysy) 2/5
mm w celu uzyskania membrany poprawi@ pohczenie mgdzywarstwowe oraz
zmniejszajce ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetiavymagania dla kruszyw
warstwyscieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotygee sprztu podano w SST

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca viezaosci od potrzeb, powinien wykagaic
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) spret do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- spgzarki,
- zbiorniki z wodl,
- szczotkigczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjpsfaltow warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzone] w uradzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpsiacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozgej emulsg,

- pedkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokéci i dlugasci kolektora,



- ilgci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgaarkpowinna
zapewnt rozktadanie emulsji z toleraact 10% od ilgci zatazone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dizolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kepi
protokotu kalibracji skrapiarki — réwnomierfm skrapiania oraz wydatku emulsji przy
ustalonej pgdkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykon&atibracji nie mae zosta
dopuszczona do wykonania skropienia.

Spret powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykorgwpowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) wma przewozi dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach podimkaem,ze nie keda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bdag powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczonet@msportu
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robo6t powinien¢ lggodny z dokumentagjprojektowy i ST.
W przypadku braku wystarcaalych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ganiku.

Podstawowe czyniod przy wykonywaniu robot obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- odcinek prébny,



- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:

ustakt lokalizacg terenu robat,

przeprowadziszczegbtowe wytyczenie robot,

usug¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

wprowadzi oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienpaiega na usueciu luznego
materiatu, brudu, blota, kurzu, plam oleju itp.pteyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno ghwstch naley
uzywat szczotek gcznych. Na terenach niezabudowanych, b&zumio przed skropieniem
warstwe nawierzchni mena oczygcic¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych mnglezwrécic uwag;, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzcharen kruszyw stanowgych goérn
powierzchn¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia pedtoolejami, paliwem lub
chemikaliami nalgy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszezeasipnie
zmy¢ powierzchnie wogl pod cénieniem

5.4.2.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralnej niezganej i zwjzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtea musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégo n
mieszanka mineralna, z ktorej zostata wykonanatwars

W przypadku podbudowy bardzo suchej, béppdnio przed wykonanie skropienia
emulsp asfaltowg podiaze naley zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchripodiaza doprowadz
do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnyméwizjawiska nagszania warstwy waodd

W przypadku skrapiania warstwy niezganej nasgiknictej wody po opadach
atmosferycznych naty op&ni¢ skropienie do momentu @xiowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotreg



5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektacstowych,
nalezy postpowa wg wskazé producenta izolacji lub zapisbw normach lub aptatia
technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podid w czasie skrapiania emulsasfaltows powinna wynosi co
najmniej +5°C. Niedopuszcza ¢si wykonywania skrapiania podczas opadow
atmosferycznych, bezp@dnio po nich lub tuprzed spodziewanymi opadami. Czasookres
skropienia naley tak zaplanowg aby nie wysipity opady atmosferyczne wcaeej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfajicw powinny miéci¢ sie w przedziatach
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaliwy

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@8o

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzeb wykonania odcinka prébnego, to przed
rozpoczciem roboét, w terminie uzgodnionym zzimierem, Wykonawca powinien wykoha
odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wdeiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltova,
2) okrélenia poprawngci dozowania emulsiji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spytu jakie
bedg stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna lbiggodniona z liynierem.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywiko
préb na odcinku probnym przezzimiera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgy asfaltowg

5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien¢ljostosowany do rodzajyczonych materiatow
zgodnie z tablig 1, z zastrzeeniami:.



a)

b)

d)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowandirperami stosuje si zwlaszcza pod
cienkie warstwy asfaltowe na goo oraz do gczenia geosyntetykOw z warstwami
asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowe skropienia podia z warstwy
niezwigzanej lub warstwy zwizanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu
od 120 do 180, a do skropienia podizawierajcego spoiwo hydrauliczne — emglg)
pH wiekszym ni 4.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudawigzanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawesj pohczenie oraz przeciwdziatggej
spckaniom odbitym (przeciwsgxaniowej) stosuje si powtdrne skropienie emuidsjz
asfaltu modyfikowanego, ktdposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalestosowdé na izolacji przeciwwodnej obiektow
inzynierskich oraz na podia pod asfalt lany. W wypadku podk z izolacji
przeciwwodnej naley postpowa wedtug wskaza producenta lub zapisow w normach.

J&i w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emuls;ji

asfaltowej, to jej rodzaj natg przyja¢ wedtug ogolnych ustatejak powyej oraz zaleae
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzajulsjinurzez Irzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe da@oi miedzywarstwowych

_ o Emulsja
Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowe;j C60B10 ZM/R
I na podbudowie z kruszywa niezmanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowgjy)
chropawej powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudggo
betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa gzminego
)
3 spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudggo
betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa gzminego
)
4 spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrat%POBP3 ZW
poprawiajcej pohczenie i przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowef60B3 ZM
6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM




8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie g#iacej C60BP3 ZM
asfaltowej

2 Zalecana emulsja o pH> 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyagm braku
lepiszcza startego przez kota pojazdéw i znaczrpmnsu porowatéci nawierzchni -
C60B10 ZM/R, przy d& duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w cel
zapewnienia wikszej wytrzymatéci polaczeniu m¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

4 Mozna rozwayé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniackszej
wytrzymaldci nascinanie w pagczeniu m¢dzywarstwowym

U

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralafaiowe]

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.

Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kilogenia emulsy

asfaltowy podtaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kgintuwaga- przyjto dla
emulsji kationowej o zawarfoi asfaltu 60%, wg Zgtznika krajowego NA [22] do
normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

asfaltovg

Podiaze pod ukiladam warstwe

Ukladana warstwa

Rodzaj

cecha

Podbudowa
asfaltowa

Wwigzaca

Scieralna
SMA lub z AC

z

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj é&spuC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo 0,2-0,4 0,3+0,5 X
podbudowy wykonana
asfaltowe]
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie
Warstwa Nowo — X 0,2+-0,4
wigzaca wykonana
frezowana — 0,3+0,5 0,3+0,5




ztym stanie

Porowata lub w — 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia _ _
asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie
Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ésjilC60B3ZM
Warstwa Nowo 0,2+-0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy wykonana
asfaltowe] lub| podbudowa luQ
stara stara
nawierzchnia | nawierzchnia
asfaltowa szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Warstwa Nowo — X 0,2+0,4
wigzaca wykonana
Frezowana — 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w — 0,3+0,6 0,3+0,5

*do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwkonane gz zastosowaniem

asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maldosé emulsji

asfaltowej podanw tablicy pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:
»X" — nie dotyczy

,— —rozwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralmg wykonywar z mieszanki typu:

- BBTM

gornej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszankiaypMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nate wykona specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-

05.03.12a [3],

(wg OST D- 05.03.24a [2]) najestosowa ilos¢ skropienia odpowiadags




- SMA LA naley wykona specjalne skropienie kationgvemulsg modyfikowary 60%
szybkorozpadoww ilosci 0,4-0,5 kg/m w przypadku zawarkgi wolnych przestrzeni w
nizej lezacej warstwie 5-7%. Nisze lub wysze od wymienionego przedziatu zawéeto
wolnych przestrzeni wymaggaradozowania zmniejszonej lub zkszonej ilgci emuls;ji.

Optymalny ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku prébnym
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Qcealezy dokona na podstawie wytrzymadoi
na scinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionychypadkach (brak szczepiu),
zakresy dozowania podane w tablicy 5 magsta& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegzanej lub zwazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie
po okresie dtugotrwatych opaddéw deszczuyimer dopuszcza powierzchgniktéra ma bg
skrapiana i charakteryzuje ¢esodpowiedmn wilgotndicig (patrz pkt.5.4.2). 38 poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt gy naley wstrzyma& sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrel
ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania natedokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka
powinna zapewniarozktadanie lepiszcza z toleramjl0% w stosunku do ik@i zatazonej.

Tablica6. Zalecane Hoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwzanej
i zwigzanej hydraulicznie [kg/h (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o
zawartdci asfaltu rownej 60% wg Zatznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podiaa

llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy £0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwjzanej
Warstwa podbudowy £0,3+0,7 C60B10 ZM/R

mieszanki zwgzanej

spoiwem hydraulicznym Zalecane pH3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsj

Skrapianie podia naley wykonywa& rownomiernie na catej powierzchni
przeznaczone] do skropienia, przyzyau skrapiarek samochodowych, ewentualnie
ciggnionych — wyposasnych w rampy spryskage oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszczg skrapianieg¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.
przy sciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych (np. studzienki, kraggniki). W razie potrzeby uggzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.



W wypadku duej ilosci pozostatej emulsiji, np. povirgj 0,5 kg/n?, maze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapolsiptyniciu i powstaniu katlepiszcza.

Przed rozpocgxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak
np.: kravezniki, scieki, wpusty itp. odpowiednio ostanizabezpieczag¢ przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulg)

Podiaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukisa
nastpnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji zdwigleniem asfaltu i odparowani
wody. O rozpadzie emulsfwiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni zzmwej na
czarny. Przed wykonaniem ngshego zabiegu technologicznego agledczekd minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepisatzwarstwy na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzye z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmianrganizacji ruchu lub odpowiednochrore skropienia przez
pokrycie specjalpwarstwg ostonova.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkswm®pienie z gyciem mleczka
wapiennego naly stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiempiennym
wykonuje s¢ dopiero wtedy, gdy nagii rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegozyghezygotowa tak, by w 100 g
probki zawarté¢ wodorotlenku wapnia wyiana w gramach, a otrzymana przez wysuszenie
prébki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masyngk nie dizej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza nil6,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwdzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza hi9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnilawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawisica
w przedziale 250 g/fnt 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrzotoina prowadzi po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mlecakgpiennego wg oceny wizualnej
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia naipaehni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbtarrskrapiarki lub
opryskiwacza, urglzenia te powinny kywyposaone w system obiegu zamktego lub
mieszadio obrotowe. de producent mieszaniny gwarantuje jednoradnay okreslonym
czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wagemaley przechowywa w
odpowiednich  zbiornikach  homogenizacyjnych z zasi@iem mechanizméw
zabezpieczagych. Produkt nie me by przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturachizerb°C.



Warstwa skropiona emulsjsfaltovs, przed utéeniem na niej warstwy asfaltowej,
powinna by pozostawiona na czas niedny do umaliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowaniaedgj niz 1,0 kg/nf,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 dd/0v7,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kKg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentacj projektows, ST lub
wskazaniami Iayniera, dotycg prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do
istniegcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyoh,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdniegicych elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzdkujace otoczenie terenu robot,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakoi robot podano w SST

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskda wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrehkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaracj zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcowy itp

- ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robot
podaje tablica 7.



Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢

Lp. [ Wyszczegolnienie robot Wartasci dopuszczalne

bada
| |Lokalizacja i zgodnét granic terenyi Wg pkiu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacii projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia | Wg pktu 5.3
3 C_zystcsc_ podiaza (sprawdzon aOcena cigla | Wg pktu 5.4
wizualnie)
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia| rzngo?) + 3000 W(g pktu 5.7.2
1 probka ng
5 Wytrzyma%mc na spmame padczenig 15000 ' m Wg tab. &
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni

6 | Wykonanie robot wykiiczeniowych | Ocenagita | Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 fprzy wielkaci powierzchni do skropienia do 600G m
i raz na 3000 mprzy wielkdici powierzchni do skropienia povigj 6000 m.

2 Dopuszczalne odchylenia $d dozowanej emulsji na 1 im+ 10%. Dopuszczalne
odchylenia szerokmi dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

%) Badanie paifczenia m¢dzywarstwowego powinno Byvykonywane w nawierzchniach drog
o kategorii ruchu KR3 + KR7. §sta¢ pobierania probek powinna wynésil prébka na
15000 nt wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatag¢ na scinanie wszystkich petzen jest warunkiem uzyskania
odpowiedniej sztywngei konstrukcji, a tym samym trwaloi konstrukcji. Jest warunkiem,
ktory jest zaktadany do obliczenia grdbowarstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi
by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wado wytrzymatgci na scinanie padczenia mgdzy
warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablcy

Tablica 8. Wymagania wytrzymaid na scinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzyma® na
Polczenie m¢dzy warstwami scinanie, na prébkach @150 mm (2100 mm)
[MPa]




Scieralna-wizaca? 1,0

Wigzaca-podbudowa 0,7

Podbudowa-podbudowa 0,6

Cienka warstwa scieralna  (grub&t | 1,3
projektowa3,5 cm)-warstwa vaizaca

Cienka warstwa $cieralna  (grubg
projektowa<3,5 cm)-warstwacieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jeli podbudowa sktada sk kilku warstw asfaltowych

c) nie dotyczy peeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaioi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego
badania sczepsoi miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnexgmagania
techniczne sczepio”, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub
@150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie niakaich @150 mm.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno¢ by
wykonywane w nawierzchniach drog KR4-7. ¢€é¢ wykonywanych bada powinna
wynosk nie rzadziej ni jeden punkt na 15 000°wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kolme pohczenia miedzy
warstwowego nie s obligatoryjne, jednak natg je wykon& w przypadkach budzych
watpliwosci co do jakéci wykonanych robat.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowa jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidni
warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST

Roboty uznajecsza wykonane zgodnie z dokumenggmjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano wpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejrg) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw i sginz,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzc
- skropienie emulsgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i hada
- uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie spegu.

Wszystkie roboty powinny #wykonane wedtug wymagalokumentacji projektowe;,
ST, specyfikacji technicznej i postanowikazyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oklanych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysgee, ktére s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegdalmzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowategdWigl i WT-2



10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury reknienia
— Metoda Pieicien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawarteci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsggo

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie pozostakzi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie polarnéci czastek w
emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawarteei asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metdestylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badaCzs¢ 1: Dozowanie
I poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591  Asfaltyilepiszcza asfaltowe — Vgrania dla asfaltéw drogowych

12.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasuptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emuls;ji
asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lggiza z emulsiji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢
1: Odzyskiwanie metadodparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie leg®a z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metooldparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu zes€ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltasvgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

18. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- n@zzanie sity rozggania
asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometrem



19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN
13808:2013-
10/Ap1:2014-
07

PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepdoi emuls;ji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&gtionowych
emulsji asfaltowych. Zgtznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. Zatznik do
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