M.12.00.00 Zbrojenie
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu przy remoabiektéw mostowych.

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Doktieretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatigdrobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montaem zbrojenia,

- kontroh jakosci robot i materiatow.

Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - pty stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane.

Zbrojenie niespyzajagce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadeaj do niej napzen w sposéb
czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz igh
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektowy, Specyfikacy Techniczig, normami oraz zaleceniami Inspektora nadzoru

2. Materiaty
2.1. Stal zbrojeniowa.
Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié atest hutniczy.
2.1.1.Asortyment stali.
Do zbrojenia konstrukcjielbetowych pgtami wiotkimi w przedmiotowych obiektach stosuje stal klasy
A-lIL.
2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Do zbrojenia betonu ptami wiotkimi nalery stosowa stal klasy (gatunkéw) A-0 (St0S) A-l (St3SX-b),IA-
(18G2-b), A-1l1 (34GS) i A-llIN (BSt500S) érednicy petéw: od@ 6 + ¢ 32 mm..
Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06,
PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarazae budow powinna mié certyfikat zgodnéci z ww.
Polskimi normami. W przypadku stosowania stali gegnej z PN musi ona posiadaprobat Technicza,
[potwierdzajica mazliwos¢ zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych] atellaracg
zgodndci.
Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Tezhnejcwydanej przez
upowaniong jednostk naukowo-badawez(np. IBDiM), na podstawie wynikéw batiavykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkéw okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspek
nadzoru oraz Projektanta.
Przeznaczona do odbioru na budowie partggdmr musi by zaopatrzona w atest, w ktérym matipodane:
- nazwa wytwoércy,
— 0znhaczenie wyrobu,
— numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
— masa partii,

rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dalkawigzki pretow lub kiegu pretéw (po dwie do kadej
wigzki) musz znajdowa si¢ nastpujace informacije:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej.
2.2. Drut montazowy
Do montau pretdw zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.azatkowego.



2.3. Podkiadki dystansowe
Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowwghycznie z betonu. Podktadki dystansowe
musz by¢ przymocowane do prow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine” 3.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych paen
spetia& wymagania obowgzujace w budownictwie ogolnym. W szczegd$nbwszystkie rodzaje spgtu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnylgprawne oraz posiaéléabryczry gwaranc

i instrukcje obstugi. Spret powinien spetni@wymagania BHP jak przyktadowo ostorgbatych i pasowych
urzadzeh mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegélréberpieczne dla obstugi, powinnyébgpecjalnie
oznaczone. Spezten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budow@eoby
obstugujce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiarej’ pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny Wy przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposéb zapewsis;
unikniecie trwatych odksztatdeoraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.QOMANymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Inspektora nadzdouakceptacji projekt organizacji i harmonogram &ob
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie ptow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanisegzgenia w stopniu przekracgaym wymagania nalsy
przeprowadd ich czyszczenie. Rozumiessie zanieczyszczenia powstaly w okresie od prigjstali na
budowie do jej wbudowania.

Prety, przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji, naleoczyci¢ z zendry, linych ptatkdw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone dJatejrg mazna opaléa lampami benzynowymi lub czgi¢
preparatami rozpuszczaymi tluszcze.

Stal naraomg na chéby chwilowe dziatanie stonej wody, najezmy¢ woda stodlg.

Stal pokrys tuszcacs sic rdz i zablocon, oczyszcza giszczotkami drucianymgicznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu makprawdzé wymiary przekroju poprzecznegogfiw.

Stal tylko zabrudzanmaozna zmy strumieniem wody.

Prety oblodzone odmta sk strumieniem cieplej wody.

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmephe przez Inspektora nadzoru
5.2.2. Prostowanie p¢tow

Dopuszcza siprostowanie mtéw za pomog kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wigtko
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi #m

5.2.3. Ckcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie prtéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazjgse sporzdzenie

w tym celu planu eicia. Pety ucina s z doktadnécia do 1,0 cm. Gicia przeprowadzasprzy wyciu
mechanicznych nky. Dopuszcza sirowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina prety krétsze od diugiei podanej w projekcie o wydbtenie zaleéne od wielkdci i ilosci odgic.
5.2.4. Odgécia pretow, haki

Minimalnesrednice trzpieni gdywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestaimr 23 normy PN-S-
10042.

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca, gdzie nina na nim potay¢ spoire wynosi 10 d dla stali
A-lll. Na zimno, na budowie mima wykonywa odgicia prtow osrednicy d < 12 mm. Rty o srednicy

d > 12 mm powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pty
zbrojenia rozejganego, naley stosowd promienr zagkcia rowny co najmniej 10d.

Wewretrznasrednica odgicia strzemion i pitéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw.
Nalezy zwrocié szczeg6la uwag;, przy odbiorze hakéw i odgi pretéw, na ich zewetrzng strore.
Niedopuszczalneggam gkni¢cia powstate podczas wyginania.



5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawaly (PN-91/S-10042).

Wymaga s} nastpujacych klas stali: A-O (dla elementdéw drugednych, niekonstrukcyjnych), A-1, A-Il, A-111,
A-1lIN (PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/06), dla elem@wv nagnych.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanieiaégdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betorut®eniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigt@v wzgkdem siebie i wzgidem deskowania nie me ulec
zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonon@rukcje nie
zelbetowe musgposiadad zbrojenie zabezpieczaje przed pojawieniemesiys (PN-91/S-10042).

W konstrukcg mozna wbudowad stal pokry co najwyej nalotem nie tuszgzej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénbdkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na daigg¢astonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojenioh
ma by zadowalajcy bezpdrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z¢ibw o innejsrednicy ni przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagpjsemnej zgody bkyniera.

Zaleca s} zbroi beton pgtamizebrowanymi grednicy nie wgkszej nz 32 mm, ché dopuszczalna
maksymalngrednica wynosi 40 mm.

W elementaclielbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenby¢ wigkszy ni 35 cm.

W konstrukcg mozna wbudowaé stal pokry co najwyzej nalotem nie tuszaeeej sk rdzy.

Nie mazna wbudowywa stali zatluszczonej smarami lub innyéndbdkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystamama dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle petow i powierzchni przekroju elementelbetowego
powinna wynosi co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpésywnych,

0,055m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masshiny

0,05m - dla pgtow gtdéwnych lekkich podp6r i pali,

- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnegawligarow,

- 0,025m - dla strzemionzadiigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezpe@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowipdgsokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienagw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia naliy taczy¢ w sposdb okrdony w Dokumentacji Projektowe;j

5.3.2.1. faczenie pgtdw za pomog spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poker pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blapldtkolist,

— czotowe wzmochione jednostranapoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmochione dwustrognispoiry z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmochione dwustrogmspoirg z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.3.2.2. faczenie pojedynczych gidw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitagczenie na zaktad bez spawaniag@ainie drutem) ptéw prostych, pstow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postagitlip.

5.3.2.3. Skrzyowania petow

Skrzyzowania petéw naley wigzat drutem wizatkowym, zgrzewalub fagczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm gywa sk do czenia pgtdw osrednicy do 12 mm. Przy
srednicach wgkszych naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw riglégczy¢ wszystkie skrzyowania petéw naranych ze
strzemionami.

6. Kontrola jako $ci robot robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 6.



Kontrola jakdci Rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzegadndci z Dokumentagj Projektows oraz

podanymi powyej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budmalezy przeprowad# nastpujace badania:

— sprawdzenie zgoddoi przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni,

— sprawdzenie wymiaréw,

— sprawdzenie masy.

Do badania naley pobra& minimum 3 prébki z kadego kegu lub wizki. Prébki naley pobra z r&nych

miejsc kegu.

Jaka¢ pretow naley ocené pozytywnie, jeéeli wszystkie badania odbiorcze dadeynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigia, gizcia i rozmieszczenia zbrojenia podano peji

Usytuowanie pgtow:

- otulenie wkiadek: + 5mm, - Omm;

— rozstaw petéw w swietle: 10mm;

— odstp od czota elementu lub konstrukcji: £ 10mm;

— dhugas¢ preta mdzy odgeciami: £ 10mm;

— miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powsj obowhzuja hastpujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigjado zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza
3%,

- liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza 25% ogodlnej ich liczby na tym
precie,

— rbznica w rozstawie mdzy prtami gtéwnymi nie powinna przekracza 0,5cm,

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgczacm.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakreségiai, gicia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela.

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczala

odchytka

Cigcia prtéw DlaL<6,0m 20 mm
(L — dhugai¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgkcia (odchylenia w stosunku do poémia DlaL<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm

Usytuowanie pgtow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku| do
wymagah projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkogvigrubagcia Dlah<0,5m 10 mm
elementu) dla0,5m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm

c) odstpy pomkdzy gsiednimi réwnoleglym A<0,05m 5mm
pretami (kablami) (a - jest odlegioia projektowan A<0,20m 10 mm
pomicdzy powierzchniami przylegtych giow) A<0,40 m 20 mm
A>0,40m 30 mm

d) odchylenia w relacji do gruboi lub szerokéci w B<0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - B<0,50m 15 mm
oznacza catkowitgruba¢ lub szeroké¢ elementu) b<15m 20 mm
b>15m 30 mm

7. Obmiar robot

Badania wg punktu 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badanalery sporadzi¢c protokdty odbioru robét kiccowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty nalgy uzna za zgodne z wymaganiami zaé
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robotyery uzn& za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obazany jest doprowadiroboty do zgodriei z normy

i przedstawd je do ponownego odbioru

Wedtug ST 12.01.01.i12.01.02.



8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.0Q/¢magania ogolne” pkt. 8.
8.1. Zgodndé¢ Robdt z Dokumentach Projektowa i ST

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektow i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru
8.2. Odbiér Robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw odbioru Robdt zanikagych lub ulegajcych zakryciu &

- pisemne stwierdzenia dgniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodrmeDokumentag
Projektowy i ST,

— inne pisemne stwierdzeniazymiera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzeniadpniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.
8.3. Odbiér koncowy

Odbioér kmicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadaoBrienniku Budowy
zakaczenia Robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenspéktora nadzoroa rozpocgcie betonowania
elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegaa sprawdzeniu:

- zgodndci wykonania zbrojenia z Dokumentadfrojektovy,

— zgodndci z Dokumentagj Projektowy liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidlowaci wykonania hakow, zkz i dlugdci zakotwie pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robét majzastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00000Mymagania Ogélne"”.

9. Podstawa Ptatnéci

Podstaw pfatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmmna przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Wedtug ST 12.01.01.i12.01.02.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i spgzone. Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Wymagania i Badania.

PN-H-93215 Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023.06 Stal okénego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunk

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rageinia. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu etyPgtadkie

PN-ISO 6935-1:1998/AK:1998 Stal do zbrojenia beten®rty gtadkie -- Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu etyPrebrowane

PN-ISO 6935-2:1998/AK:98 Stal do zbrojenia beton®rety zebrowane -- Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-EN 10002-1:2002U Metale. Proba ragiinia. Metody badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2002U Definicja i klasyfikacja gatumkétali

PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostaivisvyrobow stalowych.

PN-EN 10025:2002U Wyroby walcowane naggar z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunkiteiczne
dostawy.

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

10.2. Inne

Zalecenia dotycce stosowania w budownictwie mostowym nowych gabwnkasortymentéw stali - IBDIM
Warszawa 2002 r.



