M.19.00.00 Elementy zabezpieczgge
M.19.01.01 Kraweznik mostowy

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagphtecznej § wymagania dotyere wykonania i odbioru
kraweznikow kamiennych przy remoncie obiektéw mostowych.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakwmdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicain
realizacji robét wymienionych w pkt.L.I.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakwmdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicain
realizacji robét wymienionych w pkt.L.I.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynniei umazliwiajace i majce na celu wykonanie
kraweznikbw na mdcie.

W zakres robot wchodz

— ustawienie krawznika kamiennego 20x20 cm (kotwionego) na zapravgkaskurczowej — na ndoie

1.4. Okre&lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 sgodne z obowkzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okteniami
podanymi w SST DM.00.00.00."Wymagania ogélne".

1.5. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentacja
projektows, SST i poleceniami kyniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. Materialy
2.1. Krawezniki kamienne.
Nalezy stosowa kraweznik kamienny mostowy rodzaju A o wymiarach 20x2@sk | wg PN-B-11213
2.1.1. Zasady ogélne

Nalezy stosowad krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawisRpNorme lub aprobag
technicza wydary przez IBDiM. Poza tym kragznik powinien spelni@ wymagania podane w
»,Rozporzdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlaobiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej
Rozporadzeniem.

Typ kraveznika i jego wymiary powinny hyokrelone w dokumentacji projektowe;j.
2.1.2. Wymagania wobec kramnikéw

Poniej przedstawiono wymagania dla krgamika i materialu kamiennego, z ktérego powiniert by
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997:
2.1.2.1 Wymagania dotygee materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osaeh lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraveznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiéddasie | i Il wg PN-B-11213:1997 i
wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymédiowe materiatu kamiennego

s Jednostka Klasa

Lp. Wiasciwosci miary I i m

1 | Wytrzymalé¢ na $ciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej

2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego w starfie  mm 2,5 50 7,5
powietrznosuchym, nie weej niz

3 | Nasikliwo$e, nie wigcej niz % 0,5 1,5 3,0

4 | Mrozoodporné¢, ubytek masy pd % 0 0 0
25 cyklach

2.1.2.2 Wyghd zewrgtrzny kraveznikow
Wyglad zewretrzny kraveznikéw powinien odpowiadanastpujagcym wymaganiom:
— kraweznik powinien mi€ $ciecie od strony jezdni powgj poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym ni 2,5:1 i nie mniejszym ni4:1,
— zastosowany kraggnik powinien spetni@ wymagania normy PN-B-11213:1997 dla keanikow
mostowych, hdz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,



wymiary kraweznika zescieciem wg normy PN-B-11213:1997 zostaty podane widgid,
Tablica 2. Wymiary krawznika mostowego rodzaju A (Zei¢ciem)

Oznaczenie wymiard Dopuszczalna
Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm odchytka wymiaru,
mm

1 Wysoka¢é 230 180 +20

2 szeroké¢ 200 200 +3

3 szer. skosu 40 40 2

4 wys. skosu 120 100 +2

5 dhugai¢ Od 800( do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie olie, tj.

powierzchnia goérna,

powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na €@mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada
fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostale rfragty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by wykonane w fakturze krzesanej,
powierzchnie stykowe powinny bydiutowane (szlakowane) wzdtkrawedzi widocznych na szerokci
pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerikoedniogrotowane,
powierzchnia spodu powinna dgurowa i spetniawymagania dotyegce faktury tupanej lub krzesanej,
katy pomigdzy powierzchry stykows (czolows) a wszystkimi przecinagymi s z nig powierzchniami
licowymi oraz ponmgdzy gorm a tylmg licowg powinny by proste,
katy pomigdzy powierzchrg gérmg a przednj powinny by rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okrdone wyze;.
2.1.2.3 Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kgavikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997,
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaika

Rodzaj uszkodze Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowataé bocznych Nie sprawdzaesi
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdzagesi
Wady obrébki | licowych Dopuszcza ei na dlugéci 1000 mm dane
powierzchni powierzchni jedo wgkbienie wielkdgci do
(wgkebienia i 500 mnt nie gkbsze nt 5 mm, nie wynikajce z
wypuktosci) techniki wykonania faktury
bocznych Wagibienie do 15 mm dopuszcza g sibez
ograniczé, wypukiaci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (pd
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszczae §i
wypuktosci poza lico pasa obrobionego
30 mm
stykowych W obgbie pasa dlutowanego vefienia
niedopuszczalne, pozostatae&z powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdzaesi
Szczerby i liczba w przelicze 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi diugaé 5 mm
i narazy gtebokasé 3 mm
Odchytka od kta prostego na dtugoi 2mm
powierzchni

2.1.3. Przechowywanie krganikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow,
odmian i wielkdci.
Krawezniki mostowe nalgy uklad& na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadéemlinianych.



Dopuszcza si skladowanie kragznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowamtewnianych
podktadek pomidzy poszczegdblnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna przekracza
1,2m.

2.2. Podlewka pod kraveznik z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,zmao stosowé zapraw 0 witasciwosciach
podanych w dalszym agu.

Nalezy stosowé zapraw przygotowywan w wytwoérni i dostarczanna budow w postaci proszku,
gotowy do wycia po rozmieszaniu z wadv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poaiby przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewkubdci zgodnej z dokumentagcprojektow.

Swieza zaprawa powinna miekonsysteng okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas
zachowania jej wigiwosci roboczych powinien wynosimin. 30 minut. Wymagania dotygze zaprawy na
podlewle podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwosci Jednostkdg Wymagania  Metoda baday

L | Jlyrzymaicé na zginanie g ypg >9 PN-85/B-04500

2 | yyyuzymalde na sciskane po| - yp, > 45 PN-85/B-04500

3 | Wytrzymaté¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podiaza IBDIM nr PB-TM-
- wartas¢ srednia MPa >2,0 X3
- warta¢ pojedynczego wyniku MPa >15

4 | Skurcz po okresie twardnien % <10 Procedura badawcza
90 dni ” = IBDIM nr TWm-

31/97

5 | Pecznienie po okresie twardnien % <03 Procedura badawcza

90 dni ” = IBDIM nr TWm-
31/97

6 | Mrozoodporn& badana w 29 Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3
cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymala¢ na zginanie % <20
- wytrzymaltai¢ nasciskanie % <20

7 | Wytrzymatéd¢é na odrywanie og Procedura badawcza
podicza po badaniu mrozog- MPa >15 IBDIM nr PB-TM-
odporng¢ X3

Osadzenie kragznikdw na zaprawie wymaga wykonania drignaa kravgznikami od strony chodnika
i odprowadzenia z niego wody za porgatendw poprzecznych do systemu odwodnienia ohiektu
Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla ktérych Wykonawcedhie posiadat AprobatTechniczia wydary
przez IBDiM.
2. 3. Wypehnienie spoin.
Do uszczelnienia stykéw poprzecznych eday kraveznikami naley stosowa kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciagy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie ®@&@nia przechodgy do
postaci elastycznej gumy. Powinien¢bydporny na dziatanie wody, roza@zonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smardéw. Kit powinien zachowywawtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do — 30Celsjusza) i wykazywaodporng¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powiniery p
zastosowaniu odpowiednickrodkéw gruntujcych, zachowywé bardzo dohky przyczepné do betonu i
materiatu krawznikOw. Materiat uszczelniagy powinien posiadaAprobat Techniczia wydary przez IBDIM.

3. Sprzt.
Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ama wykon& przy wyciu dowolnego
sprztu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport.
Transport krawznikow powinien odbywa sie w liczbie sztuk nie przekraczajej dopuszczalnego ohgenia
zastosowanegdrodka transportu. Ukladanie w/w elementéw kamiehnya srodkach transportu powinno



odbywa& sie w pozycji w jakiej kedg wbudowywane. Rozmieszczenie elementow sradkach transportu
powinno by symetryczne. Elementy palety uktigdaa podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co
najmniej 10 x 5 cm. Przevzone elementy palety zabezpie¢zprzed przesuwaniem.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogollne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.QQO ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podlewki pod krasnik,
3. monta kraweznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie wskazdnzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustal@anych wysoksiowych,
— oczyci¢ podiaze (powierzchry izolacii),
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Kotwienie kraweznikdw
Kraweznik maze by kotwiony do konstrukcji kap chodnikowych, szczagélw przypadku ustawiania go na
drenau mineralnozywicznym.
Kotwienie wykonuje si za pomoca gtoéw stalowychérednicy 20 mm osadzanych w nawierconych w tylnej
scianie kravgznika otworach naywice. Ja&li dokumentacja techniczna nie okli@ilosci kotew w kadym
segmencie kragZnika, naley zastosowac co najmniej dwie kotwy. Didgaakotwienia nie powinna By
mniejsza nt 10 cm.
Zasady wykonywania kotew okresla ST M.20.01.17 @aaid kotew w betonie.
Kotwy polgczy¢ po ustawieniu kragznika zze zbrojeniem kap chodnikowych.
5.5. Wbudowanie kraweznikOw.
Roboty zwjzane z ustawieniem krgwnika obejmuy:
- geodezyjne wyznaczenie paémia kravgznika
- utozenie kraweznikbw na drenzu mineralnozywicznego (jéli wymagap tego wzgédy odprowadzenia wody
Z poziomu izolacji — stanowi o tym rozanie zawarte w Projekcie Technicznym);
- wypetnienie spoin.
Ustawienie krawznika powinno uwzgldniat poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod ezarem nawierzchni.
Wszystkie spoiny ngidzy elementami kragznika powinny by trwale szczelne.
Krawezniki nalezy ustawt na drenau mineralnozywicznym wykonanym zgodnie z zgodnie z ST M.16031.
5.6. Spoiny.
Szerokaé¢ spoin nie powinna przekragzé cm. Spoiny wypehdina peha glebokas¢ kitem trwale plastycznym.
Przed przyspieniem do wykonania uszczelfienalezy powierzchnie krawznikdw oczyci¢, ewentualnie
odttuscic¢, i zgruntowa przed wypetnieniem spoinyrodkiem zalecanym przez producenta. W celu zapeaiaie
wlasciwej glbokasci wypetnienia nalgy je wypetni@ mag uszczelniaica za pomog pistoletow
automatycznych.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Zakres bada

-- sprawdzenie cech zewgtrznych,

-- sprawdzenie prawidtowoi wykonania robot
6.2. Sprawdzenie cech zewtrznych.

6.2.1. Badania kraveznikow

Badania krawznikow kamiennych obejmuyj

- sprawdzenie cech zewtrznych.
Sprawdzenie cech zewtnznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglu zewrtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodze



Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii kragmikow.
Badanie laboratoryjne nalg przeprowadza na polecenie lryniera na prébkach materialu kamiennego, z
ktérego wykonano krageniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wych z zakwestionowanych
kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. W sktad tpgsrzeznaczonej do baflgpowinny wchodzi
krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany elkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrac&#00
sztuk. W przypadku przedstawieniactszej ilasci kraweznikow, naley dostavwe podzielt na partie sktadage
sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materialu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720.

1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiardOw nale przeprowadz& poprzez ogidziny zewgtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linpodziatly milimetrowg z doktadnécia do 0,1 cm.
Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalery przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdha krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowej.

2. Sprawdzenie szczerb i uszkoblzezeprowadza nalezy poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci
szczerb i uszkodzieoraz pomiar ich wielkéi z doktadnéciag do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzangzualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocerr wynikow sprawdzenia cech zegtrzenych oraz ocen wynikdw bada laboratoryjnych naley

przeprowadz wg PN-B-11200.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonanych robét

Sprawdzeniu podlega:

- dopuszczalne odchylenie linii krainikdw

Dopuszczalne odchylenie linii krganikéw w planie od linii projektowanej wynosi 1 cm.

- dopuszczalne odchylenie niwelety.

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamaneznika od niwelety projektowanej me wynosé
5mm.

- rownai¢ gornej powierzchni kragznikow.

Réwnas¢ gornej powierzchni kragenikéw sprawdza siprzez przytaenie w dwoch punktach, 4-metrodats.
Prze&wit pomiedzy gorm powierzchna kraweznika i przytazong tatg nie maze przekracz&5 mm.

- dokfadnd¢ wypetnienia spoin.

Doktadna¢ wypetnienia spoin badagsha kadych 10 metrach ustawionego krganika. Spoiny musg by¢
wypetione catkowicie na petnaglokasé.

7. Obmiar robot.
Jednostlk obmiaru jestimb kraweznika kamiennego 20x20 cm (kotwionego) na zapravakaskurczowe).

8. Odbidr robdét.

Dokonuje s¢ nastpujgcych odbioréw:

Odbiér kraveznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie iapgadanych w SST pkt. 6.2. Odbiériicmwy
utozonego krawznika na podstawie bafigodanych w pkt. 6.3.SST.

Pomiar sytuacyjno-wysokoiowy utozonego krawznika powinien by wykonany przez uprawnionego geaget
i udokumentowane szkicem.

Z odbioru kaicowego sporgdza s¢ protokot.

9. Podstawa ptatnéci

Podstaw pfatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa 1 mb ustawienia kgamika kamiennego 20x20 cm (kotwionego) na zaprawie
niskoskurczowej obejmuije:

— zakup i dostarczenie na budgWraweznika oraz innych niezfuinych materiatéw,

— wyznaczenie linii prowadgej,

— przygotowanie podim,

— ustawienie krawznikdw na zaprawie niskoskurczowej,

— wypetnienie spoin odpowiednim materiatem,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

- koszty bada, pomiarow geodezyjnych,

— koszt ubytkéw i odpadow.

10. Dokumenty zwjzane.
10.1 Normy



10.

11.

12.
13.
14.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne -- Elemengmienne; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczce cementu
powszechnegozytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. &€ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-EN 1343:2003 Kragizniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpgaino

PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrzitoa zginanie
pod dziataniem sity skupionej

PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755:2002 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie gdsiosci przy
cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niegmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Sp@xyjd pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G#¢ 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodnig

PN-B-11200:1966 Materiaty kamienne — Blokinfiaki, ptyty surowe

PN-85/B- 06720 probek materiatéw kamiennycheztych

PN-84/B-01080 Kamiedla budownictwa i drogownictwa -- Podziat i zasteanie wedtug
wlasndaci fizyczno-mechanicznych



