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1. ROZDZIAt |
OGOLNE ZALOZENIA OPRACOWANIA

1.1  WSTEP

Biblioteka Slgska w Katowicach wraz z trzema samorzadowymi instytucjami kultury Wojewddztwa
Slaskiego tj. Instytucja Silesia Film, Opera Slaskg oraz Regionalnym Instytutem Kultury przygotowujg wspdlny
whniosek aplikacyjny.

Gtéwnym celem projektu ,Slgskie Digitarium. Digitalizacja i udostepnienie zasobéw instytucji kultury”
jest digitalizacja i udostepnienie zasobéw kultury wojewddztwa $lagskiego w drodze ustanowienia trwatego,
kompleksowego systemu digitalizacji, za$ jego istotng czescig jest zamierzenie planowane do wykonania
przez Biblioteke Slaskg okreslane roboczo: ,Opracowanie i wdrozenie infrastruktury serwerowej do
dtugoterminowego zachowania i prezentacji zdigitalizowanych zbioréw piSmiennictwa i obiektéw 3D”.

Obstuga cyfrowego zasobu i prezentacji piSmiennictwa i obiektdw 3D dokonywana jest przez serwis
regionalnej biblioteki cyfrowej utrzymywanej przez Biblioteke Slaska (SBC). W ramach ww.
projektu/zamierzenia planowane jest wykonanie nastepujacych wdrozen:

1) utworzenie zaplecza technicznego dtugoterminowe] archiwizacji (macierze dyskowe) w lokalizacji Plac
Rady Europy 1 (PRE1) w Katowicach oraz redundantnej instalacji w innej lokalizacji (Ligonia 7) — dobdr
urzadzen i systemowego oprogramowania zarzgdzajgcego,

2) systemu wysokiej dostepnosci dla biblioteki cyfrowej oraz agregatora serwisow regionalnych (PRE1),
uwzgledniajgcych planowane sposoby archiwizacji i prezentacji (np. prezentacja strumieniowa IlIF),

3) urzadzen podtrzymujacych zasilanie w lokalizacji Plac Rady Europy 1 (serwerownia gtéwna) oraz Ligonia
(serwerownia zapasowa).

4) urzadzenia sieciowe, ewentualnie inne (macierze buforowe) do wymaganych transferéw danych w sieci
lokalnej,
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1.2

1)

2)
3)

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z dnia 19.01.2017 r. na realizacje zadania: ,sporzadzenie dokumentacji funkcjonalnej
infrastruktury serwerowej do dtugoterminowego zachowania i prezentacji zdigitalizowanych zbiorow
pi$miennictwa i obiektéw 3D”, dla projektu pn. ,Slaskie Digitarium. Digitalizacja i udostepnienie zasobéw
instytucji kultury”, aplikowanego do konkursu ogtoszonego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slgskiego na lata 2014-2020, Osi Priorytetowej Il Cyfrowe Slgskie, Dziatania
2.1. Wsparcie rozwoju cyfrowych ustug publicznych (zwanego dalej: Projektem), do ktérego Zamawiajgcy
wraz z trzema samorzadowymi instytucjami kultury Wojewddztwa Slaskiego tj. Instytucja Silesia Film,
Opera Slaska oraz Regionalnym Instytutem Kultury przygotowujg wspdlny wniosek aplikacyjny.

Analiza zdjeé przekazanych przez Zamawiajgcego.

Materiaty przekazane przez Zamawiajgcego.

1.3 CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie podstawowych zatozen technicznych zwigzanych z budowg

infrastruktury serwerowej do dtugoterminowego zachowania i prezentacji zdigitalizowanych zbioréw

pismiennictwa i obiektéw 3D, ktére nastepnie po zaakceptowaniu przez zespét projektowy, bedg stanowic

podstawe (dokument wyjsciowy) do opracowania dokumentacji dla zamdwienia publicznego.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

W niniejszym dokumencie przedstawiono zatozenia techniczne w nastepujgcym zakresie:

funkcjonalny projekt opisujgcy elementy i potgczenie czesci systeméw,

wykaz ustug oraz sprzetu koniecznych do realizacji ww. prac,

harmonogram realizacji prac,

wycena sktadnikéw kosztowych realizacji prac i zakupow,

okreslenie szacunkowych wydatkéw energetycznych planowanych urzadzen, celem doboru klimatyzacji,

zbiorcze wskazanie nawigzan czesci dokumentacji do poszczegdlnych punktéw do regulaminu programu
(kryteria oceny) — jesli dotyczy.
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1.4 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zostato podzielone na cztery rozdziaty:

Rozdziat | - obejmuje opis ogdlny projektu.
gtéwnej i zapasowe;j.

Rozdziat Il - obejmuje zagadnienia zwigzane z budowg infrastruktury teleinformatycznej w serwerowni

Rozdziat Ill - obejmuje zagadnienie z modernizacjg sprzetu komputerowego i oprogramowania
w pracowni digitalizacyjnej.

Rozdziat IV - obejmuje zagadnienie z modernizacjg sprzetu komputerowego i oprogramowania
w pomieszczeniach dla Czytelnikow.
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2.1

2. ROZDZIAL 11

PROJEKT FUNKCJONALNY INFRASTRUKTURY TELEINFORMATYCZNE)
SERWEROWNI GLOWNEJ | ZAPASOWE)

ARCHITEKTURA FIZYCZNA

Architektura fizyczna modernizowanego w ramach projektu oprogramowania Slgskiej Biblioteki Cyfrowej

oraz agregatora serwiséw regionalnych (Systemu) oparta bedzie o dwa niezalezne osrodki w rdznych

lokalizacjach miasta Katowice. Rolg Centrum Podstawowego (CP) znajdujgcego sie w serwerowni giownej i

pomieszczeniu UPS w budynku Biblioteki Slaskiej na Placu Rady Europy 1 bedzie zapewnienie dziatania

wszystkich proceséow produkcyjnym Systemu. Centrum Zapasowe (CZ) zlokalizowane w serwerowni

zapasowej i pomieszczeniu UPS budynku Biblioteki Slaskiej na ul. Logonia 7 bedzie odpowiedzialne za

zapewnienie bezpiecznej kopii wszystkich kluczowych danych Systemu. Lokalizacje zostang potgczone szybka

siecia o przepustowosci co najmniej 1Gpbs w celu zapewnienia szybkosci transferu danych na poziomie

umozliwiajgcym wykonywanie biezgcej kopii danych.

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

W CP wyrdzniamy:

system wysokiej dostepnosci — 12 serwerdéw fizycznych na ktérych zainstalowane jest 24 serwerdw
wirtualnych pracujgcych w klastrze HA,

system baz danych NoSQL - 6 serwerdw fizycznych na ktérych zainstalowane sg bazy danych NoSQL dla
oprogramowania agregator,

Macierz 1 — centralna macierz dyskowa, repozytorium danych systemowych, aplikacji, baz, przestrzen
roboczg oraz przestrzen na udostepniane w sieci Internet materiaty,

Macierz 2 — archiwum obiektowe, wysokopojemne i bezpieczne repozytorium o cechach tzw. ,trwatego
nosnika”,
switche LAN i SAN - przefaczniki sieci komunikacyjnych LAN i SAN,

system ochrony sieci UTM — kompleksowa ochrona zewnetrznego i wewnetrznego ruchu sieciowego dla
ustug prezentacji danych i agregatora,

system do wykonywania kopii zapasowych — kompleksowego rozwigzanie do wykonywania kopii
bezpieczenstwa systemow operacyjnych, aplikacji, baz danych i dokumentéw uzytkownikéw Systemu,

centralny zasilacz awaryjny UPS typu 1 (50kVA) — urzadzenie podtrzymujgce zasilanie serwerowni i
sprzetu komputerowego tam zainstalowanego przez co najmniej przez 15 minut.
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W CZ wyrdzniamy:
1) Macierz 3 — replike archiwum obiektowego, bezpieczna kopia wszystkich cyfrowych obiektéw danych z

lokalizacji CP dla archiwum obiektowego Macierz 2,

2) system do wykonywania kopii bezpieczenstwa — bezpieczna replika kopii bezpieczenstwa wykonanych w
CP,

3) switche LAN - przetaczniki sieci komunikacyjnych LAN,

4) centralny zasilacz awaryjny UPS typu 2 (10kVA) - urzadzenie podtrzymujgce zasilanie serwerowni i
sprzetu komputerowego tam zainstalowanego przez co najmniej przez 15 minut.

Centrum zapasowe nie jest przewidziane do uruchomienia i prowadzenia dziatan produkcyjnych, a
wyltgcznie zabezpieczenie gromadzonych przez wiele lat cyfrowych zbioréw danych na wypadek katastrofy CP
tj. pozaru, zalania wodg, katastrofy budowlanej, itp. Na rysunku nr 1 przedstawiono architekture fizyczna
sprzetu komputerowego i oprogramowania systemowego i narzedziowego.
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Centrum podstawowe Centrum zapasowe

System wysokiej dostepnosci System baz danych NoSQL
12 serweréw 6 serweréw

Block level access (FC)
File level access High IOPS
Fast MB/s

NFS, CIFS, iSCSI SAN FC M HTTP, S3

10GbE 16Gbps 2nd site datai copy 10GbE
1/10 GbE
e ——— |
Macierz 2 |
Macierz 1 archiwum obiektowe 1 Maclerz3 System kopii
macierz dyskowa 2200TB 1 archiwum obiektowe zapasowych
SSD+SAS 10K. CIFS, NFS, HTTP, S3 | 220018
50TB + 250TB === ; 2 CIFS, NFS, HTTP, 3.
(== . R .
LESElesholEs] il | System kopii Replikacja obiektowa
(| zapasowych
S

Replikacja kopii zapasowych
aplikacje, bazy danych, system wysokiej dostepnosci

Rysunek 1. Architekture fizyczng sprzetu komputerowego CP i CZ
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Caty dostarczony sprzet komputerowy zostanie zainstalowany w 4 szafach dystrybucyjnych (rack) 19” o
nastepujacej charakterystyce:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

Szafa musi by¢ dostosowana do montowania
urzadzen o rozmiarze 19 .

1. Pojemnos¢ Szafa musi miesci¢ elementy o tacznej wysokosci
42U.

Gtebokos¢ szafy nie mniejsza niz 1000 mm.

W szafie musi by¢ zamontowany co najmniej jeden
panel wentylacyjny z co najmniej 4 wentylatorami

2. Wentylacja oraz czujnikiem temperatury pozwalajgcym na
uruchamianie panelu przy odpowiedniej
temperaturze.

Drzwi w szafie muszg by¢ perforowane z mozliwoscig

. Drzwi . .
3 rewt otwarcia do 180 stopni.
Sciana tylna musi by¢ perforowana.
Sciany boczne muszg by¢ zdejmowane.
a. $ciany boczne i tylne Sciana tylna musi by¢ zdejmowana.

Musi istnie¢ mozliwos$¢ trwatego ztgczenia szaf
bokami w celu zapewnienia stabilnosci i estetyki
zespotu szaf

Szafa musi zawiera¢ niezbedng ilos¢ modutéw PDU
5. Zasilanie oraz gniazd dla podfaczenia dostarczonego sprzetu
komputerowego do zasilania.

Tabela 1 Szafa dystrybucyjna 19”

2.2 SYSTEM WYSOKIEJ DOSTEPNOSCI

Srodowisko systemu wysokiej dostepnoéci bedzie pracowaé w oparciu o serwery rack w ilosci 12
serweréw fizycznych w ramach ktdrych planuje sie utworzy¢ 24 serweréw wirtualnych na potrzeby aplikacji
Systemu:

1) Ustuga hGIS,
2) Publiczny portal dostepowy SBC,
3) Cyfrowa czytelnia BS,

4) System udostepniania lIIF,
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5) System obstugi sciezki digitalizacji i dtugoterminowego archiwum,
6) System obstugi biblioteki cyfrowej,
7) Serwery konwersji PDF+OCR, TIFF->JPG,
8) System analityczny Agregator w sktad ktérego wchodza:
a) Serwis do pracy z dokumentami historycznymi,
b) Portal agregatora,
c) Serwis multimedialnych sciezek edukacyjnych,
d) Indeks wyszukiwawczy,
e) Baza danych.

Serwery korzystajg z centralnego repozytorium dyskowego Macierz 1 o wysokiej wydajnosci. W
zaleznosci od potrzeb aplikacje Systemu, baza danych, oprogramowanie systemowe lub narzedziowe
komunikuje sie z centralnym repozytorium Macierze 1 za posrednictwem protokotow plikowych (CIFS, NFS)
i/lub blokowych (FC, iSCSI). Serwery wyposazone s3 jedynie w nosniki potrzebne na uruchomienie systemu
operacyjnego lub silnika oprogramowania wirtualizacyjnego. Architektura cechuje sie duzg elastycznoscig i
niezawodnoscia. Dane przechowywane na centralnej macierzy Macierz 1 tatwiej jest zabezpieczyc
mechanizmami kopii bezpieczenstwa w systemie kopii zapasowych oraz wykonaé kopie zabezpieczajgcy dane
w os$rodku zapasowym.

Charakterystyka jednego z 12 serwerdw fizycznych tworzacych system wysokiej dostepnosci:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

Serwer wykonany w technologii rackowej, posiada
1. Ogdlne identyczne procesory, pamie¢ operacyjng oraz inne
elementy takie jak chipsety, karty rozszerzen

2x CPU (18 rdzeni, 36 watkéw, 2.3GHz lub 3.6GHz w

2. P
rocesor trybie Turbo Boost)

Wysokos¢ serwera max 1U zajmowanej wysokosci w
3. Obudowa standardowej, dostarczonej przez wykonawce szafie
dystrybucyjnej 19”.

4, Pamiec¢ operacyjng RAM 256GB RAM DDR4
2 dyski twarde 300GB SAS 15k
5. Dysk twardy Udostepniony z macierzy dyskowej Macierz 1 zaséb o
wielkosci 1TB
4x 10GbE
6. Interfejs sieciowe
2x 16Gbps FC
7. Zasilacze Minimum 4 szt., typu hot swap/plug
8. Wentylatory Minimum 4 szt., typu hot swap/plug
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Oferowany model serwera musi by¢ certyfikowany co
najmniej dla systemdéw operacyjnych: RHEL, SLES,
Windows Server 2012 oraz systemow
wirtualizacyjnych: VMware, Citrix XenServer.

9. System operacyjny

Tabela 2 Serwer dla systemu wysokiej dostepnosci

Charakterystyka oprogramowania do wirtualizacji 12 serwerdéw fizycznych niezbednego do utworzenia
systemu wysokiej dostepnosci:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

1) Kompletny system operacyjny bedacy na liscie
kompatybilnosci Macierzy 1, z piecioletnim
pakietem wsparcia uprawniajagcym do
aktualizacji systemu operacyjnego do najnowszej
wersji.

2) System operacyjny nie wymaga dodatkowych
licencji per klient (licencji typu CAL).

3) System operacyjny posiada licencje pozwalajaca
na uruchomienie z maksymalng mozliwg do
zamontowania liczbg procesoréw w serwerach z
Tabeli 1, np. jezeli zaproponowany serwer w
czesci wspiera maksymalnie 2 procesory to
oferowana licencja dla srodowiska wirtualnego
powinna posiadac licencje z mozliwoscig
uruchomienia w konfiguracji z dwoma fizycznymi
procesorami.

4) Pakiety licencji dostarczonego oprogramowania
1. Ogdlne wirtualizacyjnego nalezy dobra¢ do architektury
dostarczanych serwerdéw, Macierzy 1 oraz
urzadzen sieciowych.

5) Dostarczone oprogramowanie do wirtualizacji
zasobow wraz z licencjami musi spetniac co
najmniej nastepujace wymagania:

a) mozliwos¢ instalacji co najmniej dwu
maszyn wirtualnych na jednym serwerze
dwuprocesorowym;

b) mozliwos¢ automatycznego restartu maszyn
wirtualnych w przypadku uszkodzenia
maszyn fizycznych;

c) wsparcie dla dostarczonych rozwigzan NAS i
SAN;

d) potwierdzone przez producenta
oprogramowania wirtualizacyjnego wsparcie
co najmniej dla nastepujacych systemow
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operacyjnych: Red Hat Enterprise Linux 64-
bit, MS Windows;

e) potwierdzone przez producenta
oprogramowania wirtualizacyjnego wsparcie
dla dostarczanych serweroéw;

f) oprogramowanie do centralnego
zarzadzania i monitorowania infrastruktury
wirtualnych maszyn;

6) Oprogramowanie do wirtualizacji zasobow musi
posiada¢ centralng konsole graficzng do
zarzgdzania wieloma hostami wirtualnymi oraz
maszynami wirtualnymi ich zasobami
pracujgcymi na wielu serwerach fizycznych w
tym:

a) widok catego systemu i zbioru maszyn
wirtualnych;

b) mozliwos¢ monitorowania maszyn
wirtualnych;

c) tworzenie obrazéw maszyn wirtualnych;

d) wykonywanie wielu kopii migawkowych
(ang. snapshot) w kazdym momencie pracy
maszyny wirtualnej oraz mozliwos$¢ powrotu
do jej stanu z kazdego momentu zrobienia
kopii migawkowe;j..

Tabela 3 Oprogramowanie do wirtualizacji serwerow

2.3 SYSTEM BAZ DANYCH NoSQL

System baz danych NoSQL to grupa 6 fizycznych serwerdw na ktérych zostanie zainstalowanie
oprogramowania bazodanowe NoSQL. Ze wzgledu na wymagania wydajnosciowe dla tych serweréw nie sg
zalecane mechanizmy wirtualizacji. Architektura bazy i zastosowanie wymaga aby serwery te zostaty
wyposazone w dyski wewnetrzne: 2x1TB oraz SSD 512GB z mozliwoscig podtgczenia zasobdw centralnej
macierzy dyskowej za posrednictwem protokotu FC. Na tych serwerach bedzie dziatata baza danych Systemu
analitycznego agregator.
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Charakterystyka jednego z 6 serwerdow fizycznych tworzgcych system baz danych NoSQL:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

Serwer wykonany w technologii rackowej, posiada
1. Ogodlne identyczne procesory, pamie¢ operacyjng oraz inne
elementy takie jak chipsety, karty rozszerzen

2x CPU (10 rdzeni, 20 watkéw, 2.4GHz lub 3.4GHz w

2. P
rocesor trybie Turbo Boost)

Wysokos¢ serwera max 1U zajmowanej wysokosci w
3. Obudowa standardowej, dostarczonej przez wykonawce szafie
dystrybucyjnej 19”.

4, Pamiec operacyjng RAM 128GB RAM DDR4
1x512GB SSD
5. Dysk twardy
2 x 1TB SATA
4x 10GbE
6. Interfejs sieciowe
2x 16Gbps FC
7. Zasilacze Minimum 4 szt., typu hot swap/plug
8. Wentylatory Minimum 4 szt., typu hot swap/plug

Oferowany model serwera musi by¢ certyfikowany co
9. System operacyjny najmniej dla systeméw operacyjnych: RHEL, SLES,
Windows Server

Tabela 4 Serwer dla systemu baz danych NoSQL

2.4 MACIERZ 1 - CENTRALNA MACIERZ DYSKOWA

Konsolidacja zasobéw umozliwia elastycznosé¢ konfiguracji systemu i fatwe dopasowanie do zmieniajgcych
sie potrzeb aplikacji i baz: zmiana wymagan pojemnosci dyskowej i wydajnosci. Zalecane jest wykorzystanie
mechanizmédw automatycznego tieringu danych, rdéwnowazenia wydajnosci (widestriping) oraz
mechanizmdw partycjonowania i QoS dla zapewnienia optymalnego dziatania aplikacji i baz danych. Zasoby
zbudowane w oparciu o dyski SSD oraz SAS 10k obr./min. wraz z ww. mechanizmami pozwola na przypisanie
zasobow do poszczegdlnych serwerdw i funkcji. Macierz udostepnia dane za posrednictwem protokotu FC
tam gdzie aplikacje i bazy wymagajg wysokiej wydajnosci w operacjach na sekunde (IOPS) oraz za
posrednictwem protokotéw plikowych CIFS, NFS tam gdzie aplikacje wymagajg wysokiej wydajnosci w
strumieniu danych (MB/s) oraz wspoétdzielonych zasobdow dyskowych — praca grupowa, np. stacje robocze
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uzywane w procesie digitalizacji wymagajgce szybkiej przestrzeni roboczej. System zaktada wykorzystanie

trzech przestrzeni dyskowych Macierzy 1:

1)

2)

3)

przestrzen dla aplikacji, baz danych, systeméw operacyjnych, mechanizméw wirtualizacji serweréw
udostepniana za posrednictwem protokotu FC o nastepujgcych parametrach:

a) 50TB dostepnej przestrzeni na dyskach SSD,

b) pracujgca z przestrzenia roboczg lub prezentacyjng w automatycznym dynamicznym tieringu
kontrolowanym przez oprogramowanie macierzy,

c) taczna wydajnos¢ dla grupy sktadajacej sie z 25TB SSD i 25TB SAS 6G 10k obr./min. przy stosunku 80%
odczytéw do zapisdw nie mniej niz 370 000 IOPS.

robocza na potrzeby wymiany danych w procesie workflow digitalizacji i przygotowaniu dokumentéw
udostepniona za posrednictwem protokotdw CIFS i NFS stanowiskom roboczym skanerzystow i
redaktoréw o nastepujgcych parametrach:

a) 100TB dostepnej przestrzeni na dyskach SAS 6G 10K obr./min.

b) z mozliwoscig konfiguracji dyskéw w jednej puli i rwnomiernego rozktadania zapiséw i odczytow na
wszystkie dyski — widestriping,

c) z mozliwoscig wtaczenia mechanizmu thin-provisioning,

d) taczna wydajnosc puli strumieniem blokéw 64kB w zapisach nie mniej niz 3000MB/s,

e) taczna wydajnosé puli strumieniem blokéw 64kB w odczytach nie mniej niz 3000MB/s .
prezentacyjna na potrzeby udostepniania danych serwerom, na ktoérych bedzie posadowiony:
a) Publiczny portal dostepowy SBC,

b) Cyfrowa czytelnia BS,

c) System udostepniania llIF

przy czym zasoby te bedg miaty mozliwos¢ uzywania przestrzeni za posrednictwem protokotow
blokowych iSCSI i FC oraz plikowych CIFS, NFS. Zaktada sie wykorzystanie przestrzeni dyskowej dla
prezentacji danych o nastepujgcych parametrach:

a) 150TB dostepnej przestrzeni na dyskach SAS 6G 10K obr./min.

b) mozliwosé konfiguracji dyskéw w jednej puli i rownomiernego rozktadania zapiséw i odczytéow na
wszystkie dyski — widestriping,

c¢) mozliwosé wtgczenia mechanizmu thin-provisioning,
d) taczna wydajnos¢ puli strumieniem blokéw 64kB w zapisach nie mniej niz 3000MB/s,

e) taczna wydajnosc puli strumieniem blokéw 64kB w odczytach nie mniej niz 3000MB/s.
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Charakterystyka centralnej macierzy dyskowej Macierz 1:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

1. Ogdlne

Zaséb dyskowy (macierz

dyskowa)
3. Obudowa
4, Wymagana pojemnos¢

5. Obstuga dyskéow

Zarzadzanie grupami
6. dyskowymi oraz dyskami
logicznymi

7. Systemy plikdw

Macierz musi sktadac sie za zasobu dyskowego oraz
urzadzen NAS, macierz musi posiada¢ mozliwos¢
podtgczenia poprzez interfejsy FC 16Gbit/s

Oferowany zasob dyskowy musi sktada¢ sie z
pojedynczego urzadzenia. Nie dopuszcza zasobu
dyskowego zbudowanego z wielu zasobow
dyskowych opartych o tak zwane ,wirtualizatory”
potgczone w sieci SAN.

Zaséb dyskowy musi byé wyposazony w zestaw do
montazu w dostarczonej szafie dystrybucyjnej 19”.

Zaséb dyskowy musi by¢ wyposazony w:
e 50TB dostepnej przestrzeni na dyskach SSD,

e 100TB dostepnej przestrzeni na dyskach SAS 6G
10K obr./min.

e 150TB dostepnej przestrzeni na dyskach SAS 6G
10K obr./min

Zasob dyskowy musi wspieraé nastepujace typy
dyskow: SAS lub FC, SATA i SSD.

Zasob dyskowy musi zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany
dyskéw podczas pracy systemu (hot-swap). Dyski
twarde musza by¢ typu ,Hot-Plug”.

Zasob dyskowy musi posiadaé mozliwos¢
dynamicznego alokowania przestrzeni dyskowej
(funkcjonalnos¢ okreslana jako ,thin provisioning”).
Jezeli funkcjonalnos¢ taka wymaga dodatkowej
licencji, to nalezy je uwzgledni¢ w ofercie. Wymagana
jest licencja na petng pojemnosc¢ zasobu dyskowego.

Mozliwos¢ konfiguracji dyskéw w jednej puli i
rownomiernego rozktadania zapisdw i odczytéw na
wszystkie dyski — widestriping.

CIFS, NFS, iSCSI, FC
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taczna wydajnosé dla grupy sktadajacej sie z 25TB
SSD i 25TB SAS 6G 10k obr./min. w automatycznym
dynamicznym tieringu kontrolowanym przez
oprogramowanie macierzy przy stosunku 80%

8 Wydajnosé odczytéw do zapiséw nie mniej niz 370 000 IOPS.

taczna wydajnosé puli strumieniem blokéw 64kB w
zapisach nie mniej niz 3000MB/s,

taczna wydajnosc puli strumieniem blokéw 64kB w
odczytach nie mniej niz 3000MB/s.

Podtgczenie zewnetrznych Zasob dyskowy musi obstugiwaé co najmniej

systemdw operacyjnych nastepujgce systemy operacyjne: IBM AlX, HP-UX,
Sun Solaris, Microsoft Windows Server, RHEL oraz
serwery wirtualne: VMware, XenServer.

Tabela 5 Macierz 1 — centralna macierz dyskowa

2.5 MACIERZ 2 i MACIERZ 3 — ARCHIWUM OBIEKTOWE

Musi gwarantowac ochrone danych zdigitalizowanych. Ze wzgledu na wieloletni proces przygotowania
tych danych, Macierz 2 musi gwarantowac odpornosc na takie sytuacje jak:

1) awarie sprzetu,

2) btedy aplikacji,

3) btedy uzytkownikdw,

4) ataki wirusow,

5) ataki hackerdw,

6) lokalne zdarzenia moggce uszkodzi¢ dane.

7) niewrazliwosé na starzenie sie technologii.
oraz

1) umozliwia¢ naktadanie ograniczen dot. skasowania danych przed uptywem ustalonego czasu retencji.
2) blokowa¢ mozliwo$¢ zapisania/nadpisania danych — WORM,

3) umozliwia¢ automatyczne tworzenie wersji — korekty danych,

4) umozliwiaé tworzenie rozszerzonych opiséw danych — metadane.

5) umotzliwia¢ dostep do danych za posrednictwem protokotéw plikowych CIFS/NFS oraz protokotéw REST
http(s) i S3.

6) udostepnia¢ APl umozliwiajace $cista integracje z aplikacjami BS.
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Ochrone tego typu mogg zagwarantowac jedynie certyfikowane Macierze 2 takie jak macierze/archiwa
obiektowe dyskowe i tasmowe. Wadg archiwéw tasmowych jest bardzo dtugi czas dostepu do danych oraz
koniecznos¢ zmiany technologii co okoto 6-9 lat spowodowane wstecznym wsparciem tylko 2 generacji w dot
tasm i napeddéw dyskowych. Oznacza to ze co kilka lat wymagane bedzie przepisanie wszystkich danych na
nowe tasmy pasujgce do nowych typow napeddéw. W przypadku tasm taki proces moze by¢ dtugotrwaty i
kosztowny.

Obecnie preferowane sg rozwigzania oparte o wysokopojemne dyski NL-SAS realizujgce funkcje
obiektowego magazynu do przechowywania danych z nowoczesnych aplikacji, korzystajgcych m.in. z takich
protokotow jak S3, HTTP, REST API. Funkcjonalnosci jakie oferujg te urzadzenia pozwalajg na wykorzystanie
ich na wielu réznych ptaszczyznach.

Zastosowanie macierzy obiektowej jako magazynu cyfrowej reprezentacji posiadanych przez Biblioteke
Slaskg zbioréw dokumentéw umozliwia bezpieczny i ciggly (on-line) wspétdzielony do nich dostep, a takze
bezpieczne przechowywanie w kliku osrodkach. Wykorzystana jako centralny magazyn danych, pozwala na
konsolidowanie wielu réznych projektéw, zastosowan, aplikacji i Zzrédet danych w ramach jednego wspdlnego
rozwigzania. Dzieki temu mozliwe jest m.in. uproszczenie zarzgdzanie, obnizenie kosztéw TCO oraz lepsze
wykorzystanie przechowywanych danych. Mechanizm zarzadzania metadanymi w macierzach obiektowych
pozwala na oddzielenie danych od aplikacji i wykorzystanie zawartych w nich informacji w procesach
analitycznych. Z kolei funkcjonalnosé logicznego partycjonowania pozwala na zapewnienie i utrzymanie
rozdzielnosci danych zapisywanych z réznych zrédet i umozliwia zarzadzanie i jezeli jest to konieczne wglad
do tych danych tylko przez okreslonych administratorow.

Wazng funkcjonalnoscig macierzy obiektowych jest gwarancja niezmiennosci przechowywanych danych.
Jest to jedna z wielu cech wyrdzniajgcych to rozwigzanie na tle macierzy blokowych i/lub plikowych, ktére
czesto wykorzystywane sg do budowy sSrodowisk do archiwizacji, a ktére nie pozwalajg na zapewnienie
takiego poziomu bezpieczenstwa, jak to jest mozliwe w przypadku macierzy obiektowych. Macierze
obiektowe umozliwiajg dziedziczenie kryteridw przechowywania danych definiowane w aplikacji, w tym
miedzy innymi np. retencje danych i w ten sposdb pozwala na zapewnienie niezmiennosci przechowywanych
danych nie tylko na poziomie programowym, ale rdwniez na poziomie sprzetowym gwarantujac ochrone
danych przed niezamierzonymi zmianami spowodowanymi np. btedami aplikacji, uzytkownika lub dziataniem
wiruséow. W przypadku aplikacji, ktdre nie posiadajg mozliwosci przypisywania dokumentom takich
parametréw jak np. ich retencja, wéwczas parametry te mogg zosta¢ zdefiniowane bezposrednio w
urzadzeniu. Ochrone przed lokalnymi awariami zapewnia wbudowana w takie urzgdzenia funkcjonalnos¢
replikacji danych, ktérag mozna zestawi¢ z jednym lub wieloma tego typu urzgdzeniami zainstalowanymi w
jednym lub wielu niezaleznych osrodkach.

System zaktada uruchomienie w obu osrodkach macierzy obiektowej — Macierz 2 i Macierz 3
z funkcjonalnosciami archiwum o dostepnej pojemnosci 2200TB kazda. Urzadzenia bedg automatycznie
replikowa¢ dane pomiedzy sobg gwarantujagc ochrone nawet w przypadku zniszczenia catego centrum
danych.
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Charakterystyka macierzy obiektowej Macierz 2 i 3:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

Macierz obiektowa

1. Ogélne Typ potaczenia z innymi systemami tego samego typu
w celu wymiany danych, przy zachowaniu
wyspecyfikowanych dalej funkcjonalnosci
Archiwizowane dane sktadowane sg jako obiekty,

Obiektowy dostep i identyfikowane na podstawie zawartosci obiektu, a
sktadowanie danych nie fizycznego potozenia na dysku, czyli poprzez tzw.
,content address”

3 Obudowa Zasob c}yskowy musi byc. wyp.osazony w ze.stayv d:)

montazu w dostarczonej szafie dystrybucyjnej 19”.
. 2200TB i hni uzytk j nett
a. Wymagana pojemnos 00 TB powierzchni uzytkowej netto

zabezpieczonej wymagang protekcjg lokalng

dyski NL-SAS realizujace funkcje obiektowego
magazynu do przechowywania danych z
nowoczesnych aplikacji, korzystajagcych m.in. z takich
protokotéw jak S3, HTTP, REST API

5. Obstuga dyskow

Poprzez zdefiniowang replikacje (mozliwos¢ replikacji

Zabezpieczenie . . ) . .
zaréwno asynchronicznej oraz synchronicznej)

6. sktadowanych obiektéw w . - . . L . .
. pomiedzy réznymi macierzami obiektowymi w trybie
systemie . .

active-active

7. Systemy plikdw CIFS, NFS, HTTP, S3
Tworzenie réznych polityk retencji obiektéw
(planowane zarzadzanie iloscig kopii, rozmieszczenie
kopii w obrebie systemu, automatyczne kasowanie
obiektéw) w obrebie danego obszaru, polityki musza

8. Polityka retencji obiektéw zapewnia¢ w petni automatyczne dziatanie w trybie

on-line

Mozliwos¢ automatycznej zmiany schematow
protekcji obiektéw w oparciu o ich czas stworzenia,
modyfikacji, dostepu
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Agregacje interfejsow

9. dostepowych Wymagane min. 4x10Gb/s Eth Opt oraz 4x1Gb/s Eth
Podtgczenie zewnetrznych Zasob dyskowy musi obstugiwaé co najmniej
systemdw operacyjnych nastepujgce systemy operacyjne: Microsoft Windows

10. .

Server, RHEL oraz serwery wirtualne: VMware,
XenServer.

Tabela 6 Macierz 2 i 3 — macierz obiektowa

2.6 SWITCHE LAN i SAN

Sie¢ LAN produkcyjna powinna zosta¢ oparta o przefaczniki klasyfikowane jako przetgczniki do centréow
danych (DC switches). Wykorzystane przetgczniki powinny pozwoli¢ na budowe sieci w architekturze Ethernet
Fabric lecz na wypadek koniecznosci rozbudowy sieci w przysztosci powinny umozliwiaé budowe sieci w
architekturze IP Fabric opartej na topologii spine and leaf. Przetgczniki powinny umozliwia¢ réwniez taczenie
w stos (minimum 10 urzgdzen) za pomocg portdw 40Gb/s zarzgdzany tak jak pojedyncze urzadzenie fizyczne.
Przetgczniki powinny cechowac sie duzg wydajnoscig oraz gestoscig portow ethernet 10Gb/s i 40Gb/s przy
stosunkowo niewielkich rozmiarach dla oszczednosci miejsca w szafie. Przetgczniki powinny by¢ wyposazone
w co najmniej 48 portéw 1/10 GE ($wiattowodowe) oraz 6 portéw QSFP o predkosci 40 Gb/s z mozliwoscig
rozszycia kazdego portu na 4 porty dziatajgce z predkoscig 10 Gb/s. Przetgczniki stuzgce do podtgczenia
serweréw powinny zosta¢ zdublowane tzn. kazdy serwer powinien zosta¢ podtgczony do dwdch
przetgcznikéw w kazdym DC.

Jako przetgczniki sieci zarzadzajgcej LAN powinny zostaé zastosowane dedykowana wytgcznie dla
zarzadzania poszczegdlnymi urzadzeniami urzgdzenia wyposazone w 48 portéw 10/100/1000 Base-T oraz 4
portami 1/10 GE (Swiattowodowe). Przetgczniki powinny umozliwiaé podtagczenie redundantnego zasilania w
postaci wbudowanego podwdjnego zasilacza lub mozliwosci zastosowania zewnetrznego zasilacza
awaryjnego.
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Charakterystyka jednego z 3 switchow LAN 48 port 1Gbit/s:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

48 aktywnych portéw Ethernet RJ-45 10/100/1000
Mb/s Auto-MDI/MDIX

4 aktywne porty uplink 10 Gigabit Ethernet SFP+
Liczba i typ portow wyposazone w odpowiednie moduty optyczne GBIC
komunikacyjnych 10GB SFP+ z mozliwoscig ich wymiany podczas pracy
przetacznika

Wszystkie porty dostepowe 10/100/1000 sg aktywne
po wyposazeniu przetgcznika w modut uplink

Dostosowana do montazu w szafie Rack 19" o
wysokosci nie wiekszej niz 1U.

2. Obudowa Urzadzenie nalezy dostarczy¢ z niezbednymi
elementami do zamontowania w szafie typu Rack
19'[

Przetacznik posiadaé musi architekture non-blocking.
Wydajnos¢ przetaczania w warstwie 3 000 Gb/s i 101
milionéw pakietow na sekunde. Przetgcznik
obstuguje 30 000 adreséw MAC.

3. Wydajnos¢

Obstuga 802.3ae 10-Gigabit Ethernet.
Obstuga ramek Jumbo (9216 bajtow)

Obstuga sieci VLAN zgodnych z IEEE 802.1Q w ilosci
4096.

Obstuga sieci VLAN opartych o porty fizyczne (port-
based) i adresy MAC (MAC-based)
.. Obstuga protokotu GVRP
Zgodnosc ze
standardami/funkcjonalnoé¢ = Obstuga agregowania potaczen zgodnie IEEE
802.3AD - 32 grupy LAG po 8 portow

Przetacznik umozliwia stworzenie logicznego stosu
liczagcego 10 urzadzen (przetgcznikdw). Do tgczenia w
stos sg zastosowane dedykowane porty przetgcznika
o przepustowosci 64 Gb/s (half-duplex). Do kazdego
przetacznika jest dotaczony kabel do taczenia w stos.
Przetacznik udostepnia mozliwos$¢ podtaczenia do
stosu portami uplink 10 Gb/s

Zarzadzanie przetacznikiem jest mozliwe za
posrednictwem:

5. Zarzadzanie/monitoring - interfejsu linii komend (CLI) przez port konsoli,
telnet i ssh,

- interfejsu WWW.

Tabela 7 Switch LAN 48 port 1Gbit/s
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Charakterystyka jednego z 6 switchéw LAN 48 port 10/40Gbit/s:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

48 aktywnych portéw Ethernet RJ-45
10/100/1000/10000Mb/s Auto-MDI/MDIX

6 aktywnych portéw uplink 40 Gigabit Ethernet SFP+
wyposazone w odpowiednie moduty optyczne GBIC
40GB SFP+ z mozliwoscig ich wymiany podczas pracy
przetacznika

Liczba i typ portéow
komunikacyjnych

Wszystkie porty dostepowe
10/100/1000/10000/40000 s3 aktywne po
wyposazeniu przetacznika w modut uplink

Dostosowana do montazu w szafie Rack 19” o
wysokosci nie wiekszej niz 1U

2. Obudowa Urzadzenie nalezy dostarczy¢ z niezbednymi
elementami do zamontowania w szafie typu Rack
19"

Przetacznik posiadaé¢ musi architekture non-blocking.
Wydajnos¢ przetaczania w warstwie 1.44 Tbps

Liczba adresow MAC: 288 000
Liczba VLAN: 4 096

3. Wydajnosc

Obstuga STP—IEEE 802.1D (802.1D-2004)
Obstuga ramek Jumbo (9216 bajtow)

Obstuga sieci VLAN zgodnych z IEEE 802.1Q w ilosci
4096

Obstuga sieci VLAN opartych o porty fizyczne (port-

Zgodnosc ze based) i adresy MAC (MAC-based)

standardami/funkcjonalnos¢
Obstuga agregowania potaczen zgodnie IEEE
802.3AD - 32 grupy LAG

Przetacznik umozliwia stworzenie logicznego stosu
liczagcego 10 urzadzen (przetgcznikdw)

Routing statyczny, RIP, OSPF, IS-IS, BGP

Zarzadzanie przetgcznikiem jest mozliwe za
posrednictwem:

5. Zarzadzanie/monitoring - interfejsu linii komend (CLI) przez port konsoli,
telnet i ssh,

- interfejsu WWW.

Tabela 8 Switch LAN 48 port 10/40Gbit/s
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Sie¢ SAN zapewni szybkg komunikacje blokowg pomiedzy serwerami a macierzg dyskowg w centralnym
repozytorium danych. Sie¢ powinna zosta¢ oparta o dwa przetgczniki z mozliwoscig pracy w topologii dual
fabric. Zalecane jest wykorzystanie dwdch przetgcznikdw wyposazonych:

1) co najmniej 32 porty 16Gbps kazdy,
2) nadmiarowe wentylatory i zasilacze,

3) licencje (e-port) umozliwiajace integracje z istniejgcymi przetgcznikami.

Charakterystyka jednego z 2 switchow FC 48 port 16Gbps:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

Minimum 48 slotéw na moduty FC. Wszystkie
wymagane funkcje do prawidtowej pracy musza by¢

Liczba i typ portéw dostepne dla minimum 48 portéw FC przetgcznika

komunikacyjnych Przetacznik FC musi zapewniaé mozliwosé
aktywowania portéw za pomocg zakupionych kluczy
licencyjnych

Dostosowana do montazu w szafie Rack 19” o
wysokosci nie wiekszej niz 1U

2. Obudowa Urzadzenie nalezy dostarczy¢ z niezbednymi
elementami do zamontowania w szafie typu Rack
19"

3. llos¢ modutéw SFP 48 modutéw SFP 16Gbps

Przetacznik FC musi by¢ wykonany w technologii FC
16 Gbit/s i posiada¢ mozliwo$é pracy portéw FC z
predkosciami 16, 8, 4, 2 Gbit/s z funkcjg auto-

4. | Typ portéw FC negocjacji predkosci.
Przetacznik musi by¢ kompatybilny z dostarczonym
systemem wysokiej dostepnosci, systemem baz
danych NoSQL i macierzami

Zsumowana przepustowos¢ przetgcznika FC musi
5. Wydajnos¢ wynosi¢ minimum 700 Gbit/sec end-to-end full
duplex (po uaktywnieniu wszystkich portow).
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Polityka monitorowania i alarmowania (MAPS)
Flow Vision; Zaawansowany monitoring wydajnosci

Adaptacyjna sie¢ (Ingress Rate Limiting, izolacja
ruchu, QoS)

Wykrywanie waskich gardet
Dynamic Fabric Provisioning (DFP); dynamiczny
wybér Sciezki (DPS)

. . Przekierowanie ramek
6. Funkcjonalnos¢

Agregacja oparta o ramki FSPF

Zintegrowany routing

IPoFC

Blokowanie portow

Rejestracja informacji o zmianie stanu (RSCN)
Optymalizacja aplikacji serwera (SAO)

Serwer prostych nazw (SNS)

Przetacznik FC musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji
przez komendy tekstowe w interfejsie znakowym
oraz przez przegladarke internetowg z interfejsem

7. Zarzadzanie/monitoring graficznym.
Przetgcznik FC musi zapewnié mozliwos$¢ jego
zarzadzania przez zintegrowany 10/100 port
Ethernet oraz serial port.

Tabela 9 Switch FC 48 port 16Gbps

2.7 SYSTEM OCHRONY SIECI UTM

Jako urzadzenie zapewniajgce separacje zasobdéw wewnetrznych oraz bezpieczny dostep do ,Swiata
zewnetrznego” powinno zostaé zastosowane urzgdzenie UTM dziatajgce w klastrze niezawodnosciowym.
Planuje sie zastosowanie jednego klastra urzadzen dla ochrony zaréwno centrum podstawowego CP i
centrum zapasowego CZ. Zastosowane urzgdzenia muszg posiadac zintegrowane z klasycznym firewallem
kontrolujgcych stan sesji TCP/UDP mechanizmy kontroli aplikacji sieciowych, IPS-a (threat Prevention) oraz
szeroki wachlarz funkcji chronigcych brzeg sieci. Urzadzenie powinno umozliwia¢ inspekcje ruchu sieciowego
w warstwach od L4 do L7 z uzyciem sygnatur. Urzadzenie powinno posiadaé mechanizmy analizy ruchu w
poszukiwaniu tresci typu malware, powinno umozliwiac¢ elastyczng kontrole aplikacji webowych, identyfikacje
urzadzen koncowych oraz uzytkownikéw na podstawie np. ich nazwy domenowej i na bazie w/w informacji
budowanie polityki bezpieczenstwa dostepu do zasobow. Urzgdzenia powinno by¢ wyposazone w minimum
nastepujace interfejsy:
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1) 2x10Gb/s SFP+,

2) 8x1Gb/s SFP,

3) 12x1Gb/s RJ45,

4) 2x10/100/1000 RJ45 — porty zarzgdzania.

Przepustowos$¢ urzadzenia powinna by¢ nie mniejsza niz 20 Gb/s dla firewalla oraz 8 Gb/s dla IPS (Threat
Prevention).

Charakterystyka jednego z 2 urzadzen UTM:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

16 x GE SFP portow wraz z 16 wktadkami 1Gbit/s

16 x GE RJ45
Liczba i typ portow 2 x 10 GE SFP+ wraz z 2 wktadkami 10Gbit/s
komunikacyjnych 1 x USB Port

1 x Consola Port

Dostosowana do montazu w szafie Rack 19”

2. Obudowa Urzadzenie nalezy dostarczy¢ z niezbednymi
elementami do zamontowania w szafie typu Rack
191[
Firewall — 50Gbps
Liczba zasad firewall — 100 000
IPS — 4.2 Gbps
NGFW —5 Gbps
3. Wydajnos¢
SSL — 4Gbps
Liczba jednoczesnych sesji — 10 min

Liczba nowych sesji na sekunde — 200 000

Mozliwos¢ pracy w klastrze active - active, active -

4. Funkcjonalnos¢ .
passive
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Musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji przez
komendy tekstowe w interfejsie znakowym oraz
przez przeglagdarke internetowa z interfejsem

5. Zarzadzanie/monitoring graficznym.

Musi zapewni¢ mozliwosc¢ jego zarzadzania przez
zintegrowany 10/100 port Ethernet oraz serial port.

Tabela 9 Switch FC 48 port 16Gbps
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2.8 SCHEMAT SIECI LAN, SAN i UTM

Ponizej zostata przedstawiona architektura sieci LAN, SAN i UTM w CP i CZ w oparciu o switche LAN, SAN i urzadzenie systemu ochrony UTM:

Pracownia digitalizacyjna

Centrum podstawowe

Urzadzenie UTM 2

Switche LAN 2

System wysokiej dostepnosci
Serwery baz danych NoSQL
System kopii zapasowych

E Switche LAN 6

Switche LAN 5

Pomieszczenie dla Czytelnikéw

T
|
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Centrum zapasowe

Switche LAN 3

Switche LAN 4

System kopii zapasowych
g (replika danych z CP)
I

" LEGENDA: \\:
| —— 406B |
. —— 10GB |
. 1eB/

Rysunek 2. Architekture fizyczng sieci LAN, SAN | UTM w CP i CZ
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2.9 SYSTEM DO WYKONYWANIA KOPIl ZAPASOWYCH

W ramach struktury Biblioteki Slaskiej wyrézni¢ mozna dwie lokalizacje: Centrum Podstawowe i Centrum
Zapasowe. Dane ktdre podlegajg ochronie znajdujg sie w Centrum Podstawowym. Sumarycznie ochronie
podlegato bedzie okoto 50TB danych z Macierzy 1 - aplikacyjnych, baz danych oraz maszyn wirtualnych.
Dodatkowo ochrong objete zostang dane zgromadzone na Macierzy 1 — przestrzen prezentacyjna danych o
pojemnosci okoto 150TB.

Na potrzeby ochrony danych aplikacyjnych, baz danych oraz maszyn wirtualnych w lokalizacji
podstawowej uruchomiony zostanie serwer backupu, ktéry przechowywat bedzie dane w formie
zdeduplikowanej (tylko unikalne bloki danych) na dedykowanych zasobach dyskowych podtgczonych
bezposrednio do serwera backupu. Oprogramowanie backupowe wykorzystywato bedzie dedykowanych
agentéw, pozwalajgcych na ochrone aplikacji, baz danych i maszyn wirtualnych. Alternatywnie, jesli
konkretny silnik bazy danych lub aplikacja nie bedzie posiadata wsparcia oprogramowania, ochrona
systemem backupu realizowana bedzie z wykorzystaniem skryptéw pozwalajgcych na spéjny backup.

W celu podniesienia niezawodnosci srodowiska i zapewnienia wysokiej dostepnosci backupu gtéwny
serwer backupu pracowat bedzie w trybie Active-Passive. W przypadku niedostepnosci serwera backupu w
gtéwnej lokalizacji, serwer w lokalizacji zapasowej bedzie mdgt przejac¢ jego role w Srodowisku backupu.
Zaktada sie przechowywanie dodatkowe] kopii danych na dyskach serwera backupu w lokalizacji zapasowej.
Kopia do drugiej lokalizacji wykonywana bedzie z wykorzystaniem mechanizméw deduplikacji (przesytane
jedynie te bloki danych, ktdrych nie posiada jeszcze serwer backupu w lokalizacji zapasowej). Do drugiej
lokalizacji replikowane bedg wszystkie backupy. Zaktada sie, ze kopie na dyskach przechowywane bedg
standardowo przez okres 28 dni. Dodatkowo zaktada sie, ze na dyskach serwera backupu w lokalizacji zdalnej
beda przechowywane backupy miesieczne, dla ktérych okres przechowywania wynosit bedzie rok.

Z uwagi na bardzo duzy rozmiar przestrzenie prezentacji przewiduje sie zastosowanie dedykowanego
serwera backupu, ktéry odpowiedzialny bedzie jedynie za ochrone tego urzagdzenia. Serwer ten uruchomiony
zostanie w lokalizacji zapasowej i przechowywat bedzie chronione dane na dyskach z wykorzystaniem
deduplikacji danych. Macierz prezentacji chroniona bedzie poprzez 4 serwery, do ktérych udostepnione
zostang zasoby macierzy. W celu ochrony danych na kazdym z serwerdw zainstalowany zostanie dedykowany
agent oprogramowania backupu. Dane backupowane bedg z uzyciem deduplikacji danych, gdzie na serwer w
lokalizacji zapasowej przesytane beda jedynie nowe bloki danych. Zaktada sie, ze kopie na dyskach
przechowywane bedg standardowo przez okres 28 dni. Dodatkowo zaktada sie, ze na dyskach serwera
backupu w lokalizacji zdalnej bedg przechowywane backupy miesieczne, dla ktorych okres przechowywania
wynosit bedzie rok.
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Ponizej zostata przedstawiona architektura systemu do wykonywania kopii zapasowych wraz z zasobem dyskowym (150TB) dla serwiséw produkcyjnych.

Centrum podstawowe Centrum zapasowe

Replikacja backupdw (deduplikacja)

Zasoby Backup  Serwer Backupu

Replikacja bazy danych serwera backupu

$rodowisko Produkcyjne
Serwer Backupu Zasoby Backup
(zapasowy)
WaAN
Macierz
serwerowe Serwer Backupu
{Srodowiska Zasoby Backup
Prezentacji danych)
Backup (deduplikacja na zrédle)
Srodowisko
prezentacii
damych

Rysunek 3. Architektura systemu do wykonywania kopii zapasowych w CP i CZ
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Charakterystyka jednego z 3 serweréw do wykonywania kopii zapasowych w CP i CZ.

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

1.

&

Ogdlne

Procesor

Obudowa

Pamiec operacyjng RAM

Dysk twardy

Dodatkowa pétka dyskowa

Interfejs sieciowe

Zasilacze

Wentylatory

System operacyjny

Serwer wykonany w technologii rackowej, posiada
identyczne procesory, pamie¢ operacyjng oraz inne
elementy takie jak chipsety, karty rozszerzen

2x CPU (10 rdzeni, 20 watkdéw, 2.2GHz lub 3.1GHz w
trybie Turbo Boost)

Wysokos¢ serwera max 1U zajmowanej wysokosci w
standardowej, dostarczonej przez wykonawce szafie
dystrybucyjnej 19”.

64GB RAM DDR4

8 dyskéw 300GB 15Krpm SAS 12G

2 dyski 800GB SSD SAS 12G

Technologia SAS 6G

11 dyskéw 4TB sATA

Nadmiarowe kontrolery, wentylatory i zasilacze
Podtaczenie do serwera backupu co najmniej dwoma
Sciezkami.

2x 10GbE

2x 16Gbps FC

Minimum 2 szt., typu hot swap/plug
Minimum 4 szt., typu hot swap/plug

Oferowany model serwera musi by¢ certyfikowany co
najmniej dla systeméw operacyjnych: RHEL, SLES,
Windows Server 2012 oraz systemow
wirtualizacyjnych: VMware, Citrix XenServer.

Tabela 10 Serwer do wykonywania kopii zapasowych

Charakterystyka oprogramowania do wykonywania kopii zapasowych w CP i CZ:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

1.

Ogodlne

1) Oprogramowanie do backupu musi by¢
przeznaczone dla matych, srednich i duzych firm,
ktore majg rozbudowane srodowisko
informatyczne, musi oferowac elastyczng
architekture (serwer zarzgdzajacy/media-
serwer/klient) celem sprostania rozwojowi
Srodowiska informatycznego. Oprogramowanie
do backupu musi by¢ zainstalowane na
dostarczonym przez Wykonawce serwerze
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backupu. Wymagana jest dostawa licencji dla
oprogramowania do backupu.

2) Musi by¢ tatwy (intuicyjny) w instalacji,
konfigurowaniu i zarzgdzaniu poprzez interface
graficzny (GUI). Musi umozliwia¢ petne
dostosowanie do srodowiska klienta.

3) Musi posiadac zaawansowane funkcje
monitoringu, generator raportow.

4) Musi umozliwia¢ backup po sieci LAN co
najmniej serweréw z Windows 2008/2012, HP-
UX, Solaris IBM AlX, Linux, Novell oraz srodowisk
wirtualnych: VMware, Hyper-V i XenServer.

5) Musi posiadac¢ mozliwosé stosowania go w
Srodowisku Storage Area Network, co zapewni
duzg szybkos¢ wykonywanych backupéw oraz
wspotdzielenie napeddw dyskowych pomiedzy
serwery backupowe w sieci SAN.

6) Musi potrafi¢ backupowac online bazy danych,
np. Oracle, Exchange, MS SQL, DB2, Sybase,
PostgreSQL, MS SharePoint, MySQL. Dostawa
licencji na opisang funkcjonalnos¢ nie jest
wymagana.

7) Musi posiadac rowniez wbudowany mechanizm
do backupowania otwartych plikow.

8) Automatyczny backup bazujgcy na kalendarzu.
Musi posiadaé mozliwos$¢ backupu typu: full,
incremental, differential.

9) Musi umozliwia¢ wykonywania skryptéw przed i
po backupie (np. uruchamianych przed
backupem bazy oraz po wykonaniu backupu off-
line bazy, kasowanie redo logéw).

10) Musi posiadaé mozliwos¢ szyfrowania danych
przesytanych przez sie¢ LAN. Opcja musi by¢
Scisle zintegrowana z oprogramowaniem do
backupu. Jezeli licencja na tg funkcjonalnosc¢ jest
wymaga to musi by¢ dostarczona.

11) Musi posiadaé¢ mozliwos¢ wykonywania
backupdw na urzadzenia dyskowe, ktére
nastepnie bedg automatycznie powielane na
nosniki dyskowe. Oprogramowanie do backupu
musi, tak dtugo jak dane obecne s3 na dyskach,
wykorzystywac je w procesach restore, znacznie
skracajgc czas odtworzenia danych. Jezeli
licencja na tg funkcjonalnos$¢ jest wymagana to
musi by¢ dostarczona dla sktadowania danych na
dyskach serwera backupu. Licencja musi
obejmowac co najmniej 50 TB przestrzeni
uzytkowe;j.

12) Musi mie¢ mozliwos¢ zintegrowania sie z
technologig VCB (Vmware Consolidate Backup)
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celem wydajnego backupu danych z mozliwoscig
odtwarzania pojedynczych plikéw (zawartych w
VMDK dla systeméw Windows), backup musi by¢
wykonywany jednoprzebiegowo (caty plik VMDK
backupowany raz). Dostawa licencji na opisang
funkcjonalnos$é jest wymagana w sytuacji
zaoferowania systemu wirtualizacyjnego
Vmware.

13) Musi wspierac najnowsze wersje srodowisk
Vmware vSpherei wspiera¢ backup za pomoca
mechanizmu vstorage APl dajgc te same
mozliwosci jak z wykorzystaniem mechanizmu
VCB. Dostawa licencji na opisang funkcjonalnos¢
jest wymagana w sytuacji zaoferowania systemu
wirtualizacyjnego Vmware.

14) Oprogramowanie do backupu musi posiadac
(jako opcja) mozliwos¢ wykonania backupu
Active Directory a nastepnie odzyskania
pojedynczych obiektéw AD bez restartu i
resynchronizacji systemu. Backup ten powinien
by¢ wykonywany jednoprzebiegowo. Dostawa
licencji na opisang funkcjonalnos¢ jest
wymagana.

15) Oprogramowanie do backupu musi mie¢
mozliwos¢ centralnego zarzadzania serwerami
(Media Serwerami) systemu backupowego.

16) System musi wspiera¢ najnowsze wersje aplikacji
i serwerow takich jak: Windows 2008 R2, 2012,
2012R2, Windows 7/8/10, RHEL 6/7.

17) Oprogramowanie musi posiadac¢ (komponent,
wiaczany dziatajacy jako integralna czesé
oprogramowania do backupu) deduplikacje
danych. Funkcjonalnos¢ tego modutu musi
opierac sie na blokowej deduplikacji danych
wykonywanej online a wiec w trakcie
wykonywania zadania backupowego. Proces
deduplikacji danych musi odbywac sie na kliencie
(serwerze z danymi czy aplikacjg) lub na media
serwerze. Konfiguracja i zarzgdzanie catym
procesem, przetaczanie miejsca deduplikacji
musi odbywac sie za pomocg jednej konsoli
zarzadzajgcej systemem backupowym — jedna
konsola dla konfigurowania i zarzadzania
catoscig proceséw backupowych i odtwarzania
danych. Deduplikacja musi by¢ mozliwa réwniez
pomiedzy danymi, ktére sg backupowane oraz
danymi archiwizowanymi. Dane w postaci
zdeduplikowanej powinny by¢ mozliwe rowniez
do zapisania na bibliotekach dyskowych. Jezeli
licencja na tg funkcjonalnos$¢ jest wymaga to
musi by¢ dostarczona dla 50 TB przestrzeni
uzytkowej.
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18) Witaczenie funkcjonalnosci deduplikacji danych
nie moze powodowac koniecznosci
doinstalowania dodatkowego oprogramowania
po stronie klienta backupu czy media serwera
(serwera systemu backupowego).

19) Musi mie¢ mozliwosé szyfrowania komunikacji
pomiedzy klientem (serwerem produkcyjnym) a
serwerem backupowym za pomocg SSL.

20) Musi istnie¢ mozliwos¢ automatycznego
wykrywania nowych maszyn wirtualnych i
automatycznego stosowania dla nich
zdefiniowanych wczesniej polityk backupu.

Tabela 11 Oprogramowanie do wykonywania kopii zapasowych w CP i CZ

2.10 CENTRALNY SYSTEM ZASILANIA AWARYINEGO

Ten sposéb zabezpieczenia sprzetu komputerowego zostanie zastosowany w naszym przypadku z uwagi
na krytycznosé instalacji Systemu. Zapewnione jest wydzielone (klimatyzowane) pomieszczenie dla UPS’a oraz
specjalna dedykowana instalacja elektryczna do zasilania sprzetu komputerowego. W takich zastosowaniach
koszty inwestycji nie sg istotne, natomiast istotny jest tatwy nadzér nad zasilaczem oraz separowany od sieci
przebieg zasilajacy dla zabezpieczanych komputerdw. Ponizej zostat przedstawiony schemat systemu UPS.

W tym przypadku zostanie zastosowany centralny zasilacz awaryjny UPS typu 1 (50kVA) dla CP —
urzadzenie podtrzymujace zasilanie serwerowni i sprzetu komputerowego tam zainstalowanego przez co
najmniej przez 15 minut. W CZ z koleji planuje sie uruchomic¢ centralny zasilacz awaryjny UPS typu 2 (10kVA) -
urzadzenie podtrzymujgce zasilanie serwerowni i sprzetu komputerowego tam zainstalowanego przez co
najmniej przez 15 minut.
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Ponizej zostat przedstawiony schemat funkcjonaly centralnego systemu zasilania awaryjnego
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Rysunek 4. Architektura centralnego systemu zasilania awaryjnego w CP i CZ
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Charakterystyka centralnego zasilacza awaryjnego UPS typu 1 (50kVA) dla CP.

NAZWA ELEMENTU/CECHY

WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

Ogdlne

Moc nominalna systemu

Wejscie

Wyjscie

Czas podtrzymywania dla

obcigzenia 75%

Sprawnos¢

Funkcjonalnos¢

Obudowa wolnostojgca typu wieza

50kVA

380/ 400/ 415 V 3 fazy + N + PE; 50/ 60 Hz

380/400/415 (three-phase)
220/230/240 (single-phase)
50/60Hz

15 min

>94 %

Wyposazony w bypass elektroniczny i serwisowy
Zabezpieczenie wejsciowe, wyjsciowe i bateryjne
Wyswietlaczgraficzny

Zestaw portow komunikacyjnych RS232, USB, RJ-45
Obstuga SNMP

Tabela 12 Centralny zasilacz awaryjny UPS typu 1

Charakterystyka centralnego zasilacza awaryjnego UPS typu 2 (10kVA) dla CZ.

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

1.

3.

Ogodlne

Moc nominalna systemu

Wejscie

Wyjscie

Czas podtrzymywania dla
obcigzenia 75%

Obudowa wolnostojaca typu wieza

10kVA

380/ 400/ 415 V 3 fazy + N + PE; 50/ 60 Hz

380/400/415 (three-phase)
220/230/240 (single-phase)
50/60Hz

15 min

Strona 35z 49



PROJEKT FUNKCJONALNY — Opracowanie i wdrozenie infrastruktury serwerowej do dtugoterminowego zachowania i prezentacji zdigitalizowanych
zbioréw pismiennictwa i obiektéw 3D

5. Sprawnos¢ >94 %

Wyposazony w bypass elektroniczny i serwisowy

Zabezpieczenie wejsciowe, wyjsciowe i bateryjne
6. Funkcjonalnos¢ Wyswietlaczgraficzny

Zestaw portéw komunikacyjnych RS232, USB, RJ-45

Obstuga SNMP

Tabela 13 Centralny zasilacz awaryjny UPS typu 2

2.11 SYSTEM MONITOROWANIA PARAMETROW SRODOWISKOWYCH |
ZARZADZANIA KOMPUTERAMI

Zarzadzanie infrastrukturg teleinformatycznga: serwerami, routerami, switchami, komponentami zasilania
i chtodzenia, wymaga efektywnego rozwigzania do nadzorowania i sterowania poszczegdlnymi sktadnikami
systemu. Rozwigzania, ktore bedzie dziatato szybko i niezawodnie, zapewniajgc wiekszy poziom
bezpieczenstwa. Takim rozwigzaniem, jest system monitoringu parametrow srodowiskowych, ktérego
stosowanie poza wzrostem poziomu bezpieczenstwa, niesie korzysci ptyngce z redukcji kosztow na
ptaszczyznie eksploatacji i konserwacji sprzetu.

Odpowiednio wykonana instalacja monitoringu, zapewnia zmniejszenie ryzyka przestojéw,
spowodowanych awariami, lub zbyt duzymi obcigzeniami sprzetu. Ostrzezenia o stanach alarmowych,
przestane w odpowiednim czasie, pozwalajg na reakcje administratoréw systemu, zanim nastgpi uszkodzenie
urzadzen i utrata czesto bezcennych danych.

W ramach projektu planuje sie uruchomienie systemu do monitorowania CP i CZ. Rozwigzanie to
powinno posiadac¢ nastepujace charakterystyki:

1) musi byé zbudowane w oparciu o okablowanie strukturalne IP,

2) musi wykorzystywac istniejgce oprogramowanie do zarzadzania infrastrukturg teleinformatyczng,
3) musi monitorowac temperature w CP i CZ,

4) musi monitorowaé wilgotno$é CP i CZ,

5) musi monitorwac stan istniejgcych i nowodostarczonych systeméw UPS

Krytycznym elementem dziatania poprawnosci sprzetu komputerowego dostarczonego w ramach
projektu dla Czytelnikdw (80 stanowisk komputerowych) oraz dla korektoréw i redaktoréw (14 stacji
roboczych) jest ich monitoring przez centralny system do zarzadzania sprzetem komputerowym. W zwigzku z
powyzszym nalezy zakupi¢ 96 licencji na oprogramowa do zarzadzania ww. komputerami zintegrowane z
obecnie dziatajgcym u Zamawiajgcego rozwigzaniem. Pozwoli to zabezpieczenie ww. komputeréw przed
awriami oraz zapewni ciggtosc dziatania ustug swiadczonych przez Zamawiajacego.

Charakterystyka oprogramowania do zarzgdzania komputerami:
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L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

1) Petne monitorowanie infrastruktury IT

2) Skanowanie sieci, wykrywanie urzadzen i
serwisow TCP/IP

3) Serwisy TCP/IP: poprawnosc i czas odpowiedzi,
statystyka ilosci odebranych/utraconych
pakietéw (PING, SMB, HTTP, POP3, SNMP, IMAP,
sQl itp.)

4) Liczniki WMI: obcigzenie procesora, zajetos¢
pamieci, zajetos¢ dyskéw, transfer sieciowy

5) Liczniki SNMP v1/2/3 (np. transfer sieciowy,
temperatura, wilgotnos¢, napiecie zasilania,
poziom tonera i inne)

6) Kompilator plikéw MIB
7) Obstuga putapek SNMP
8) Routery i switche: mapowanie portow
9) Obstuga komunikatéw syslog
1.  Ogolne 10) Alarmy zdarzenie - akcja

11) Powiadomienia (pulpitowe, e-mail, SMS) oraz
akcje korekcyjne (uruchomienie programu,
restart komputera itp.)

12) Raporty (dla urzadzenia, oddziatu, wybrane;j
mapy lub catej sieci)

13) Wykrywanie anomalie w dziataniu sprzetu
komputerowego

14) Sprawdzanie wydajnosci serwera i tacza
internetowego

15) Kontrola wskaznikéw wilgotnosci i temperatury
16) Audyt sprzetu i oprogramowania

17) Petna lista zainstalowanego/uzywanego
oprogramowania

18) Mozliwosc¢ szyfrowania komunikacji pomiedzy
klientem (serwerem produkcyjnym) a serwerem
za pomocg SSL.

Tabela 13 Oprogramowanie do monitorowania komputeréw
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2.12 UStUGI DO REALIZACJI W RAMACH PROJEKTU

W ramach realizacji projektu muszg zosta¢ wykonane nastepujgce ustugi zgodne z ponizszg tabela:

L.P. NAZWA UStUGI WYMAGANE MINIMALNE WYMAGANIA

Wykonanie instalacji Wykonanie ustugi zgodnie z przedstawionym
Swiattowodowej pomiedzy projektem technicznym.
serwerownia zapasowa a

. . . Dostarczenie niezbednych elemetéw do realizacji
1. pomieszczeniem gdzie

S tugi.
znajduje sie centralny UPS o ustugl
dtugosci 20m wraz Opracowanie dokumentacji technicznej
przytaczem powdrozeniowej.

Opracowanie przez Wykonawce zgodnie z
wytycznymi Zamawiajgcego oraz akceptacja przez
Zamawiajacego projektu technicznego dla
dostarczonego sprzetu i oprogramowania.

Instalacja i konfiguracja
2. sprzetu komputerowego i

oprogramowania ' - ' '
Opracowanie dokumentacji technicznej

powdrozeniowe;j.

Szkolenie musi obejmowac: systemy operacyjne,
systemy do wirtualizacji, oprogramowanie do
wykonywania kopii zapasowych i system UTM.

Szkolenie musi by¢ co najmniej czterodniowe.

Szkolenie musi by¢ przeprowadzone przez

Szkolenie certyfikowane z autoryzowany osrodek.
3. zakupionego Po ukonczeniu szkolenia, kazdy uczestnik ma
oprogramowania otrzymac stosowny dokument potwierdzajacy

uzyskanie kompetencji do administrowania
dostarczonym sprzetem i oprogramowaniem.

Szkolenie musi zakorczy¢ sie egzaminem.

Szkolenie musi by¢ przeprowadzone co najmniej dla
3 oséb.

Tabela 14 Wykaz ustug do realizacji
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3. ROZDZIAL 1l
PRACOWANIA DIGITALIZACYJNA

3.1 MODERNIZACIA SPRZETU KOMPUTEROWEGO

Obecnie skanerzysci, korektorzy oraz redaktorzy krzystajg z sieci komputerowej dziatajgcej w technologii
1Gbit/s. Wykorzystujg zasoby przetrzeni dyskowych zgromadzonych na macierzach dyskowych typu NAS,
ktorych wydajnos¢ przetwarzania danych jest niewystarczajgca. W celu przy$pieszenia procesu digitalizacji i
prezentacji przetworzonych zasobéw w Slaskiej Biblitece Cyfrowej proponuje sie zakup 10 stacji roboczych
dla korektora oraz 4 dla redaktora, tak aby dziataty one w sieci komputerowej o przeptywnosci 10Gbit/s
(Rysunek 2). Wszystkie nowo zakupione stacje robocze bedg podtgczone do macierzy dyskowej o wydajnosci
ponad 300 000 IOPS oraz nie mniej niz 3000MB/s dla strumienia blokéw 64kB w zapisach i odczytach.

Charakterystyka jednej z 10 stacji roboczych przeznaczonych dla korektorow.

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

Matryca: IPS

Przekatna: 24”

Kat widzenia pionowo i poziomo: 178°
Kontrast: 1500:1

Odwzorowanie przestrzeni barw: sRGB, Adobe RGB
99%

1. Monitor Jasnosé: 400 cd/m?2
16 bitowa tablica 3D LUT
Woyjscia sygnatowe: DVI-D 24 pin, DisplayPort, HDMI

Obroét ekranu w poziomie nie mniej niz 70 stopni w
prawo i lewo

Wbudowany w monitor kalibrator
Kaptur ochronny na monitor
Gniazdo procesora: Socket 1151
Taktowanie rdzenia: 4.2 GHz (4.5 GHz w trybie turbo)
Liczba rdzeni fizycznych: 4 rdzenie, 8 watkow
2. Procesor
Pamie¢ podreczna: 8 MB

Technologia produkcji procesora: 14 nm

Chtodzenie procesora w zestawie

Strona 39z 49



PROJEKT FUNKCJONALNY — Opracowanie i wdrozenie infrastruktury serwerowej do dtugoterminowego zachowania i prezentacji zdigitalizowanych
zbioréw pismiennictwa i obiektéw 3D

Socket 1151
Typ obstugiwanej pamieci: DDR4 od 3000
llos¢ bankow pamieci: 4

Wewnetrzne ztgcza: PCle 3.0/2.0 x1 - 2 szt, SATA Il (6
Gb/s) - 6

szt, Ztacze wyjscia, USB USB 3.0 - 2 szt, PCle 3.0/2.0
x16 - 2 szt,

PCl - 2 szt, M.2 - 2 szt, Ztgcze COM - 1 szt, USB 2.0 - 2
3. Ptyta gtéwna szt, Front
Panel Audio

Zewnetrzne ztgcza: USB 3.0 - 2 szt, VGA (D-Sub) - 1
szt, USB

Type-C - 1 szt, DVI-D - 1 szt, RJ45 (LAN) - 1 szt, Audio
jack -3

szt, HDMI - 1 szt, USB 2.0 - 2 szt
Uktad audio: zintegrowany na ptycie

Format ATX
4, Pamiec¢ operacyjng RAM 32 GB RAM DDR4

Pojemnos¢: 500GB SSD

Maksymalna predkos¢ odczytu/zapisu: nie mniej niz
500MB/s

Niezawodno$¢ MTBF: 1 750 000 godzin

5. Dysk twardy systemowy

Pojemnos¢: 2TB
Predkos¢ obrotéw: 7200/min
6. Dysk magazynujacy
Interfejs: SATA Il (6.0 Gb/s)
Pamie¢ podreczna cache: min 128 MB
Rodzaj ztacza: PCI-E x16
Pamiec¢: 4 GB GDDR5

Szyna pamieci: 128-bit

7. Karta graficzna
Taktowanie pamieci: 5400 MHz
Taktowanie rdzenia: 1059 MHz
Rodzaje wyjs¢ HDMI - 2 szt, DVI - 2 szt.
8. Interfejs sieciowe 1x 1/10GbE
Moc maksymalna: 500w
9. Zasilacz Certyfikat 80 PLUS Gold

Poziom gtosnosci przy 100% obcigzeniu 23,1 dB(A)

Typ obudowy: Middle Tower, kompatybilny z
10. Obudowa komputerowa formatem ATX

Wyprowadzone ztgcza: Wejscie mikrofonowe - 1 szt,
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Wyijscie
stuchawkowe/gtosnikowe - 1 szt, USB 3.0 - 2 szt, USB
2.0 - 2 szt.

Maty wyciszajace, Filtry antykurzowe
11. Myszka Przycisk do regulacji predkosci pracy myszki

Rodzaj klawiatury: klawisze o $rednim skoku
tacznosé: Przewodowa
Rodzaje wejs¢ / wyjs$é: USB 2.0 - 2 szt.
12. | Klawiatura
Kolor: Czarny
Dotaczone akcesoria Podktadka pod nadgarstki

Zwiekszony stopien odpornosci
System operacyjny Windows 10 Pro PL lub
réwnowazny

13. System operacyjny Lightroom 6 lub réwnowazny

Adobe Acrobat Reader Pro XI lub rownowazny

Tabela 15 Stacja robocz dla korektora

Charakterystyka jednej z 4 stacji roboczych przeznaczonych dla redaktoréw.

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

Matryca: IPS
Przekatna: 24”
Kat widzenia pionowo i poziomo 178°

1. Monitor Odwzorowanie przestrzeni barw: sRGB, Adobe RGB
99%

Jasnosé: 350 cd/m?2

Obroét ekranu w poziomie nie mniej niz 70 stopni w
prawo i lewo

4 rdzenie, 4 watki
Taktowanie rdzenia: 3.0 GHz
2. Procesor Gniazdo procesora: Socket 1151
Technologia produkcji procesora: 14 nm
Chtodzenie procesora w zestawie
Socket 1151
3. Ptyta gtowna Typ obstugiwanej pamieci minimum DDR4 3000MHz

llo$¢ bankéw pamieci: 4
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Uktad audio: zintegrowany na ptycie
Format: ATX

Wewnetrzne ztgcza: USB 3.0 - 2 szt, PCle 3.0/2.0 x16 -
2 szt,

M.2 - 2 szt, USB 2.0 - 2 szt, SATA Ill (6 Gb/s) - 6 szt.

Zewnetrzne ztgcza: USB 3.0 - 2 szt, VGA (D-Sub) - 1
szt, USB

Type-C - 1 szt, DVI-D - 1 szt, RJ45 (LAN) - 1 szt, Audio
jack -3

szt, HDMI - 1 szt, USB 2.0 - 4 szt.
4, Pamiec operacyjng RAM 32 GB RAM DDR4

Pojemnosé: 500GB SSD

Maksymalna predkos¢ odczytu/zapisu: nie mniej niz
500MB/s

Niezawodno$¢ MTBF: 1 750 000 godzin

5. Dysk twardy systemowy

Pojemnos¢: 1TB
Predkos¢ obrotéw: 7200/min
6. Dysk magazynujacy
Interfejs: SATA Il (6.0 Gb/s)
Pamie¢ podreczna cache: min 64 MB
Rodzaj ztacza: PCI-E x16
Pamieé: 2 GB
Rodzaj pamieci: GDDR5

7. Karta graficzna
Taktowanie pamieci: 1600 MHz
Taktowanie rdzenia: 954 MHz
Rodzaje wyjs¢ HDMI: 1 szt, DVI - 2 szt.
8. Interfejs sieciowe 1x 1/10GbE
Moc maksymalna: 500w
9. Zasilacz Certyfikat 80 PLUS Gold
Poziom gtosnosci przy 100% obcigzeniu 23,1 dB(A)
Typ obudowy: Middle Tower, kompatybilny z
formatem ATX
Wyprowadzone ztgcza: Wejscie mikrofonowe - 1 szt,
10. Obudowa komputerowa Wyjscie
stuchawkowe/gtosnikowe - 1 szt, USB 3.0 - 2 szt, USB
2.0 - 2 szt.
Maty wyciszajace, Filtry antykurzowe
11. Myszka Przycisk do regulacji predkosci pracy myszki

Rodzaj klawiatury: klawisze o srednim skoku
12. | Klawiatura
tacznos$é: Przewodowa
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Rodzaje wejsé / wyjs$é: USB 2.0 - 2 szt.

Kolor: Czarny

Dotgczone akcesoria Podktadka pod nadgarstki
Zwiekszony stopien odpornosci

System operacyjny Windows 10 Pro PL lub

rownowazny
13. System operacyjny Lightroom 6 lub réwnowazny

Adobe Acrobat Reader Pro XI lub réwnowazny

Tabela 16 Stacja robocza dla redaktora

W ramach modernizacji sieci komputerowej pracowni digitalizacyjnej planuje sie wykonaé¢ 30 punktéw
dostepowych dla stacji korektorskich i redaktorskich w technologii 10Gbit/s Eth co znacznie poprawi
wydajnos¢ pracy uzytkownika — korektora i redaktora.

3.2 MODERNIZACJA OPROGRAMOWANIA KOMPUTEROWEGO

Zostanie zainstalowany serwer kompresji wraz z upgradem oprogramowania do rozpoznania czcionki
tacinskiej i gotyckiej. Dodatkowo zostanie na tym serwerze uruchomiony upgrade oprogramowania do OCR
wraz z licencjg na rozpoznanie czcionki gotyckiej i pochodnych. Zaktualizowane oprogramowanie musi mie¢
licencje bez limitu na ilos¢ plikow.

Charakterystyka serwera kompresji:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

Serwer wykonany w technologii rackowej, posiada
1. Ogdlne identyczne procesory, pamie¢ operacyjng oraz inne
elementy takie jak chipsety, karty rozszerzen

2x CPU (10 rdzeni, 20 watkdéw, 2.4GHz lub 3.4GHz w

2. Procesor trybie Turbo Boost)

Wysokos¢ serwera max 1U zajmowanej wysokosci w
3. Obudowa standardowej, dostarczonej przez wykonawce szafie
dystrybucyjnej 19”.

4, Pamiec operacyjng RAM 128GB RAM DDR4
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1x512GB SSD
5. Dysk twardy
2 x 1TB SATA
6. Interfejs sieciowe 4x 1GbE
7. Zasilacze Minimum 2 szt., typu hot swap/plug
8. Wentylatory Minimum 4 szt., typu hot swap/plug

Oferowany model serwera musi by¢ certyfikowany co
najmniej dla systemdéw operacyjnych: RHEL, SLES,

9. | System operacyjny Windows Server.

Oprogramowanie do zdalnego zarzadzania serwerem
na poziomie konsoli systemu operacyjnego serwera.

Tabela 17 Serwer kompresji
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4. ROZDZIAL IV
POMIESZCZENIE DLA CZYTELNIKOW

4.1 ZAKUP SPRZETU KOMPUTEROWEGO

Obecnie Czytelnicy korzystajg z komputeréw i sieci komputerowe] dziatajgcej w technologii 1Gbit/s.
Wykorzystujg zasoby przetrzeni dyskowych zgromadzonych na macierzach dyskowych typu NAS, ktérych
wydajnos¢ przetwarzania danych jest niewystarczajgca. Liczba stanowisk komputerowych dla Czytelnikéw
jest niewystarczajgca. W zwigzku z powyzszym planuje sie zakup 80 komputerédw z ktdrych korzysta¢ beda
Czytelnicy. Kazde stanowisko Czytelnika zostanie zabezpieczone rozwigzaniami antywirusowymi i zasadami
grup z centralnego repozytorium zabezpieczern sieci LAN. Ruch generowany przez Czytelnikdw bedzie
podlegat inspekcji przez system UTM.

Charakterystyka jednego z 80 komputeréw przeznaczonych dla Czytelnikéw:

L.P. NAZWA ELEMENTU/CECHY WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

Matryca: IPS, matowa o proporcji 4:3
Przekatna: 24”, funkcja PIVOT
Kat widzenia pionowo i poziomo 178°

1. Monitor Odwzorowanie przestrzeni barw: sRGB, Adobe RGB
99%

Jasnosé: 350 cd/m?2
Obroét ekranu w poziomie nie mniej niz 70 stopni w

prawo i lewo

Serwer wykonany w technologii desktop, posiada
2. Ogodlne identyczne procesory, pamie¢ operacyjng oraz inne
elementy takie jak chipsety, karty rozszerzen

3. Procesor Intel® Core 2 Duo T5800z
4. Obudowa Mini PC

5. Pamiec¢ operacyjnag RAM 4GB RAM

6. Dysk twardy 160GB SSD
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10.

11.

Karta sieciowa

Karta gaficzna

Karta dzwiekowa

Interfejs

System operacyjny

2 x 1GbE

128MB

1x

2 x USB

Oferowany model musi by¢ certyfikowany co
najmniej dla systemoéw operacyjnych: SLES, Windows
10

Tabela 18 Komputer dla Czytelnika

4.2 MODERNIZACIJA SIECI KOMPUTEROWE)

W ramach modernizacji sieci komputerowej pomieszczen dla Czytelnikow planuje sie modernizacje

okablowania strukturalnego poprzez utoworzenie 50 punktéw dostepowych w technologii 1Gbit/s.

Pomieszczenia te, kazde oddzielnie, zostang potgczone z Centrum Podstawowym przy pomocy linku

$wiattowodowego o przepust osci 10Gbit/s. Ponizej zostat przedstawiona koncepcja realizacji sieci LAN dla

pomieszczen z ktérych korzystajg Czytelnicy.
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Ponizej zostat przedstawiony schemat sieci LAN pomieszczenia dla Czytelnikow

Centrum podstawowe

Switche LAN 1 I Switche LAN 2

System wysokiej dostepnosci
Serwery baz danych NoSQL
System kopii zapasowych

3

Switche LAN 8
Switche LAN 9

| |

Op see — |

A < | 1068,
Pomieszczenie dla Czytelnikéw : — 10GB :

N 1GB//}

Rysunek 5. Schemt sieci LAN pomieszczenia dla Czytelnikow
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INTEGRALNA CZESC OPRACOWANIA STANOWI

I Zatacznik nr 1

(Kosztory sprzetu komputerowego, oprogramowania i ustug;
zapotrzebowania na moc czynng i BTU/h)

Il. Zatacznik nr 2

Harmonogram prac dla projektu ,Opracowanie i wdrozenie infrastruktury
serwerowej do dtugoterminowego zachowania i prezentac;ji
zdigitalizowanych zbioréow pismiennictwa i obiektow 3D”
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