SZCZEGOLOWE WYTYCZNE | ROZWIAZANIA TECHNICZNO-MATERIALOWE

1.Przegrody budowlane pionowe:

1.1.Bloczki silikatowe

Parametry techniczne

Bloczki drgzone wapienno- piaskowe murowane na zaprawie klejowej z wykorzystaniem tgczenia na piéro-
wpust; nasigkliwo$é- <16%; mrozoodporno$¢- min. 25 cykli; izolacyjnos¢ termiczna- 0,8 W/m2K;
1.1.a.Bloczki silikatowe gr. 8cm - blok drgzony — wym. 333 x 80 x 198mm- $cianka wewn. dziatowa,;
izolacyjno$¢ akustyczna- 43dB; klasa wytrzymatosci 15 MPa ($rednia wytrzym. na Sciskanie), kategoria A-
wytrzymato$¢ obliczeniowa muru na Sciskanie 3,1 Mpa.

1.1.b.Bloczki silikatowe gr. 12cm - blok konstrukcyjny drgzony — wym. 333 x 120 x 198mm- Sciana wewn.
Dziatowa; izolacyjno$¢ akustyczna- 45dB; klasa wytrzymatosci 15 Mpa, kategoria A

1.1.c.Bloczki silikatowe gr. 24cm - blok konstrukcyjny drgzony — wym. 333 x 240 x 198mm- Sciany nosne;
izolacyjno$¢ akustyczna- 52dB dla $cian wewnetrznych; 49 dB dla $cian zewnetrznych; klasa wytrzymato$ci
15 Mpa, kategoria A

Sciany na zaprawie cienkowarstwowej ($rednia wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach- 15MPa). Grubo$é
spoiny 1-3mm.

1.2. Scianki instalacyjne

Lekkie, systemowymi Scianki, obudowane ptyta g-k, na catg wysoko$¢ pomieszczenia, usytuowane przed
Scianami masywnymi. Urzadzenia sanitarne takie jak: muszla WC, umywalka czy pisuar podwieszane do
systemowych, podtynkowych stelazy instalacyjnych, stuzacych do zabudowy w lekkiej Scianie gipsowo-
kartonowej.

Maksymalne wymiary $cianek:

wysoko$¢- 500cm; dtugos$é- nieograniczona; gtebokos$é- 45cm.

Minimalne gtebokosci Scianek dla poszczegolnych urzgdzen sanitarnych:

- muszla WC: 13,5cm-20cm;

- pisuar: 7,5cm- 16¢cm;

- zabudowa naprzeciwlegta- umywalki i pisuary: 23cm

Stelaz do misek podwieszanych WC

Stelaz do misek podwieszanych do WC ze stali malowanej proszkowo z wbudowang puszkg montazowg do
podci$nieniowej armatury sptukujacej z podejéciem wody i odptywem.

Parametry techniczne ( np Franke model CMPX 135 lub réwnowazny): wymiary :wys. 1185 x szer. 525 mm
regulacja wysokosci: 0 — 200 mm; regulacja gtebokosci: 165 — 205 mm przy wykorzystaniu katownikow

Stelaz do pisuaru podwieszanego

Stelaz do pisuaréw podwieszanych ze stali malowanej proszkowo z wbudowang puszkg montazowg do
podci$nieniowej armatury sptukujacej uruchamianej przyciskiem z podej$ciem wody i odptywem.

Parametry techniczne (_np wg Franke model CMPX 142 lub réwnowazny): wymiary :wys. 1440 x szer. 525
mm; regulacja wysokosci: 0 — 200 mm; regulacja gtebokosci: 165 — 205 mm przy wykorzystaniu katownikow

1.3. Beton architektoniczny

Receptura (sktad mieszanki) betonu musi byé¢ tak dobrana, by przy zabudowie betonu i jego zageszczeniu

nie nastepowato zjawisko odmieszania, by beton mial dobrg urabialnos¢ i by nie wystepowato zjawisko

oddzielania sie wody z betonu.

Podczas produkcji betonu konieczne jest zachowanie czysto$ci mieszanki oraz bardzo doktadne dozowanie

komponentéw, bardzo wazny jest czas mieszania (nalezy zachowa¢ odpowiedni czas liczagc od momentu

wprowadzenia ostatniego sktadnika).

Zalecane jest przeprowadzenie prob wg DIN 1048 ,Metody badan betonu”.

Podczas produkcji nalezy respektowac ponizsze reguly:

- nalezy zachowa¢ wystarczajgco duzy udziat zaprawy w betonie;

- nalezy pracowac na krzywej przesiewu w zakresie krzywych przesiewu 3 w poblizu krzywej przesiewu B
wg DIN 1045, rozdz. 6.2.2 [R1];

- zawarto$¢ miatkich frakcji winna odpowiada¢ warto$ciom podanym w tabeli:

Zalecana zawartos$¢ frakcji miatkich do 0,25 mm
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Wiersz | Maksymalna wielko$¢ ziarna kruszywa [mm] Zalecana ilos¢ miatkich frakcji [kg/m3]
1 2

1 8 550

2 16 500

3 32 450

- maksymalna wielko$¢ kruszywa wg DIN 4226 cz. 1 ,Kruszywo do betonéw szczelnych” [R7] jest
mniejsza niz minimalna grubo$é otuliny zbrojenia: przy gestym zbrojeniu nalezy wielko$¢ kruszywa
odpowiednio dostosowa¢ do miejsc ztgczy;

- recepture nalezy ustawi¢ z mozliwie matg iloscig wody, a konsystencje regulowa¢ domieszkami
plastyfikujgcymi (chemicznymi);

- wspofczynnik w/c = max. 0,50 (im nizszy wskaznik tym wieksza gwarancja uzyskania betonu lepszej
jakosci);

- niedopuszczalne jest stosowanie popiotow lotnych;

- przy stosowaniu domieszek uptynniajgcych i opézniajacych zwieksza sie niebezpieczenstwo wydzielania
sie wody z betonu; dlatego dob6r domieszek nalezy poprzedzi¢ prébami laboratoryjnymi;

- konsystencja betonu winna miesci¢ sie w gornej granicy konsystencji plastycznej (KP). Zaleznie od
rodzaju i wielkodci elementu sprawdzita swg przydatnosé takze konsystencja KR. Tolerancja rozrzutu
konsystencji w pomiarze $rednicy rozptywu stozka powinna lezeé w granicach + - 2 cm;

- niedopuszczalne jest stosowanie do produkcji betonu wody resztowej, czy betonu z odzysku, gdyz ma to
niekontrolowany wptyw na kolor betonu;

— do mieszanki nalezy stosowaé widkna polipropylenowe lub szklane — beton staje sie bardziej urabialny i
jednorodny. Wiasciwie dobrane wiékna oraz ich iloS¢ eliminuje zjawisko powstawania mikrorys
powierzchniowych.

Produkcja ww. betonu dla wszystkich elementow okre $lonego budynku bezwzgl ednie musi

odbywa ¢ sie w ciagu jednego cyklu produkcyjnego, w ktérym nale  zy stosowa € tylko jeden rodzaj

cementu od jednego producenta (tj. pochodz acy z tego samego klinkieru) oraz bez domieszek.

Kruszywa dla wszystkich elementow okre  $lonego budynku maj a pochodzi é bezwzgl ednie z jednego

zloza.

Nieakceptowalne nieprawidtowosci wptywajgce na wyglad powierzchni to:

- bledy w zageszczeniu betonu (gniazda zwirowe, niezageszczone miejsca) (Uwaga przy uzyciu matryc
przy betonowaniu powyzej 3m wysokosci ,na raz” zalecane wibrowanie szalunkowe);

- plamy rdzy;

- resztki zaprawy na pionowych elementach w rejonie fug roboczych;

- przypadkowe usytuowanie otworéw dla kotew szalunkowych;

- nierbwnomierne uformowanie kantow;

- zbyt mocno odznaczajace sie poszczegoélne warstwy betonu (tzw. tort);

- rbznice wystepujgce w rejonie styku elementéw szalunkowych;

- miejsca silnego wyplywu mleczka cementowego i odstoniecie ziarna kruszyw w tym miejscu;

- znaczne réznice w ubarwieniu betonu w postaci chmurek i efektu marmurkowego.

- otrzymang powierzchnie betonu architektonicznego zabrania sie szpachlowaé oraz szlifowa¢ ani
tynkowadé, obnizajac tym samym wtasciwo$ci uzytkowe i estetyczne betonu.

Zabrania sie tynkowania, szpachlowania, uzupetniania, malowania betonu architektonicznego. Piyty do

wysokoséci 4,40m zaimpregnowaé bezbarwnym impregnatem przeciwko graffiti. Wszystkie elementy

zaimpregnowane bezbarwnym impregnatem pozwalajacym Scianie oddychaé, a nie przepuszczajgcym
wilgoci do wewnatrz, czy tez umozliwiajgcy sptukanie kurzu i pylu z powierzchni betonu — wg technologii
dostawcy.

Beton architektoniczny powinien charakteryzowa¢ sie wysokg wytrzymatoScia na Sciskanie,

mrozoodpornoscig i matg nasigkliwo$cig przy rownoczesnym uzyskaniu estetycznych powierzchni betonu.

Aby osiagnac ten cel wymagana jest szczegoélna dokladnosé i staranno$é w produkcji i przerobie betonu.

Do najwazniejszych czynnikdw wptywajgcych na ostateczny wyglad betonu licowego (architektonicznego)

naleza przede wszystkim:

- rodzaj i jako$¢ sztywnych form metalowych;

- zastosowanie matryc kauczukowych nadajgcych specjalng fakture;

- receptura betonu oraz powtarzalna jako$¢ surowcow;

Siergiej Studio Architektury Budowa cmentarza komunalnego Wroctaw-Oporéw 0707_PW 07.2010 strona 2




- ograniczenie wahan wielkosci drobnych frakcji piasku;

- technologia uktadania, zageszczania i pielegnacji $wiezego betonu;

- temperatura powietrza w czasie betonowania;

- stosowanie odpowiednich $rodkéw antyadhezyjnych do szalunkéw;

- wlasciwa pielegnacja betonu;

— kultura techniczna Wykonawcy;

- doktadno$¢, precyzja, profesjonalizm zastosowanej technologii i wykonania.

Roéwnoczeénie duzg role spetniaja $rodki zaradcze, jakie nalezy stosowaé, aby unikngé powstania czesto

wystepujacych wad i brakéw betonu licowego ( architektonicznego ), m.in. takich jak:

- plamy i ré6znice w zabarwieniu powierzchni betonu;

- pory, jamy skurczowe czy gniazda zwirowe;

- miejsca z plamami rdzy;

- piaszczenie sig, czy pylenie sie powierzchni betonu;

Beton licowy ( architektoniczny ) powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

- jednorodna powierzchnia, gtadka, szczelna o malej ilosci poréw;

- jednolite zabarwienie catej powierzchni betonu na wszystkich elementach prefabrykowanych jednego
zespotu budynkow;

- wszystkie brzegi i kanty wg wymaganych wymiardw, bez usterek i wyszczerbien;

- staranne zaplanowanie i wykonanie niezbednych fug w sposéb mozliwie mato widoczny;

- Podczas technologii produkcji elementéw z betonu architektonicznego nalezy zachowac ciggto$¢ pracy
oraz nadzor nad technologig.

Beton architektoniczny powinien spelnia € wszystkie zawarte w niniejszych informacjach

szczegOtowych parametry fizyko - chemiczne, u  zytkowe i estetyczne.

Kryteria materiatowe:

- Dla zachowania trwatosci betonu architektonicznego konieczne jest uzyskanie materialu szczelnego.
Gwarantuje to ograniczenie nasigkliwosci, co w przypadku betonu architektonicznego (fasadowego)
zabezpiecza go przed niszczacym dziataniem wody, rozpuszczonych w niej agresywnych zwigzkow
chemicznych oraz przed karbonatyzacjg. Ponadto niska nasigkliwo$¢ znacznie ogranicza efekt zmiany
koloru fragmentéw fasady na skutek zawilgocenia Sciany. Gieboko$é wnikania wody w tego typu betonie
nie powinna przekracza¢ wielkoSci okre$lonej w normie. Trzy gtéwne grupy sktadnikbw w betonie
szczelnym muszg stanowi¢ mieszanke o szczelnej strukturze: kruszywo, stwardnialy zaczyn cementowy
(kamien cementowy) i faza przejSciowa kruszywo-zaczyn. Dla betonu architektonicznego w celu
zredukowania ilodci wody zarobowej i uzyskania odpowiedniej konsystencji, plastycznosSci oraz
urabialnosci mieszanki betonowej nalezy stosowaé jako domieszki modyfikujgce plastyfikatory na bazie
lignosulfonianéw wapniowych lub magnezowych i/lub superplastyfikatory melaminowe, naftalenowe lub
ich mieszanki, a nawet uptynniacze najnowszej generacji na bazie eteréw polikarboksylowych.
Mieszanka betonowa powinna szczelnie wypetia¢ szalunki, nie pozostawiajac rakéw (pustych
przestrzeni) oraz tatwo sie zageszczac, co pozwala na otrzymanie zwartej struktury.

- Plamy na powierzchni betonu architektonicznego sg niedopuszczalne.

- Przy zastosowaniu matryc zaleca sie stosowanie szybko schnacych preparatow antyadhezyjnych na
bazie woskéw szlachetnych. Podczas stosowania olejow szalunkowych mogg powsta¢ przebarwienia
oraz plamy na powierzchni betonu.

- Nalezy wyeliminowa¢ powstawanie tzw. ,marmurka”, rodzaju plam powstajgcego w wyniku osadzania
sie kropel wody na hydrofobowej, zaimpregnowanej, niechtonnej powierzchni szalunku.

- Pecherze powietrzne (jamy skurczowe) na powierzchni betonu architektonicznego

Nalezy wyeliminowa¢ przyczyny powstania ww. brakéw, czyli:

- niedostateczne zageszczenie przy gestej drobnoziarnistej zaprawie;

- zatrzymanie baniek powietrza na zaolejonej powierzchni szalunku; banieczki te zbierajg sie na szalunku
w czasie wibrowania mieszanki betonowej; na skutek silnej adhezji odprowadzanie ich ku gérze i
ulatnianie sie jest utrudnione.

- Odpryski na brzegach

- Poprzez zwiekszong chtonno$¢ suchego szalunku podnosi sie przyczepnosé betonu do oszalowania i
istnieje niebezpieczenstwo, ze brzegi i narozniki konstrukcji betonowej ulegng uszkodzeniu przy
rozszalowaniu. Dlatego powierzchnia szalunku musi by¢ dostatecznie zwilzona przez nawilzanie jej 8-12
godzin przed betonowaniem.

- Chlonieciu wilgoci przez drewno szalunkéw mozna zapobiegaé tez przez lakierowanie szalunkéw.

- Deformacja

- Woybrzuszenia i deformacje powstajga na skutek cidnienia $wiezego betonu na poddajgce sie temu
naciskowi szalunki w czasie uktadania i wibrowania betonu .
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Cidnienie to zalezne jest od szybkosci betonowania, konsystencji betonu jak i jego temperatury. Dla
betonu architektonicznego nalezy stosowaé szczegOlnie sztywne formy. Nalezy zastosowacé formy
metalowe.

Przy betonach licowych ( architektonicznych ) nie mozna stosowaé zwyklej w innych przypadkach
praktyki betonowania $cian etapami, gdyz powodowatoby to réznice w kolorystyce.

Rdza na powierzchni betonu.

Nalezy zachowac niezbedny odstep miedzy powierzchnig szalunku, a zbrojeniem. W przypadku, gdy nie
jest zachowana odpowiednia grubos$é¢ otuliny zbrojenia w czasie betonowania, moze doj$¢ do sytuacji, w
ktorej Swiezy beton bedzie dociska¢ zbrojenie do oszalowania, co z czasem prowadzi to do powstawania
odpryskow w skutek rdzewienia zbrojenia.

Grubo$¢ otuliny zbrojenia betonu architektonicznego przy grubosci pretéw do 25 mm powinna wynosi¢
35 mm (jako wymiar znamionowy). Wymiar minimalny wynosi 25 mm. Rozporki nalezy umiescic¢
zgodnie z instrukcjg. Nie mogg one by¢ pézniej widoczne na betonie i muszg zapewnia¢ odpowiednig
stabilno$¢ w czasie betonowania.

Powierzchnie szalunku nalezy przed rozpoczeciem pracy doktadnie oczysci€. Nieusuniecie np.
drobnych kawatkéw zelaza, po uptywie kilku tygodni prowadzi do pojawienia sie plam rdzy na
powierzchni betonu.

Odbarwienia na powierzchni betonu.

Usterki tego rodzaju sa nie do usuniecia nawet przez pdzniejsze malowanie!

Nalezy wyeliminowa¢ mozliwo$¢ przebarwien betonu architektonicznego, ktére moga by¢ spowodowane
nastepujacymi czynnikami:

zmiana barwy piasku/ kruszywa;

wahania udziatu najdrobniejszych czgstek mineralnych;

zmiana barwy cementu;

zmiana stosunku w/c;

rézne czasy mieszania mieszanki;

rézne temperatury $wiezego betonu;

zmienny sktad mieszanki betonowej;

Szczegllnie wazna jest kontrola piasku co do jego odcienia i zawartosci najdrobniejszych czgstek
mineralnych. Istnieje niebezpieczenstwo, ze piasek pochodzacy nawet z jednej kopalni wykazuje
réznice w zabarwieniu.

Nalezy dopilnowaé¢, aby cement przeznaczony do betonu architektonicznego pochodzit z jednej
cementowni.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby przy kazdej szarzy mieszanki betonowej utrzymany byt jednakowy stosunek
w/c uwzgledniajgcy wahania wilgotnosci wtasnej kruszyw.

Nalezy wiec zachowywaé ten sam czas mieszania. (R6zne czasy mieszania mieszanki betonowej mogg
powodowac¢ w wyniku rozpoczetej hydratacji cementu i dodatkowego rozcierania surowcéw jeszcze w
mieszance, zmiany w sktadzie najdrobniejszych frakcji sktadnikéw, co zmienia jej urabialno$é. W
efekcie reguluje sie jg na przyktad dodatkiem wody.)

Ten sam rygor nalezy zachowaé odnosnie temperatury $wiezego betonu. (W nizszej temperaturze
reakcja hydratacji biegnie wolniej, w wyzszej temperaturze przebiega szybciej. Zr6znicowana szybko$¢
tej reakcji prowadzi do réznego zabarwienia betonu. Betony o opOznionym wigzaniu, betonu
wykonywane w nizszej temperaturze lub przy udziale domieszek op6zniajgcych sa ciemniejsze.)

Nalezy unika¢ nie zamierzonej i przypadkowej zmiany sktadu mieszanki, co zdarza sie¢ czesto przy
objetosciowym dozowaniu sktadnikow.

Powierzchnia betonu architektonicznego nie powinna ulega¢ pyleniu.

Jezeli mieszanka jest zbyt uboga lub tez beton wysycha na powierzchni za szybko, to ziarna kruszyw
nie sg powigzane w strukturze betonu. Efektem jest piaszczenie sie, czy pylenie sie przy poddaniu
powierzchni mechanicznemu dziataniu, np. przy $cieraniu.

Aby temu zapobiec poleca si€ nanoszenie natryskiem warstewki preparatu pielegnacyjnego. Betonu nie
nalezy spryskiwa¢ wodg, gdyz moze to prowadzi¢ do powstania wykwitow.

Eliminacja tworz acych si e gniazd zwirowych
Jezeli mieszanka betonowa zawiera zbyt malo drobnoziarnistej zaprawy, wtedy nie wystarcza jej na
utworzenie zwartej powierzchni.

Wszystkie sktadniki mieszanki betonowej, takie jak kruszywa o odpowiedniej krzywej przesiewu oraz ilo$¢é
zaprawy w betonie (cement, woda, piasek) muszg by¢ ze sobg odpowiednio dobrane.

Konsystencja betonu powinna gwarantowa¢ dobrg urabialno$é. Dobrze urabialny beton posiada
konsystencje o Srednicy stozka 42 do 48 cm. W miare mozliwosci nalezy wybraé péiciekly beton (KR), co
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gwarantuje fatwiejszy i bezproblemowy przeréb.

Uktadanie i zag eszczanie betonu

Whkiad pracy zespotu budowniczych ma decydujacy wpltyw na jako$¢ betonu architektonicznego. Zdolnosci
rzemieslnicze oraz pozytywny stosunek do dobrze wykonywanej pracy majg istotny wplyw na jakos¢
powstajgcego produktu.

Przy kazdym betonowaniu obowigzuje zasada, dostosowania tempa betonowania do zdolnosci
przerobowych brygady. Ta z kolei zalezy od iloSci wibratorow, konsystencji betonu i stopnia wyszkolenia
obstugi.

Konstrukcja form metalowych dla betonu architektonicznego powinna by¢ zaplanowana w sposéb nie
zakldcajacy betonowania. Konsystencja betonu powinna by¢ ustalana odpowiednio do gestosci zbrojenia i
grubosci konstrukcji, a nie w zaleznoéci od naktadu kosztow.

Zabiegi eliminuj ace rysy powierzchni betonu architektonicznego

Swiezy beton nagrzewa sie wydzielajgcym sie cieptem hydratacji cementu, a takze ewentualnie pod
wptywem promieni stonecznych w czasie dnia. Nocg miody beton moze sie szybko schiodzié i skurczyé,
powstajg sity rozciggajgce, beton ma zbyt matg wytrzymato$¢ i peka.

Przy wibrowaniu betonu krople wody jako lekki sktadnik betonu podnoszg sie do géry. Mogg na tej drodze
gromadzi¢ sie pod duzymi ptaskimi ziarnami kruszywa. Tworzy to slabe miejsca w strukturze betonu.
Niebezpieczenstwo tworzenia sie zarysowan w tym obszarze mozna znacznie obnizy¢ przez ponowne
zageszczenie $wiezego betonu wibratorem o wysokiej frekwenciji.

Pielegnacja $wiezego betonu

Réwnie waznym elementem betonowania jest pielegnacja $wiezego betonu, to znaczy ochrona $wiezego
tworzywa, az do uzyskania wystarczajacej twardosci i wytrzymatosci. Przede wszystkim chodzi tu o ochrone
przed wysychaniem, czyli przed ucieczkg wody z powierzchni betonu, w rezultacie czego, dochodzi do
zwiekszenia ilodci kapilar w betonie i ostatecznie zmniejszenia jego trwatodci. Do hydratacji cementu
potrzebna jest woda. Z kolei woda na powierzchni miodego betonu powoduje przebarwienia podczas
przechodzenia wodorotlenku wapniowego w weglan wapniowy. Ten nierozpuszczalny weglan wapniowy
nazywa sie rowniez wykwitem. Poniewaz przebarwienia te sg niepozadane nalezy stworzy¢ wokot
powierzchni betonu architektonicznego wilgotng przestrzen, w ktérej nie ma ruchu powietrza i gdzie woda
nie moze sie zbiera¢ na powierzchni betonu.

Podczas pielegnacji betonu nalezy pamieta¢ o kilku najwazniejszych zabiegach:

- utrzymywaniu zabetonowanych elementow w formach, szalunkach w stanie wilgotnym;

- okrywaniu ich wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami, nalezy dopilnowaé, aby folia
nie dotykata betonu, w przeciwnym razie mogg powsta¢ wykwity;

- stosowaniu ptynnych Srodkéw do pielegnaciji, rozpylanych na powierzchni betonu bezposrednio po zdjeciu
szalunkow;

- prowadzeniu pielegnacji przez 7 dni.

Przy zastosowaniu cementéw mieszanych (CEM II) czy hutniczych (CEM Ill) okres pielegnacji nalezy
wydtuzyé.

Warunki otrzymania dobrej jako  $ci powierzchni betonowe.

Zastosowanie form metalowych dla elementow z betonu architektonicznego zapewnia ich sztywno$¢. Formy
metalowe nalezy wykonaé w $cistej wspoétpracy pomiedzy Dostawcami: form Producentem betonu oraz
Producentem matryc kauczukowych.

Beton i sposéb jego ukladania w formie — doktadna receptura mieszanki betonowej i powtarzalnos¢ jej
sktadu (ostrozne dozowanie dodatkéw opdzniajacych wigzanie): czas transportu mieszanki (staranno$c
dotrzymania jednakowego czasu dostaw betonu); spos6b uktadania mieszanki betonowej, czas i wydajno$c
zageszczania, wielkos¢ otuliny dla zbrojenia (min. 25 mm) oraz rodzaj podktadek dystansowych (betonowe
ze wzgledu na to, ze nie odznaczajg na powierzchni elementu).

Jednolito §¢ faktury betonu.

Na jednolito$é faktury betonu ogromny wplyw maja chtonno$¢ poszycia i szczelnos¢ formy.

Dokonujac wyboru poszycia nalezy zwrocié uwage na jego chtonnos$é, czyli zdolno$¢ odciggania wody z
betonu. W przypadku niedostatecznej chtonno$ci stosuje sie wspomagajgco tkaniny wodochtonne, ktére
podczas stezenia betonu pobierajg nadmiar wody z mieszanki, poprawiajac jej proporcje do cementu, a
podczas wigzania betonu oddaja potrzebng do hydratyzacji jej cze$¢ z powrotem. Nadmierng zas$ chtonno$¢
poszycia mozna ograniczy¢ poprzez odpowiednie dobranie i zastosowanie preparatu antyadhezyjnego,
utatwiajgcego tez oddzielenie powierzchni formy od betonu przy rozformowywaniu $cian.

Szczelno$é potaczen form zagwarantowaé mozna przez uszczelnienie zigczy za pomocg taSm lub mas
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uszczelniajgcych. Wszystkie te zabiegi pozwalajg unikngé powstawania porow i jam skurczowych, plam i
przebarwien oraz zapobiegajg pézniejszemu pyleniu powierzchni betonu.

Rozmieszczenie i wygl ad otwordw.

Porzadek i rozmieszczenie kotew i otworéw przewidywanych musza zostaé przez Wykonawce/ Dostawce
systemu bardzo precyzyjnie okre$lone na etapie projektu warsztatowego i akceptowane przez Gtéwnego
Projektanta.

Przerwy robocze i pot aczenia elementéw szalunku.

Odpowiednie rozplanowanie i okre$lenie wygladu przerw roboczych, dylatacji oraz potgczehn elementow

szalunku, jak i staranne wykonanie brzegéw i krawedzi elementéw, w duzym stopniu wptywa na koncowy

wyglad catej powierzchni betonu architektonicznego (licowego). Wszelkie potgczenia nalezy zamaskowaé

oraz uszczelnic.

W miejscach planowanych przerw roboczych, punkt styku szalunku z istniejagcym juz betonem uszczelnia

sie pianka.

Zagadnienia dotycz ace producenta masy betonowej.

- cementownia musi zapewni¢ i zmagazynowac jednolity cement (ten sam klinkier) na wszystkie elementy
betonu architektonicznego w jednym zespole obiektow okre$lonym w projekcie,

- w calym cyklu realizacyjnym nalezy zapewni¢ dostawe jednolitych materiatdbw do produkcji betonu
(cement, kruszywo, domieszki);

- nalezy zbada¢ kompatybilno$¢ domieszki z cementem;

- W czasie trwania procesu realizacyjnego muszg by¢ zachowane niezmienne parametry produkciji;

- nalezy opracowac logistyke transportu, odbioru i zabezpieczenia elementéw betonowych;

- wskaznik w/c powinien ksztattowac¢ sie na poziomie nie wiekszym niz 0,5;

- ze wzgledu na kolor i inne wkasciwosci betonu zabronione jest stosowanie do mieszanki wody resztowej
(recykling);

- proces mieszania nie powinien trwac krocej niz dwie minuty, a wsady powinny by¢ jednakowej objetosci;

- nalezy odpowiednio przeszkoli¢ personel nadzoru technicznego, sporzadzi¢ plan kontroli jakosci oraz
ustali¢ logistyke odbioru betonu.

Powyzsze zagadnienia dotyczg Producenta mieszanki betonowe;j.

Wymagania dotycz ace Wykonawcy elementow z betonu architektonicznego

Nalezy dobrac matryce, formy metalowe o chionno$ci zapewniajgcej odciggniecie z warstwy
powierzchniowej betonu pewnej ilosci wody i banieczek powietrza, co warunkuje uzyskanie powierzchni z
malg iloscig poréw, a takze stosunkowo jednolicie zabarwionej. Srodek antyadhezyjny ma by¢ oparty na
parafinie, bo $rodki olejowe wigzg wode powierzchniowo, co jest przyczyng powstawania pecherzykow
powietrza w licu betonu.

Waznym wymogiem zapewniajgcym uzyskanie betonu architektonicznego (licowego) wysokiej jakosci, a
majacym znaczny wptyw na caly proces realizacji i harmonogram prac, jest trzymanie betonu w szalunkach
przez min. 24 godziny (a nie jak zazwyczaj przez 8 — 12 godzin).

Do wykonywania robét zelbetowych nalezy wybra¢ najlepszg brygade ciesielska i nadzor o najwiekszym
doswiadczeniu (wymagana rzemiesInicza doktadnos$¢ i staranno$é wykonania).

W celu wtasciwego zageszczenia mieszanki betonowej trzeba przewidzie¢ wtasciwy rozktad miejsc, w
ktorych bedzie ona wibrowana, a takze wybra¢ wtasciwe podktadki dystansowe do zbrojenia. Formy w czasie
montazu nalezy uszczelni¢ i zabezpieczyé przed wyciekaniem mleczka cementowego. Porzadek i
rozmieszczenie otworOw przewidywanych okre$lane po wcze$niejszym obmiarze oraz wg rysunkow
warsztatowych — do akceptacji przez Gtdwnego Projektanta. Rozmieszczenie kotew i otworéw montazowych
nalezy $cisle konsultowac z Dostawcg systemu montazu ptyt oraz Giéwnym Projektantem.

Wykonawca $cidle powinien wspéipracowaé z Dostawcg form metalowych, Producentem matryc,
Producentem betonu, oraz konsultowa¢ z Dostawcg systemu montazu plyt prefabrykowanych elewacyjnych
oraz Gtoéwnym Projektantem.

Na etapie przygotowania do realizacji inwestycji i elementéw z betonu architektonicznego nalezy opracowac
profesjonalng ,Technologie wykonania elementow betonowych”, zawierajgcg m.in. logistyke przygotowania
elementéw z betonu architektonicznego, technologie wykonania, parametry wizualno-wytrzymatosciowe
elementéw (kolor, konsystencja, proporcje mieszanki, frakcje, sktadniki, wkasciwosci wytrzymatoSciowe,
efekt koricowy — wizualny gotowego produktu, i inne, zgodnie z zawartymi w przedmiotowe] specyfikacji
informacjami), projekt warsztatowy elementéw na bazie analizy projektu wykonawczego, logistyke
transportu, odbioru i zabezpieczenia elementow betonowych. ,Technologie...” przedstawi¢ Inspektorowi
Budowy i Projektantowi do akceptacji. Transport elementéw z betonu architektonicznego powinien odbywac¢
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sie dopiero po osiggnieciu odpowiedniej wytrzymatosci materiatu, w celu wyeliminowania tamania, pekniec,
uszczerbkéw i innych uszkodzern elementéw. W elementach betonowych nalezy przewidzie¢ oprécz
zbrojenia konstrukcyjnego dodatkowo odpowiednie zbrojenie przeciwskurczowe i transportowe elementow
betonowych — dobierane przez Wykonawce elementéw. Na etapie opracowywania logistyki wykonania
przedsiewziecia nalezy $cisle bra¢ pod uwage skomplikowanie elementéw z betonu architektonicznego, ich
bardzo wysoka precyzje i jako$¢ wykonania, trudny transport, zatadunek i roztadunek ciezkich elementow
betonowych, czas na dojrzewanie betonu do odpowiedniej wytrzymatoSci gwarantujacej prawidtowy
zatadunek, transport, roztadunek i montaz na placu budowy, uzyty sprzet oraz inne wazne elementy procesu
technologicznego i logistycznego. Podczas opracowywania logistyki wykonania elementow z betonu
architektonicznego bezwzglednie nalezy zagwarantowa¢ uczestnictwo Wykonawcy, Dostawcy systemu,
Kierownika budowy, Inspektora Budowy oraz Gtéwnego Projektanta.

Projekt warsztatowy musi byé doktadnie przeanalizowany, a zasada podwdjnej kontroli rokuje nadzieje na
unikniecie bledéw w liczbie i rozmieszczeniu otwordow technologicznych.

- [reprezentatywne probki elementow i materialow] Na etapie realizacii inwestycii nalezy
przedstawic Glownemu Projektantowi reprezentatywne probki elementow i materiatow planowanych do
zastosowania, a majgce wplyw na estetyke, uzytkowosc i funkcjonalnosc obiektu, m.in. materiaty
elewacyjne (ogrodzenie, okfadziny scienne, posadzkowe, stolarka i slusarka okienna i drzwiowa),
wykoriczeniowe (okfadziny posadzek i scian, sufity, elementy wyposazenia statego i ruchomego), itp.,
celem stwierdzenia zgodnosci zastosowania materiatow zgodnie z zatozeniami projektu i zatwierdzenia
wiasciwosci wizualnych, estetycznych i uzytkowych planowanych do zastosowania materiatow.

- [jakosc i zgodnosc wykonania prac] Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc wykonania wszelkich
prac bedacych w zakresie umowy oraz za ich zgodnosc z dokumentacia projektowa , SST i poleceniami
Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy wykonane roboty lub elementy budowli nie beds zgodne z
dokumentacia projektowg lub bedg miaty niezadowalajaca jakos¢ wowczas zostang rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Zobowigzuje sie Wykonawce do wykonania obmiaru robot we
wilasnym zakresie.

1.4. Drewno konstrukcyjne

1.4.a.Drewno konstrukcyjne klejone

Wymagania dotyczace klasy drewna klejonego:

Materialy stosowane przy wykonaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji: wg rysunkow
konstrukcyjnych

Charakterystyka materiatu:

Do konstrukcji drewnianych nalezy stosowaé drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem, wolne od sinizny, grzybow, chodnikbw owadzich, pozbawione w strefach
niedopuszczalnych sekoéw, peknieé i soczewek zywicznych.

W czasie procesu produkcji kontroli podlega:wilgotno$¢ tarcicy, wytrzymato$¢ zlgcz, jako$¢ szlifowania,
mieszanie i nakladanie kleju, czas klejenia, nacisk pod prasg, warunki schniecia kleju, tj. temperature oraz
wilgotno$¢ powietrza.

Drewno klejone musi spetnia¢ wszystkie wymagania okre$lone obowigzujgcymi przepisami szczegétowymi i
normami w zakresie: warunkéw klejenia (ktére muszg zapewni¢ warunki wytrzymatosci ztgczy klinowych na
zginanie), rozwarstwienia spoin klejowych, dopuszczalnych odchytek wymiarowych elementéw,
maksymalnego procentu rozwarstwienia oraz rozwarstwie-nia catkowitego w procentach, zniszczenia
drewna w procentach.

Elementy z drewna klejonego nalezy wykona¢ jako jednorodne - drewno klejone warstwowo, ktérego
przekroj poprzeczny tworzy warstwy tarcicy jednakowej jakosci i tego samego gatunku botanicznego.
Wymagania dotyczgce producenta materiatu

Ze wzgledu na przyjete warunki wymiarowania konstrukcji oraz odpowiedzialno$¢ zwigzang z jego
realizacjg, elementy konstrukcji z drewna klejonego winny byé dostarczone przez producenta spetniajgcego
nizej wymienione wymagania formalne regulowane przez aktualnie obowigzujace normy europejskie, normy
zwigzane oraz przepisy szczegdtowe:

» posiada¢ europejskie oznaczenie bezpieczenstwa, wraz z okreSleniem klasy wytrzymatoSciowej drewna
na kazdym elemencie oraz winien przedstawi¢ certyfikat zgodno$ci produktu z wyzej wspomnianymi
normami

» posiada¢ certyfikat potwierdzajgcy zgodno$¢ procesu produkcyjnego z obowigzujacymi normami oraz
potwierdzajgcym spetnianie przez wyrob wymagan stawianych dla drewna klejonego.
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Certyfikat winien by¢ wystawiony przez niezalezng od producenta jednostke certyfikujaca.
« spetnia¢ wymogi stawiane tarcicy przeznaczonej do wyrobu drewna klejonego

» przedstawi¢ dokument "Zasady ustalania klasyfikacji ogniowej dla elementéw z drewna klejonego
warstwowo" wystawiony dla dostarczanych materiatdw i powinien okre$li¢ wytrzymato$¢ pozarowa
dostarczanych elementéw.

» dostarczone przez producenta drewno klejone winno posiada¢ aktualnie obowigzujacy Atest Higieniczny.
» dostarczy¢ na budowe drewno klejone o normatywnej wilgotnosci

Zabezpieczenie materiatu

Elementy drewniane muszg by¢ odporne na dziatanie korozji biologicznej oraz ognia.Preparaty do
nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Do gruntowania, impregnacji i zabezpieczenia drewna przed grzybami, owadami oraz dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wytacznie $rodki dopuszczone do stosowania przez aktualnie obowigzujace normy
europejskie, normy pochodnie i inne przepisy regulujgce, a ich stosowanie powinno by¢ zgodne z instrukcjg
i wytycznymi producenta oraz ze specyfikacjg techniczna.

Nalezy stosowag :

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem

c)Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia

W szczegolnosci dotyczy to elementéw z drewna klejonego wystawionych na bezposrednie dziatanie
czynnikow atmosferycznych.

Elementy te nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwodcig wnikania wilgoci wzdtuz widkien, a takze przed
szkodliwym dziataniem promieni UV, stosujac $rodki konserwujace, ktére zawierajg pigment chronigcy przed
szkodliwym promieniowaniem.

Proces konserwacji i zabezpieczania drewna nalezy powtarza¢ cyklicznie $cisle wg wytycznych producenta.
Przed powtérnym malowaniem impregnatem nalezy ustali¢, jaki jest skiad zastosowanego pierwotnie w
zakladzie produkcyjnym $rodka impregnujgcego, tak aby sktad nowo naktadanego impregnatu nie wywotat
nieporzadanych skutkéw. Najodpowiedniejszg porg dla impregnacji sg miesigce letnie. Podczas malowania
impregnatem nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na to, by Srodek dotart do wewnatrz istniejgcych juz
szczelin lub peknieé.

Ognioodpornosé

Drewno klejone warstwowo, powinno mie¢ odporno$c na dzialanie ognia - zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami i przepisami sczegétowymi.

1.4.b.Drewno konstrukcyjne sortowane wytrzymato  $ciowo.

Drewno iglaste klasy C27, oheblowane i zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem, wolne
od sinizny, grzybow, chodnikdw owadzich i zgnilizny. Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac
zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna

w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i
ogniem. Przed impregnacjg powinno by¢ zdrowe i czyste.

Drewno konstrukcyjne musi spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone obowigzujgcymi przepisami
szczegbtowymi i normami w zakresie: tolerancji wymiarowania, wilgotnoéci, krzywizny podtuznej, krzywizny
poprzecznej i wichrowatosci. Pltaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki prostopadte, odchylenia
w granicach normatywnych. Nieprostopadto$¢ bokoéw jest niedopuszczalna.

Wady takie jak: seki w strefie marginalnej, seki na catym przekroju, skret widkien, pekniecia, pecherze,
zakorki, zbitki, szerokos$¢ stojéw i obliny w granicach okreslanych przez aktualnie obowigzujgce normy.

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubo$ci i szerokosci.

Wytrzymato$ci charakterystyczne drewna iglastego C27 w MPa :zginanie -27; rozcigganie wzdtuz wiokien -
16; rozcigganie w poprzek widkien- 0,4; Sciskanie wzdtuz widkien -22; Sciskanie w poprzek widkien 5,6;
Scinanie w poprzek witékien 2,8

Zabezpieczenie materiatu: jak w punkcie 1.3.a.

1.5. Szkio

1.5.a [SZ_1] Szklo zespolone zewn etrzne — elewacja wschodnia, zachodnia, pétnocna i potudniowa
[U=1, 0 W/(mK) ]

Szkto hartowane z powlokg Cool-Lite SKN 154 II, stanowigcg dodatkowe zabezpieczenie przeciwstoneczne:
- tafla zewnetrzna: ESG 6.0 mm Cool - Lite SKN 154 II,

- Argon 90% - ramka dystansowa 16 mm

-tafla wewnetrzna: szklo bezpieczne laminowane VSG 44.1
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Ramka miedzyszybowa typu Swisspacer.

Parametry techniczne (np. wg firmy Saint-Gobain_Glass lub réwnowazny): wymiary fabryczne —nominalna
grubos$é:30.4mm, ciezar:35.4kg/m; factor UV - przepuszczalno$¢ promieni UV:<1%; wspotczynniki Swiatta —
przepuszczalno$¢ Swiatta:49%, zewnetrzny wspotczynnik odbicia Swiatta:18%, wewnetrzny wspotczynnik
odbicia $wiatta:25%; wspotczynniki energii wg.EN 410 - bezposrednia przepuszczalno$¢ energii
stonecznej:22%, zewnetrzny wspéitczynnik odbicia energii stonecznej:32%, absorbcja energii stonecznej Al:
42%, absorbcja energii stonecznej A2:3%, czynnik stoneczny g: 0.27, catkowity wspoétczynnik zacienienia
SC:0.31; wspotczynnik przenikania ciepta Ug:1,0 W / (m2K)

1.5.b [SZT_1] Szklo zespolone zewn etrzne — potprzezierne [ U=1,0 W/(m2K) ]
Szkto hartowane, trawione kwasem, potprzezierne o nastepujacym przekroju warstw:
- tafla zewnetrzna: ESG 6.0 mm Cool-Lite SKN 154 II,

- Argon 90% Ramka dystansowa 16 mm

-tafla wewnetrzna: ESG 6.0 mm z powtok a SATINOVO MATE 6.0mm

Ramka miedzyszybowa typu Swisspacer.

Parametry techniczne (np. wg firmy Saint-Gobain_Glass lub réwnowazny):

wymiary fabryczne — nominalna grubo$é:28.0mm, ciezar:30.0kg/m; factor UV —

przepuszczalno$¢ promieni UV:13%; wspoétczynniki Swiatta — przepuszczalno$¢ Swiatta:45%, zewnetrzny
wspotczynnik odbicia $wiatta:17%, wewnetrzny wspéiczynnik odbicia $wiatta:23%; wspétczynniki energii wg.
EN 410 — bezpo$rednia przepuszczalno$¢ energii stonecznej:21%, zewnetrzny wspoétczynnik odbicia energii
stlonecznej:32%, absorbcja energii stonecznej Al: 42%, absorbcja energii stonecznej A2:4%, czynnik
stoneczny g: 0.27, catkowity wspétczynnik zacienienia SC:0.31; wspétczynnik przenikania ciepta Ug:1,0 W /
(m2K)

1.5.c[SZ_2] Szkto zespolone zewn etrzne - naro zne [ U=1,0 W/(mK) ]

Szkto niskoemisyjne, klasa odpornosci P4 ( utrudniaj ace przebicie i rozbicie - popularnie

nazywane potocznie szklem "antywlamaniowym);  bezbarwne, z cienkg warstwg metali szlachetnych, o

nastepujacym przekroju warstw:

- tafla zewnetrzna: PLANILUX 6.0 mm ESG

- Argon 90% Ramka dystansowa 16 mm

- tafla wewnetrzna: szklo utrudniaj gce rozbicie i przebicie ( klasa P4) VSG 44.4 z powilok g
PLANITHERM ONE

Ramka miedzyszybowa typu Swisspacer.

Parametry techniczne (np. firmy Saint-Gobain Glass lub réwnowazny):

wymiary fabryczne — nominalna grubo$é:31.5mm; ciezar:36.6 kg/m; factor UV — przepuszczalno$¢ promieni
UV:<1%; wspotczynniki Swiatta — przepuszczalnosé Swiatta:68%; zewnetrzny wspoétczynnik odbicia
Swiatta:22%; wewnetrzny wspotczynnik odbicia $Swiatta:21%; wspofczynniki energii wg. EN 410 -
bezposrednia przepuszczalno$¢ energii stonecznej:37%, zewnetrzny wspoétczynnik odbicia energii
stlonecznej:33%; absorbcja energii stonecznej Al: 20%; absorbcja energii stonecznej A2: 11%; czynnik
stoneczny g: 0.47; catkowity wspéiczynnik zacienienia SC:0.54; transmisja ciepta - wspétczynnik przenikania
ciepta Ug:1.0 W / (m2K).

1.5.d [SZ_3]|Szkto zespolone zewn etrzne - $wietlik [ U=1, 0 W/(m2K) ]

Szkto hartowane z powlokg Cool-Lite SKN 154 II, stanowigcg dodatkowe zabezpieczenie przeciwstoneczne:
Szkto o nastepujgcym przekroju warstw:

-tafla zewnetrzna: ESG 8.0 mm Cool-Lite SKN 154 I,

- Argon 90% Ramka dystansowa 16 mm

- tafla wewnetrzna: szkto utrudniaj ace rozbicie i przebicie klasy P-2 VSG 44.2

Ramka miedzyszybowa typu Swisspacer.

Parametry techniczne (np. wg firmy Saint-Gobain Glass lub réwnowazny): wymiary fabryczne — nominalna
grubosé:32,8mm, ciezar:40,8 kg/m; factor UV — przepuszczalno$¢ promieni UV:<1%; wspétczynniki Swiatta
— przepuszczalno$¢ Swiatta:48%, zewnetrzny wspéiczynnik odbicia Swiatta:17%, wewnetrzny wspétczynnik
odbicia Swiatta:25%;

wspotczynniki energii wg.EN 410 — bezpos$rednia przepuszczalno$é energii stonecznej:22%, zewnetrzny
wspotczynnik odbicia energii stonecznej:29%,

absorbcja energii stonecznej Al: 46%, absorbcja energii stonecznej A2:3%, absorbcja energii stonecznej
A3:3%, czynnik sloneczny g: 0.27, calkowity wspoéiczynnik zacienienia SC:0.31: transmisja ciepla -
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wspotczynnik przenikania ciepta Ug:1.0 W / (m2K)

1.5.e [SZ_1C] Szklo zespolone zewn etrzne — zestaw dwukomorowy SKN [ U=0,5 W/(m2K) ] -  elewacja
wschodnia, zachodnia, pétnocnai potudniowa

Szkto hartowane z powlokg Cool-Lite SKN 154 II, stanowigcg dodatkowe zabezpieczenie przeciwstoneczne:
Szkto o nastepujgcym przekroju warstw:

-tafla zewnetrzna: ESG 6.0 mm Cool-Lite SKN 154 I

-wypetnienie gazowe Krypton 90% 12mm

- tafla Srodkowa PLANILUX 6.0 mm

- wypetnienie gazowe krypton 90% 12 mm

- tafla wewnetrzna: szklo bezpieczne laminowane VSG 44.1 z powlok g PLANTHERM ULTRAN
Ramka miedzyszybowa typu Swisspacer.

Parametry techniczne (np. wg firmy Saint-Gobain_Glass lub réwnowazny): wymiary fabryczne — nominalna
grubosé:44.4mm, ciezar:50.4kg/m; factor UV - przepuszczalno$¢ promieni UV:<1%; wspotczynniki Swiatta —
przepuszczalno$¢ Swiatta:44%, zewnetrzny wspotczynnik odbicia Swiatta:19%, wewnetrzny wspotczynnik
odbicia $wiatta:25%; wspotczynniki energii wg. EN 410 — bezposrednia przepuszczalno$¢ energii
stonecznej:19%, zewnetrzny wspéiczynnik odbicia energii stonecznej:33%, absorbcja energii stonecznej Al:
42%, absorbcja energii stonecznej A2:2%, absorbcja energii stonecznej A3:3%, czynnik stoneczny g: 0.24,
catkowity wspétczynnik zacienienia SC:0.28; wspéiczynnik przenikania ciepta Ug:0,5 W / (m2K)

1.5.f [SZT_1C] Szkio zespolone zewn etrzne — zestaw dwukomorowy SKN [ U=0,5 W/(m2K) ]-
potprzezierne

Szkto hartowane, trawione kwasem, potprzezierne o nastepujacym przekroju warstw:

-tafla zewnetrzna ESG 6.0 mm Cool-Lite SKN 154 I

-wypetnienie Kryptonem 90% 12mm

- tafla Srodkowa ESG PLANILUX 6.0 mm z powitok g SATINOVO MATE 6.0mm

- wypetnienie kryptonem 90% 12 mm

- - tafla wewnetrzna: : szklo bezpieczne laminowane VSG 44.1 z powlok a PLANTHERM ULTRAN
Ramka miedzyszybowa typu Swisspacer.

Parametry techniczne (np. wg firmy Saint-Gobain_Glass lub réwnowazny):

wymiary fabryczne — nominalna grubo$¢:44.4mm, ciezar:50.4kg/m; factor UV — przepuszczalno$é promieni
UV:<1%; wspétczynniki Swiatta — przepuszczalnosé Swiatta:40%, zewnetrzny wspoétczynnik odbicia
Swiatta:18%, wewnetrzny wspofczynnik odbicia $wiatta:23%; wspodiczynniki energii wg.EN 410 -
bezposrednia przepuszczalno$¢ energii stonecznej:17%, zewnetrzny wspoétczynnik odbicia energii
stlonecznej:33%, absorbcja energii stonecznej Al: 42%, absorbcja energii stonecznej A2:5%,absorbcja
energii stlonecznej A3:3%,czynnik stoneczny g: 0.23, catkowity wspéiczynnik zacienienia SC:0.27;
wspotczynnik przenikania ciepta Ug:0,5 W / (m2K)

1.5.g [ SZW_1] Szklo wewn etrzne - fasada wewn etrzna

Szkto hartowane sktadajace sie z tafli PLANILUX gr. 6.0 mm

Parametry techniczne (np. wg firmy Saint-Gobain Glass lub réwnowazny): wymiary fabryczne — nominalna
grubosé:6 mm, ciezar:15 kg/m; factor UV — przepuszczalno$é promieni UV:53%; parametry Swiatta —
przepuszczalno$¢ Swiatta:89%, zewnetrzny wspoétczynnik odbicia $wiatta:8%, wewnetrzny wspotczynnik
odbicia $Swiatta:8%; parametry energii wg. EN 410 - bezposrednia przepuszczalnosé energii
stlonecznej:79%, zewnetrzny wspotczynnik odbicia energii stonecznej:7%, absorbcja energii stonecznej Al:
14%, czynnik stoneczny g: 0.82, catkowity wspétczynnik zacienienia SC:0.95; transmisja ciepta -
wspotczynnik przenikania ciepta Ug:5.7 W / (m2K)

1.5.h [ SZW_2] Szklo wewn etrzne - lustro weneckie

Szkito sktadajace sie z taflii. MIRSTAR 6 mm

Parametry techniczne (np. Mirastar; wg firmy Saint-Gobain Glass lub rownowazny): wymiary fabryczne —
nominalna grubo$¢:6 mm, ciezar:15 kg/m; factor UV — przepuszczalno$¢ promieni UV:3%; parametry
Swiatta — przepuszczalnosé Swiatta:3%, zewnetrzny wspotczynnik odbicia $wiatta;54%, wewnetrzny
wspotczynnik odbicia Swiatta:61%; parametry energii wg.EN 410 — bezpos$rednia przepuszczalno$¢ energii
stonecznej:4%, zewnetrzny wspotczynnik odbicia energii stonecznej:43%, absorbcja energii stonecznej Al:
53%, czynnik sloneczny g: 0.14, calkowity wspéiczynnik zacienienia SC:0.16: transmisja ciepta -
wspotczynnik przenikania ciepta Ug:3.9 W / (m2K)
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2.Materialy izolacyjne:

2.1. Hydroizolacyjne

2.1.a.Membrana hydroizolacyjna

Samoprzylepna membrana; potgczenie wysokowydajnej poprzecznie laminowanej btony nosnej HDPE z
superlepkg mieszankg kauczukowo-bitumiczngw postaci wstegi folii z tworzywa sztucznego z naniesiong
réwnomiernie na catej powierzchni masg asfaltowg zabezpieczong papierem adhezyjnym. Powierzchnia
samoprzylepna bez dziur i zanieczyszczen mechanicznych.
Parametry techniczne (np. Grace, Bituthene 8000 lub réwnowazny): gr. 1,5mm;

zawarto$¢é skladnikéw rozpuszczalnych w chloroformie, [g/m23nie mniej niz 1300; odporno$¢ na splywanie w
podwyzszonej temperaturze: niedopuszczalne sptywanie

w temperaturze 80C; przesi gkliwo$¢ wodg przy cisnieniu 0,2 MPa w czasie 24 h: niedopuszczalne
przesigkanie; gietko$¢ w niskiej temperaturze: niedopuszczalne powstawanie peknieé w temperaturze -
20C; maksymalna sita rozci agajgca, 150N/ mm : kierunek wzdtuz/kierunek w poprzek: nie mniej niz 200;
wydtuzenie przy maksymalnej sile rozciggajacej, % (kierunek wzdtuz i kierunek w poprzek):nie mniej niz 50;
grubosé warstwy powietrza réwnowazna dyfuzji pary wodnej,[ Sq,m]: nie mniej niz 200; odporno$¢ na
obcigzenia: brak perforacji pod obcigzeniem 20 kg; odpornosé na uderzenie: brak przebicia przy uderzeniu
przebijaka @30 mm

Srodek gruntujgcy Primer B2 w postaci jednorodnej, czarnej cieczy bez zanieczyszczen stosowany do
przygotowania powierzchni przed aplikacjg izolacji Bituthene 8000; toleruje wilgoé; mozna go stosowaé na
Swiezym betonie lub wilgotnym podtozu; W temp. (23 + 2)<T fatwo rozprowadza si € pedzlem; na podtozu
betonowym tworzy powtoke bez pecherzy

Parametry techniczne: czas wysychania [h] - 1; zawarto$¢ wody-<0,1; lepkos$¢, czas wyptywu, kubek Nr 4 [s]
- 67

Dwusktadnikowa, chemoutwardzalna, stosowana w postaci ptynnej hydroizolacja Bituthene Liquid
Membrane zapewnia ciaglg izolacje na powierzchniach zakrzywionych Iub nieregularnych oraz przy
otworach i przejSciach urzgdzen. Bituthene Liquid Membrane

Parametry techniczne (materiat utwardzony): przyczepno$¢ powtoki do podloza[MPa]:z 0,6; przyczepnosé
powtoki do podtoza po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.: s-18C/ +18C [MPa]: 2
0,5; Sila zrywajgca przy rozcigganiu[N]:2 100; Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu[%]:= 50; Odpornos¢ na
dziatanie podwyzszonej temp., 2 h [C]:= 100; Wskaznik ograniczenia chtonnoéci wody [%]: 90

Jednoskfadnikowa, gotowa do uzycia masa bitumiczna stosowana do uszczelniania zakonczen izolaciji,
krawedzi fat i zakladow, elementéw przebijajacych izolacje Bituthene 8000 i innych szczegotow
konstrukcyjnych w postaci kitu barwy' czarnej o konsystencji

gestej. W temp. + 23 T stanowi jednorodn g mase bez obcych wtracen i zanieczyszczen

Parametry techniczne: penetracja w temp.+ 23 € [0,1 mm]: 50-80; gesto$é [g/cm®]: 1,3 + 0,2;
Sptywnos$é z blachy aluminiowej w temp. + 70C, pod k atem 90%W czasie 2 h [mm]: < 2,0; Przyczepno$¢
do betonu w temp. + 23 T/ w temp. - 20 CT:

przy wydtuzeniu o 30 mm kit nie powinien odrywac sie od podtoza ani zrywaé w masie/

przy wydtuzeniu o 15 mm kit nie powinien odrywa¢ sie od podtoza ani zrywaé w masie

Tasma dylatacyjna Serviseal Type B, wykonana z polichlorku winylu (PVC), stuzy do uszczelniania
szczelin dylatacyjnych; powierzchnia i brzegi gtadkie, bez naderwan, rys, pecherzy, zagiebien,
nieréwnosci i uszkodzehn mechanicznych.

Parametry techniczne: wytrzymato$¢ na rozcigganie[MPa] = 10; wydtuzenie przy zerwaniu[%] -= 250
Obustronnie klejgca tasma samoprzylepna Bitustik stuzy do przyklejania wkitadki dylatacyjnej
Serviseal Type B, oraz elementéw ochronnych izolacji, do podtoza.

2.2.c.Ptynna folia pod ptytki ceramiczne

Jednoskfadnikowa, gotowa do stosowania masa uszczelniajgca w postaci dyspersji tworzyw sztucznych o
duzej elastycznosci, bardzo dobrej przyczepno$ci do podtoza i zdolnoScig pokrywania rys. Wodoodporna,
przeznaczona do uszczelniania $cian i podidég w tazienkach, natryskach, kuchniach, itp. Do stosowania
wewnatrz budynkdéw. Bezrozpuszczalnikowa. Tworzaca po wyschnieciu odporng na wode, bezszwowag
izolacje powtokowg o bardzo duzej elastycznosci, przyczepnoscig i zdolno$ci pokrywania rys. Do stosowania
na betony zwykie, mury z elementéw ceramicznych, silikatowych, betonowych, z betonéw lekkich
kruszywowych i komérkowych — wykonane na petne spoiny, tynki cementowe i cementowo-wapienne, tynki
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gipsowe (0 wilgotnosci <1%), plyty gipsowo-kartonowe i gipsowo-wioknowe, pityty widrowe oraz jastrychy
cementowe wewnetrzne zwykle i z ogrzewaniem podtogowym, jastrychy anhydrytowe (o wilgotnosci <0,5%)
zwykte i z ogrzewaniem podtogowym, podtogowe zaprawy wyrownawcze, a takze wewnetrzne okladziny z
ptytek ceramicznych. Powierzchnie podioza nalezy zagruntowaé przed natozeniem masy uszczelniajgcej.
Stosowaé 2-3 warstwy powtoki. Pomiedzy 1 i 2 warstwg nalezy wklei¢ widknine elastyczng. Krawedzie
poziome i pionowe, styki pomiedzy $cianami oraz $ciang i poditogg nalezy uszczelni¢ specjalng taSma
systemowg. Dla Il i Il grupy obcigzen wodg powierzchnie poddawane okresowemu i bezposredniemu
zawilgoceniu nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ stosujac systemowg folie — powierzchnie powinny posiadac
spadek min. 2%.

Parametry techniczne ( np. Deitermann Superflex 1): baza: zawiesina tworzyw sztucznych; konsystencja:
péiptynna; gestosé: ok. 1,35- 1,6 kg/dm3; czas wysychania: ok. 10-15 godzin w temperaturze +20C;
konieczne procesy robocze: 2 — 3; pH: 7,0-8,0; materiat niepalny; rozpuszczalny w wodzie; rozciggliwos¢:
ok. 310%;

2.2. Termiczne:

2.2.a.Polistyren ekstrudowany
Piyty z polistyrenu ekstrudowanego XPS o zamknietokomdérkowej budowie.

Parametry techniczne (np. Roofmate SL-A  oraz SL-X, Polyfoam lub réwnowazny): wspoétczynnik
przewodzenia ciepta- 0,035W/m2K dla gr. 3-10cm; 0,031W/m2K dla gr. 12-20cm; wytrzymato$¢ na
Sciskanie lub naprezenia $ciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym- >=300kPa; Nasigkliwos¢ przez
diugotrwate zanurzenie w wodzie:<0,5%; modut sprezystosci-E:12.000 kPa; odpornos¢ na przenikanie pary
wodnej -l

Montaz termoizolacji $cian stykajgcych sie z gruntem

Piyty polistyrenu przyklejaé metodg pasmowo-punktowg, masag bitumiczng lub klejem wolnym od
rozpuszczalnikbéw bezposrednio do hydroizolacji utozonej na zewnetrznej stronie $ciany fundamentowej lub
Sciany piwnicy. W trakcie jednej operacji roboczej wykonaé jednocze$nie izolacje termiczng i warstwe
zabezpieczajgcg hydroizolacje przed uszkodzeniami. Nastepnie wykop zasypag.

2.2.b.Wetna mineralna $cienna

Piyty ze szklanej welny mineralnej do zastosowania jako izolacja termiczna i akustyczna $cian zewnetrznych
ocieplanych metodami suchymi pod wentylowane oktadziny elewacyjne wykonane z kamienia szkia blachy.
Przygotowanie podtoza oraz montaz do Sciany przy pomocy zaprawy klejowej (z zachowaniem
mijankowego uktadu spoin) i tgcznikbw mechanicznych z klinem rozporowym i talerzykiem dociskowym wg
dostawcy systemu. SposOb rozmieszczenia oraz ilo$¢ tgcznikow stosowanych na 1 m2 uzaleznione od
wysokosci budynku, materiatu podtoza pod ocieplenie, od ciezaru materiatu izolacyjnego z klejem, ksztattu i
wymiarbw mocowanej plyty termoizolacyjnej oraz jej umiejscowienia na elewacji (np: narozniki, otwory).
Liczba tgcznikéw i ich rodzaj, dlugo$¢ okreéla dostawca systemu ocieplenia przy uwzglednieniu danej strefy
wiatrowej oraz wysoko$ci wbudowania tacznika.

Parametry techniczne (np. Isover Ventiterm Plus): gr.15 cm - wspoétczynnik przewodzenia ciepta- 0,036
W/m2K; gestos¢ objetoSciowa 80 kg/ms3; klasyfikacja ogniowa: A2-s1,d0; opér cieplny 4,15 m2K/W;
wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadta do powierzchni > 2 kPa; Scisliwosé pod obcigzeniem 4 kPa <
8%.

2.2.c.Zestaw izolacji termicznej dachéw ptaskich

Dwuwarstwowy zestaw izolacji termicznej dachow ptaskich sktadajacy sie z warstwy gornej z plyty z wetny
mineralnej szklanej (Deska Dachowa 3316) i warstwy spodniej z wetny mineralnej szklanej (Dachoterm SL),
wg przykladowego systemu: Isover zestaw ,Ztoty Dach”. System dwuwarstwowy eliminujgcy mostki
termiczne uktadany mijankowo, mocowanie do poditoza mechaniczne lub za pomoca kleju, wg dostawcy
systemu. Gérna warstwa odporna na obcigzenia i o bardzo dobrych parametrach izolacyjno$ci termicznej.
Opor cieplny zestawu grubo$ci 15 cm wynosi 4,00 m2K/W, o grubosci 20 cm wynosi 5,35 m2K/W.

Deska Dachowa (np. Isover deska dachowa 3316 lub réwnowazny) - ptyta gr. 2 cm z welny mineralnej z
wiokien szklanych stanowi izolacje termiczng dachéw ptaskich. W ukladzie wielowarstwowym stanowi
warstwe wierzchnig. Pod bezposrednie krycie membrang EPDM

Parametry techniczne :wspofczynnik przewodzenia ciepta: 0,033 W/m*K; naprezenie $ciskajace przy 10%
deformaciji wzglednej: min.30kPa; naprezenie Sciskajace pod obcigzeniem punktowym 5mm:400N;

Dachoterm SL - stanowi warstwe spodnig gr. 13 z wetny mineralnej skalnej.
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Parametry techniczne (np. Dachoterm SL ):wspofczynnik przewodzenia ciepta: 0,038 W/m*K; naprezenie
Sciskajgce przy 10% deformacji wzglednej: min.30kPa; naprezenie Sciskajgce pod obcigzeniem punktowym
5mm:250N;

2.2.e.Styropian EPS 100

Parametry techniczne ( np. Knauf Therm EPS 100-038 DACH/PODLOGA ):zbadany wspotczynnik
przewodzenia ciepfa: 0,035 W/mK; gesto$¢ pozorna 20 kg/m2 naprezenie Sciskajgce przy 10%
odksztatceniu wzglednym: 112kPa; wytrzymato$é na zginanie: 242kPa; wytrzymalo$¢ na rozrywanie:
231kPa; materiat samogasnacy; klasa reakcji na ogien: E; ksztalt krawedzi: prosty; montaz: warstwy
ukfadane mijankowo.

2.2.f. Styropian EPS 300

Piyty polistyrenu do stosowania w aplikacjach, w ktorych bedg przenosity duze obcigzenia mechaniczne,
jako: silnie obcigzona izolacja cieplna $cian fundamentéw i Scian piwnic, z izolacjg przeciwwodng; silnie
obcigzona izolacja cieplna podtdg pod podkladem posadzkowym; wypetnienie konstrukcyjne nasypow
drogowych, kolejowych, przyczétkéw mostéw i innych konstrukcji inzynierskich; warstwa izolujgca przed
przemarzaniem w konstrukcjach drogowych i kolejowych; izolacja cieplna stropodachow petnych; izolacja
cieplna tarasow silnie obcigzonych; izolacja cieplna podidg w obiektach sportowych, garazach i parkingach.
Parametry techniczne (np. Yetico AQUA EPS-P 300 lub réwnowazne): wspétczynnik przewodzenia ciepta A:
0,033 W/mK; krawedzie: frezowane; wytrzymato$¢ na zginanie: 2450 kPa; naprezenia Sciskajace przy 10%
odksztatceniu wzglednym: 2300 kPa; klasa reakcji na ogien: E;

2.2.9.Plyty warstwowe z pianki poliuretanowej

Parametry techniczne (_np. EcoTherm MG; gr. 3-12cm): budowa ptyty: rdzeh z pianki poliuretanowej typu
PIR w obustronnej oktadzinie z papieru kraft pokrytego aluminium — barwa biata; wartosci wspdtczynnika
przewodzenia ciepta 0,023 W/m’K; europejska klasa ogniowa: E; gesto$é: min. 30kg/m3; odporno$é na
Sciskanie: min. 150 kPa przy 10% odksztatcenia; nasigkliwo$¢: ilos¢ cel zamknietych- min. 90%; odporno$¢
na temperatury: krotkotrwale- max. 200C, diugotrwate- od -50C do +110C; wymiary standardowe piyty:
120x60cm; wykoriczenie krawedzi: prostopadle lub frezowane na zamdwienie.

2.2.h.Pianka poliuretanowa metod @ natrysku.

Parametry techniczne: wtasciwosci izolacyjne:0,023W/m*K (warto$¢ deklarowana w temp. +10C); trwata
wytrzymato$¢ na temperature: od ok. -50C do +100C; krétkotrwata odporno $¢ na temperature: do +
250C; wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej: p=60; wytrzymato$¢ na Sciskanie: 514kPa;
wytrzymato$¢ na rozcigganie: 608kPa; gestos¢ objetodciowa: 60kg/m3; minimalna grubo$é powtoki: 30mm;
materiat samogasnacy; paroprzepuszczalny, nienasigkliwy; warstwe pianki zabezpieczy¢ dodatkowo
warstwg chronigcg przed promieniowaniem ultrafioletowym poprzez zastosowanie powtok malarskich.

2.2.i.Koszyki izolacyjne

Koszyk izolacyjny do piyt balkonowych do potgczenia i ucigglenia stropow zelbetowych. Element ten
przenosi dodatnie i ujemne momenty zginajace i sity tngce. Koszyk izolacyjny jest zbudowany z plyty
izolacyjnej ze statycznie efektywnym ustrojem pretowym, ktérego zadaniem jest bezpieczne przenoszenie
sit przekrojowych.

Parametry techniczne: (np.Jordahl & Pfeifer- Isopro typ PI-IPTD 12/6 oraz PI-IPTD 12/10): materiat
izolacyjny: plyta izolacyjna grubo$ci 80 mm wykonana z EPS o wspéiczynniku przewodzenia ciepta 0,035.
Zintegrowane prety zbrojeniowe wykonane w obrebie izolacji ze stali nierdzewnej BST 500 NR, poza tym
obrebem - ze stali zbrojeniowej BST 500 S. W obrebie wystepowania sit Sciskajgcych elementy ze
specjalnego bardzo mocnego betonu lekkiego zbrojonego widknem o niskim wspotczynniku przewodnosci
cieplnej lub preta ze stali nierdzewnej BST 500 NR. SzczegOly konstrukcyjne w branzy konstrukcyjnej.

2.3. Wiatroizolacja

Membrana paroprzepuszczalna podkfadowa wykonywana z widkniny HDPE - polietylen do pionowych
konstrukcji Scian jako wiatroizolacja; do zastosowania réwniez w bezposrednim kontakcie z izolacjg
termiczng wg zalecanej linii zakladkowej; nie zawiera zadnych substancji szkodliwych.

Parametry techniczne ( np. Tyvek Housewrap firmy Dupont): masa powierzchniowa 60 g/m?; klasyfikacja
ogniowa- klasa E; odporno$¢ na przesigkanie- klasa W1; paroprzepuszczalno$é- 3000g/m2/24h (przy 38 st.
C i wilgotnosci 90%); wytrzymato$¢ na rozerwanie wzdtluz widkien- 300 N/5cm; odksztatcenie wzdiuz
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wiokien- 17%; wytrzymato$¢ na rozdzieranie wzdluz widkien- 55N; wytrzymato$¢ na rozerwanie w poprzek
wiokien- 310 N/5cm; odksztalcenie w poprzek widkien- 20%; wytrzymatoS¢ na rozdzieranie w poprzek
wiokien- 50N; stabilno$¢é wymiaréw wzdtuz i poprzek wiokien- 1%; elastycznos$¢ przy niskiej temperaturze- -
40C, wytrzymato §¢ termiczna- od -40C do +100C; wytrzymato $¢ na promieniowanie UV- 4 miesigce;
ci$nienie hydrostatyczne ( wysoko$¢ stupa wody)- 1,5m; grubo$¢ warstwy funkcjonalnej: 175 pum

2.4. Membrana dachowa EPDM do dachéw ptaskich

Jednowarstwowa, syntetyczna, gumowa membrana EPDM wykonana z etylenowo— propylenowo -
dienowych monomeréw zmieszanych z sadzg techniczng, olejem technicznym, przyspieszaczem i
utwardzaczem.

Parametry techniczne (np. Firestone RubberGard EPDM lub réwnowazny): grubo$¢-1.52mm; ciezar: 1,9
kg/m2

Sposoby pokrycia:

System balastowy — folie i termoizolacje uktada¢ luzno na podtozu dachowym, folie obcigzaé ciezarem
80kg/ m2 (oczyszczony zwir);

System mechanicznego mocowania — folie i termoizolacje uktadac luzno na podtozu dachowym; stosowac
wielkogabarytowe arkusze membrany EPDM; membrane catoSciowo mocowaé za pomocg ptaskownika;
dobra¢ odpowiednie tgczniki mocujace ptaskowniki przeciwdziatajgce wyrwaniu;

2.1.c.Folia paroszczelna

Folia dachowa paroszczelna (np Ekopack typ Folia dachowa paroszczelna FD Antivil) wielowarstwowa,
wzmocniona tkaninami o splocie gazejskim- siatkowym. Przeznaczona dla zabezpieczenia przed wilgociag
warstw izolacyjnych dachu.

Parametry techniczne

folia FI Antivil 140 UVTA 550/420; gramatura (g/m2)=140; FI - folia paroszczelna posiadajgca stabilizacje
przeciw UV; odporno$¢ czasowg na zmiany temp. -400C do +800C; dodatki zapobiegajace
rozprzestrzenianiu sie ognia oraz dodatek aluminium.

Folia budowlana (np. Ekopack typ I1zovil S)
Przeznaczenie
— zabezpieczenie i ochrona stanowisk sktadowania materiatéw budowlanych;
— ochrona przed zawilgoceniem izolacji termicznej i akustycznej w konstrukcjach podtog;
— ochrona izolacji wodochronnej wykonanej z innych materiatow (np.: z pap, folii, mas bitumicznych);
- izolacja wodochronna stropow, zbiornikow przeciwpozarowych, sadzawek, basenéw ogrodowych itp.;
- izolacja paroszczelna w konstrukcjach stropow i stropodachow;
— izolacja przeciw wilgoci podziemnych czesci budowli;

Parametry techniczne
Grubo$¢ 0,5mm wodoszczelno$é - odporno$é na przesigkanie wody; Elastyczno$¢ - sprzyjajaca tatwemu
ukfadaniu folii niezaleznie od warunkéw atmosferycznych; ksztattéw i rozmiarow materiatéw izolowanych
(zachowuje gietkoS¢ w niskiej temperaturze -25°C); Wytrzymato$¢ - duza odporno$¢ na zginanie,
rozcigganie i rozdzieranie, stabilnos¢ wymiardw (takze w wysokich temperaturach +80°C), duza odpornos¢
na dziatanie chemikaliow, szczegdlnie kwasow i zasad; Wymiary - duza szeroko$¢ pojedynczej ptaszczyzny
tasmy: do 6m;

3.Materiaty wyko Aczeniowe
3.1. Plyty betononowe

3.2. Blacha trapezowa — alucynkowa

Parametry techniczne ( np. Blacha trapezowa T 18 DR Pruszynski)

Wysoko$¢  profilu:18mm; szeroko$¢ wsadu:1250mm; szeroko$¢ uzytkowa:1128mm; szeroko$é
catkowita:1173mm; grubos$é: 0,7mm; max. diugos¢ arkusza: 0,70mm — 8mb; min. dtugo$¢ arkusza: 0,5 mb;

3.3. Blacha tytanowo — cynkowa

Parametry techniczne ( Blacha tytanowo-cynkowa np. VM ZINC firmy Krak-Zinc)

Stop sklada sie z bardzo wysokiej jakosci cynku o czystosci 99,995%, okre$lonej normg EN 1179, z
dodatkami tytanu i miedzi:

-tytan : min. 0,06% - max. 0,20% ( 0,07 — 0,12% dla blachy Premiumzink)

-miedz : min. 0,08% - max. 1,00% ( 0,08 — 0,20% dla blachy Premiumzink)

-aluminium : max. 0,015% ( < 0,015% dla blachy Premiumzink)

whasciwosci fizyczne: gestosé: 7,2 g/lem3; wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (zgodnie z kierunkiem
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walcowania): 0,022 mm/m/C; temperatura topnienia: 420C; temperatura krystalizacji: 300C;

przewodzenie cieplne: 110 W/(m*K); przewodzenie elektryczne: 17 MS/m; wtasciwosci mechaniczne ( w
kierunku walcowania) : wytrzymato$¢ na rozcigganie: 152 - 190 N/mm; wydtuzenie po zerwaniu: = 40%;
proba zginania przy 180<C: brak peknie¢ na zgieciu; prostowanie po zginaniu: brak peknie¢ na zgieciu;
predkos¢ petzania (przez 1 godzine przy obcigzeniu 50 N/mmz2): <0,08%; préba zginania przy 4<C: brak
peknieé; ttocznos¢ (test Erichsena): 7,5 mm bez pekniecia; twardos¢ Vickersa: 45; wkasciwosci wymiarowe:
grubosé: £ 0,02 mm; szeroko$¢:+ 2/0 mm; diugo$¢: + 5/0 mm; prostoliniowo$¢: <1,5 mm/m; ptasko$¢: <
2mm; grubosci blachy: 0,70mm

Kolor wykoriczonej powierzchni: wstepnie patynowany.

Uwagi:

Dobierajgc, np. elementy mocujgce, takie jak: zaciski, $ruby, wkrety, gwoZdzie itp., nalezy wzig¢ pod uwage
to, Ze niektére metale reagujg ze stopem tytanowo- cynkowym.

Kontakty dopuszczalne ze stopem cynk-tytan to: otéw, ocynk, stal nierdzewna, tytan, miedZ cynowana
(miedZ pokryta cyng), aluminium.

Kontakty niedopuszczalne ze stopem cynk-tytan to: miedZ, niezabezpieczone zelazo, stal.

W celu wytworzenia ochronnej patyny blacha tytanowo-cynkowa musi mie¢ zapewniony swobodny dostep
CO2- musi by¢ wentylowana.

3.4. Blacha aluminiowa powlekana

Blacha wykonana z aluminium stopowego, stop z dodatkiem manganu i magnezu, powlekana powlokg
organiczng poliestrowa.

Parametry techniczne ( Blacha aluminiowa powlekana np. firmy HYDRO (Bratex));

grubosé blachy: 0,7mm; waga: 1,96 kg/mb; grubo$¢ warstwy lakieru: min. 35 pum; rodzaj powtoki identyczny
z powtoka aluminiowych profili fasadowych, duza podatno$¢ na obrobke plastyczng; niskie temperatury
obrébki; odporno$¢ na réznice temperatur; odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne; nie wymaga
dodatkowej konserwacji ani zabezpieczen antykorozyjnych- stop tworzy samoistnie warstwe ochronng;
wysoka odpornos¢ na zarysowania; trwato$¢é powtoki lakieru: min. 20 lat; gwarancja na materiat — 40 lat.

Uwaga: W czasie prac dekarskich i blacharskich nalezy pamieta¢, ze aluminium nie moze sie stykac z
miedzig, olowiem ani cyng, jak réwniez ze stalg, ktéra nie jest zabezpieczona powtokg ochronng z cynku lub
farby. Jesli aluminium bedzie sie styka¢ z cementem lub gipsem, trzeba pokry¢ jego powierzchnie bitumem.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie tgcznikéw i elementéw mocujgcych ( Sruby, wkrety) z aluminium lub
stali nierdzewne;j.

Techniczne zalecenia co do eksploatacji blachy wg wytycznych producenta.

3.5.a.Zaluzje czerpni

Parametry techniczne profili zaluzjowych( Solar Tech- tamacze $Swiatta typu Z, system staly): materiat:
tloczone aluminium o gr. 3,5 mm; mozliwos¢ lgczenia na zgdang dlugo$¢ za pomocg zaciskow
tacznikowych; ciezar mb lameli: ok. 0,246 kg/m; wymiary lamel: 60x75mm; maksymalna szerokos$¢ profilu
zaluzjowego: 60-62mm; maksymalna wysoko$¢ profilu zaluzjowego: 75-100mm; wykonczenie: malowana
farbami proszkowymi; czasie instalacji uwzgledni¢ odpowiednie tolerancje. Petne pokrycie otworu profilami
zaluzjowymi ( brak zaktadek).

Parametry techniczne konstrukcji mocujgcej: zaciski do mocowania lameli wykonane z tworzyw sztucznych
- rozszerzanie aluminium pod wplywem zmian temperatury nie powoduje nieprzyjemnych zgrzytéw; zaciski
odporne na wplyw czynnikéw atmosferycznych oraz promieniowanie UV; krokwie systemowe wykonane z
tloczonego aluminium, dostosowane do zamontowania uchwytéw mocujgcych lamele oraz uchwytéw
mocujacych zaluzje do $ciany lub fasady; tapy mocujace ostone do Sciany ze stali nierdzewnej; Sruby i nity
montazowe ze stali nierdzewnej.

Uwaga: maksymalny rozstaw pomiedzy podporami wynosi 150-180cm.

3.5.b.Zaluzje elewacyjne

Parametry techniczne profili zaluzjowych (_Solar Tech- zaluzja wielkogabarytowa DT200, system staty):
materiat: ttoczone aluminium; ciezar mb lameli: ok. 3kg/m; ksztalt profilu: o przekroju rombu; wymiary
profili: 200x32,5mm - wg rysunkéw detali; maksymalna szeroko$c profilu zaluzjowego: 35mm; maksymalna
gtebokosé profilu zaluzjowego: 200mm; wykonczenie: malowana farbami proszkowymi , kolor wg Karty
Koloréw; wspétczynnik rozszerzalnodci cieplnej réwny wydtuzeniu liniowemu 2,4mm/m przy roznicy
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temperatur o 100C. W czasie instalacji uwzgl edni¢ odpowiednie tolerancje.

Parametry techniczne konstrukcji mocujgcej: krokwie systemowe wykonane z tloczonego aluminium,
dostosowane do zamontowania uchwytéw mocujacych profile zaluzjowe; tapy mocujgce ostone do Sciany
wykonane ze stali nierdzewnej; $ruby i nity montazowe- ze stali nierdzewnej.

Pojedyncze profile zaluzjowe stezane w panele zaluzjowe wsparte za pomocg elementow systemowych na
fundamencie co ok. 120cm. Panele mocowane stabilizujgco za pomocg tgcznikéw systemowych do stupkéw
Slusarki fasadowej.

Uwaga: montaz zaluzji wielkogabarytowych wymaga wspotpracy i koordynacji pomiedzy dostawcg Slusarki
fasadowej a dostawcg systemu Zaluzjowego.

3.6. (obrébka d zwigaréw dachowych albo ptyty wiékno-cement albo ply ty z widkna szklanego sto)
3.7.Plyta cementowo — wtdknowa (obudowa d  zwigaréw dachowych).

Piyty o niewielkim ciezarze; wysokiej wytrzymatoscig na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu; warstwy
wierzchnie odpowiednio impregnowane dla zapobiezenia kapilarnemu podcigganiu wody przy jednoczesnym
zachowania paroprzepuszczalnosci.

Parametry techniczne ( Fermacell HD)

grubosé piyty: 15mm; mozliwos¢é przycinania ptyty do dowolnego formatu; standardowa dtugo$¢: 260-
300cm; standardowa szeroko$¢: 125cm; tolerancja wymiaréw:x 1mm; gestos¢: ok. 1000kg/m3; ciezar
powierzchniowy: ok. 15kg/m2; wytrzymato$¢ na zginanie: >3,5 N/mm2; wytrzymato$¢ na Sciskanie: >6
N/mm2; modut elastycznosci w temperaturze pokojowej ( 20°C): 4500 500 N/mm2; klasa materiatu
budowlanego: niepalny; wspétczynnik dyfuzji pary wodnej: u=40; wspotczynnik przewodzenia ciepta: 0,40
W/mK; wilgotno$¢ wzgledna w temperaturze pokojowej: ok. 7%; rozcigganie/ skurcz przy zmianie wzglednej
wilgotnos$ci powietrza o 30% (w temp. 20°C): 0,30mm/m.

4.Materialy wyko nczeniowe podiogowe
41. Mat podtogowe oktadzinowe:

4.1.a.Ptytki gresowe PG1

Parametry techniczne (hp.CercomCeramiche - HomeDesign)

wymiary: 10x10 gr.8mm; doktadno$¢ wymiarowania - dlugo$¢ i szeroko$é:+/-0.3%, grubos$c:+/-0,2%;
nasigkliwo$¢ woda:0,05%; wytrzymatosé na zginanie:

R>35Nmm2, S>1300N; antyposlizgowos¢: >R9; wspotczynnik cieplnej rozszerzalnosci liniowej:6,9x10-6C;
spetniaja  wymagania okreSlone obowigzujacymi przepisami szczeg6towymi i normami w zakresie:
mrozoodpornosci, odpornosci na szok termiczny,

odpornos$¢ na Scieranie, odpornoéci koloru na dziatanie $wiatta

4.1.b.Ptytki gresowe PG2

Parametry techniczne (np.Porcelaingres — Concept): wymiary: 60X30, gr. 10 mm; wykonczone listwg
przypodiogowa 9x30; dokladno$¢ wymiarowania -  dlugos¢ i szeroko$c:+/-0.60%, grubo$c:+/- 5%;
nasigkliwo$¢ woda:0,5%; wytrzymato$¢ na zginanie:R>27N/mmz2;,  wspotczynnik cieplnej rozszerzalno$ci
liniowej:7x10-6K-1;spetniaja wymagania okreSlone obowigzujgcymi przepisami szczegotowymi i normami w
zakresie: mrozoodpornosci, odpornoéci na szok termiczny, odpornosci na $cieranie, odpornosci koloru na
dziatanie Swiatta, odpornosci na odczynniki chemiczne, odporno$¢ na plamienie.

4.1.c.Plytki gresowe PG3

Plytki gresowe prasowane na sucho o wymiarach 29,7 x 29,7 cm i malej nasigkliwosci wodnej;

Parametry techniczne (np.Opoczno — gres Kalisto K10):nasigkliwo$¢é wodna (%):E=0,1%; wytrzymato$é na
zginanie: min. 40MPa, min. 50 MPa (dla plytek 200x200x12); sita tamigca (N)< 7,5 mm: min. 1300N, = 7,5
mm: min. 1800N,212 mm: min. 5000N; wspotczynnik cieplnej rozszerzalno$ci liniowej (10-6/0C)<9;
antyposlizgowo$¢: (grupa klasyfikacyjna)R9; mrozoodpornos$é: spetniona; odporno$¢ na Scieranie wgtebne
(mm3)130; odpornos¢ na odczynniki chemiczne: ULA-ULB; odporno$é na plamienie klasa (3-5)

4.1.d.Ptytki gresowe PG4

Parametry techniczne (np.Argelith — krzemionka szlachetna)

Krzemionka szlachetna 9.8x19,8 gr.15mm wykonczenie plytkg 9.8x19,8; powierzchnia: security R12;
doktadno$¢ wymiarowania — dtugo$¢ i szeroko$c:0,65 %, grubosé:t 5 %; nasigkliwosé woda:0,04 %;
wytrzymato$¢: min. 30,7N/mm2; wytrzymato$¢ na $Sciskanie: 226N/mm2; wspoiczynnik cieplnej
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rozszerzalnosci liniowej: 6,2 x 10 -6K-1; Scieralno$¢: max. Vm = 108 mm3; spetniajg wymagania okre$lone
obowigzujgcymi przepisami szczeg6towymi i normami w zakresie: mrozoodpornosci, odporno$ci na szok
termiczny, odpornosci na kwasy*, odporno$¢ tugi

*Wyijatek: kwas fluorowodorowy i jego zwigzki

* od warto$ci $redniej

4.1.e.Plyty kamienne

Jednolity drobnoziarnisty materiat skalny z zachowaniem wielkoSci uziarnienia, barwy z odcieniami
charakterystycznymi dla granitu Czarny Szwed. Wystepujacy w nastepujgcych wariantach:

-ptyty kamienne o wymiarach 120x60cm gr 3cm powierzchnia szlifowana — zastosowanie wewnetrzne,
uktadane bezfugowo.

-ptyty kamienne o wymiarach 50x50cm gr 6 cm powierzchnia ptomieniowana — zastosowanie zewnetrzne
-ptyty o wymiarach 30x30 gr. 2 uktadane pod wycieraczkami

Parametry fizyko-chemiczne materiatu: nasigkliwo$¢ — 0,04 %; sprezystos¢ ( sita ugiecia) — 29,3 N/mms;
wytrzymato$¢ na Sciskanie — 267 N/mm2; Scieralno$¢ — 6,1 cm?/mm2; spetniajg wymagania okreslone
obowigzujgcymi przepisami szczegdtowymi i normami w zakresie: antyposlizgowo$ci, mrozoodpornosci,
odpornosci na szok termiczny, odpornosci na Scieranie

4.1.f.Ptytki winylowe

Plytki winylowe o0 wym.457x457 mm gr. 3 mm (0,7 mm warstwa wierzchnia) do wszelkich

zastosowan mieszkaniowych oraz handlowych i ustugowych o duzym natezeniu ruchu, np. do hoteli, biur i
szkot oraz szpitali, terminali lotniczych i doméw towarowych. Odporna na kotka samonastawne i ogrzewanie
podtogowe do max.27<C

Parametry techniczne (np.Polyflor — Expona:Art&Design): trudnopalno$é: EN 13501- 1 Klasa Bfl- S1,EN
ISO 9239-1 = 8kw/m, EN ISO 11925-2: pozytywny, ASTM E648 Klasal; antyposlizgowos$é: Klasa D (EN
649),DIN 51130- R9 ; klasa $cieralnosci: EN 649 Grupa T, $wiattoodporno$¢ (ISO 105- B02) Metoda 3= 6;
antyelektrostatyczno$¢: antystatyczny; nacisk punktowy:(EN 433) <0.1mm; stabilno$¢ wymiaréw: EN 434 <
0,25% max.;

4.2. Spoina elastyczna wodoodporna

Wodoodporna, elastyczna, odporna na zabrudzenia; szeroko$¢ do 8 mm; do spoinowania ptytek gresowych,
ceramicznych, szklanych oraz kamiennych ( réwniez marmuréw), zaréwno na powierzchniach pionowych i
poziomych; wysoki stopien hydrofobizacji spoin umozliwiajaca eksploatacje spoiny w miejscach szczegolnie
narazonych na okresowe dziatanie wody np. tazienki, prysznice, kuchnie. Moze by¢ stosowana wewnatrz i
na zewnatrz budynkéw. Szczegdlnie polecana, gdy plytki mocowane sg na podiozach odksztatcalnych:
ogrzewane podiogi, ptyty wiérowe i gipsowo-kartonowe.

Parametry techniczne (np.Ceresit — CE 40 aquastatic): baza - mieszanka cementéw z wypetniaczami
mineralnymi i modyfikatorami polimerowymi; gesto$¢é nasypowa: ok. 1,1 kg/dm3; proporcje mieszania: 0,6 |
wody na 2 kg 1,5 | wody na 5 kg; czas wstepnego dojrzewania: ok. 3 min, czas zuzycia: do 2 godz.;
temperatura stosowania: od +5C do +25%C;ruch piesz y: po 9 godz.; odpornosé na Scieranie (wg normy PN-
EN 13888):<1000 mm3; wytrzymato$¢ na zginanie (wg normy PN-EN 13888):

- po warunkach suchych: 23,5 MPa, - po cyklach zamrazania i rozmrazania: 23,5 MPa; wytrzymato$¢ na
Sciskanie (wg normy PN-EN 13888):- po warunkach suchych: 215 MPa,

- po cyklach zamrazania rozmrazania:215 MPa; skurcz (wg normy PN-EN 13888):<2 mm/m; absorpcja
wody (wg normy PN-EN 13888):- po 30 min:<2 g,- po 240 min:<5 g;

odporno$¢ na temperature: od -30C do +70C

4.3. Zaprawa do klejenia glazury

Zaprawa do mocowania ptytek gresowych, innych typow plytek ceramicznych, kamiennych (oprécz
marmuru) oraz cementowych, wewngtrz i na zewngtrz budynkéw. Wiasciwosci zaprawy umozliwiajg
mocowanie ich na ptytach gipsowo-wtoknowych i gipsowo-kartonowych (gr.12,5 mm, mocowania co 60 cm
wedlug zalecen producentéw piyt).

Parametry techniczne (np.Ceresit — CM 12): baza: mieszanka cementow z wypetniaczami mineralnymii
modyfikatorami; gestos$¢é nasypowa: ok. 1,23 kg/dmz?; proporcje mieszania: 6,51 na 25 kg (2,01 CC83 + 4,51
wody)*na 25 kg; temperatura stosowania: od +5C do +25C; czas wst epnego dojrzewania: ok. 5 min; czas
zuzycia: do 2 godz. (90 min)*; czas otwarty (wg normy PN-EN 12004):przyczepno$¢ 0,5 MPa po czasie nie
krétszym niz 30 min; sptyw (wg normy PN-EN 12004): 0,5 mm; spoinowanie: po 48 godz.; przyczepnos¢
(wg normy PN-EN 12004):- poczatkowa: 0,5 MPa, - po zanurzeniu w wodzie: 0,5 MPa, - po starzeniu
termicznym: 0,5 MPa, - po cyklach zamrazania i rozmrazania: 0,5 MPa; odporno$¢ na temperature: od -
30T do +70C
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4.4. Posadzka betonowa

Fabrycznie przygotowana, sucha mieszanka do wykonywania zaprawy betonowej klasy C20/25. W jej
sktad wchodzg: cement, piaski betonowe oraz dodatki. Znajduje zastosowanie przy wykonywaniu
posadzek i betonowych podktadéw podtogowych w garazach, piwnicach itp. Do stosowania wewnatrz i na
zewnatrz. Po zwigzaniu mrozoodporny.

Parametry techniczne (_np. Baumit HobbyBeton ):wielko$¢ ziarna:0 - 4 mm; klasa wytrzymato$ci: C 25/30;
konsystencja robocza:C1 — F38; gestos$¢: ok. 2000 kg/mt

4.5.a.Jastrych (siatka podiogowa)

Parametry techniczne (_ np. Baumit Estrich )

Maksymalna wielko$¢ ziarna: 4 mm; wytrzymato$¢ na $ciskanie (po 28 dniach): > 20,0 N/mmz2;
wytrzymato$¢ na zginanie (po 28 dniach): > 6,0 N/mmz2; odporno$é na Scieranie (po 28 dniach): ponizej 15
cm3/50cm? (A15); swobodny skurcz (po 28 dniach): max 0,25 mm/m; wspéitczynnik przewodzenia ciepta A:
1,4 W/mK; wspétczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej p: 40; wydzielanie substancji korozyjnych: zaprawa
cementowa (CT); reakcja na ogien: Alfl; grubo$¢ warstwy dla podktadéw na izolacjach: 40-80mm; stosowac
zbrojenie jastrychu siatkg z pretow stalowych;

Uwagi:

Podczas stosowania temperatura podfoza nie moze byc¢ nizsza niz +5C.

Swiezo przygotowane powierzchnie utrzymywac w stanie wilgotnym przez min. 2 dni.
Chronic¢ przed dziataniem bezpos$rednim promieni stonecznych, deszczu i silnego wiatru.

Siatka podtogowa do jastrychu

Zastosowanie produktu ( np. Weber Maxit )

Siatka podiogowa z widkna szklanego weber.floor.4945 (maxit floor 4945) przeznaczona jest do zbrojenia
samopoziomujacych zapraw podiogowych wykonywanych: na izolacjach akustycznych z wetny mineralnej
lub styropianu; na warstwie oddzielajacej ( podktady ptywajgce); na spekanych, stabych podiozach; na
poditozach drewnianych; w systemach ogrzewania podtogowego

Parametry techniczne ( np. Weber Maxit ):splot gazejski; odporna na alkalia; szeroko$¢ 1m; gestosé
powierzchniowa okolo 165 g/m2; wymiary oczek 10x10mm

4.5.b.Jastrych grzewczy

Sklad materiatu (wg Knauf FE 50): fabrycznie przygotowana sucha zaprawa na bazie siarczanu wapnia,
ktérg rozrabia sie z czystg wodg. Sktada sie z anhydrytu, gipséw specjalnych, Srodkéw rozptywnych i
wypetniaczy (0-4mm). Na wykonany jako jastrych grzewczy mozna uktadaé kazdy rodzaj oktadziny po
osiggnieciu wilgotnosci szczatkowej

< 0,3CM-% dla wszystkich rodzajéw oktadziny.

Parametry techniczne (wg Knauf FE 50):ciezar wtasciwy - suchy ok. 2,0 - 2,1 kg/l, mokry ok. 2,2 - 2,3 kg/l;
ciezar nasypowy materialu suchego, luzem - 1,6 kg/l; wytrzymato$¢ na $Sciskanie - > 25 N/mmz
wytrzymato$¢ na zginanie - > 5 N/mm2; rozszerzalno$¢ podczas wigzania - ok. 0,1 mm/m; wspétczynnik
przewodzenia ciepta Z= 1,4 — 1,6 W/mK; wspofczynnik rozszerzalno$ci termicznej- 0,016 mm/(m*k);
odczyn alkaliczny; modut sprezystosci - ok. 17.000 N/mm?; klasa reakcji na ogien - Al niepalny;

Uwagi:

Zalecenia dotyczgce ogrzewania FE 50 Largo zgodnie z instrukcjg producenta.

Nalezy zawsze wymagac szczegotowych zalecer dotyczgcych ogrzewania oraz protokotu ogrzewania
Jastrych FE 50 Largo stosowany jako jastrych grzewczy nalezy dokfadnie osuszy¢ przed potozeniem
oktadziny!

Czas schniecia jest uzalezniony od grubo$ci jastrychu oraz od: temperatury, wilgotno$ci powietrza i wymiany
powietrza! Ciggle wietrzenie juz od 2 dnia po wylaniu jastrychu przyspiesza proces schnigcia.

4.6. Wylewka samopoziomuj aca

Fabrycznie przygotowana, uszlachetniona sucha mieszanka na bazie cementu, wylewka samopoziomujgca
do wyréwnywania podtozy betonowych przed uktadaniem ptytek ceramicznych i wyktadzin podtogowych; do
stosowania do 10 mm gruboSci w jednej warstwie. Produkt z przeznaczeniem réwniez na ogrzewaniu
podtogowym.

Parametry techniczne ( np. Baumit Nivellierspachtel ): skfad: piaski uszlachetnione, cement, dodatki.;
grubosé warstwy:3 - 10 mm;

4.7. Listwy przypodtogowe.
Parametry techniczne (np. Abakus typ Q103)
Listwa wykoriczeniowa przypodiogowa z duroplastu; o wymiarach: wysoko$¢- 85mm, grubos$é- 16mm,
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dlugosé 2,0 m; niewymagajgca malowania; odporna na wode i detergenty; montaz: ogodlnodostepnymi
klejami montazowymi; ksztalt: prosta o minimalnie sfazowanych naroznikach.

Ewentualne malowanie - zagruntowa¢ farbg podkltadowg lub ogdlnodostepnymi preparatami gruntujgcymi,
poczym pomalowaé kazda farbg na bazie wody lub benzyny lakowej (farby akrylowe, alkidowe, olejne itp).
Farby chlorokauczukowe, lateksowe oraz na bazie nitro, nie nadajg sie do malowania duroplastu.

5.Materiaty wyko Aczeniowe $cienne

5.2. Materialy $cienne oktadzinowe

5.2.a. Plytki gresowe PS1

Plytki gresowe szkliwione 10x30 gr.11mm;

Parametry techniczne (np. Sernissima Concept): doktadno$é wymiarowania: dtugosé i szeroko$¢: +/-0.5-
06%; grubosé:+/-5%; nasigkliwo$¢ wodg: 0,5%; wytrzymato$¢ na zginanie: R>35Nmm2, S>1300N;
mrozoodporno$¢: spetniona; odporno$¢ na szok termiczny: spetniona; spetniaja wymagania okre$lone
obowigzujgcymi przepisami szczegotowymi i normami w zakresie: wspoétczynnika rozszerzalnosci liniowej,
mrozo-odpornosci, odpornosci na szok termiczny, odporno$¢ na $cieranie, odpornosci koloru na dziatanie
Swiatta.

5.2.b. Plytki ceramiczne PS2

Ptytki ceramiczne szkliwione 20x20 cm;

Parametry techniczne (np. Opoczno Inwencja): nasigkliwo$¢ wodna (%):15; wytrzymato$¢ na zginanie:15;
sifa tamigca (N) = 7,5 mm: min. 800, < 7,5 mm: min. 400; wspéiczynnik cieplnej rozszerzalnosci liniowej
(10-6/C)<9; odporno $¢ na kwasy i zasady o stabym stezeniu: GLA-GLB; odporno$¢ na plamienie: klasa 5;
spetniajg wymagania okre$lone obowigzujgcymi przepisami szczegétowymi i normami w zakresie: spetniaja
wymagania okreslone obowigzujgcymi przepisami szczegbtowymi i normami w zakresie: odpornoéci na
pekniecia wloskowate, odpornosci na szok termiczny, odpornos¢ na Scieranie

5.3. Plyta gipsowo — wtdknowa

Piyta budowlana sktadajgca sie z gipsu i witokien papieru, o wtasciwo$ciach

ognioochronnych i wilgocioodpornych, nie zawierajgca Srodkéw szkodliwych dla zdrowia

Parametry techniczne (np. Farmacell): standardowe wymiary plyt: 150x100cm;
200/240/250/260/270/300x120cm; grubosé piyty: 10/12,5/15/18 mm ( tolerancja wymiarowa = 0,3mm);
tolerancja wymiarow przy wilgotnosdci wzglednej: dlugos¢ i szeroko$¢ + 0-2mm, przekagtna <2mm; gestosc:
1,10-1,25 g/cm3

5.4.Tynk gipsowy

Sucha, gipsowa mieszanka tynkarska, do nakladania agregatem. Jednowarstwowy, gipsowy tynk
maszynowy przeznaczony do wewnatrz

Parametry techniczne (np. MG1 Baumit - Baumit GlattPutz): baza: gips, piaski drobnoziarniste, perlit i inne
dodatki; maksymalna wielko$¢ ziarna: 1 mm; wytrzymato$¢ na Sciskanie (28 dni): > 2,5 N/mmz
wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu (28 dni): > 1,0 N/mm?2; wsp6tczynnik przewodnosci ciepta A : 0,7
W/mK; wspotczynnik oporu dyfuzyjnego p:10; min. grubo$¢ tynku: Sciana i sufit - 15 mm

Uwagi:
Przygotowanie podtoza, gruntowanie i nakltadanie zgodnie z wytycznymi i instrukcjg producenta

6.5. Sufit systemowy akustyczny bezspoinowy wewn  etrzny oraz zewn etrzny. Wyko nczenie
dwuteownikéw, profil zadaszenia.

Sufit podwieszany akustyczny bezspoinowy, wykonczony gtadkg powierzchnig w kolorze biatlym, ruszt
montazowy metalowy, o krzywiznie wg projektu ; Przyktadowy producent systemu — Sto.

Wykonanie oraz parametry techniczne (np firma Sto; Sufit podwieszany typu StoSilent)

Bezspoinowy sufit akustyczny o Srednim wspétczynniku pochtaniania dzwieku réwnym okoto 0,6; minimalna
przestrzen 50 mm. Plyty akustyczne o grubosci 15 mm, pokrywane dwuwarstwowg wyprawka dyspersyjng
przepuszczajgcg dzwiek, sposéb obrobki reczny — pierwsza warstwa StoSilent Top Basic naktadana 1x, po
okresie 24 h natozyé 1x StoSilent Top Finish. Plyta winna by¢ montowana na podkonstrukcji aluminiowej
wskazanej przez producenta piyt akustycznych np. Knauf. Plyty akustyczne powinny tworzy¢ jednolitg
(bezspoinowa) powierzchnie o maksymalnych wymiarach okoto 10 m x 20 m. Muszg one by¢ plastyczne w
zakresie opisanym w projekcie. Szpara dylatacyjna winna mie¢ szerokos$¢ okoto 10 mm i by¢ ostonieta
profilem systemowym wg dostawcy systemu. Niniejsza dylatacja musi by¢é wykonana w miejscach zgodnych
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z projektem. Struktura powierzchni gtadka 0,3- 0,5 mm w kolorze biatym. Wspéditczynnik odbicia Swiatta
okoto 75%. Podkonstrukcja montowana bezpo$rednio do konstrukcji dachu. Warstwy wykonczeniowe:
system StoSilent Top Basic z powtokg StoSilent Top Finish (lub inny spetniajacy parametry okre$lone w
projekcie). Styki ptyt kleimy na StoSilent Coll, natomiast otwory po wkretach i tgczenia ptyt szpachlujemy za
pomocg StoSilent Plan.

Budowa systemu:

Podkonstrukcja systemowa: profile zimnogiete C60 mocowane na wieszakach (standardowe profile i
wieszaki dostepne na rynku, np. Protektor, Knauf), rozstaw wieszakdow max. 1000 x 1200 mm, rozstaw
rusztu gtdwnego max. 1250 mm, rozstaw rusztu montazowego max. 400 mm.

Ptyta akustyczna: StoSilent Panel N2 (receptura 108) grubos¢ 16 mm (tynk tréjwarstwowy) ze
szczeling powietrzng 245 mm na konstrukcji ramowej nad dnem komory pogtosowej— piyty akustyczne z
granulatu szklanego, ciezar powierzchniowy 6,7 — 7,5 kg/m2, wysoka sztywno$¢, niska nasigkliwosc, klasa
absorpcji B, wymiary 800x1200x15 mm lub 1200x2400x15 mm, mocowane na podkonstrukcji wkretami
fosfatowymi. Proste krawedzie, fabrycznie, obustronnie pokryte wtdkning powierzchnie.

Pokrywa¢ powloka koncowa Sto Silent Superfein metoda natrysku w 3 cyklach roboczych. Akustyczna
neutralnos$¢ uzyskuje sie za pomoca specjalnej techniki natrysku,odpowiedniej konsystencji materiatu,
odlegtosci natrysku, Srednicy dyszy oraz doktadnie okreslonej ilosci ttocznego powietrza.

Styki ptyt akustycznych: StoColl KM — mineralna zaprawa klejowa do klejenia stykow ptyt StoSilent A-Tec
Panel; zuzycie ok. 0,5 kg/m2 + StoSilent Plan — akrylowa masa szpachlowa do szpachlowania stykdw ptyt
StoSilent A-Tec Panel oraz otwordw po wkretach montazowych, nadaje sie do szlifowania; zuzycie ok. 0,2
kg/m2,

Powioka posrednia: StoSilent Top Basic — przenikalna akustycznie powtoka posrednia w systemie,
drobnoziarnista, barwiona; zuzycie: 2,0 — 2,4 kg/m2, kolor biaty.

Powtoka koncowa: StoSilent Top Finish: przenikalna akustycznie powtoka koficowa w systemie akustycznym,
drobnoziarnista, barwiona; zuzycie 2,3 — 2,7 kg/m2, kolor biaty.

6.1. Sufit podwieszany rastrowy z cz es$ciowo ukrytym rusztem

Przyktadowy producent systemu — Armstrong.

Piyta sufitowa — Ultima Vector 600x600

Sufit modutowy 600x600 powinien byé wykonany z plyt o wymiarach rzeczywistych 594x594x19 mm
przystosowanych do montazu na konstrukcji widocznej o szerokosci 24 mm. Pochtanianie dzwieku a w=0,7
(H) — klasa pochtaniania C. Odbicie Swiatta 90%.0dporno$¢ na wilgotno$¢é wzgledng 95%RH z
dziesiecioletnig gwarancjg nie ugiecia pod wptywem wilgoci. Euroklasa A2-s1,d0. Krawedz piyty frezowana,
powierzchnia obnizona w stosunku do poziomu konstrukgji sufitu modutowego o 13mm. Montaz ptyt od dotu.
Szczelina miedzy ptytami 6mm. Ciezar ptyty okoto 5,2 kg. Kolor ptyty — biaty, zgodny z paletg producenta.
Piyta sufitowa wykonana ze sprasowanej wetlny o licu laminowanym wiéknem szklanym pokrytym
akustyczng farbg natryskowa. Europejska Deklaracja Zgodno$ci: 1121-CPD-BC0022 zgodny z Normg
Europejskg: EN-13964:2004 Przepisy zwigzane: PN-EN 13964 — Sufity podwieszane — Wymagania i
metody badawcze

Konstrukcja

Konstrukcja wykonana z profili w kolorze Global White o szeroko$ci 24mm, profile noSne z zamkiem
Superlock w rozstawie 1200 mm, podwieszone kotkami metalowymi do stropu konstrukcyjnego za pomocg
wieszakow systemowych, odlegtodci maksymalna miedzy wieszakami 1200 mm.

Kotki metalowe dostosowane do rodzaju stropu konstrukcyjnego. W przypadku duzego obcigzenia rusztu,
np. duzego ciezaru urzadzen technicznych, profile gtébwne powinny by¢ zamontowane w rozstawie co
600mm osiowo. Lampy i inne urzadzenia nalezy podwiesi¢ niezaleznie lub oprze¢ na gtowce profili
konstrukcji. W celu otrzymania modutu kwadratowego do profili noSnych nalezy wpigé poprzeczki dtugosci
modutowej 1200 a nastepnie 600 mm. Poprzeczki w systemie zatrzaskowym XL. Konstrukcje nalezy
wypoziomowac, uzywajac regulacji wieszakow systemowych.

Zarowno profile gtéwne jak i profile poprzeczne muszg by¢ podwieszone w odlegtosci 600mm od Sciany, aby
uniknaé przeniesienia nadmiernego obcigzenia na profil przyScienny. Odlegtos¢ te nalezy zmniejszyé do
450mm w przypadku dodatkowych obcigzen. Profile przy$cienne w kolorze Global White, schodkowe
przystosowane do krawedzi Vector nalezy mocowaé w odstepach max. 450mm. Sufit oddylatowad
obwodowo.

Do przejscia pomiedzy systemowym sufitem podwieszanym a plytg gipsowo kartonowg lub cementowo
wioknowa nalezy zastosowaé uniwersalne katowniki przej$ciowe ze szczeling cieniowg 15mm np: profil
Axiom Transitions firmy Armstrong. Plyty gipsowo kartonowe oraz cementowo wioknowe ze $ciang nalezy
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potaczy¢ za pomoca katownika przysciennego do ww. elementow np: Axiom firmy Armstrong.

Sufit zewnetrzny podwieszany, bezspoinowy wykoriczony gtadkg powierzchnig w kolorze biatym, ruszt
montazowy metalowy, o krzywiznie wg projektu. Plyta no$na z widkna szklanego dwu stronnie siatkowana o
podobnych parametrach fizycznych jak np. Sto Verotec Tragerplate z naniesiong na nig reczne warstwg
tynku akrylowego (StoNivelit), zewnetrznego filcowanego o uziarnieniu adekwatnym do zastosowanego we
wnetrzu. Tynk powinien by¢ naniesiony na ptyte, ktéra jest zabezpieczona siatkg zbrojgcg o gramaturze
minimum 155 g i wytrzymaloscig na rozcigganie >= 1700N/50mm (Sto Glassfesergewebe) zatopiong w
bezcementowej masie zbrojacej (StoArmierungputz). Plyta nosna montowana na podkonstrukcji
systemowej, np. Knauf wskazanej przez producenta plyt akustycznych. Potaczenie plyt wewnetrznych i
zewnetrznych winno byé dylatowane.

6.3. Sufit podwieszany rastrowy z rusztem widoczn  ym

Przyktadowy producent systemu — Armstrong.

Ptyta sufitowa — Cirrus Board 600x600x15;

Sufit modulowy powinien by¢ wykonany z plyt o wymiarach rzeczywistych 594x594x19mm
przystosowanych do montazu na konstrukcji widocznej o szeroko$ci 24 mm. Pochfanianie dzwieku
aw=0,55(H) przy jednoczesnej wysokiej izolacyjnosci dzwiekowej min. Dncw=36 dB. Odbicie Swiatta 85%.
Odpornos$é na wilgotno$é wzgledng 95%RH z dziesiecioletnig gwarancjg nie ugiecia pod wptywem wilgoci.
Ciezar plyty okoto 4,0 kg. Kolor ptyty — biaty, zgodny z paleta producenta.

Piyta sufitowa wykonana ze sprasowanej wetny mineralnej twardej Europejska Deklaracja Zgodnosci: 1121-
CPD-BCO0001 zgodny z Norma Europejska: EN-13964:2004 Przepisy zwigzane: PN-EN 13964 — Sufity
podwieszane — Wymagania i metody badawcze

Konstrukcja

Konstrukcja wykonana z profili w kolorze Global White o szeroko$ci 24mm, profile noSne z zamkiem
Superlock w rozstawie 1200 mm, podwieszone kotkami metalowymi do stropu konstrukcyjnego za pomocg
wieszakéw systemowych, odlegtodSci max. miedzy wieszakami 1200 mm. W celu otrzymania modutu
kwadratowego do profili no$nych nalezy wpig¢ poprzeczki dlugosci modutowej 1200 a nastepnie 600 mm.
Poprzeczki w systemie zatrzaskowym XL. Konstrukcje nalezy wypoziomowac, uzywajac regulacji wieszakow
systemowych.

Profile przyscienne wykonane z blachy grubosci 0,45mm, w kolorze Global White nalezy mocowa¢ w
odstepach max. 450mm.

Do przejscia pomiedzy systemowym sufitem podwieszanym a plytg gipsowo kartonowg lub cementowo
wioknowa nalezy zastosowaé uniwersalne katowniki przejsciowe ze szczeling cieniowg 15mm np: profil
Axiom Transitions firmy Armstrong. Plyty gipsowo kartonowe oraz cementowo wioknowe ze $ciang nalezy
potaczy¢ za pomoca katownika przysciennego do ww. elementow np: Axiom firmy Armstrong.

6.4. Sufit podwieszany metalowy otwarty

Sufit podwieszany aluminiowy, rastrowy otwarty, wymiary oczka siatki w panelu wypetiajgcym: 50x50mm

(Przyktadowy producent - Barwa System OPEN CELL H50):

Charakrterystyka wyrobu:

- elementy konstrukcyjne rusztu: profile nodne o dt. 300cm i poprzeczki o di. 60cm, ruszt no$ny o polach
60x60cm uzupetniany panelami wypetniajacymi; blacha aluminiowa lakierowana fabrycznie,
dwuwarstwowo

- siatke rastra tworzg elementy z blachy aluminiowej o przekroju "U”, o podstawie 10mm i wysokoSci
50mm:;.

- rozmiar oczka w osi profili: 50 mm

- rozmiar oczka w Swietle: 40 mm

- klasyfikacja ogniowa: Wybor zaliczony do klasy A w zakresie reakcji na ogien, jako materiat niepalny.

Parametry techniczne:

- waga— 5,96 kg/m2

- ilos¢ mb profili/m2 — 40,00 mb/m2

- pow. otwarta sufitu — 60%

Srednie normatywne zuzycie elementéw konstrukcyjnych sufitu:

- profil nos$ny 13000 — 0,56sz/m2

profil poprzeczny 1600 — 2,77 szt/m2

zlozone panele 600x600 (po 11szt. Poprz M i F) — 2,78 szt/m2

tacznik profila nodnego — 0,56 szt/m2

wieszak systemowy — 2,24 szt/m2

Atesty i aprobaty: Deklaracja zgodno$ci z normg PN-EN13964

Atest higieniczny PZH: HK/B/1444/01/2009
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Normy spetniane przez wyréb: PN-EN 13964 Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan.

Elementy wykoriczeniowe systemowe np. profil przy$cienny prosty, profil przyScienny zewnetrzny ( do
zakonczenia krzywoliniowego sufitu) wykonywany na zamoOwienie kazdorazowo indywidualnie (przy
zamoOwieniu wymagane podanie Srednicy okregu) sufit oddylatowaé obwodowo, profile ,T” tgczace ptyty g-k
z sufitem w producenta; systemowe profile ,T” taczace sufit po okregu wykonywane indywidualnie ( przy
zamoOwieniu wymagane podanie $rednicy okregu). Rewizje systemowe wykonane z paneli sufitowych o
maksymalnych wymiarach 600x1200 mm. ( Okre$li¢ ilo§¢ wymiar i lokalizacje podczas zamdéwienia).
Wszelkie docinki powinno sie wykonywa¢ podczas montazu za pomocg nozyc do blachy lub szlifierki
katowej lub zamowié pola na wymiar.

Mocowanie oprawy o$wietleniowej: wycinanie otworu w rastrze za pomocg narzedzi do ciecia przy czym
nalezy zachowac¢ wyjatkowg ostroznos¢ ze wzgledu na delikatny charakter elementéw lub zastosowacd
maskownice specjalnie przygotowane przez producenta na wymiar oraz z wycietym otworem. Kazdag
oprawe oswietleniowg nalezy podwieszaé osobno do stropu, gdyz sufit rastrowy nie jest konstrukcjg nosna.

6.6. Sufit podwieszany z cementowo-wtoknowych

Piyta budowlana, wigzana cementem, z lekkiego betonu, o strukturze warstwowej, z obydwdch stron pokryta
warstwg wzmacniajgcg w formie siatki zbrojonej wiéknem szklanym, odporna na dziatania Srodkéw
alkalicznych. Do zastosowania w konstrukcjach $cian i stropdw w pomieszczeniach obcigzonych wilgocig w
obszarach wewnetrznych i jako sufity podwieszane i elewacje ochronne na zewnatrz.

Paramenty techniczne (np.FERMACELL Powerpanel H20 lub réwnowazny): klasa materiatu budowlanego w
zakresie reakcji na ogien: niepalne, Al; grubo$¢ ptyt 12,5 mm; tolerancje masy: diugos$c¢, szeroko$é + 1 mm;
tolerancja grubo$¢ + 0,5 mm; gestos¢ ~ 1000 kg/m3; masa jednostkowa ~ 13 kg/m2; wilgotnos¢ wzgledna ~
5 %; wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej [wg DIN EN 12572] 56 u; wspotczynnik przewodzenia
cieptall0 tr(wg DIN EN 12664) 0,173 W/(mK); op6r cieplny R10 tr (wg DIN EN 12664) 0,07 (m2K)/W,
specyficzna pojemnos$¢ cieplna cp 1000 J/(kgK); wytrzymato$¢ na zginanie fm,k + 6,0 N/mmz2; zginanie —E -
Modut ~ 6000 N/mm2; zasadowos$c/alkalicznosé (warto$¢ pH) ~ 10; wzgledna zmiana diugosci(wg EN 318)
0,15 mm/m 2) 0,20 mm/m 3

Konstrukcja: ruszt typowy dla konstrukcji sufitowych pojedynczy lub podwdjny, przy konstrukcjach
zewnetrznych, wykonany z profili zimnogietych czy gorgcowalcowanych o gruboéci $cianki nie mniejszej niz
2mm, zabezpieczonych przed korozjg .

Rozstawy : profil gtéwny o rozstawie ok. 90 cm, dla poszycia pojedynczego a dla podwdjnego rozstaw co
75cm ; profil nosny o rozstawie 35 X d, gdzie d= grubo$¢ piyty.

Systemowe rewizje sufitowe (zastosowane w miejscach serwisowych).

Przyktadowy producent systemu — Armstrong.

Ptyta sufitowa — Orcal Plank

Piyta sufitowa typu Plank prostokatna o dtugosci zwigzanej 2500 szeroko$ci lica 300mm. Krawedz prosta
wzdtuz piyty, krawedz krotsza Tegular 16mm, widoczna konstrukcja zapewniajgca tatwy demontaz kazdej
ptyty. Krawedzie krétsze proste, lezgce na profilach przysciennych widocznych. Plyty mogg by¢ docinane na
budowie do wymiaru dtugosci wynikowej. Kgtownik przyscienny dostosowany do ptyt metalowych mocowany
do Sciany co 300mm. Lampy i inne urzgdzenia zaleca sie¢ podwiesi¢ niezaleznie.

Pochtanianie dzwieku aw=0,10(H), izolacyjno$¢ dzwiekowa Dncw=44 dB. Odbicie Swiatta 90%. Odpornos¢
na wilgotno$¢ wzgledng 70%RH. Ciezar plyty okoto 5,2 kg/m2 Kolor plyty — bialy, zgodny z paletg
producenta. Plyta sufitowa wykonana ocynkowanej proszkowo malowanej stali . Europejska Deklaracja
Zgodnosci: 1121-CPD-BC0007 zgodny z Normg Europejska: EN-13964:2004 Przepisy zwigzane: PN-EN
13964 — Sufity podwieszane — Wymagania i metody badawcze.

Podczas montazu ptyt w tym konkretnym przypadku nie nalezy ich docinac.

Do potaczenia plyty z opaska gipsowo-kartonowg nalezy zastosowaé profil Axiom Transitions katownik
przejsciowy uniwersalny ze szczeling cieniowg 15mm.

Konstrukcja

Piyty zintegrowa¢ w polu stuzacym do rewizji z ptytami Ulima Victor. Profile gtéwne biegnace wzdtuz
krawedzi o dlugosci 300mm zostang podwieszone w odlegtodci nie wiekszej niz 400mm pomiedzy
wieszakami.

Uwaga

Do wykonania sufitu z rewizjg z ptyt Orcal nalezy uzy¢ dodatkowych akcesoriéw typu klipsy siodtowe do
profilu T oraz elementy umozliwiajgce wstawienie profilu poprzecznego w dowolnym miejscu. Szczegotowe
elementy dobraé przy Scistej wspoétpracy z dostawcg systemu. Wykonanie potaczen sufitbw oraz rewizji
wymaga bardzo dokladnego montazu
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6.5. Sufit podwieszany akustyczny bezspoinowy

Sufitu podwieszany typu StoSilent Panel N2; grubo$¢ 16 mm (tynk trojwarstwowy) ze szczeling powietrzng
245 mm (na konstr. ramowej nad dnem komory pogtosowej); skladajacego sie z metalowej konstrukciji,
rusztu montazowego utozonego w kierunku zrodta Swiatta - rozstaw rownolegtych elementéw 400 mm - oraz
ptyt akustycznych z porowatego szkla. Montaz zgodnie z wytycznymi producenta. Sztywne podwieszenie z
wieszakéw regulowanych i profili CD jako ruszt noSny i montazowy. Proste krawedzie, fabrycznie,
obustronnie pokryte wiékning powierzchnie. Plyty nalezy sklei¢ ze soba ze wszystkich stron za pomoca kleju
StoSilent Fix i mocno przykrecié do metalowej konstrukcji w odstepach co 250 mm. StoSilent Panel mozna
montowaé wylgcznie z zastosowaniem otwartej fugi obwodowej. Spoiny i otwory wkretéw nalezy
szpachlowa¢ za pomocg masy StoSilent Plan, a po wyschnieciu szlifowa¢ za pomoca recznej szlifierki i
siatki Sciernej, az do usuniecia masy szpachlowej z wtokniny.

Pokrywa¢ powlokg koricowag StoSilent Superfein metodg natrysku w 3 cyklach roboczych. Akustyczng
neutralno$¢ uzyskuje sie za pomocg specjalnej techniki natrysku, odpowiedniej konsystencji materiatu,
odlegtosci natrysku, Srednicy dyszy oraz dokfadnie okre$lonej ilosci ttocznego powietrza.

Parametry techniczne:klasa materialowa B1 wg DIN 4102; Sredni stopien absorpcji (NRC):

StoSilent Superfein 58 %; wymiary:800 x 1200 x 15 mm oraz1200 x 2400 x 15 mm; maks. wielko$¢
powierzchni bez spoin - do 200 m2; maks. dlugos¢ boku - 20 m; potgczenia systemowe — wytacznie przy
zastosowaniu otwartej szczeliny obwodowej; niedopuszczalne jest stosowanie potgczen statych do krzywizn
o promieniu 210 m; niewielki ciezar powierzchniowy; niski wspoétczynnik rozszerzalno$ci termicznej.

Uwagi: dobor paramentow sufitu Scisle wg operatu akustycznego

7.Materialy wyposa zenia wn etrz

7.1. Stal nierdzewna:

Wymagania dotyczace gatunku stali nierdzewnej: stal 1.4301

Powierzchnia: szczotkowana jednokierunkowo pionowo, pow. 2K, gtadka, matowa, o max. szorstkosci Ra=
0,5 mikrona, do zastosowan zewnetrznych narazonych na czynniki atmosferyczne.

*Klasyfikacja stali nierdzewnej i jej wtasciwosci mechaniczne wg obowigzujgcych norm europejskich
Charakterystyka materiatu: powierzchnia stali nierdzewnej (chromo-niklowej), powinna by¢ czysta, gtadka i
bez skazy (jest to istotny warunek odpornosci na korozje); odporna na dziatanie wody, kwasow, bardzo
wysokiej i niskiej temperatury, rdzewienie, patynowanie, przebarwienia powierzchniowe oraz zamierzone
dzialania niszczgce (wandaloodporna). tatwa w utrzymaniu i czyszczeniu. Powinna spetniaé wszelkie
wymagania okreslone obowigzujgcymi przepisami szczegétowymi, dyrektywami i normami europejskimi w
zakresie wytrzymato$ci mechanicznej i odpornosci stali na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, korozji
wywotanej dziataniem kwaséw, zasad, roztworéw soli i innych Srodowisk korozyjnych.

Niedopuszczalne wady stali nierdzewnej:

-wady spawalnicze

-barwa nalotowa i zgorzelina tlenkowa

-chropowato$¢ powierzchni

-zanieczyszczenia organiczne

Parametry techniczne:

sktad chemiczny :C<0.07;Si<1.0;Mn<2;P<0.045;S<0.015:N<0.11;Cr=17.50-19.50;Ni=8-11

Wymagania dotyczgce montazu elementéw wyposazenia sanitarnego ze stali nierdzewnej:

Montaz $cisle wg wytycznych, instrukcji i specyfikacji producenta przy uzyciu odpowiednich narzedzi i z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci w celu unikniecia uszkodzehn mechanicznych. Folie ochronna nalezy
Sciggng¢ dopiero po zakonczeniu montazu

Wymagania dotyczgce czyszczenia i pielegnacii:

Jako $rodki czyszczace mozna stosowaé w zaleznoéci od rodzaju zabrudzenia: naturalne substancje
czyszczace jak np. roztwor rozcienczonego z woda octu, Srodki do czyszczenia szkla nie zawierajgce
chlorkéw, pasty czyszczace. Do czyszczenia stali nierdzewnej nie stosowaé: produktéw do usuwania
zapraw ani rozcieficzonego kwasu solnego, wybielaczy, $rodkéw do czyszczenia srebra, substancji
proszkowych. Mozna stosowaé czyszczenie cisnieniowe lub parowe.

Jako narzedzia do czyszczenia mozna stosowacé wszelkiego rodzaju tkaniny naturalne, skére zamszowa,
gabke nylonowsg, szczotki z naturalnym lub plastikowym wiosiem, mikrofibre.

Nie stosowaé szczotek drucianych ze stali weglowej, welny czyszczacej, stalowych poduszek do szorowania,
papieru Sciernego.

UWAGA OGOLNA: nie stosowac¢ wszelkich srodkéw moggcych spowodowaé zarysowanie i zniszczenie
produktu.

7.2. Piyta meblowa klejona - d _ebowa
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Grubo$ci ptyt wg systemu dostawcy

Lamele tgczone na mikrowczepy

Klasa drewna:Klasa A - zblizony do jednolitego kolor drewna: bez peknie¢ fatlszywej twardzieli, plesni,
sinizny, zaprawek, chodnikow owadzich oraz bielu w debie

Charakterystyka materiatu:

- seki zdrowe, zrodniete, jasne o Srednicy do 5 mm

- seki czarne, petne zrodniete o Srednicy do 3 mm

- seki maksymalnie 1 x 50 mm

- listwy dobrane kolorystycznie

- wady nie wymienione sg niedopuszczalne

Parametry techniczne: szeroko$¢ lameli: 40-45mm , szlifowanie obustronne: papier o granulacji 80-120;
odchylenia kata prostego: 1 mm na 1000 mm; wypaczenie: 5 mm na 1000 mm; wilgotno$¢ drewna: 8% +-
2%; tolerancja wymiaréw: -1 +3 mm dtugos¢; -1 +3 mm szeroko$¢; +- 0,3 mm grubos¢

Zabezpieczenie: péimatowa, bezbarwna i szybkoschngca lakierobejca np.Sadolin Decor - do
dekoracyjnego i ochronnego malowania drewna uzytkowanego wewnatrz pomieszczen. Tworzy bardzo
trwate powtoki odporne na Scieranie i dziatanie promieni UV. Przed malowaniem catej powierzchni zalecane
jest wykonanie préby na fragmencie drewna. Wymalowanie o efekcie pétmatowym, bez zaciekdw.

7.3. Systemowe kabiny z laminowanej ptyty widrowej

Parametry techniczne (np.wg firmy Fluid Control Systems — 4 SVF30 JUMP)

Kabiny wykonane z 30 mm grubosci plyty wiérowej pokrytej obustronnie 0,9 mm grubo$ci melaming, o
krawedziach wykonczonych 3 mm grubosci paskami ABS , w pofaczeniu z systemem cofnietych
aluminiowych profili anodowanych. Sciany i drzwi stanowig ptaska powierzchnie poza klamkami i
zawiasami. Krawedzie drzwi ze sfazowanymi paskami ABS. Aluminiowy profil przylgowy z uszczelkg
wpuszczany w krawedzie drzwi. Krawedzie $cian frontowych oraz dzialowych mocowane do glazury
aluminiowymi profilami U o dtugosci catkowitej wysokos$ci Scianki. Spinajgcy profil gérny z aluminium 30 x
30 mm cofniety o 15 cm w gigb kabiny biegnie gérnym brzegiem na catej dtugosci $ciany frontowej. Trzy
zawiasy ze stali nierdzewnej. Klamka ze stali nierdzewnej w bezpiecznym ksztaicie C, rozeta z indykatorem
wolne/zajete i mechanizmem awaryjnego otwierania.N6zki wykonane z rurki z rozetg ze stali nierdzewnej
oraz wspornika z aluminium anodowanego umieszczone w $Scianach dzialowych i mocowane $rubami do
podtogi. Catkowita wysoko$¢ kabin 205 cm wigczajgc 15 cm przeswit nad potoga.

7.4 Blaty umywalkowe

Parametry techniczne (np.wg firmy Fluid Control Systems - typ E ): ksztattowane blaty wykonane z 13 mm
grubosci jednolitej gtadkiej ptyty z formowanego wodoodpornego petnego laminatu. Maksymalna dtugo$c
blatu w jednym kawatku: 318 cm; wewnetrzny promien zagiecia:15 mm; szerokosc:50 i 60 cm; cokot
wysokosci 30 cm

7.5. Lustra lazienkowe

Parametry techniczne (np. Wg Elmar): lustro tazienkowe bezpieczne; kolor:srebrny; lustro sklada sie z tafli
szkfa float, refleksyjnej, srebrzonej powtoki oraz podwadjnej warstwy ochronnej bez otowiu (<0,2%). Lustro
nie zawiera zadnej warstwy miedzi; odpornos¢ na wilgo¢: materiat z ktérego wykonywane sg lustra odporny
jest na czynniki korozyjne panujgce w tazienkach — odbijajgca warstwa srebra zabezpieczona jest
odpowiednimi lakierami przed dziataniem wilgoci; odporno$¢ na temperature - odporne na temperature do
80°C.

Krawedzie lustra szlifowane i polerowane - dzieki czemu produkt charakteryzuje sie wysokag jakoscig
estetyczng. Lustra wzmocnione warstwg folii, ktéra w przypadku ewentualnego rozbicia przytrzymuje
okruchy lustra co chroni przed skaleczeniem.

7.6. Szkio hartowane typu float:

Szkto bezbarwne, przezierne wytwarzane w technologii float, do zastosowania w systemach $cianek
szklanych w pomieszczeniach biurowych i uzytecznosci publicznej. Szklo hartowane o zwiekszonej
wytrzymatosci na zginanie oraz zwiekszonej odpornoéci na uderzenia tepym narzedziem. W razie rozbicia
rozpada sie na niewielkie, nieostre kawatki (wg aktualnie obowigzujgcych norm). Tworzy ptaszczyzny o
idealnie ptaskich, rownolegtych powierzchniach.

Podstawowe wymagania dla szkla hartowanego typu Float: wytrzymato$¢ mechaniczna: 120MPa;
niezmiennos$¢ wilasciwodci mechanicznych: co 250C i w temp.ujemnych; odporno$é na nagte zmiany
temperatury: do ?T 200K

Sklad szkia typu Float (wg Pilkington): piasek — 72,6%; soda - 13,6%; wapien — 8,4%; dolomit — 4%; tlenek
glinu — 1%; inne — 1%.

Parametry techniczne (np. Planilux; wg firmy Saint-Gobain Glass lub rownowazny): wymiary fabryczne —
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nominalna grubos$¢:10 mm, ciezar:25 kg/m; wspOflczynniki Swiatta — przepuszczalnos$é Swiatta:87%,
zewnetrzny wspoétczynnik odbicia Swiatta:8%, wewnetrzny wspoéitczynnik odbicia
Swiatta:8%;przepuszczalno$¢ promieniowanialV:50%; wspotczynniki energii wg. EN 140 — bezposrednia
przepuszczalno$¢ energii slonecznej:74%, zewnetrzny wspOtczynnik odbicia energii stonecznej: 7%,
absorbcja energii stonecznej Al: 17%, czynnik stoneczny g: 0.80; catkowity wspéiczynnik zacienienia
SC:0.92; transmisja ciepfa - wspotczynnik przenikania ciepta Ug:5.5 W / (m2K)

7.7. Rolety wewn etrzne:

Tkanina: typu screen (wtékno szklane w powtoce PVC) z serii Star2115

Kaseta / Montaz: Kaseta aluminiowa 80*80 mm montaz do sufitu - system widoczny
Uchwyty montazowe: anodowane

Opcjonalnie: kaseta aluminiowa 80mm x 80mm, otwarta od spodu

Walek: nawojowy watek aluminiowy 47mm

Szyna dolna: podiuzna ttoczona z aluminium szyna dolna 13/33 anodowana
Prowadzenie boczne: Standard: bez prowadzenia

Sterowanie: Ltancuszek metalowy

7.8. Blacha perforowana ze stali nierdzewnej.

Parametry techniczne np. Mavaco lub réwnowazny): stal nierdzewna X5CrNil0-102B;_oczka podiuzne w
ukfadzie mijanym Lvl 5x20 — 9x 24, przeswit 43,81%; poziomy kierunek perforacji(LR), pionowy kierunek
przedwitu (SR), wyprodukowano wg normy DIN 2404,

8.Elementy dodatkowe

8.1.a.Wpust dachowy z poziomym odptywem

Parametry techniczne (np Dallmer wpust 64H, ogrzewany)

materiat: polipropylen stabilizowany promieniami UV; wpust ogrzewany; korpus wpustu izolowany
termicznie; kréciec odptywowy o $r.100mm; regulacja nachylenia kro¢ca: do 3 st.; wydajno$¢ wpustu:
powyzej 4,5 I/s; otwdr montazowy: 26x36¢cm.

Wpust w komplecie z: kotnierzem ze stali nierdzewnej do umocowania pokrycia dachowego, tapaczem lisci i
zwiru, pokrywg ochronna.

W celu odwodnienia awaryjnego stropodachu na standardowe wpusty zastosowano pierécienie spietrzajgce
do odwadniania awaryjnego. PierScienie systemowe, uniwersalne, pasujgce do wszystkich rodzajow
wpustéw danego systemu.

Parametry techniczne ( Dallmer pierscien do odwadniania awaryjnego): materiat: polipropylen stabilizowany
promieniami UV; wysoko$¢ spietrzania 35mm; Srednica pierScienia: @ 300mm; Srednica otworu: @ 250mm

8.1.b. Wpust dachowy z pionowym odptywem

Wpust do wbudowania w warstwe izolacji termicznej o grubosci od 95 do 155 mm. Z kotnierzem 360x360
mm i przykrecanym pierécieniem ze stali nierdzewnej do potaczen z polimerowym pokryciem dachowym.
Krdciec odptywowy — pionowy. Z tapaczem lisci @ 170 i pokrywa (rusztem) ochronna. Materiat: polipropylen,
uodporniony przed wplywem promieni UV, o wysokiej odpornoéci na uderzenia. Ogrzewany z
samoregulowanym zrodtem ciepta, kabel podtaczeniowy 3 x 1,5 mm, diugosci ~1 m. Do bezposredniego
podtgczenia do sieci 230 V, 15-20 W.

8.2. Drabiny

Parametry techniczne ( Krause)

Drabina zewnetrzna, systemowa, jednoelementowa, wykonana ze stali nierdzewnej.

anodowanego; zewnetrzna szerokosS¢ drabiny: 520 mm; wymiary podtuznic: 60x20mm; perforowane
szczeble o wymiarach: 30 x 30 mm; elementy konstrukcyjne do zmontowania drabiny na miejscu dostepne
w systemie; drabina mocowana do podioza za pomocag systemowej piyty fundamentowej; stabilnie
mocowana do Sciany; kotwy murowe systemowe w rozstawie max. co 2m; powyzej wysokosci 3m drabina
wyposazona w systemowe tylne pataki zabezpieczajace przed spadkiem; drabina wyposazona w porecz
zejscia.

Uwaga:

Parametry drabiny oraz akcesoriéw dodatkowych zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Montaz wykonywac
zgodnie z przepisami i specyfikacjami technicznymi systemu oraz wymaganiami technologii i BHP.

Drabina szybowa systemowa (Krause)
Parametry techniczne
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Drabina systemowa, jednoelementowa, wykonana ze stali ocynkowanej ogniowo lub stali nierdzewnej V4A
wytrawianej i pasowanej; ilos¢ stopni: 4; dlugos¢ drabiny: ok. 1,12 m (podiuznice docigé do pierwszego-
liczgc od dolu- szczebla); odlegto$¢ miedzy szczeblami: 25 cm; szeroko$¢ zewnetrzna: 340mm; szerokos¢
w Swietle: 300mm; szczeble perforowane, antypos$lizgowe; podtuznice o przekroju prostokgtnym, wymiary:
50x20mm; powyzej wysokosci 3m drabina wyposazona w systemowe tylne patgki zabezpieczajace przed
spadkiem; drabina wyposazona w porecz zejscia.

Konstrukcja sprawdzona i atestowana zgodnie z EN 14396.

Zastosowacé drabine spetniajgcg wymagania przepiséw dotyczgcych — zapobiegania nieszczesliwym
wypadkom przy pracy.

8.3. Schody strychowe segmentowe

Schody strychowe 3- segmentowe, wyposazone w: antypo$lizgowy profil stopni, metalowg porecz, stopki;
segmentowy system sktadania drabiny schodéw oraz blokada klapy w pozycji petnego otwarcia; zaokraglone
ksztatty wspornikéw bocznych oraz pozostatych oku¢; schody dostarczane kompletnie zmontowane, nie
wymagaja zadnych czynnosci przedmontazowych.

Parametry techniczne (np Fakro typ LWF): maksymalna wysoko$¢: 305cm; diugo$é schodéw dopasowacd
do wysokoSci pomieszczenia; wymiary otworu w suficie: 86x130cm (odpowiadajg warunkom technicznym
zabudowy); maksymalne obcigzenie: 160 kg; wysoko$¢ skrzyni: 14cm; szeroko$¢ stopni: 8cm; odlegto$c
miedzy stopniami: 25cm; dtugo$¢ stopni: 34cm; grubos$¢ stopnia: 2cm; grubo$¢ izolacji termicznej: 3cm;
kolor klapy schodéw biaty;

8.4. Wytaz dachowy

Wylaz techniczny zewnetrzny do dachow ptaskich pokrytych membrang, wymiar otworu w stropie
105x125cm.

Parametry techniczne (np. Mercor, robiony indywidualnie na zamdéwienie): podstawa wytazu: prosta, o
wysokos$ci 60cm, z blachy stalowej ocynkowanej, niemalowanej; grubo$¢ blachy: 1,25; podstawa izolowana
termicznie piankg typu PIR o grubosci izolacji: 3 cm, U=0,73 W/m; dolna cze$¢ podstawy wyposazona w
kotnierz sluzacy do mocowania wylazu do konstrukcji dachu; opierzenie zewnetrzne ocieplenia
umozliwiajgce obrobienie podstawy; gorna cze$¢ podstawy profilowana dla odprowadzenia wody.

Klapa wytazu: zbudowana z plyty warstwowej, izolowanej termicznie styropianem XPS o grubosci 5 cm,
U=0,72 W/m2; z blachy stalowej ocynkowanej, profilowanej dla odprowadzenia wody; wyposazona
standardowo w uchwyt, zamkniecie, linke ograniczajgcg otwarcie. W celu utatwienia otwierania i utrzymania
wylazu w pozycji otwartej zastosowaé sitownik oleopneumatyczny (sprezyne gazowa) wraz z konsolg
mocujaca.

8.5. Sitownik

Elektryczny sitownik tancuchowy w obudowie z anodowanego aluminium, praca w temp otoczenia od -10 do
+50C, posiadajacy elektryczny wylgcznik bezpieczenstwa oraz wbudowane wytgczniki krancowe.
Minimalna szeroko$¢é ramy 40 mm

Parametry techniczne (np.firmy Mercor): wysieg 250 lub 380mm; wersja 230 V~; pobdér mocy 180
(230v~/0,8A)

Dzieki wbudowanemu przekaznikowi sitowniki mozna dzieli¢ dowolnie na sekcje lub taczy¢ réwnolegle w
ukfadzie elektrycznym-brak wzajemnego oddziatywania

8.6. Pochwyty dla $lusarki drzwiowej

Parametry techniczne (np Ulmar Plus typ P-27 ORAZ P-25 ): pochwyty ze stali nierdzewnej (OH18N9);
wykonczenie powierzchni: satynowane; wymiary: @ 40 mm, dlugo$¢ pochwytu ( w zalezno$ci od rodzaju
drzwi); 200cm, 50cm, 30cm oraz Hdrzwi - 10cm (w drzwiach przeszklonych mocowane w $lusarce
aluminiowej symetrycznie wzgledem Srodka wysokosci drzwi); gtebokosé pochwytu (odlegto$é od krawedzi
pochwytu do pfaszczyzny drzwi): 9 cm; systemowe elementy mocujagce pochwyty, wykonane ze stali
nierdzewnej, umozliwiajgce ich stosowanie do drzwi aluminiowych, betonowych oraz szklanych.

8.7. Wycieraczki

Parametry techniczne ( np. BKF System, mata typu Bonus, kod BKF C 023 )

Mata systemowa o profilach aluminiowych; montowana we wnece w posadzce; wysoko$¢ maty: 22mm;
wkiad wypelniajacy profile: guma EPDM o wlasciwo$ciach antyposlizgowych i oczyszczajgcych, odporna na
zmiany temperatury ( od -50sC do +50sC) i szczotka twarda, nylonowa, o doskonatych whasciwosSciach
czyszczacych, przeznaczona dla bardzo duzego natezenia ruchu; kolory wktadéw: guma- czarny, szczotka-
czarny; wzajemne proporcje wkladéw 50/50%, ukladane na przemiennie; mata wyposazona w system
drenazu odprowadzajacy wode i brud ( odpowiedni ksztaltt profili); mata przeznaczona do montazu w tzw. ,,
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strefie mokrej”, bezposrednio przy wejsciu do budynku, w jego wnetrzu.
Wszystkie akcesoria umozliwiajace prawidlowy montaz maty wg jednego systemu. Montaz zgodnie ze
szczegbtowymi rysunkami, przepisami i specyfikacjami technicznymi systemu.
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