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1. Podstawa opracowania

—Umowa zawarta z Inwestorem oraz uzgodnienia dokonywane z Inwestorem na spotkaniach
roboczych

— Projekt budowlany branzy architektoniczno — konstrukcyjnej

— Obowigzujace przepisy z zakresu Prawa budowlanego

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690. Zmiany: Dz. U.
22003 r. Nr 33, poz. 270) z 16 grudnia 2002 r. z pdzn. zmianami

— Projekt zagospodarowania terenu, projekt drogowy, projekt uzbrojenia terenu

—Wytyczne producentéw stosowanych w projekcie materiatéw i urzadzen

—warunki zasilania w media i zrzutu sciekdw

—uzgodnienia miedzybranzowe

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy sanitarnej - instalacji wewnetrznych dla
projektowanego zespotu budynkdéw cmentarnych obejmujacego 5 budynkéw: kaplica (A), budynek
administracyjny (B), ustugowy (C), i dwa budynki toalet (D,E) ktorych realizacja przewidziana jest w
ramach zadania inwestycyjnego: Budowa cmentarza komunalnego Wroctaw — Oporéw”. Niniejsza
dokumentacja obejmuje nastepujace instalacje dla poszczegdlnych budynkdow:

—wody zimnej, cieptej i cyrkulacii

—wody hydrantowe;

—kanalizacji Sciekowej

—kanalizacji deszczowej

—instalacji gazu niskiego ci$nienia z grupy E wg PN-C-04753

—wentylacji mechanicznej bytowej

—o0grzewczej i ciepta technologicznego

—wody lodowej wraz ze zrédtem chiodu

3. Zasilanie w media i zrzut sciekow

3.1. Zasilanie w wode

Woda w budynkach wykorzystywana bedzie do celéw bytowo — gospodarczych, zewnetrzne;
(hydranty przy kaplicy) i wewnetrznej ochrony przeciwpozarowej obiektdw. Zasilanie obiektow w wode
realizowane bedzie z projektowanego na terenie inwestycji wodociggu miejskiego [160PE przez
projektowane przytacze wodociggowe ®160PE zakoriczone zestawem wodomierzowym w studzience
wodomierzowej. Zapewniana przez dostawce ilos¢ wody jest wystarczajgca na pokrycie potrzeb
bytowych i p.poz. obiektéw. W celu zapewnienia minimalnego wymaganego ci$nienia wody w punktach
czerpalnych (hydranty 0,2MPa, baterie 0,10MPa), na zewnetrznej instalacji wodociggowej przewidziano
montaz zestawu hydroforowego w komorze podziemnej — zewnetrzne instalacje opisano w oddzielnym
punkcie. Woda do budynkéw doprowadzona bedzie zewnetrzng instalacjq wodociggowa i zakoriczona
w kazdym budynku oraz w kazdym lokalu ustugowym zestawem wodomierzowym.

MPWIK zapewnia dostawe wody na cele bytowo — gospodarcze i ochrony pozarowej w ilosci
obliczeniowe;.
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3.2. Zrzut $sciekdw bytowo - gospodarczych

Scieki bytowo — gospodarcze z poszczegdlnych budynkéw kierowane beda przez projektowang
instalacje do projektowanych przytaczy kanalizacji $ciekowej DNO,15m a nastepnie do projektowane;
sieci kanalizacji sciekowej DNO,20m wiaczonej do kolektora Slezy. Powstajaca w budynku ilosé $ciekow
bytowo — gospodarczych jest rowna ilosci wody dostarczanej do budynku.

3.3. Zrzut $ciekdw deszczowych

Odwodnienie dachow poszczegdlnych budynkéw realizowane bedzie grawitacyjnie systemem
rynien i rur spustowych do projektowanej sieci kanalizacji deszczowej, a nastepnie do rzeki Slezy.

3.4. Zasilanie w gaz

Budynki zasilane bedg w gaz z sieci miejskiej Sredniego cisnienia De125PE w ul. Awicenny,
przez projektowane przytacze De90PE zakoriczone punktem redukcyjno — pomiarowym w szafce na
ogrodzeniu poblizu budynku toalet publicznych (D). Projekt przytacza gazu stanowi oddzielne
opracowanie — w gestii DOSD.

Zapewniania przez DOSD ilos¢ gazu jest wystarczajaca do pokrycia potrzeb projektowanych
budynkéw. Odbiorniki gazu: 2 kotty o mocy 109,3kW, kociot 0 mocy 49,3kW i 32,9kW - tacznie
191,5kW.

4. Budynek administracyjny (budynek B)

Budynek administracyjny (budynek B) wyposazono w instalacje:
—wody zimnej i ciepte;
—kanalizacji $ciekowej i deszczowej
—wentylacji mechanicznej bytowe;
—ogrzewczej i ciepta technologicznego

4.1. Instalacja wody uzytkowej zimnej i cieptej

Budynek wyposazono w instalacje wody zimnej i cieptej. W budynku, w korytarzu na instalacji
wody zimnej zamontowany zostanie zestaw wodomierzowy skfadajacy sie z dwoch zawordw
odcinajacych i wodomierza np. PoWoGaz JS-2,5 120 qnom=2,5m3/h — zestaw nalezy obudowaé
zapewniajac do niego dostep. Instalacja wody zimnej zasila: baterie umywalkowe, zlewozmywakowe,
ptuczki ustepowe i pisuar, ztaczki do weza, pojemnosciowe, elektryczne podgrzewacze wody.

Proponowany producent oraz typy stelazy, biatego montazu i armatury zostat narzucony przez
branze architektoniczna.

Ciepfa woda przygotowywana bedzie w dwdoch pojemnosciowych, elektrycznych
podgrzewaczach cieptej wody 10l np. Stiebel Eltron SHU10Si do zamontowania pod umywalkg /
zlewem. Wymagana temperatura cieptej wody w punkcie poboru wynosi +55°C do +60°C
(zabezpieczenie przed przekroczeniem max. temperatury realizowane na regulatorze), a okresowy
przegrzew instalacji powinien by¢ wykonywany przy temperaturze wody nie nizszej niz +70°C.
Instalacja wody cieptej zasila baterie umywalkowe i zlewozmywakowe oraz zigczki do weza.
Projektowana instalacja nie wymaga wykonania instalacji cyrkulacji. Kazdy podgrzewacz powinien by¢
wyposazony fabrycznie w zawdr bezpieczenstwa na doptywie wody zimnej.

Bilans wodly:

Qsrd = 0,09m3/d

Qmaxd =.0,1m3/d

Qmaxh = 0,02m3/h

qgosp. =0,99 /s
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Instalacje wody uzytkowej zimnej zaprojektowano w postaci gidwnych przewoddw
rozdzielczych prowadzonych w przestrzeni sufitbw podwieszanych oraz pod stropem w
pomieszczeniach, w ktorych nie bedzie sufitow podwieszanych, podejscia do punktow czerpalnych w
Scianach instalacyjnych oraz bruzdach Sciennych, podejscia do baterii z wykorzystaniem przytaczy
katowych z kurkiem. Zakfada sie montaz armatury stojacej, podtgczenie baterii przewodami
elastycznymi zbrojonymi. Réwnolegle do przewoddw wody zimnej prowadzi¢ instalacje wody cieptej.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykonac z PP np. Wavin system BOR z wytaczeniem
przewoddw prowadzonych w Sciankach instalacyjnych i bruzdach $ciennych — przewody te wykona¢ z
rur z tworzyw np. Mepla PE-Xb/A/PEHD z wktadkg aluminiowg o0 potgczeniach
zaciskowych/zaprasowanych.

Instalacje cyrkulacji wyposazy¢ w pompe obiegowg np. firmy KSB, typu RiothermC 25-20 o
dziataniu okresowym oraz wielofunkcyjne termostatyczne zawory cyrkulacyjne np. TA-THERM - zawory
montowa¢ na gtdwnych odgatezieniach. Pozostawiona objeto$¢ instalacji do punktu czerpalnego bez
cyrkulacji nie przekracza 3 litrow.

Wszystkie przewody wody zimnej prowadzone w budynku izolowaC izolacjg
przeciwkondensacyjng grubosci 9 mm dla Srednicy do DN40 i grubosci 13 mm dla Srednic wiekszych.

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji oraz zamontowang na niej armature nalezy izolowac ciepinie
zgodnie z wymaganiami RMI z 06.11.2008 zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie np. otulinami nie
rozprzestrzeniajacymi ognia z pianki poliuretanowej o min. grubosciach izolacji jak podano nizej.

Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji
L.p. ciepinej (materiat 0,035W/(m2K)
Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Rowna $rednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg pozycji 1-4 przechodzace | > wymagan z pozycji 1 - 4
przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw

Przewody ogrzewan centralnych wg pozycji 1 -4, | ¥2wymagan z pozycji 1 -4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw

Przewody wg pozycji 6 utozone w podfodze 6 mm

Na instalacjach wodnych montowa¢ armature PN 10.

Badania szczelnosci przewoddw instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ na catej
instalacji wodociggowej przed zakryciem bruzd i po napetieniu wodg. Po stwierdzeniu szczelnosci
instalacje wodociggowg nalezy podda¢ probie szczelnosci przy podwyzszonym ciSnieniu - nie
mniejszym jak 0,9 MPa oraz zdezynfekowac. Instalacje uwaza si¢ za szczelng, jezeli manometr w ciggu
20 min. nie wykazuje spadku cisnienia (PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze). Wykona¢ oddzielnie prébe ciSnieniowg dla rur
stalowych i rur z tworzyw:

na zimno: dla rur z tworzyw — p = 0,9MPa, t = 30min.
dla rur stalowych 1,5xpr, gdzie Pr — cisnienie robocze
na goraco: wykonac po uruchomieniu zrédta ciepta; czas probyt=72 h

StosowaC zawiesia i wsporniki typowe dostosowane do warunkdw montazu z wkfadkg
dystansujgcq gumowa. Trasy prowadzenia przewodéw oraz pozostate szczeglty rozwigzania — wg
czesci rysunkowej opracowania.
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4.2. Kanalizacja $ciekowa

Z budynku odprowadzane bedg Scieki bytowo - gospodarcze z: weztdw sanitarnych (miski
ustepowe, pisuar, zlew, zlewozmywak i umywalki, wpusty podtogowe). Zaprojektowano instalacje w
ukfadzie grawitacyjnym w postaci przewoddw odptywowych z urzadzen, pionéw odprowadzonych nad
dach, pozioméw zbiorczych — przewody prowadzone bedg w bruzdach Sciennych i Sciankach
instalacyjnych, w przestrzeniach sufitdw podwieszanych oraz w gruncie, pod posadzka. Instalacje
wykonac z rur i ksztattek PCV SN8 kielichowych z uszczelkg gumowa.

Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ nad dach, zakonczy¢ wywiewkami, u ich podstawy
zamontowa¢ czyszczaki — w obudowie piondw postawi¢ otwdr dostepowy z drzwiczkami rewizyjnymi.
Na przewodach poziomych montowac rewizje w odstepach nie wigkszych niz 15m.

Stosowa¢ zawiesia i wsporniki typowe dostosowane do warunkéw montazu. Wszystkie
przejscia przewodéw przez Sciany przylegte do gruntu i podtogi na gruncie wykona¢ jako wodo i
gazoszczelne. Przybory sanitarne umieszczone na wysoko$ciach standardowych, odpowiednich dla
poszczegdlnych rodzajow przybordw sanitarnych. Miski ustepowe i pisuary montowa¢ na stelazach
instalacyjnych, w nielicznych miejscach bezposrednio do scian. MontowaC wpusty podtogowe z
tworzywa DN50 i DN100 z kotnierzami uszczelniajgcymi oraz syfonem. W pomieszczeniach
technicznych montowac wpusty zeliwne DN100.

Instalacje kanalizacji Sciekowej grawitacyjng nalezy poda¢ badaniom szczelnosci przy
nastepujacych warunkach:

—podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacyjne sprawdzi¢ w czasie swobodnego przeptywu
przez nie wody,

—kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki przez napetnienie ich powyzej
kolana faczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Trasy prowadzenia przewodéw oraz pozostate szczegdty rozwigzania — wg czesci rysunkowej
opracowania.

4.3. Kanalizacja deszczowa

Przewidziano odwodnienie dachu grawitacyjne przez wpusty dachowe podtgczone do rur
spustowych zwymiarowane na deszcz miarodajny 300I/s i ha — w zakresie opracowania architektury.
Przewidziano wykonanie dwoch uktadéw odwodnienie: podstawowego i przelewu awaryjnego. Rury
spustowe uktadu odwodnienia podstawowego zostang wigczone do projektowanej sieci kanalizacii
deszczowej.  Rury spustowe ukfadu przelewu awaryjnego zostang sprowadzone nad teren.
Rozwigzania projektowe w zakresie wykonania przytaczy do budynku zawarto w tomie PZT.

4.4. Wentylacja mechaniczna bytowa

Zatozenia instalacji wentylacji mechanicznej

W budynku zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng z centralg nawiewng
oraz 3 uktadami wywiewnymi.

Obliczeniowe parametry powietrza zima / lato:

—zewnetrznego -181C / +3001C

—wewnetrzna - hol, toalety publiczne, archiwum, komunikacja, pomieszczenie gospodarcze
+160C / nienormowana

—wewnetrzna —pomieszczenia biurowe, socjalne, portiernia +200C / nienormowana

Zapewniono dostawe powietrza $wiezego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt staty ludzi
w ilosci 20m3/h i osobe, dla weztdéw sanitarnych wywiew w ilosci 50m3/h na miske ustepowg ale nie
mniej niz 5h-1, w pozostatych pomieszczeniach z wentylacjg mechaniczng krotnos¢ wymiany powierza
2h-1.

llosci powietrza wentylacyjnego opisano w zataczonym zestawieniu wynikow obliczen oraz
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wydajnos¢ centrali opisano na rysunkach.

Rozwigzania projektowe

Pomieszczenia wyposazono w zréwnowazong wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng z
centralg wentylacyjng podwieszang nawiewng AHU 05 np. f. Clima-produkt, typ HERMES 2 — montaz
centrali w przestrzeni sufitu podwieszanego w komunikacji B0.08. Centrala wyposazona jest w sekcje
wentylatora nawiewnego z falownikiem, filtr EU4, nagrzewnice wodng oraz przepustnice. Centrala
bedzie pracowata na 100% powietrza Swiezego, praca centrali ciggta. Centrale nalezy zamowi¢ z
uktadem przeciwzamrozeniowym. Parametry powietrza nawiewanego latem nienormowana, zima
+201C.

Powietrze $wieze czerpane bedzie przez system czerpnig $cienng, poddawane w centrali obrébce
(filtracji, zalezno$ci od potrzeb ogrzewane) i siecig kanatdw prowadzonych w przestrzeni sufitu
podwieszanego nawiewane do pomieszczen biurowych, pomieszczenia socjalnego oraz przedsionka
sanitariatow przez nawiewniki suftowe do montazu w poziomie sufitu podwieszanego. Wywiew
powietrza bedzie realizowany przez 3 uktady wywiewne:

—2z wentylatorem kanatowym W-7 np. f. Systemair typ K125M do wyrzutni dachowej z pomieszczenia
socjalnego

—z wentylatorem kanatowym W-6 np. f. Systemair typ K125M do wyrzutni dachowej z sanitariatow i
pomieszczenia gospodarczego

—z wentylatorem dachowym W-8 np. f. Systemair, typ DVSI 450E6 z pomieszczen biurowych, portierni i
komunikacji

kratkami wywiewnymi do montazu w poziomie sufitu podwieszanego

Praca centrali nawiewnej i wentylatorow wywiewnych musi by¢ sprzezona.

Wszystkie kanaty nawiewne i wywiewne, czerpne i wyrzutowe w obrebie budynku, puszki rozprezne,
przepustnice wymagajg zastosowania izolacji cieplnej. Przed kazdym punktem nawiewnym i
wywiewnym, montowac przepustnice regulacyjne.

Na kanale nawiewnym po stronie instalacji oraz na kanatach wywiewnych przed wentylatorami
nalezy zamontowa¢ ttumiki akustyczne kanatowe. W pomieszczeniach biurowych poziom hatasu od
urzadzen wentylacyjnych nie przekroczy 35dB.

W celu zabezpieczenia budynku przed naptywem zimnego powietrza, nad drzwiami zewnetrznymi
przewidziano montaz kurtyny powietrza.

Parametry centrali AHU 05:
— wymiary dt1100 x szer730 x wys400,
— grubo$¢ izolacji — 50mm,
— masa: nawiew - 111kg
— konfiguracja wentylatora pozioma podwieszana,
- wydatek Vn=1390m3/h, dp=250Pa,
— moc nagrzewnicy Qn=18kW
— parametry akustyczne nie gorsze niz w proponowanym urzadzeniu, patrz karta doboru w
zatgczeniu
— parametry zasilania elekirycznego zgodne z zataczona tabelkg

Kanaty wentylacyjne, izolowanie, mocowanie

Instalacje wentylacji ogdlinej wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym,
kanaty o przekroju okragtym typu ,spiro” oraz na krotkich odcinkach przy podejciach do nawiewnikéw
okragte przewody aluminiowe elastyczne izolowane akustycznie Sonodec. Kanaty i ksztattki
wentylacyjne wykona¢ zgodnie z PNB-03434: 1999 Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i

P.U.H. MAMAS s.c. we Wroctawiu



Budowa cmentarza komunalnego ,Wroctaw — Oporéw” — instalacje sanitarne dla budynkéw
zespotu cmentarnego TOM II.BE.S — PW

badania. oraz PN-B-76001: 1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i
badania.
Na gtéwnych ciggach wentylacyjnych, na odgatezieniach do pionu wentylacyjnego oraz przed kazdym
nawiewnikiem i wywiewnikiem nalezy montowaé przepustnice reczne jednoptaszczyznowe (kanaty
okragte) i wieloptaszczyznowe (kanaty prostokatne).

Kanaty nawiewne / czerpne i montowane na nich elementy nalezy zaizolowa¢ matg lamelowg z
wetny mineralnej grubosci 50mm na zbrojonej siatce aluminiowej. Kanaty wywiewne / wyrzutowe i
montowane na nich elementy nalezy zaizolowa¢ matg lamelowg z wetny mineralnej grubosci 30mm na
zbrojonej siatce aluminiowe.
Kanaty prowadzi¢ w przestrzeniach sufitéw podwieszanych, pod stropodachem oraz po dachu.

Kanaty mocowa¢ do stropdw i elementéw konstrukcyjnych budynku z wykorzystaniem
systemowych zawiesi i wspornikdw z zastosowaniem podktadek dystansujacych (amortyzacyjnych)
miedzy kanatami a mocowaniem.

Przejscia instalacji wentylacji oraz instalacji rurowych przez dach nalezy wykona¢ jako szczelne z
zastosowaniem rozwigzan systemowych wybranego producenta membran przewidzianych do
zastosowania zgodnie z projektem architektonicznym.

Préby szczelnoci i requlacja hydrauliczna

Po wykonaniu instalacji nalezy jg oczysci¢, przeprowadzi¢ probe szczelnosci na cisnienie 400Pa
- instalacja w klasie szczelnosci A i cisnienie 800Pa — instalacja w klasie szczelnosci B, wykonac
izolacje oraz przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng ukfadu.

4.5. Instalacja ogrzewcza

Bilans potrzeb cieplnych budynku zestawiono w czesci obliczeniowej oraz punkcie dotyczacym
kottowni (w budynku toalet przy administracji). Obiekt zasilany bedzie w ciepto z projektowanej w
budynku toalet (E) przy budynku administracyjnym (B) kottowni gazowej. Migdzy kottownig a budynkiem
administracji wykonana bedzie sie¢ cieplna preizolowana, niskoparametrowa. np typ Calpex Duo
f.Brugg.

Zaprojektowano instalacje wodng, dwururowg z wymuszonym pompg obiegiem czynnika
grzewczego o parametrach obliczeniowych 55/45(C z regulacja pogodowa.
Przyjeto nastepujgce obliczeniowe temperatury okresu zimnego:

— temperature zewnetrzng tz= -18°C,

— temperature wewnetrzng pomieszczenia biurowe, socjalne, portiernia tw= +20°C.

— temperature wewnetrzng w sanitariatach, archiwum, komunikacja tw= +16°C.

Jako elementy grzejne przewidziano montaz:

— grzejnikéw kanatowych wentylatorowych np. f. Kampmann typ Katherm QK z zaworami
termostatycznymi oraz glowicg termostatyczng ze zdalng nastawg — w pomieszczeniach, w
ktorych jest elewacja szklana na catej wysoko$ci pomieszczenia

— grzejnikéw stalowych ptytowych np. f. Viessmann typ Uniwersalny oraz typ Carat (montaz
nascienny, podejScie przewoddéw katowe ze Sciany) z gtowicami i zaworami termostatycznymi
zabezpieczonymi przed kradziezg) — w sanitariatach.

Gtéwne przewody tranzytowe prowadzone bedg w przestrzeni sufitéw podwieszonych, podejscia do
rozdzielaczy do zasilania grzejnikow w bruzdach Sciennych, szafki z rozdzielaczami wnekowe,
podejécia do grzejnikdw w warstwach wykorficzeniowych posadzki. Podej$cia do grzejnikow ptytowych
wykonac ze Sciany z wykorzystaniem przytaczy katowych z kurkiem odcinajacym.

Instalacja wyposazona zostanie w zawory regulacyjne, w najwyzszych punktach nalezy zamontowac
automatyczne odpowietrzniki, w najnizszych — krécce z kurkami do odwodnienia instalacji.

Instalacje w catosci w zakresie przewodow tranzytowych do zasilenia rozdzielaczy wykona¢ z
rur stalowych np. Mapress C-Stahl ocynkowana zewnetrznie o potgczeniach zaciskowych za pomocg
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ksztattek systemowych kielichowych z pierscieniem uszczelniajgcym. Pozostatg cze$¢ instalacji
wykonac z rur i ksztattek z tworzyw sztucznych z wkfadkg aluminiowg typu PE-Xb/AI/PEHD np. system
Mepla Therm.

Wszystkie przewody wody grzewczej, rozdzielacze oraz montowang na instalacji armature
nalezy izolowac izolacjg cieplng o grubo$ciach jak opisano w punkcie dotyczacym instalacji wody.

Po wykonaniu instalacji przed wykonaniem izolacji i zakryciem bruzd, instalacje przeptukac,
podda¢ probie szczelnosci na zimno na cisnienie 0,9MPa oraz na goraco przy parametrach
obliczeniowych wody grzewczej i odcigtych odbiornikach ciepta. Wykona¢ oddzielnie probe ciSnieniowg
dla rur stalowych i rur z tworzyw:

na zimno: dla rur z tworzyw — p = 0,9MPa, t = 30min.

dla rur stalowych 1,5xpr, gdzie Pr — ci$nienie robocze
na goraco: wykona¢ po uruchomieniu zrodta ciepta; czas préby t=72 h

4.6. Instalacja ciepta technologicznego

Bilans potrzeb ciepinych centrali wentylacyjne zestawiono w czesci obliczeniowej oraz w punkcie
dotyczacym kottowni.

Budynek wyposazony bedzie w instalacje ciepfa technologicznego, wodng dwururowg z
wymuszonym pompg obiegiem czynnika o parametrach statych 70/451C zasilajacq 1 centrale
wentylacyjng AHU 05 zlokalizowane w przestrzeni sufitu podwieszonego.

Instalacja prowadzona bedzie w przestrzeni sufitu podwieszonego. Instalacje w catosci wykonac
z rur stalowych np. Mapress C-Stahl ocynkowana zewnetrznie o potaczeniach zaciskowych za pomocg
ksztattek systemowych kielichowych z pierScieniem uszczelniajgcym. Na podtaczeniu czynnika
grzewczego do nagrzewnicy wentylacyjnej w centrali montowa¢ armature odcinajgca, zawor regulacyjny
tréjdrogowy mieszajacy z stownikiem elektrycznym oraz automatyczne zawory podpionowe np. f. TA.
Regulacja ilosci ciepta dostarczanego do wymiennika centrali realizowana bedzie przez uktad
sterowania central wentylacyjnych. Centrale nalezy zaméwi¢ z uktadem przeciwzamrozeniowym.
Warunki wykonania i odbioru instalacii jak dla instalacji ogrzewcze;.

4.7. Charakterystyka energetyczna budynku

Wykonane zostaty obliczenia projektowanego obcigzenia cieplnego budynku w oparciu o:

—Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne.

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

—PN-EN 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $Swiadectw ich
charakterystyki energetyczne;.

Charakterystyka energetyczna budynku

Wszystkie projektowane przegrody oraz zastosowana technika instalacyjna spetniajg
wymagania izolacyjnosci cieplnej okre$lone w w/w Rozporzadzeniu. Przyjete do obliczen wspdtczynniki
przenikania ciepta U dla przegréd budowlanych nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych. Budynek i
jego instalacje grzewcze i wentylacyjne, cieptej wody uzytkowej zaprojektowano w ten sposob, aby ilos¢
ciepta i chtodu potrzebna do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem mogfa by¢
utrzymana na racjonalnie niskim poziomie. lzolacyjnos¢ przegrod zabezpiecza przed jego
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przegrzewaniem w okresie letnim. Wszystkie dobrane centrale wentylacyjne oraz wentylatory wywiewne
i nawiewne spetniajg warunki rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008.

Sprawno$¢ zaprojektowanych instalacii i urzadzen

Instalacja ogrzewcza i ciepta technologicznego:

sprawno$¢ przesytu (dystrybucji) ciepta instalacji ogrzewczej i ciepta technologicznego
(ogrzewanie centralne, wodne, z lokalnego Zrodta ciepta w sasiednim budynku, przewody
izolowane, armatura w pomieszczeniach ogrzewanych) — 0,98

sprawnos¢ akumulacii ciepta (brak zasobnika) — 0

sprawno$¢ wytwarzania ciepta (kotty gazowe kondensacyjne do 50kW 55/451C) - 1,00
sprawno$¢ regulacii i wykorzystania ciepta (regulacja centralna i miejscowa) — 0,98
wspétczynniki przenikania ciepta - patrz zataczniki do projektu

Ciepta woda uzytkowa

sprawnos¢ wytwarzania ciepta do podgrzewu cwu (elektryczny podgrzewacz akumulacyjny z
zasobnikiem bez strat) — 0,99

sprawno$¢ przesytu wody cieptej uzytkowej (miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy
punktdw poboru wody cieptej w jednym pomieszczeniu sanitarnym bez cyrkulacji) - 0,8
sprawno$¢ akumulacji ciepfa w systemie cieptej wody (zasobnik w systemie wg standardu
budynku niskoenergetycznego) — 0,86

Wentylacja:

maksymalne moce wiasciwe wentylatorow nie przekroczg wartosci dopuszczalnych.

Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych:

Oznaczenie przegrody Nazwa przegrody W /rLrJ12K Umz\a,)\;}gvngWT)
Scz04 Sciana zewnetrzna 0,20 0,30
Scz05 Sciana zewnetrzna 0,21 0,30
Scz06 Sciana zewnetrzna 0,27 0,30
Scz07 Sciana zewnetrzna 0,20 0,30
Scw01 Sciana wewnetrzna, 1,0 1,0
Stz01 Podtoga na gruncie 0,31 0,45
Stz02 Podtoga na gruncie 0,31 0,45
Stz04 Podtoga na gruncie 0,31 0,45
Stz05 Dach, stropodach =~ 0,18 0,25
Stz06 Dach, stropodach = 0,23 0,25

Oz Okno 1,7 1,8
Dz Drzwi zewnetrzne 2,6 2,6

5. Toalety publiczne przy budynku administracyjnym (budynek E)

Budynek wyposazono w instalacje:

—wody zimnej, cieptej i cyrkulacii
—kanalizacji $ciekowej i deszczowej
—instalacji gazu niskiego cisnienia z grupy E wg wg PN-C-04753
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—wentylacji mechanicznej bytowej
—ogrzewczej i ciepta technologicznego wraz z kottownig gazowg

5.1. Instalacja wody uzytkowej zimnej, cieptej i cyrkulacji

Budynek wyposazono w instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji. Na instalacji wody zimnej, w
pomieszczeniu kottowni, zamontowany zostanie zestaw wodomierzowy sktadajacy sie z dwdch
zaworow odcinajacych i wodomierza np. PoWoGaz JS-6 (25 gnom=6m3/h

Instalacja wody zimnej bedzie zasilac: baterie umywalkowe, zlewozmywakowe, ptuczki
ustepowe i pisuary, ztaczki do weza, kottownie (uzupetnianie wody w ztadzie oraz podgrzew ciepfe;
wody). Proponowany producent oraz typy stelazy, biatego montazu i armatury zostat narzucony przez
branze architektoniczna.

W budynku znajduje sie kottownia gazowa, w ktdrej przygotowywana bedzie ciepta woda na
potrzeby obiektu. Przewidziano pojemno$ciowy podgrzewacz np. f. Viessmann typ Vitocell 100-W CWG
80! cieptej wody zasilany wodg grzewczg z kotta. Wymagana temperatura cieptej wody w punkcie
poboru wynosi +55°C do +60°C (zabezpieczenie przed przekroczeniem max. temperatury realizowane
na regulatorze), a okresowy przegrzew instalacji powinien by¢ wykonywany przy temperaturze wody nie
nizszej niz +70°C. Instalacja wody cieptej zasila baterie umywalkowe i zlewozmywakowe, ztaczki do
weza.

Zaprojektowano instalacje wody cyrkulacyjnej z wymuszonym pompg obiegiem czynnika.
Pozostawiona objetos$¢ instalacji do punktu czerpalnego bez cyrkulacji nie przekracza 3 litréw.

Zapotrzebowanie cieptej wody wynosi dla budynku ~0,56 I/s.

Bilans wody:

Qsrd = 1,0m3/d

Qmaxd = .1,1 m3/d

Qmaxh =.0,18m3/h

qgosp.=1,531/s

Instalacje wody uzytkowej zimnej zaprojektowano w postaci gtéwnych przewoddw
rozdzielczych prowadzonych w przestrzeni sufitbw podwieszanych oraz pod stropem w
pomieszczeniach, w ktorych nie bedzie sufitow podwieszanych, podejscia do punktow czerpalnych w
Scianach instalacyjnych oraz bruzdach Sciennych, podejscia do baterii z wykorzystaniem przytaczy
katowych z kurkiem. Zakfada sie montaz armatury stojgcej, podtaczenie baterii przewodami
elastycznymi zbrojonymi.  Przewidziano zastosowanie baterii mieszaczowych. Rdéwnolegle do
przewodoéw wody zimnej prowadzi¢ instalacje wody cieptej i cyrkulacii.

Warunki wykonania i odbioru instalacji jak opisano w punkcie dotyczacym instalacji w budynku
administracyjnym (budynek B).

5.2. Instalacja kanalizacji $ciekowej

Z budynku odprowadzane bedq $cieki bytowo - gospodarcze z: weztdw sanitarnych (miski
ustepowe, pisuary, zlew i umywalki, wpusty podtogowe), Scieki ze studzienki schfadzajacej w kottowni.
Zaprojektowano instalacje w uktadzie grawitacyjnym w postaci przewodow odptywowych z urzadzen,
pionéw odprowadzonych nad dach, pozioméw zbiorczych — przewody prowadzone bedg w bruzdach
Sciennych i Sciankach instalacyjnych, w przestrzeniach sufitdbw podwieszanych oraz w gruncie, pod
posadzka. Instalacje wykonac z rur i ksztattek PCV SN8 kielichowych z uszczelkg gumowa.

Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢c nad dach, zakonczy¢ wywiewkami, u ich podstawy
zamontowa¢ czyszczaki — w obudowie piondw postawi¢ otwor dostepowy z drzwiczkami rewizyjnymi.
Na przewodach poziomych montowac rewizje w odstepach nie wigkszych niz 15m.

Stosowaé zawiesia i wsporniki typowe dostosowane do warunkéw montazu. Wszystkie przejscia
przewoddw przez $ciany przylegte do gruntu i podtogi na gruncie wykonac jako wodo i gazoszczelne.
Przybory sanitare umieszczone na wysokosciach standardowych, odpowiednich dla poszczegoinych
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rodzajow przyboréw sanitarnych. Miski ustepowe i pisuary montowa¢ na stelazach instalacyjnych.
Montowa¢ wpusty podtogowe z tworzywa DN50 i DN100 z kotnierzami uszczelniajgcymi oraz syfonem.
W kottowni montowa¢ wpusty zeliwne DN100.
Instalacje kanalizacji sciekowej grawitacyjng nalezy poda¢ badaniom szczelno$ci przy nastepujacych
warunkach:
—podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacyjne sprawdzi¢ w czasie swobodnego przeptywu
przez nie wody,
—kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace cieki przez napetienie ich powyzej
kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.
Trasy prowadzenia przewodéw oraz pozostate szczegdty rozwigzania — wg czesci rysunkowej
opracowania.

5.3. Kanalizacja deszczowa

Przewidziano odwodnienie dachu grawitacyjne przez wpusty dachowe podtgczone do rur
spustowych zwymiarowane na deszcz miarodajny 300I/s i ha — w zakresie opracowania architektury.
Przewidziano wykonanie dwoch uktadéw odwodnienie: podstawowego i przelewu awaryjnego. Rura
spustowa uktadu odwodnienia podstawowego zostanie wigczona do projektowane] sieci kanalizacji
deszczowej. Rura spustowa uktadu przelewu awaryjnego zostanie sprowadzona nad teren.
Rozwigzania projektowe w zakresie wykonania przytaczy do budynku zawarto w tomie PZT.

5.4. Instalacja gazowa niskiego ci$nienia z grupy E wg wg PN-C-04753

W budynku gaz ziemny z grupy E wg PN-C-04753-E niskiego ci$nienia (do 5kPa)
wykorzystywany bedzie do zasilania palnika kotta gazowego kondensacyjnego o mocy nom. 45kW
zlokalizowanego w pomieszczeniu kottowni.

Gaz do budynku doprowadzony bedzie zewnetrzna instalacjq gazu zakoriczong w szafce
gazowej nasciennej kurkiem gazowym. W szafce przewidziano dodatkowo montaz gazomierza.
Przewidziano montaz szafki gazowej z blachy stalowej ocynkowanej, pomalowanej na czamo, z
otworami wentylacyjnymi w drzwiach oraz z napisem ,GAZ".

DOSD zapewnia dostawe gazu w wymaganej iloSci.

Instalacje gazu w cato$ci wykonac z rur i ksztattek stalowych spawanych lub miedzianych tgczonych
przez lutowanie lutem twardym. Przed kazdym odbiomikiem gazu w odlegtosci do 1m, na przewodzie
gazowym montowac kurek gazowy o $rednicy rury przewodowej (dostawa tej czesci instalacji wraz z
kottami). Instalacje prowadzi¢ po wierzchu $cian, max. rozstaw uchwytéw 115 (DN15) — 1,25m, 018
(DN20) — 1,5m, 122(DN25) — 2,0m, 128(DN32) — 2,25m, [35(DN40) - 2,75m, 142(DN50) — 3,5m.
Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych wypetionych szczeliwem
plastycznym. Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej:

— 15 cm od poziomych przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych, umieszczajac je nad tymi

przewodami;

— 15 cm od poziomych przewoddw cieplnych, umieszczajac je pod tymi przewodami;

— 10 cm od pionowych przewoddw wod.-kan., c.o. i nieuszczelnionych puszek elektrycznych;

— 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych (wytacznikow, tacznikow, bezpiecznikdw,

przekaznikow, gniazd wtykowych itp.).

Montowana armatura nie powinna obcigza¢ rurociggow.

Po wykonaniu instalacji oraz uzyskaniu pozytywnych préb szczelnosci i wytrzymatosci rurociagi stalowe
oczysci¢ i przygotowaC do klasy SA2 2 . Na elementy nanieS¢ 1 warstwe farby epoksydowej
podkfadowej o grubosci powtoki okoto 125 0m i 2 warstwe farby epoksydowej nawierzchniowej o
grubo$ci powtoki 100 Qm.

Wykonywany odcinek instalacji po zmontowaniu podda¢ probie cisnieniowej. Cisnienie probne
Pr=0,1MPa w czasie 24. Czynnikiem probnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny. Napetnienie
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instalacji gazu wykona¢ pod nadzorem dostawcy gazu z zachowaniem procedur obowigzujacych przy
pracach gazoniebezpiecznych.

5.5. Wentylacja mechaniczna bytowa

ZatoZenia instalacji wentylacji mechanicznej
W budynku zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng z centralg nawiewng
oraz dwoma ukfadami wywiewnymi.
Obliczeniowe parametry powietrza zima / lato:
—zewnetrznego -181C / +3001C
—wewnetrzna —sanitariaty publiczne, pomieszczenie gospodarcze +160C / nienormowana
Zapewniono wywiew w ilosci 50m3/h na miske ustepowg oraz 3 — krotng wymiane powietrza na
godzing w sanitariatach oraz 2 - krotng wymiange powietrza na godzine w pomieszczeniu
gospodarczym.
lloSci powietrza wentylacyjnego opisano w zatgczonym zestawieniu wynikow obliczen oraz
wydajnos¢ centrali opisano na rysunkach.
Rozwigzania projektowe

Zaprojektowano centrale wentylacyjng AHU 06 np. f. Clima-produkt, typ HERMES 1 nawiewng,
podwieszang wyposazong w modut filtra EU3, wentylator oraz nagrzewnice wodng — montaz centrali w
przestrzeni sufitu podwieszanego w pomieszczeniu gospodarczym. Centrala bedzie pracowata na 100%
powietrza $wiezego, praca centrali ciggta. Centrale nalezy zamdwi¢ z ukfadem przeciwzamrozeniowym
oraz kompletem automatyki. Parametry powietrza nawiewanego latem nienormowana, zima +16IC.

Powietrze $wieze czerpane bedzie przez system czerpnig $cienng, poddawane w centrali obrébce
(filtracji, zaleznoSci od potrzeb ogrzewane) i siecig kanatdw prowadzonych w przestrzeni sufitu
podwieszanego nawiewane do sanitariatow, przedsionkdw toalet oraz do pomieszczenia
gospodarczego przez nawiewniki sufitowe do montazu w poziomie sufitu podwieszanego. Wywiew
powietrza bedzie realizowany przez 2 uktady wywiewne z wentylatorami dachowymi np. f. Systemair typ
DVSI 310 EV, kratkami wywiewnymi do montazu w poziomie sufitu podwieszanego
Praca centrali nawiewnej i wentylatorow wywiewnych musi by¢ sprzezona.

Wszystkie kanaty nawiewne i wywiewne, czerpne i wyrzutowe w obrebie budynku, puszki rozprezne,
przepustnice wymagajg zastosowania izolacji cieplnej. Przed kazdym punktem nawiewnym i
wywiewnym, montowa¢ przepustnice regulacyjne. W drzwiach do sanitariatdbw zamontowac kratki
kontaktowe.

Parametry centrali AHU 06:
- wymiary dt1100 x szer600 x wys440,
- grubo$¢ izolacji — 50mm,
- masa: nawiew - 99kg
- konfiguracja wentylatora pozioma podwieszana,
- wydatek Vn=915m3/h, dp=250Pa,
- moc nagrzewnicy Qn=12kW
- parametry akustyczne nie gorsze niz w proponowanym urzgdzeniu, patrz karta doboru w
zatgczeniu
- parametry zasilania elektrycznego zgodne z zataczona tabelkg
Kanaty wentylacyjne, izolowanie, mocowanie
Warunki wykonania i odbioru instalacji jak opisano w punkcie dotyczacym instalacji w budynku
administracyjnym (budynek B).
Proby szczelnosci i requlacja hydrauliczna
Warunki wykonania i odbioru instalacji jak opisano w punkcie dotyczacym instalacji w budynku
administracyjnym (budynek B).
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5.6. Instalacja ogrzewcza

Bilans potrzeb cieplnych budynku zestawiono w czesci obliczeniowej oraz punkcie dotyczacym
kottowni. Obiekt zasilany bedzie w ciepto z projektowanej w przedmiotowym budynku kottowni gazowe;j.

Zaprojektowano instalacje wodng, dwururowg z wymuszonym pompg obiegiem czynnika
grzewczego o parametrach obliczeniowych 55/45(C z regulacja pogodowa.

Przyjeto nastepujgce obliczeniowe temperatury okresu zimnego:

— temperature zewnetrzng tz=-18°C,

— temperature wewnetrzng w pomieszczeniach tw= +16°C.

Jako elementy grzejne przewidziano montaz grzejnikow stalowych ptytowych np. f. Viessmann typ
Uniwersalny oraz typ Carat (montaz nascienny, podejscie przewodow katowe ze $ciany) z gtowicami i
zaworami termostatycznymi zabezpieczonymi przed kradziezg).

Gtéwne przewody tranzytowe prowadzone bedg w przestrzeni sufitéw podwieszonych, podejscia do
rozdzielaczy do zasilania grzejnikow w bruzdach sciennych, szafki z rozdzielaczami wnekowe,
podejécia do grzejnikdw w warstwach wykonczeniowych posadzki. Podej$cia do grzejnikow ptytowych
wykonac ze Sciany z wykorzystaniem przytaczy katowych z kurkiem odcinajacym.

Instalacja wyposazona zostanie w zawory regulacyjne, w najwyzszych punktach nalezy zamontowac
automatyczne odpowietrzniki, w najnizszych — krécce z kurkami so odwodnienia instalacii.

Instalacje prowadzong w suficie podwieszonym oraz podejscia do rozdzielaczy wykona¢ z rur
stalowych np. Mapress C-Stahl ocynkowana zewnetrznie o pofgczeniach zaciskowych za pomocy
ksztattek systemowych kielichowych z pierscieniem uszczelniajgcym. Pozostatg cze$¢ instalacji
wykonac z rur i ksztattek z tworzyw sztucznych z wkfadka aluminiowg typu PE-Xb/AI/PEHD np. system
Mepla Therm.

Wszystkie przewody wody grzewczej, rozdzielacze oraz montowang na instalacji armature
nalezy izolowac izolacjg cieplng o grubo$ciach jak opisano w punkcie dotyczacym instalacji wody.

Po wykonaniu instalacji przed wykonaniem izolacji i zakryciem bruzd, instalacje przeptukac,
podda¢ probie szczelnosSci na zimno na cisnienie 0,9MPa oraz na goraco przy parametrach
obliczeniowych wody grzewczej i odcigtych odbiornikach ciepta. Wykona¢ oddzielnie probe ciSnieniowg
dla rur stalowych i rur z tworzyw:

na zimno: dla rur z tworzyw — p = 0,9MPa, t = 30min.

dla rur stalowych 1,5xpr, gdzie Pr — ci$nienie robocze

na goraco: wykona¢ po uruchomieniu zrodta ciepta; czas préby t=72 h

Poszczegdlne typy urzadzen i parametry techniczne patrz czes¢ rysunkowa

5.7. Instalacja ciepta technologicznego

Bilans potrzeb ciepinych centrali wentylacyjne zestawiono w czesci obliczeniowej oraz w punkcie
dotyczacym kottowni.

Budynek wyposazony bedzie w instalacje ciepfa technologicznego, wodng dwururowg z
wymuszonym pompg obiegiem czynnika o parametrach statych 70/451C zasilajacq 1 centrale
wentylacyjng zlokalizowane w przestrzeni sufitu podwieszonego.

Instalacja prowadzona bedzie w przestrzeni sufitu podwieszonego. Instalacje w catosci wykonac
z rur stalowych np. Mapress C-Stahl ocynkowana zewngtrznie o potaczeniach zaciskowych za pomocg
ksztattek systemowych kielichowych z pierScieniem uszczelniajgcym. Na podtaczeniu czynnika
grzewczego do nagrzewnicy wentylacyjnej w centrali montowa¢ armature odcinajaca, zawor regulacyjny
tréjdrogowy mieszajacy z sitownikiem elektrycznym oraz automatyczne zawory podpionowe. Regulacja
iloSci ciepta dostarczanego do wymiennika centrali realizowana bedzie przez uktad sterowania central
wentylacyjnych. Centrale nalezy zamdéwi¢ z uktadem przeciwzamrozeniowym.

Warunki wykonania i odbioru instalacii jak dla instalacji ogrzewczej.
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5.8. Kottownia gazowa

Zrédtem ciepta dla budynku toalet przy administracji (E) oraz budynku administracji (B) bedzie
projektowana w budynku kottownia zasilana gazem z grupy E pokrywajgca potrzeby ciepine: pokrycie
strat ciepta z budynku B i E, ciepto do zasilenia nagrzewnicy central wentylacyjnych w budynku B i E
oraz do podgrzewu cieptej wody budynek E.

Kottownia zlokalizowana bedzie w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu stuzacym wytgcznie
na potrzeby kottowni, zlokalizowanym na parterze, z wejSciem z zewnetrz, Scianami zewnetrznymi i
oknem otwieranym o powierzchni min. 1/15 w stosunku do powierzchni podtogi — budynek toalet
parterowy bez podpiwniczenia. Pomieszczenie kottowni E0.05 o powierzchni 8,91m2, wysokosci 3,65m
— kubatura 32,5m3 spetia wymagania okreslone w przepisach. Obcigzenie cieplne wynosi 1,4kW/m3 —
zastosowano kociot gazowy z zamknietg komorg spalania pobierajacy powietrze do spalania z zewnatrz
(typ urzadzenia C). Kottownia bedzie bezobstugowa.

Bilans ciepfa:

Instalacja ogrzewcza (toalety) bud. E 5,8 kW
Instalacja ogrzewcza (administracja) bud. B 13,4 kW
Ciepta woda (toalety) Qér. H = 2,5 kW
Cieptawoda Qmax.H= 4,6kW
Wentylacja (toalety) 12,0 kW
Wentylacja (administracja) 18,0 kW
tacznie: 49,2 kW

Podgrzew cieptej wody w priorytecie.

Potrzeby cieplne budynku pokrywane bedg z projektowanego kotta wodnego,
niskoparametrowego, kondensacyjnego Vitodens 200-W o mocy 49,3 kW z modulowanym palnikiem
gazowym cylindrycznym MatriX. Kociot nalezy zamdwi¢ wraz z regulatorem i czujnikami.
Odprowadzenie spalin oraz doprowadzenie powietrza do spalania realizowane bedzie przewodem
powietrzno - spalinowym [80/125mm wyprowadzonym min. 0,5m ponad powierzchnie dachu.
Kondenstat odprowadzany bedzie przez kociot do kanalizacji przez neutralizator skroplin. Do
pomieszczenia kottowni doprowadzono kanat wentylacji grawitacyjnej, nawiewnej o wymiarach
200x150mm (kanat zetowy otwarty na zewnatrz i w kottowni max. 0,3m nad posadzka) oraz wentylacji
wywiewnej 1160mm (otwarty na pomieszczenie kottowni pod stropem, wyprowadzony nad dach i
zakonczony wywietrzakiem).

Instalacje grzewczg i kociot gazowy zabezpieczono:

— przeponowym naczyniem wzbiorczym wigczone do przewodu powrotnego instalacji zgodnie z

PN-B-02414: 1999:

— Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 1915 zgodnie z PN-B-02414: 1999, PN-81/M-

35630 i DT-4C-90/WO-T (montaz na kotle, dostawa wraz z kottem).

— ogranicznikami minimalnego poziomu wody w kotle (wyposazenie dodatkowe),

— ogranicznikiem maksymalnej temperatury wody na kotle (w regulatorze),

Podgrzew cieptej wody realizowany bedzie w pojemnosciowym podgrzewaczu cieptej wody
80litréw, izolowanym z wezownicg zasilang wodg grzewczg z kotta.

Po stronie instalacji wody zimnej, przy podgrzewaczu, przed armatura odcinajgcg nalezy
zamontowa¢ zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 2115 o ci$nieniu poczatku otwarcia Sbar oraz
podtaczy¢ przeponowe naczynie wzbiorcze dopuszczone do kontaktu z wodg pitna.

W kottowni zamontowal zlew i kratke sSciekowg, odptyw sprowadzi¢ do studzienki
schtadzajace;.

Szczegdtowy dobor elementdw kottowni na etapie projektu wykonawczego.

W kottowni zastosowano samoczynny system detekciji i odciecia doptywu gazu — szczegéty wg

punktu dotyczacego instalacji gazowe;j.
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6. Obliczenia kottowni — Administracja

6.1. Dobor kotta

— Maksymalne zapotrzebowanie na ciepto — 49,3kW

Dobrano jeden kociot kondensacyjny gazowy typ Vitodens 200-W WB2C np.f. Viessmann o mocy 45 kW
z modulowanym palnikiem cylindrycznym MatriX .

6.2. Dobdr pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u.

Mo = 0.:85. sprawnosé uktadu c.w.u.

Poss =0,25 - zatozony wspdfczynnik akumulacii

V% - obliczeniowa objetos¢ zasobnika

VP =90, [hlogKh=90[0,2510ogl9 = 57,43dm’

¥ . wspotczynnik redukceyjnosci

1 1

= = :O,83
v (Kh-1)ye +1 (18-1)0,25+1

OBL
Q2" - moc podgrzewacza

h,max
8k = Qo W = 461083 = 4,49kW
N 0,85
Dobrano zasobnik pojemnosciowy np. firmy Viessmann typu Vitocell-W 100 CWG o tacznej pojemnosci 80 | i
mocy 16 kW (dla parametréw 80/60°C). Ciénienie dopuszczalne podgrzewacza 10bar.
Sprawdzenie:
AN _ 80 _
¢rz - \/Zﬁ WOBL - % E(D,25 - 0,34

_ 1 _ 1 _
Ve = (Kh-1)p, +1 (18-1)34+1
, _qhm™ [y 460,78
Qo = Ny 085

Qrz=16kW > Qobl=4,22kW
Zasobnik zostat poprawnie dobrany.

0,78

= 4,22kW

6.3. Dobdr pompy obiegowej kotta

a) Wydajnos¢ pompy:
- zapotrzebowanie ciepta - Qo= 49,3 (kW]
- parametry wody - TdTp= 70/50 [oC]
Gewu= 2,12 mh

b) Wysokos¢ podnoszenia pompy:

- opory instalac;i - pi= 0,2 [kPa]
- opory na zaworach - pz= 3 [kPa]
RAZEM - IP= 3.2 [kPa]
przyjeto 3-stopniowg pompe VIRS 25/7-3 bedacg wyposazeniem dodatkowym kotta Vitodens 200-W.
Dane techniczne pompy:

- moc silnika elektrycznego - Ns= 132 W]

- napiecie - U= 230 [V]
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6.4. Dobér pompy obiegowej podgrzewacza c.w.u.

a) Wydajnos¢ pompy:
- zapotrzebowanie ciepta - Qeo= 48 kW]
- parametry wody - TdTp= 70/50 [oC]

Gcwu= 0,20 m3/h

b) Wysokos¢ podnoszenia pompy:

- opory instalacii - pi= 0,1 [kPa]
RAZEM - IP= 0,1 [kPa]
przyjeto 3-stopniowg pompe VIRS 25/6-3 bedacq wyposazeniem dodatkowym kotta Vitodens 200-W.

Dane techniczne pompy:
- moc silnika elektrycznego - Ns= 46 W]
- napiecie - U= 230 V]

6.5. Dobér pompy obiegowe;j c.o.

a) Wydajnos¢ pompy:
- zapotrzebowanie ciepta - Qeo= 20,9 (kW]
- parametry wody - TdTp= 55/45 [oC]
Goo= 1,66 m3h
b) Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
- opory instalacii - pi= 1,92 [kPa]
- opory na zaworach - pz= 28,42 [kPa]
RAZEM - P= 30,34 [kPa]

przyjeto pompe typu Rio C 25-60 np. firmy KSB

Dane techniczne pompy:

- wydajnos¢ pompy - Gp= 1,9 [ma/h]
- wysoko$¢ podnoszenia - Hp= 35 [kPa]
- moc silnika elektrycznego - Ns= 85 W]

- napiecie - U= 230 V]

- ciezar pompy - Gp= 2,2 kol

6.6. Dobér pompy obiegowej c.t. (obieg pierwotny)

a) Wydajnos¢ pompy:
- zapotrzebowanie ciepta - Q= 12 (kW]
- parametry wody - TTp= 70/45 [oC]
Get= 1,03 m3h
b) Wysokos¢ podnoszenia pompy:
- opory instalac;i - pi= 1,63 [kPa]
- opory na zaworach - pz= 30,73 [kPa]
RAZEM - P= 32,36 [kPa]

przyjeto pompe typu Rio C 25-60 np. firmy KSB
Dane techniczne pompy:

- wydajnos¢ pompy - Gp= 1,2 [ma/h]
- wysokos¢ podnoszenia - Hp= 44 [kPa]
- moc silnika elekirycznego - Ns= 85 W]

- napiecie - U= 230 V]

- ciezar pompy - Gp= 5 kol
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6.7. Dobér pompy cyrkulacyjnej

a) Wydajnos¢ pompy:

Goyr= 56,9 I = 0,056 mh
b) Wysoko$¢ podnoszenia pompy:

- opory instalacii - pi= 0,3 [kPa]
- 0pory na zaworze - pz= 3,2 [kPa]
RAZEM - P= 4,1 [kPa]
przyjeto pompe typu RiothermC 25-10 np. firmy KSB

Dane techniczne pompy:

- wydajnos¢ pompy - Gp= 0,25 [ma/h]
- wysokos¢ podnoszenia - Hp= 10 [kPa]
- moc silnika elekirycznego - Ns= 38 (W]

- napiecie - U= 230 [V]

- ciezar pompy - Gp= 2,2 kol

6.8. Dobor zaworu bezpieczenstwa na kotle

Przepustowo$¢ zaworu:
r=2320kJ/kg - ciepto parowania wody

4> 360000,
r

3600049,3

S T

= 76,5
2320 4

Pole przeptywu zaworu:

Ky - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika przed zaworem

ay, - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu dla par i gazéw (odczytano z katalogu producenta-0,55)
p1 - ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 4 bary

p, =110p,,, =110,4 =044
A= &
10K, Ha,, 09)t{p, +01)
As 76,5
10[0,53{0,550,9) [{0,44 + 0,1)

Wymagana $rednica zaworu:
do = 4_A = @ = 8'29mm
'

Dobrano zawér bezpieczenstwa np. SYR typu 1915 DN 3/4 o $rednicy 14mm, pew=4bar z membrang i
uszczelnieniem migkkim. Szczegdty — zatacznik nr 4.

= 53,99 ~ 54mm?

6.9. Dobor zaworu bezpieczenstwa na podgrzewaczu c.w.u

V=80 dm? - pojemno$¢ wodna podgrzewacza
y = 9619 . ciezar objetosciowy wody uzytkowej
pi=1,0 MPa - nadci$nienie dopuszczalne podgrzewacza
p2=0 MPa - nadci$nienie odptywowe zaworu bezpieczenstwa
1:=0,25 — wspotczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa odczytany z katalogu producenta
Przepustowos¢ zaworu:
G=016[V =0,16180=12,8kg/h
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Srednica zaworu bezpieczenstwa:

J = 4G _ 40128
° {31459 /(Lip, - p,)y \31401,5900,25,/(110- 0)©619

Dobrano zawdr bezpieczenistwa SYR typu 2115 DN 1/2 o $rednicy 12mm. Szczegéty — zatacznik nr 5.

=112mm

6.10. Dobor filtroodmulnika

Dobrano filtroodmulnik Zeparo ZUD40 np. f. Pneumatex lub TerFO DN40 np.f. Termen
- przeptyw Q=2,12 m3/h
- strata cisnienia na filtroodmulniku odczytana z wykresu producenta - Ap= 0,005 bar

6.11. Dobér naczynia wzbiorczego c.o.

Naczynie wzbiorcze dobrano programem firmy Reflex na moc kottowni 49,3kW, cinienie statyczne 0,3
bara, ci$nienia instalacji 2,5 bara, ciénienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 4 bary, ciSnienie uzupetniania 5 bar
oraz catkowitg pojemnos¢ instalacji 809 litréw. Dobrano naczynie przeponowe typu N50 np. f. Reflex.

Szczegoty doboru — zamieszczono w punkcie Zestawienie wynikéw obliczen

6.12. Dobér naczynia wzbiorczego c.w.u.

Naczynie wzbiorcze dobrano programem firmy Reflex na pojemno$¢ podgrzewacza c.w.u. 80 |,
ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 10 bar, moc grzewcza 4,6 kW. Dobrano naczynie przeponowe typu
DD8 np. f. Reflex.

Szczegdty doboru — zamieszczono w punkcie Zestawienie wynikow obliczen

7. Charakterystyka energetyczna budynku

Wykonane zostaty obliczenia projektowanego obcigzenia cieplnego budynku w oparciu o:

—Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne.

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

—PN-EN 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordw $Swiadectw ich
charakterystyki energetyczne;.

Charakterystyka energetyczna budynku

Wszystkie projektowane przegrody oraz zastosowana technika instalacyjna spetniajg
wymagania izolacyjnosci cieplnej okre$lone w w/w Rozporzadzeniu. Przyjete do obliczen wspdtczynniki
przenikania ciepta U dla przegréd budowlanych nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych. Budynek i
jego instalacje grzewcze i wentylacyjne, cieptej wody uzytkowej zaprojektowano w ten sposob, aby ilos¢
ciepta i chtodu potrzebna do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem mogfa by¢
utrzymana na racjonalnie niskim poziomie. lzolacyjnos¢ przegrod zabezpiecza przed jego
przegrzewaniem w okresie letnim. Wszystkie dobrane centrale wentylacyjne oraz wentylatory wywiewne
i nawiewne spetniajg warunki rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008.
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Sprawno$¢ zaprojektowanych instalacii i urzadzen
Instalacja ogrzewcza i ciepta technologicznego:

— sprawno$C przesylu (dystrybucji) ciepta instalacji ogrzewczej i ciepta technologicznego
(ogrzewanie centralne, wodne, z lokalnego zrédta ciepta w budynku, przewody izolowane,
armatura w pomieszczeniach ogrzewanych) — 0,98

— sprawno$¢ akumulaciji ciepta (brak zasobnika) — 0

— sprawno$¢ wytwarzania ciepta (kociot gazowy kondensacyjny do 50kW 55/451C) - 1,00

— sprawno$¢ regulacii i wykorzystania ciepta (regulacja centralna i miejscowa) — 0,98

— wspétczynniki przenikania ciepta - patrz zataczniki do projektu

Ciepta woda uzytkowa

— sprawno$¢ wytwarzania ciepta do podgrzewu cwu (kociot gazowy kondensacyjny o mocy do
50kW z pojemno$ciowym podgrzewaczem cieptej wody izolowanym) — 0,91

— sprawno$¢ przesytu wody cieptej uzytkowej (centralne przygotowanie cieptej wody z cyrkulacjg
— praca ograniczona czasowo, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane) - 0,8

— sprawno$¢ akumulacji ciepta w systemie cieptej wody (zasobnik w systemie wg standardu
budynku niskoenergetycznego) — 0,86

Wentylacja:
— maksymalne moce wiasciwe wentylatorow nie przekroczg wartosci dopuszczalnych.

Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych:

Oznaczenie przegrody Nazwa przegrody W /rl]JQK Um%g’}vngWT)
Scz04 Sciana zewnetrzna 0,20 0,30
Scz05 Sciana zewnetrzna 0,21 0,30
Scz06 Sciana zewnetrzna 0,27 0,30
Scz07 Sciana zewnetrzna 0,20 0,30
Scw01 Sciana wewnetrzna, 1,0 1,0
Stz01 Podtoga na gruncie 0,31 0,45
Stz02 Podtoga na gruncie 0,31 0,45
Stz04 Podtoga na gruncie 0,31 0,45
Stz05 Dach, stropodach =~ 0,18 0,25
Stz06 Dach, stropodach =~ 0,23 0,25

Oz Okno 1,7 1,8
Dz Drzwi zewnetrzne 2,6 2,6

8. Zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji

Wentylacja:

— Przewody wentylacyjne wentylacji bytowej przy przejsciu przez stropy i $ciany oddzielen
przeciwpozarowych o klasie odpornosci ogniowej El 60 i wyzej (Sciany, stropy), wyposazono w
samozamykajace  przeciwpozarowe  klapy odcinajgce z topikiem i  wyzwalaczem
elektromagnetycznym,

— Wszystkie przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego oraz przepusty
o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w elementach budowlanych o klasie odpornosci ogniowej El 60 i
wyzej (Sciany, stropy), niebedacych elementami oddzielenia pozarowego wykona¢ o odporno$ci
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ogniowej jak odporno$¢ przegrody wykorzystujgc np. ostony ogniochronne dla rur palnych i zaprawy
ogniochronne dla rur niepalnych.

— Przewody wentylacyjne zaprojektowano tak, ze w przypadku pozaru nie oddziatywujg sitg

wiekszg niz 1kN na elementy budowlane a takze, a przechodzac przez przegrody budowlane
umozliwiajg kompensacje wydtuzen przewodu. Przy wykonywaniu instalacji nalezy spetni¢

powyzsze wymagania. Stosowa¢ mocowania przewodéw do elementédw budowlanych wykonane z

materiatdw niepalnych zapewniajacych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie

krotszym niz wymagany dla klasy odporno$ci ogniowej przewodu lub przeciwpozarowej klapy
odcinajace;.
Instalacje rurowe:

Wszystkie przejscia instalacji rurowych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego, a takze
przejscia instalacji o srednicy powyzej 0,04 m przez elementy budowlane o klasie odpornosci ogniowe;j
El 60 i wyzej (Sciany, stropy) nie bedace elementami oddzielenia przeciwpozarowego wykonaé o
odpornosci ogniowej jak odpornos¢ przegrody wykorzystujac np. ostony ogniochronne dla rur palnych i
zaprawy ogniochronne dla rur niepalnych.

9. Uwagqi koncowe

Wszelkie prace budowlano-montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z publikacjg ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz wytycznymi COBTRI-INSTAL
zeszyty 1-11.

10. Wytyczne branzowe

10.1. Wytyczne dla branzy architektonicznej i konstruktorskiej

Wszystkie przejscia instalacji rurowych wykonac¢ jako szczelne.

PrzejScia instalacji wentylacji oraz instalacji rurowych przez dach nalezy wykonac jako szczelne z
zastosowaniem rozwigzan systemowych wybranego producenta membran przewidzianych do
zastosowania zgodnie z projektem architektonicznym.

10.2. Wytyczne dla branzy elektrycznej i automatycznej

Budynek B

Centrala AHU 05 nawiewna dziata w sprzezeniu wentylatorami wywiewnymi kanatowymi W-6 i W-7 oraz
wentylatorem dachowym W-8. Praca ciggta centrali oraz wentylatorow

Podstawowe elementy automatyki centrali nawiewne;:

— Szafa sterujgco — zasilajgca (dla central, kiére sg sprzezone z wentylatorami zewnetrznymi, szafe
nalezy wyposazy¢ w dodatkowe gniazda umozliwiajgce wysterowanie tych wentylatorow, zasilanie tych
wentylatoréw z rozdzielni elektrycznych)

—  Sitownik przepustnicy nawiewu

— presostat filtra nawiewu

- sitownik+ zawor nagrzewnicy

— pompa obiegowa nagrzewnicy

— termostat przeciwzamrozeniowy

— presostat wentylatora nawiewu

- silnik wentylatora nawiewu

— falownik wentylatora

— kanafowy czujnik temperatury nawiewu

— panel starujgco-zadajacy pomieszczeniowy

— czujnik temperatury zewnetrznej
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Budynek E

Centrala AHU 06 nawiewna - dziata w sprzezeniu wentylatorami wywiewnymi dachowymi W-4 i W-5..
Praca ciggta centrali oraz wentylatorow.

Podstawowe elementy automatyki centrali nawiewnej:

— Szafa sterujgco - zasilajgca (dla central, kiére sg sprzezone z wentylatorami zewnetrznymi, szafe
nalezy wyposazy¢ w dodatkowe gniazda umozliwiajgce wysterowanie tych wentylatorow, zasilanie tych
wentylatoréw z rozdzielni elektrycznych)

- Sitownik przepustnicy nawiewu

— presostat filtra nawiewu

- sitownik+ zawor nagrzewnicy

— pompa obiegowa nagrzewnicy

— termostat przeciwzamrozeniowy

— presostat wentylatora nawiewu

- silnik wentylatora nawiewu

— falownik wentylatora

— kanafowy czujnik temperatury nawiewu

— panel starujgco-zadajacy pomieszczeniowy

— czujnik temperatury zewnetrznej

Opracowata:

mgr inz. Dorota Serednicka-Rawicka
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11. Zestawienie wynikow obliczen

11.1. Projektowane obciazenie cieplne — zestawienie pomieszczen

Budynek B - administracyjny

Nr Pow. temp Straty ciepta
pom. | Nazwa pomieszczenia m? oC w [kW]
B001 | hall/poczekalnia 36,12 16 2290 2,29
B002 | portiernia 11,48 20 1000 1,00
B003 | przedsionek 5,86 16 320 0,32
B004 | toaleta meska 42 16 250 0,25
B005 | pomieszczenie gospodarcze 2,1 16 120 0,12
B006 | toaleta damska/niepetnosprawnych 4,34 16 240 0,24
B007 | sala obstugi klienta 29,23 20 2210 2,21
B008 | komunikacja 24,56 16 1500 1,50
B009 | archiwum 14,61 16 800 0,80
B010 | pomieszczenie socjalne 16,11 20 1000 1,00
B011 | biuro 16,16 20 1000 1,00
B012 | biuro 16,16 20 1000 1,00
B013 | biuro zarzadcy cmentarza 24,76 20 1710 1,71
SUMA 13440 13,44
Budynek E — toalety publiczne przy administracii
Pow. Temp. Straty ciepta

Nr pom. Nazwa pomieszczenia m?2 oC w kw
E001 przedsionek 11,05 16 560 0,6
E002 sanitariat damski 37,59 16 2040 2,0
E003 sanitariat meski 37,23 16 2040 2,0
EQ04 Pom. gospodarcze 8,23 16 420 0,4
E005 kottownia 8,91 20 750 0,8

SUMA 103,01 5810 5,8

11.2. Zestawienie ilosci powietrza wentylacyjnego

Budynek administracyiny (B)

Pow. Temp. Vn Vw
Nr pomieszczenia | Nazwa pomieszczenia m2 oC m3/h m3/h
B0O1 hall/poczekalnia 36,12 16 230 230
B002 portiernia 11,48 20 80 80
B003 przedsionek 5,86 16 175
B004 toaleta meska 4,20 16 75
B005 pomieszczenie gospodarcze 2,10 16 50

toaleta

B006 damska/niepetnosprawnych 4,34 16 50
B007 sala obstugi klienta 29,23 20 180 180
B008 komunikacja 24,56 16 155 155
B009 archiwum 14,61 16 100 100
B010 pomieszczenie socjalne 16,11 20 120 120
BO11 biuro 16,16 20 100 100
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B012 biuro 16,16 20 100 100
B013 biuro zarzadey cmentarza 24,76 20 150 150
SUMA 1390 1390
Budynek toalet publicznych przy administracii (E)
Pow. Temp. Vn Vw
Nr pomieszczenia Nazwa pomieszczenia m? oC m3/h m3/h
E001 przedsionek 11,05 16
E002 sanitariat damski 37,59 16 370
E003 sanitariat meski 37,23 16 495
pomieszczenie
EQ04 gospodarcze 8,23 16 915 50
E005 kottownia 8,91 20
SUMA 103,01 915

11.3. Szczegoty doboru naczynia wzbiorczego
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12. Zestawienie urzadzen

Zestawienie wentylatoréw (B)

Nr
went.

Pomieszczenia obstugiwane

przez wentylator

Strumien

Typ
went.

Moc
silnika

Max. Moc

wiasciwa

wentylator
a

Sprez

Masa

Firma

Wytyczne
elektryczne

Nr

Nazwa

m3/h

kW

kW/(m3/s)

Pa

kg

B004

toaleta meska

W-6

B005

pomieszczenie
gospodarcze

B006

toaleta
damska/niepetnosprawnych

175

K125

0,025

05

60

Systemair

W-7

B010

pomieszczenie socjalne

120

K125

0,025

0,8

60

Systemair

praca

B0O1

hall/poczekalnia

B002

portiernia

B007

sala obstugi klienta

B008

komunikacja

W-8

B009

archiwum

BO11

biuro

B012

biuro

B013

biuro zarzadcy cmentarza

1095

Wenty!
ator
dacho
wy
DVSI
450E6

0,23

0,8

200

47

Systemair

sprzezona z
centralg AHU
05

Zestawienie central wentylacyjnych (B)

Nr
centrali

obstugiwane przez

Pomieszczenia

centrale

Strumien

Typ centrali

Moc
silnik

Max. Moc
wiasciwa
wentylatora

Sprez

Masa

Firma

Wytyczne
elektryczne

Nr

Nazwa

m3/h

kw

kW/(m3/s)

Pa

kg

AHU 05

B0O1

hall/poczekalnia

B002

portiernia

B003

przedsionek

B004

toaleta meska

B005

pomieszczenie
gospodarcze

B006

toaleta
damska/niepetno
sprawnych

B007

sala obstugi
klienta

B008

komunikacja

B009

archiwum

B010

pomieszczenie
socjalne

BO11

biuro

B012

biuro

B013

biuro zarzadey
cmentarza

1390

nawiewna
podwieszana

0,3

1,6

250

111

Clima
Produkt

praca

sprzezona z

wentylatora

mi W-6, W-
7, W-8
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Pojemnosciowy podgrzewacz wody 10I;

Pomieszczenie Typ Moc Firma
Nr Nazwa kW
B005 | pomieszczenie gospodarcze SHU10Si Stiebel Eltron
B010 | pomieszczenie socjalne SHU10Si Stiebel Eltron
Kurtyna powietrzna
Pomieszczenie Typ Moc silnika | Masa Firma
Nr Nazwa kW kg
Screen
Master niegrjlggna
B001 | hall/poczekalnia LGO 0,12 16 Systemair
Budynek E — toalety publiczne przy administracii
Zestawienie wentylatoréw (E)
Pomieszczenia T Moc Max. Moc Wvivezne
Nr obstugiwane przez Strumien wg’r?t silnika wiasciwa | Sprez Firma elext!r, czne
went. wentylator ) wentylatora y
Masa
Nr Nazwa m3/h kW kW/(m3/s) Pa kg
E002 | sanitariat damski DVS|
W-4 pomieszczenie 420 310EV 0,11 0,9 200 19 | Systemair | praca
E004 | gospodarcze sprzgzona z
DvSI centralg
W-5 | E003 | sanitariat meski 495 310EV | 0,11 0,8 220 19 | Systemair | AHU 06
Zestawienie central wentylacyjnych (E)
Pomieszczenia Max. Moc
Nr obstugiwane przez Strumien | Typ centrali s?lnr:ﬁa wiasciwa Sprez Firma e\llgﬁyc:;:e
centrali centrale wentylatora ry
Masa
Nr Nazwa m3/h kw kW/(m3/s) Pa kg
EQ02 | sanitariat damski . . praca
AHU 06 LEOO3 | sanitariat meski 915 nawiewna 0.2 16 250 99 Clima | sprzezona z
pomieszczenie podwieszana | ’ Produkt | wentylatora
E004 | gospodarcze mi W-4, W-5

13.Zestawienie ksztattek wentylacyjnych
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Il KARTY KATALOGOWE
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