mgr inZ. Ireneusz Stawiszynski

INWESTDROG 1

IN 0G 77-400 Zlotéw ul. Jarzebinowa 11
inwestdrogl@wp.pl
REGON: 570239722 NIP 767-112-70-33 TEL. 509054487

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

TYTUL ZADANIA:

»Przebudowa drogi gminnej Brzostowo - Marianowo”

Inwestor: Gmina Miasteczko Krajenskie
ul. Dgbrowskiego 16,
89-315 Miasteczko Krajenskie

Sporzadzit:
mgr inz. Ireneusz Stawiszynski



D -01.01.01A SPIS TRESCI str. 12120

Specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo - Marianowo wykonania i odbioru robot

Spis tresci

D = 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ...........c.oooiierseersesseseesessssesss sttt es st st st s st st s sn st nse s snsens 3
D -01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE

INWENTARYZACJII POWYKONAWGCZEJI DROGH........cooveiieieeiisiisseesiessesisseesssessessesssessessssssssssssssssssssesssssssesenes 15
D - 01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI| URODZAJINEJ (HUMUSU) .......oooviereeeeieeeeeessssesiessesesessesssenseneeas 21
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW.........coovoioieieeeeeeeseereen 25
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE ...........ccoccooiiiimrieiisrsrissesseisisseeseessessossssesssnsesssn e 29
D —02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.........oooimiiiiiiiieiieiiseeseessesiessssess s sssssn s ssas st asssnsnsssssnsesneon 35
D - 03.01.03A PRZEPUSTY RUROWE POD DROGA Z RUR PE/PP ..........cccoovvovieeieresesiesesiesesieseneeseensensn oo 45
D — 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.............. 59
D — 04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM ....cc.cooovviieiseeieeeeiesieeesee s 69
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH........coccoovvivrerenrnrcnesienieinees 77
D-07.05.01BARIERY OCHRONNE STALOWE ..........ooiiiieieesisissesteststseestsssssssss sttt ss s sensn s 85
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA............ccccccocevvernrnnn. 91

SIMA L8 JENA e bbb E bbb bR Rt e 97



D - 01.01.01A SPIS TRESCI

str.2z120

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo - Marianowo

Specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot




Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych oraz sporzadzenie

D - 00.00.02A inwentaryzacji powykonawczej drogi str. 32120

Specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo - Marianowo wykonania i odbioru robot

D — 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE




Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych oraz sporzadzenie

D - 00.00.02A inwentaryzacji powykonawczej drogi str. 42120

Specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo - Marianowo wykonania i odbioru robot

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z przebudowa drogi gminnej Brzostowo — Marianowo na dz.
nr ewid. 104 ;50 i 28/2
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
ogllnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg¢$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w $§wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych oraz sporzadzenie

D - 00.00.02A inwentaryzacji powykonawczej drogi str. 52120

Specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo - Marianowo wykonania i odbioru robot

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziatl tolerancji nie zostat okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z pelnej $ciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
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1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ trasy dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST begda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.
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1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwoéci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych
materiatdw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o =zamiarze rozpoczecia robdot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w sposOb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
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kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robo6t i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.



Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych oraz sporzadzenie

D - 00.00.02A inwentaryzacji powykonawczej drogi str. 92120

Specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo - Marianowo wykonania i odbioru robot

2. MATERIALY
2.1. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatlow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wiasciwosci i1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byc
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji roboét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
Stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktéore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okres§lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
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6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ nastepujace dokumenty:

a) zgloszenie robot,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tloéci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary be¢da przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr ostateczny robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

7. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

agrwn
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8. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe roboét beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej zwigzane z przebudowa. drogi gminnej Brzostowo — Marianowo na dz. nr ewid.
104 ;50 i 28/2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktdrego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.3. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.4. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.

1.4.5. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowane] drogi i sporzadzenie zwigzanej z nig
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robodt, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
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— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca roboét geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowsa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostalte prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem drogi. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest
takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktoérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu
do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanych
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznoSci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i
nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci
na mape zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykonaé¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczna przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
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— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrolg¢ prowadzona przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwosc¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wpltyw na
kolejne etapy robot,

— kontrol¢ prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedhug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,
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koszty osrodkoéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Inne dokumenty

1.

© PN TA WD

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny zwigzane z przebudowa drogi
gminnej Brzostowo — Marianowo na dz. nr ewid. 104 ;50 i 28/2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okre§lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglgdnie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo§¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robo6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystegpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciag¢ w regularne,
prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine
nalezy sktadowaé w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na
przemian trawa do gory i trawa do dohu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.



D -01.02.02A

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humus)

str. 242120

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo- Marianowo

Specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkami elementow drég w ramach przebudowy drogi gminnej
Brzostowo — Marianowo na dz. nr ewid. 104 ;50 i 28/2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw moze byé
wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko odpadow
komunalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych oraz ponownego ulozenia

Roboty rozbidorkowe elementdw droég obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Wszystkie elementy (krawezniki, kostka itp.) przeznaczone na ponowne wbudowanie nalezy odlozy¢ w miejsce,
ktére odpowiednio zabezpieczy wszystkie materialy do czasu ponownego wbudowania. Nawierzchni¢ zatok
autobusowych nalezy rozebra¢ i ponownie wbudowaé nadajac odpowiednie spadki poprzeczne poprzez
zwigkszenie ilosci podsypki cementowo-piaskowej. Kraweznik betonowy drogowy nalezy takze rozebrac i
whbudowaé ponownie regulujac jego wysoko$¢ przy pomocy podsypki. Kraweznik uliczny na wjazdach wraz z
czesécig wjazdu nalezy rozebraé i ponownie utozy¢ by osiagna¢ odpowiednie wysokosci i spadki jesli tylko tego
wymaga sytuacja wysokosciowa nawierzchni drogi. Regulacje takze nalezy wykonaé przy pomocy podsypki
cementowo-piaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla wpustow deszczowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozKucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawgznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, Iub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania s > 1,00,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku watpliwos$ci zaleca si¢ korzystanie z ponizszych norm.

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gltadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w ramach przebudowy drogi gminnej Brzostowo — Marianowo
na dz. nr ewid. 104 ;50 i 28/2.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i Kkontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

|, =2
Pds
gdzie:
ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu(Mg/m®),
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

u_ s
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

gdzie:
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E, - modutodksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obciazeniu badanej warstwy.

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloéciag oraz
wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntdow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objg¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zréodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostalty wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +
lcmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
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2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okreséli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia .
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiatly nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnoS$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.
11. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku watpliwosci zaleca si¢ korzystanie z ponizszych norm.
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10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach przebudowy drogi gminnej Brzostowo — Marianowo na dz. nr ewid.
104 ;50 i 28/2.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy ulicy i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢é gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych.

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
warstwy grunty skaliste twarde : skaliste migkkie skalistym beda
nasypow  oraz grunty wypelnione gruntem lub
ponizej kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze = materiatem
strefy zwietrzelinowe, liniaste drobnoziarnistym
przemarza rumosze i otoczaki . Piaski pylaste, piaski - gdy beda wbudowane w
nia 2, Zwiry i pospotki,  gliniaste, pyly piaszczyste ' migjsca suche lub
réwniez gliniaste 1pyly . }
3. %'a.Sk'. grubo, 4. Piaski prochniczne, z Zabezpleczt:) ne od wéd
Srednioi wviatkiem pvlastych ’ gruntowych i
drobnoziarniste, pi%aljszliéw prgghnic};nych powierzchniowych
naturalne i famane 5 Gl T 3 —
4. Piaski gliniaste z . Gliny pilaszczyste, - dO nasypow nie

: ¥ gliny i gliny pylaste oraz | wyzszych niz 3 m,
g&?;&iﬁﬁ;ﬁﬁiﬂ;ﬂej inNe 0 W, < 5% zabezpieczonych przed

(morenowe) o 6. Gliny piaszczyste zawilgoceniem
wskazniku zwiezte, gliny zwigzte i - w miejscach suchych
réznoziarnis-to$ci gliny pylaste zwigzte oraz . [, przejsciowo
U>15 inne grunty o granicy i h
5. Zuzle g%ynnoéci w, od 35 do zawilgoconyc
Wielliopit_ecowe iinne %
metalurgiczne ze 7. Wysiewki kamienne . o——
starych zwatow liniaste o zawartosci w(i,ozsrg,sg}? M
(6p(iwyze;] 5 lat) rakcji itowej ponad 2% zabezpieczonych przed
p'rzy%,’ élowe Z?W|Igoc_en|em_ lub po
9rZ\I?P)?si%rJ\?ki 8. Zuzle V\I/ielk_opiecowe - iepszenit spotwam

- VW inne metalurgiczne z ——
kamienne 0 nowego studzenia (dos  2dy zwierciadlo wody
zawarto$ci frakcji lat) gruntowej znajduje si¢ na

i i izej 29 tebokos$ci wiekszej od
ilowej ponizej 2% 9. Ttolupki przyweglowe l%apilarnos’ci b?ernej]
nieprzepalone gruntu podtoza

- 0 ograniczonej
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10. Popioty lotne i odatnosci na rozpad -
mieszaniny popiotowo- gczne straty masy do 5%
zuzlowe - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w
mglel_%;cach suchych Iub sa
izolowane od wody
Na gorne | 1. Zwiry 1 pospotki 1. Zwiry 1 pospotki
warstwy 2. Piaski grubo i liniaste )
nasypow w  $rednio- . Piaski pylaste i ]
strefie ziarniste liniaste - pod warunkiem
przemarza : 3. Itotupki . Pyly piaszczyste i pyty  ulepszenia tych gruntow
nia przyweiglowe 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
przepalone g?rnnoéci mniejszej niz cement, wapno, aktywne
zawilerajgce mniej niz % popioty itp.
15% ziarn mniejszych | 5. Mieszaniny popiotowo-
od 0,075 mm zuzlowe z wegla
4. Wysiewki kamiennego - drobnoziarniste i
kamienne o 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
uziarnieniu liniaste o zawarto$ci we: straty masy do 1%
odpowiadgj q- rakcji ilOWCj >2% -0 wskazniku nodnosci
cym pospotkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i | w, >10
Zwirom inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane
zerowych  Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
do niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu )
Rodzaje urzadzen ’ 'ni.espoiste: ' spoi'ste: . g_ruboz_iarpiste Uwagi o
) piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity i kamieniste przyd?‘tno
zaggszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba sci
warstwy przejsé warstwy przejs$é warstwy przejsé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne 01do02  4do8 01do02 4do8  02do03 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03 8dol2  02do03 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05  6do8 02do04 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07  4do8 02do04 3do4  03do06 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06  3do6 02do04 6dol0  02do04 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05  4do8 - - 02do05 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4  01do03 3do5 02do04 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do8,0 | uderzenw 1,0do4,0 wuderzenw @ 1,0do5,0 | uderzenhw
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wysokosci od 5 do 10 punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach

kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glegbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wilaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem
od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci
zbocza. Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odre¢bnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.




D - 02.03.01 Wykonanie nasypow Str. 39 7 120

Specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo-Marianowo wykonania i odbioru robét

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszezanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, kategoria ruchu
m KR1-KR2
do2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatlow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtezynniku Ky39<10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci, co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnosei Ko > 6 x10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
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jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢é z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre§lone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypoOw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni.
Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie
(zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni.
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4 d852 D152 4 d15
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),
Dys - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
€) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostkg. W
szczegblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zaggszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czg¢stotliwos$cig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, nalezy stosowaé
tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia L.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna
Strefa nasypu warto$¢ I dla:
kategoria ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) -
0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robo6t ziemnych ponize;j:
- 1,2 m (inne drogi) -
0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 1.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskoOw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci I5<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
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warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5do4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedhug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszezenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonad
co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w
dolnej czgsci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi
w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sklad granulometryczny,

— zawarto$¢ czesci organicznych,

— wilgotno$¢ naturalna,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowsa szkieletu gruntowego,
— granicg¢ ptynnosci,

— kapilarnos¢ bierna,

— wskaznik piaskowy,

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegblnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I oraz oznaczenie modutéw odksztatcenia powinno by¢ przeprowadzone

wedtug odpowiednich norm.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.

Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong
drogi w ramach przebudowy drogi gminnej Brzostowo — Marianowo na dz. nr ewid. 104 ;50 i 28/2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukecyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornos$cia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy laczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka) o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego cz¢s¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25
(B25),
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
C) geosyntetykOw (np. geowlOknin, geosiatek, geomat), odpowiadajagcych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].
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2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i1 paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakows na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza
obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢é przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na$wietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dhuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czg¢scia,
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4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

g Noug

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobdr sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoécia co najmniej £+ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczone] warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢c do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebicé.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na calej dlugosci lub na
czesei (np. pod wlotem i wylotem), to powinna byé wykonana z betonu C 20/25 1 odpowiada¢ wymaganiom SST
D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszezegodlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,
— zamknigciu ztaczki,
— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedZz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,
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— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrb6ceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cze¢$¢ nasypu mozna wykonac z
materialow okre$lonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym c¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac¢ z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposob
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowlokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomat¢ darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiadaé wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQ?S&EIZVOSC Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wqg pktu 5 i dokumentacji
. ) . lraz . -
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopoéw Biezaco Wyg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) ..
przepustu Biezaco W(g pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na lawie Biezaco W(g pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i .
wylocie przepustu Biezgco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sga niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
10.2. Normy

W przypadku watpliwos$ci zaleca si¢ korzystanie z ponizszych norm.

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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11. ZAL.ACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestoscei,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczona
odpornoscia na benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z
otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej wytrzymalosci
rur na $ciskanie, w polaczeniu z mala masa materialu. Spiralny ksztat karbowania pozwala na optymalny
rozktad napr¢zen w rurze oraz umozliwia dobre wypehienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami.
Wiytrzymatos¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierScieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdlpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysokoSci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto 30%
obcigzen zewngtrznych, a pozostatg czgs¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegolnych rur
mozna taczy¢ za pomoca elementow w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejg rozne
rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zalezno$ci od stosowanej
srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
L Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
P- nominalna Zewnetrzna Mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejsza $rednica przepustu (wewnetrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dtugosci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP, G,z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu mechanicznego,
—  sposoéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
— rury polietylenowe nie wymagaja S$cianck czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,



D - 02.00.01 Przepusty rurowe pod drogg z rur PE/PP str. 53 7 120

Specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo-Marianowo wykonania i odbioru robot

—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiagzkéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodnag 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od srednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$é
nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze
niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonaé¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymato$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej Srednicy ziaren
20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztagczki min. 10 cm. Zaleca si¢, aby
podsypke ulozy¢ wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcje
podsypki zaleca si¢ wykonywaé na przemarzni¢tym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czgéci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod
catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia przepustu z
osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez Scigcia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje si¢ zlaczka zaciskows (rys. 2 i 3), ktérej konce nastepnie
dociska si¢ paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugos$¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonana wg rysunku 8§, a
dwururowy wg rys. 9.
Pozostata cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad okreslonych dla gruntéw

nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymato$ciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien.
Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna
rozwazaé do ochrony skarp przed woda, dla przepustéw o $rednicy wiekszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie
zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowag lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

o
-

Rys. 2. Przyktad zlaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gornej czgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielne;j,
¢) Przekroj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejg rowniez ztgczki plastikowe)
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00

Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej faczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Spos6b wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

v POZIOM NAWIERZCHNI
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ZASYPKA
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" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2 . . . .
) w miejscu ziaczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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U wymiar moze byé zwiekszony dla gruntow wrazlivach na przemarzanie
' w miejscu ziaczki min. 0,10 m
K grubosé réwina calkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementéw z
betonowej kostki brukowej lub kamienia
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbuddéw z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach przebudowy drogi gminnej Brzostowo — Marianowo na dz. nr ewid. 104 ;50 i 28/2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbuddw z kruszywa tamanego.

Podbudowe z kruszywa tamanego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne 1ama¥1\£:v Zuazel Badania
wilasdciwosci Podbudowa wedlug
Zasa | pemec | zasad | pomo | zasad | pemec
g | -pieza | - c- - | -nieza
nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$é ziarn | od2 | ed2 |0d2 | 0od2 | ed2 | ed2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 de | ded2 | do [do12 |de-10 | doi2 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiceejniz | ° | 0 | % | 0] 5 | ¥ | o5714
-15 [3]
3 | Zawartosé ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 3 40 B B 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 054,\&8[_1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
kaznik piask
° ;’ivscii otym Y P od | ed0 | od jod30| | BN-
zageszczeniu metoda 1 30 [do70 | 30 |do70 64/8931
lub Il wg PN-B-04481,| 9° do 01 [26]
% 0 70
6 |Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) $cieralnos$¢ catkowita
po peinej liczbie
obrotow, nie wiecej niz 35 45 35 40 40 50
b) $cieralnos¢ czgsciowa PN-B-
po 1/5 pelej liczby 06714
obrotow, nie wigcej niz | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 |Nasigkliwos¢, wg PN- PN-B-
B-06714-18 [4], % m/m, | =° | 4 | 04 | 04 | & | 8 1 (5714
nie wigcej niz: -18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 4 5 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
o Rozpad krzemianowy i 227184
zela- - - - - 1 3 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), PN-B-
nie wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢  zwiazkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na| % 1 1 1 2 4 06714
SO;,  %(m/m), nie
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wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik no$nos$ci Wiy
mie-szanki  kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is| 86 60 80 60 80 60 PN-S-

>1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Ig [21]
>1,03

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania kruszywa,
b) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
¢) walcoOw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
d) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 1)

w ktoérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s 1.2 )
090

w ktoérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.
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Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtlug proby Proctora (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu do rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dhugos¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci kruszywa okre§lone w pkt 2.3 i tablicach 1 1 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie



D — 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie str. 64 2 120

Specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo-Marianowo wykonania i odbioru robot

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Mak'symaln_a
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan po‘évt:eLZChma
na dziennej podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboCzei na jedno
) | padanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug odpowiednich norm.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
plytowych i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E: < 2.2
Es

6.3.5. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z norma.
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$no$ci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'E Wtérny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

6.3.6. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co

20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary_spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modul odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M.a ksymalne ugiccie cenia mierzony ptyta o
W, Nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN ~od od drugiego
pierwszego obcigzenia
obcigzenia E,
Es
80 1,0 1,25 1,40 100 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no§nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

z kruszywa stabilizowanego

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowag 1 m
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku watpliwosci zaleca si¢ korzystanie z ponizszych norm.

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
21  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
Mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
Kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi gminnej Brzostowo — Marianowo na dz. nr
ewid. 104 ;50 i 28/2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednig norma.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z odpowiednig norma. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu be¢dzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikoéw
badan laboratoryjnych.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
. .. . o .
5 ZE'lwaI"tO'Sf:. czg$ci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOj, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50,
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
A .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOj, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réoznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ odpowiednim wymaganiom .Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowag wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowsa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:
— wapno
— popioty lotne
— chlorek wapniowy

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ‘
2 |Goérna czgs¢ warstwy  ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna| ©0d 1,0 od1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza| 01,6 do 2,5
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna cze$§¢ warstwy ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku
posadgwmnla konstrukgl naW|erzcr_m| na i 0d 05do 15 0.6
podlozu  z  gruntdow  watpliwych
i wysadzinowych
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntoéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.05.00
»Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6élne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢é w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$é na okreslong
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na jednorodno$é wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasoéw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢é mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
dokladnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhluznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegodlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
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— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej poltozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelng glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od
podanego w normie.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spckane podczas zaggszczania lub w inny sposoéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy drogi gminnej
Brzostowo — Marianowo na dz. nr ewid. 104 ;50 i 28/2.

1.1 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.2 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczenie podbudowy z kruszywa,

- mechaniczne oczyszczenie podbudowy i warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno-asfaltowej,

Skropienie:

- kationowa emulsjg sredniorozpadowsa — warstw nieasfaltowych (kruszywo stabilizowane mechanicznie),

- kationowa emulsja szybkorozpadowa — warstw podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego,

- mleczkiem wapiennym.

Roboty objete niniejsza SST maja zastosowanie dla drogi o kategorii ruchu od KR2 do KR5, w oparciu o
wymagania wg WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009r. oraz normg¢ PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B5 ZM,

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B3 ZM, C60 BP3 ZM,

— kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wlasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu
tych kruszyw do warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowaé do
wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwg (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwa z mieszanki mieralno-asfaltowej,

— mleczko wapienne, w ktorym zawarto$é Ca(OH), >90% oraz zawartos¢ catkowita (CaO+Mg0)>90% wg
PN-EN 459-2, $rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<Spm.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych stosowanych do ztagczenia warstw
nawierzchni wg PN-EN 13808.

ceoB3zMY | C60BP3ZMY | C60B5ZMY
Wyvmagania techniczne Metoda badan wg | Jedno- sz tiiq:szlelltlgw Do ztaczania Do ztaczania
| ICZ i i
ymeg normy | stk | zastaow | WSS ) weaystkich
niemodyfiko- asfaltowych asfaltowych
wanych
Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 - 50+100 (3) 50+100 (3) 120+180 (5)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58+62 (5) 58+62 (5) 58+62 (5)
Czas wyplywu dla 2 mm w | PN-EN 12846 s 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
40°C
Pozostalo§é na sicie 0,5 |PN-EN 1429 %(m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
mm
Pozostaloéé na sicie 0,5| PN-EN 1429 %(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
mm po 7  dniach
magazynowania
Sedymentacja po 7 dniach | PN-EN 12847 %(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja® pokrycie | zalgcznik NA 2.2 % >75 >75 >75
powierzchni
pN emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) >3,5

Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z

kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
Penetracja w 25°C PN-EN 13998 % NPD (0) > 50 (4) NPD (0)

1) Wymagania dotyczace emuls;ji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu
woda przed wbudowaniem.

2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
3) Badanie na kruszywie bazaltowym.

— Kklasa TBR ,,do zadeklarowania” oznacza, ze Producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacje o tej
wiasciwosci wraz z wyrobem

— klasa NPD ,,wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana” oznacza, ze Producent nie jest zobowigzany do okreslenia
ani deklarowania tej whasciwosci.

2.3 Wymagania dla materialow

Kationowe emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.

2.4 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powino by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie
ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 13808. Rzeczywiste zuzycie emulsji
asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza
pod warstwe asfaltowg podaje tablica 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp.

Rodzaj lepiszcza

Zuzycie (kg/m®)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa

2 | Emulsja asfaltowa kationowa $redniorozpadowa

od 0,4 do 1,2
od 0,6 do 0,8
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5 Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do oczyszcezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych
elementdow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozonej.

Alternatywnie dopuszcza si¢ rolniczy sprzgt do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym
(opryskiwacz). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca si¢, aby zbiornik byt
wyposazony w mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym
czasie, mieszadto nie jest wymagane.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2 Transport lepiszczy

Emulsje¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami
na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych
lepiszczy.
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Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni tadunkowej powinny by¢
ustawione roOwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajgcych homogeniczno$é
roztworu w calej objetosci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt ten nie moze by¢ przeczowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnoéci:

1. skropienie emulsja

2. rozsypanie ochronnej posypki z kruszywa

3. lub rozpryskanie na rozpadnigtej emulsji mleczka wapiennego.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowsa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po doparowaniu wody powinna by¢ rowna
ilosci zatozonej w pkt. 2.4. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z

emulsji.

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczong do

40% (m/m) emulsja w iloéci niezb¢dnej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku

do przyklejenia posypki z kruszywa.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywo powinno byé

roztozone réwnomiernie w taki sposob, aby zapewni¢ calkowite pokrycie zabezpieczonej powierzchni bez

naddatku z luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodéw dostawczych i kota/gasienice rozktadarki

przed kontaktem z asfaltem wytragconym z emulsji. Niebedna ilo§¢ kruszywa do posypania skropienia powinna

by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie porownania z wykonanymi wczesniej

impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej.

Uwagi:

— przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

skropienie impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40% (m/m) emulsja asfaltowa C60
B5 ZM o obnizonej kwasowosci (pH>3,5),

— zabrania si¢ skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsja
C60 B3 ZM.

Zamienne zamiast posypki z kruszywa mozna stosowac roztwor mleka wapiennego. Stezenie roztworu
roboczego mleka wpaiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak
nie dtuzej niz 5 godz.) byla nie mniejsza niz 11,5 g i nie wigksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchni¢ dawka
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roztworu mleka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m? + 20 g. Rozprysk powinien byé
wykonany skrapiarka lub sprzetem rolnicznym po rozpadnig¢ciu emulsji w sposob rownomierny tak, aby cata
powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji
kotami samochodow.

Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stezen emulsji wynosi 2 godziny.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robot
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

N Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza P
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ PN-EN 138008

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza po
odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie nalezy przeprowadzi¢
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany
parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? [metr kwadratowy] oczyszczonej powierzchni,
- m? [metr kwadratowy] powierzchni skropionej, przy spetnieniu wymagan ninniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikéw pomiardéw i
badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena 1 m? oczyszczenie i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji - zakup wyrobow i materiatdéw wraz z transportem na
budowe,

— probne skropienie w celu ustalenia zuzycie emulsji,
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— napehienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.2.4,

— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Inne dokumenty

Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia stalowych barier ochronnych skrajnych w ramach przebudowy drogi gminnej Brzostowo —
Marianowo na dz. nr ewid. 104 ;50 i 28/2.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem stalowych
barier ochronnych skrajnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana ze stali
z profilowanej tasmy stalowe;j.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i OST
D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

Bariery ochronne nalezy stosowa¢ w oparciu o Zarzadzenie Nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010r. ,,Wytyczne
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”.

Stosuje si¢ dostegpne na rynku bariery wraz z zakotwieniem okreslone w Dokumenatcji Projektowej z
prowadnica z profilowanej tasmy stalowej na shupkach stalowych, zabezpieczone antykorozyjnie. Dla
elementow barier stosuje si¢ stale gatunkow zgodne z normg PN-EN 10025.

2.2 Elementy stalowe barier

Bariery musza posiada¢ Deklaracje Zgodno$ci — musza by¢ przebadane zderzeniowo zgodnie z okreslonymi w
punktach 10.1 wymaganiami normy PN-EN 1317 oraz zgodnie z wymaganiami przepisow jak w punkcie 10.2
niniejszej SST.
Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny spelnia¢ wymagania przez okres uzytkowania nie krétszy niz 20
lat.
Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem CE zgodnie z normg , nalezy przeprowadzi¢ proby zderzeniowe
oraz okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj. :

- poziomu powstrzymywania

- szerokosci pracujacej

- wskaznika intensywno$ci zderzenia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu stalowych barier ochronnych wg zasad niniejszej SST sa elementy
barier ochronnych wedtug "Katalogu Barier Drogowych".

Grubos¢ powtoki cynkowej zgodnie z Aprobata techniczng IBDiM.

Wykonawca zamoéwi odpowiednie elementy stalowych barier ochronnych w oparciu o "Katalog Barier
Drogowych™.

Miejsce pozyskania materialdow musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera a dostarczone bariery ochronne musza
posiada¢ odpowiednie atesty oraz $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym.

2.3 Prowadnice

Blacha stalowa do wykonania prowadnic powinna by¢ gatunku ST3S zgodnie z PN-H-84020.
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2.4 Shupki

Stupki stalowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-H-93010. Powinny by¢ wykonane ze stali St3W lub
St4W spetniajacej wymagania podane w PN-H-84020.

2.5 Elementy montazowe, polaczeniowe, kotwiace

Elementy potaczeniowe i kotwiace barier ochronnych takie jak przektadki, wsporniki, taczniki, sruby, nakretki,
podktadki, kotwy systemowe itp. powinny by¢ wykonane ze stali St3S spelniajacej wymagania PN-H-84020.
Gwinty kotew powinny by¢ ocynkowane podczas wirowania na dtugosci wigkszej o Scm od dlugosci gwintu
wystajacego z betonu.

2.6 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ wykonane przez producenta barier w wytworni.

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja powtoka cynkowa na goraco
naktadang przez producenta i gwarantujacg co najmniej 20 letni okres trwalosci powloki antykorozyjne;j.
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z pkt. 5.2 lub by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng
IBDiM.

Po wykonaniu powloki antykorozyjnej nie dopuszcza si¢ wiercenia, cigcia (w tym cigcia gazowego) lub
spawania prowadnic i stupkéw. Przed natozeniem powloki, nalezy wykona¢ specjalne elementy zamykajace.
Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odstonigcia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione przy uzyciu farb
wysokocynkowych , a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca powinien posiada¢ sprzet do wbijania stupkow bariery ochronnej. Powyzszy sprzet powinien
uzyska¢ akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem. Ponadto wykonawca powinien
dysponowac¢ sprzetem do ciecia stupkow barier.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢
roéwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ i uszkodzenia
podczas transportu, wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2 Zakres wykonywanych roboét

Pozyskanie i transport materiatlow na miejsce wbudowania

Warunki pozyskania barier i transportu elementéw barier ochronnych stalowych opisano w punktach 2 i 4
niniejszej SST.

Wyznaczenie odcinkéw wykonania barier ochronnych

Wyznaczenie odcinkéw (miejsc) ustawienia stalowych barier ochronnych nalezy wykonaé na podstawie

Dokumentacji Projektowej oraz "Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych™ - Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych.

Osadzenie i zmontowanie stalowych barier ochronnych
Powyzsze prace nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja (zaleceniami) producenta barier.

Wykonanie zakonczen barier ochronnych

Zakonczenie barier ochronnych wykonac przez wpuszczenie bariery w ziemi¢ przy wykonaniu skosu na dtugosci
8 m, przy rozstawie slupkow co 2 m.

5.3 Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier energochtonnych sa zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie w wytworni przez co
nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy.

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposodb, aby zapewnié
trwalo$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 20 lat. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢
zgodnie z PN-EN 1SO 1462:

- stupek min 85mm

- prowadnice i inne elementy min 70 mm

- lub by¢ zgodna z Aprobatg Techniczna IBDiM.
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Laczniki stalowe $ruby winny by¢ rowniez ocynkowane.

Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na to aby nie uszkodzi¢ powloki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki
powloki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie natryskowe wzglednie sposobem zapewniajacym nie
mniejsza trwato$¢ antykorozyjna.

W przypadku koniecznosci docigcia dolnego konca stupkow w strefie kolizji z przepustem, przyciete konce
zabezpieczy¢ wg technologii producenta barier. Mozna réwniez zamdéwi¢ u producenta stupki o mniejszej
dlugosci. Dhlugo$¢ shupkéw dostosowaé do minimalnej dlugos$ci zalecanej przez producenta barier, w
przeciwnym razie przewidzie¢ nalezy kotwienie stupkdéw w fundamentach betonowych/zelbetowych.

5.4 Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, shuzacych do zamocowania stupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna roéznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow
lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.5 Dopuszczalne odchylki wymiaréw stalowych barier ochronnych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw barier powinny by¢ zgodne z podanymi w aprobacie technicznej IBDiM dla
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogblne".
Kontroli podlega zgodno$¢ usytuowania barier ochronnych z Dokumentacja Projektowa oraz "Wytycznymi
stosowania drogowych barier ochronnych”.
Kontroli podlega zgodno$¢ zmontowania barier z instrukcja producenta.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m [metr] ustawionych stalowych barier ochronnych zgodnie z Dokumentacjg Projektows
i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogo6lne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw
i badan jako$ciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne™.
Platno$¢ za metr ustawionej stalowej bariery ochronnej zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu o
atest producenta barier i pomiarem geodezyjnym ustawienia barier w pionie i poziomie.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji — zakup i transport materiatow oraz wyrobow
gotowych; dostawa sprzetu,
—  wytyczenie odcinkdw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
— whicie stupkéw barier ochronnych w grunt,
— montaz taSmy profilowej oraz innych elementow bariery,
—  zabezpieczenie antykorozyjne barier,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST,
— oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan
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PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Cz¢s$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan ochronnych

Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad, W-wa 2010

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 65 P0z.407)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
65 P0z.408)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 65 Poz.411)
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1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego w
ramach przebudowy drogi gminnej Brzostowo — Marianowo na dz. nr ewid. 104 ;50 i 28/2.

1.1. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem Koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza, przeznaczonego do ulozenia konstrukcji
nawierzchni jezdni i zjazdow.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 oraz w SST D-04.04.02 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i1 odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w Korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do
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wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé r¢cznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtornego modutu odksztatcenia (E2).

Chodniki i
Sciezki Ruch KR-3 +~ KR-6
Strefa korpusu rowerowe
Minimalna Minimalna Minimalna
warto$¢ Is warto$¢ Is wartos¢ E2 [MPa]
Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00 1,00 120
Na glgbokosci od 20 do 50cm od grunty spoiste: 60
. S 0,97 1,00 grunty niespoiste:
powierzchni robot ziemnych lub terenu 80

Dla $ciezek rowerowych i chodnikéw, w przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztalcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi dla gornej powierzchni zaggszczanej
warstwy nasypu:

— dlaKR1iKR2-E2>100 MPa

— dlaKR3do KR6 - E2 > 120 MPa
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
+2,0%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podiloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna czg¢stotliwos$¢
) i pomiar6w badan i pomiardw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy nal km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie 0Si W | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie *) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggeszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach glownych tukoéw poziomych

Z uwagi na maty zakres robot konieczno$¢ i rodzaj pomiaréw okresli Zamawiajacy.
Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

Réwnose koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa ltata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
£ 0,5%.

Rzg¢dne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.
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Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartos$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie
powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno§¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od = 2,0%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta spetniajacego wymagania
Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania m® koryta obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikdéw produkcji,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie podtoza pod nawierzchni¢ jezdni i chodnika,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta i podtoza,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Inne dokumenty
Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez

zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie .
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warsza
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru jednowarstwowej
nawierzchni asfaltowej z mieszanki SMA 16 JENA. W zwigzku z przebudowg drogi gminnej Brzostowo —
Marianowo na dz. nr ewid. 104 ;50 i 28/2 .

Kategoria ruchu: KR 1-2
Rodzaj lepiszcza asfaltowego: ® Asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
Granulat asfaltowy: ® Dopuszczony, w ilosci do 20%

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach zarzadzanych przez jednostki samorzadowe. Dokladna lokalizacja kontraktu, na ktorym zostanie
zastosowana SMA 16 JENA wg niniejszych Specyfikacji zostata podana projekcie wykonawczym.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy z SMA 16 JENA w
robotach drogowych na ciagu drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wykonana na
goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.
Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartos$ci grysow, zawierajaca stabilizator
mastyksu, spetniajgca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMA 16 JENA moze by¢ zastosowany
granulat asfaltowy spetniajacy wymagania PN-EN 13108-8 i p.5 WST.
Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczna
nie zostato poddane Zzadnej innej obrobce.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.
Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d >2 mm.
Kruszywo drobne— jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na:
o kruszywo drobne lamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu,
o kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) i moze by¢
dodawane do materiatdw budowlanych w celu uzyskania pewnych wtasciwosci.

Wypetniacz mieszany- wypethiacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).

Destrukt asfaltowy - - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt uzyskiwanych z ptyt
albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji; pozostale oznaczenia
zgodne z PN-EN 13108-8.

Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekcji, pokruszeniu i przesianiu przez sito o
rozmiarze U, przeznaczony do uzycia jako materiat sktadowy mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych
w technologii na goraco.

Wejsciowy skitad mieszanki to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych,
krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie
projektowania w laboratorium). Wejsciowy sktad mieszanki jest wynikiem Wstepnego Badania Typu.

Wyjsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialow sktadowych,
usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz
z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na
etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji). Wyjsciowy
sktad mieszanki jest wynikiem Wstepnego Badania Typu.

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miara ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku. Do
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kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomigdzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawarto$é
rozpuszczalnego lepiszcza) nalezy obliczyé odchylenia od wymaganej wartosci wymienionych parametrow
podanych w wejsciowym lub wyjsciowym sktadzie mieszanki.

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badafh i-lub innych procedur oraz ich wynikow,
okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodno$ci z niniejszymi WST.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta powinny zostaé¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej
polityki i procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z SMA 16,

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulat asfaltowy oznaczony jest skrotem RA (ang. Reclaimed
Asphalt), w ktorym U jest najwigksza dopuszczalnag wielkoscig kawatkow granulatu, a d/D okres$leniem wymiaru
kruszywa znajdujacego sie¢ w granulacie; w WST przyjeto oznaczenie krajowe U GRA d/D.

WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,

PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

PPZ - Produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),

ZKP - Zaktadowa kontrola produkcji,

WMA — Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych.

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatow stosowanych do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podaja tabele
ponize;j.

2.1. Kruszywa

W mieszance JENA dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu spetniajagcego wymagania wg

tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagana kategoria wlasciwosci
kruszywa do SMA 16 JENA przy

obcigzeniu ruchem kategorii

KR1-2 | KR3-6
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 G85/20
niz:

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz Gooris Gogns
wedlug kategorii:

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
WYyZsza niz

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flos5 lub Slys Flog lub Sl
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa  zawarto§¢ ziaren o  powierzchni Coonn Ciooi0
przekruszonej itamanej w kruszywie grubym wediug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy LAz
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach
10/14 mm, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSV gertarowana PSSV xx*
normowej frakcji kruszywa) wedlug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

[e0)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub WA,,deklarowana
9 kategoria:
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10

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl
na kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm warto$¢ w
% nie wyzsza niz 7,0

Fnaci?

W przypadku watpliwosci wobec mrozoodpornosci
kruszywa  polodowcowego, mozna  zastosowac
procedure badania wg Zalgcznika 2 w istniejacym
poradniku z wymaganiem ubytku masy nie wigcej niz:
% m/m

15 10

11

»Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mMypc0,1

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$¢

15

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1p.19.2

wymagana odporno$¢

16

Stato§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35

17

Powinowactwo pomigdzy kruszywem 1 asfaltem
oznaczone wg PN EN 12697-11, metoda A, z
zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11mm oraz lepiszcza
przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

)

80

Wymagania wobec kruszywa drobnego lamanego

18

Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1, wymagana
kategoria:

Ge85, GaB5 Gr85

19

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedlug kategorii:

Grcdeklarowana G120

20

Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyZsza niz:

10

21

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MB(10

22

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30

23

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
kategoria

WA,.deklarowana

24

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

25

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Wymagania wobec wypelniacza*

)

26 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabela 24 w PN-EN 13043
27 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB-10
.. F

niz:
28 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)

niz:
29 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
30 Wolne przestrzenie w  suchym zaggszczonym

wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4, wymagana Vogis

kategoria:
31 Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-

Arep8/25

1, wymagana kategoria:
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32 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
33 Zawartos¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym wedhug cC
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: "
34 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypehiaczu Ka e lub Ka
mieszanym, wymagana kategoria: NR deklarowana
35 ,»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarowana

") Nie zezwala sie na stosowanie pyléw z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo
W przypadku Stosowania wypelniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna
zrezygnowac ze Srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tabelg 5.2.
Procentowy udzial wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy
ustalonej zawartosci wypelniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0-2,0% masy mieszanki mineralnej
(KaDeklarowana) W przypadku rezygnacji ze stosowania wypelniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.
Kruszywa grube, ktore nie speiniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq
byc¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosc
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcq z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance SMA
oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube
kategorii PSVy, i wyzszej.
) Jesli kruszywo grube nie spelnia tego warunku, nalezy dobra¢ odpowiedni rodzaj i ilos¢ Srodka
adhezyjnego, ktora zapewni uzyskanie wymaganego powigzania, przewidzianego do zastosowania lepiszcza
asfaltowego, do tego kruszywa.

Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA.

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]
kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm

1 Uziarnienie wg PN-EN933-1 kategoria nie nizsza Gc90/10

niz
2 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN933-1; kategoria nie f;

WyZsza niz
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C10000

przekruszonej i tamanej

2.2. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy $cieralnej, w zalezno$ci od zakresu robot
(p.1.1), nalezy stosowa¢ jedno z lepiszczy asfaltowych:
e asfalt drogowy 50/70 wg aktualnego zatacznika krajowego do normy PN-EN 12591 lub
o asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg aktualnego zalgcznika krajowego do normy PN-EN 13924-
2 lub
o asfalt modyfikowany polimerami (PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80 HiMA) wg
aktualnego zalacznika krajowego do normy PN-EN 14023.

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania w SMA 16 JENA zostat podany przez Zamawiajacego
w p.1.1. W przypadku dopuszczenia stosowania granulatu asfaltowego w mieszance SMA 16 JENA Wykonawca
dokona analizy wlasciwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu, jak podano w p. 5.1.2., i na tej podstawie okresli
rodzaj i ilo$¢ lepiszcza zadozowanego, ewentualnie zastosuje preparaty od$wiezajgce stare lepiszcze asfaltowe
(tzw. rejuvenatory) zawarte w granulacie asfaltowym i doprowadzi mieszanine lepiszczy do parametrOw
zgodnych z docelowym zalozonym rodzajem lepiszcza.

Lepiszcze asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: z tabeli 2.3. lub 2.4. albo
2.5.

Rozliczanie jako$ci dostarczanych lepiszczy powinno odbywaé si¢ z uwzglednieniem zapisOw normy PN-EN
I1SO 4259.
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Tabela 2.3. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wiasciwos¢ Jednostka | Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura famliwo$ci °C PN-EN 12593 <-8
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >230
Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 >99.,0
Gestos$¢ w 25°C glem® PN-EN 15326 deklarowana
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wzrost temperatury mi¢knienia oC PN-EN 1427 <9

po starzeniu

Pozoste}la penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe s$rodki adhezyjne lub
wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocen¢ przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje lub wypelniacz mieszany
zawierajacy wodorotlenek wapnia (wapno hydratyzowane).

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelg 5.2.

2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilos¢ powinna byé dostosowana do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ taki srodek, ktorego przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu
przez Wykonawcg pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajace;j si¢ z:
e referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano srodek adhezyjny z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub
e przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Spos6b dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonawce sposob dozowania.

2.3.2. Wypelniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego

W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym) nalezy
okresli¢ sposob jego dozowania i sposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Ilos¢ wapna
hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 1,0 do 2,0% m/m,
typowo 1,5% (m/m). Nalezy zmniejszy¢ ilos¢ wypetniacza o dodanag ilos¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypeliaczem mieszanym musi spelnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z
tabelg 5.2.

2.4. Destrukt / granulat asfaltowy

Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednego ze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA 16
JENA, jest mozliwe i dopuszczalne. Warunkiem jest uzycie odpowiednio przygotowanego i przetworzonego
destruktu asfaltowego o udokumentowanej przydatnosci do tego celu ,(zwanego dalej granulatem asfaltowym) -
zawierajgcego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany polimerami. Granulat asfaltowy uzyskany z
destruktu powinien by¢ oceniony i sklasyfikowany zgodnie z postanowieniami zawartymi w PN-EN 13108-8
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 8: Destrukt asfaltowy oraz w zataczniku nr 1. do niniejszej
specyfikacji.



SMA 16 JENA str. 103 z 120

Specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo-Marianowo wykonania i odbioru robot

Uwaga - nie dopuszcza si¢ zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowych wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierajacego nawet
Sladowe ilosci lepiszcza smolowego.
Destrukt asfaltowy powinien by¢ pozyskiwany w sposéb selektywny, tzn. umozliwiajacy nastepnie uzyskanie
dobrej jakosci, jednorodnego granulatu. W dokumentach destruktu/granulatu musi zostaé podane, z jakiej
lokalizacji, warstwy i mieszanki mineralno-asfaltowej zostat pozyskany. Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu
pozyskanego z warstw asfaltu piaskowego i asfaltu lanego.
Sktadowanie destruktu przed jego przetworzeniem w granulat asfaltowy, a takze uzyskanego granulatu po
przesianiu powinno zapobiega¢ mieszaniu si¢ granulatow o réznym uziarnieniu i z ré6znych mma. Zaleca si¢
zadaszeniu miejsca sktadowania granulatow, aby ograniczy¢ ich wilgotnos¢. Zaleca sig, aby wilgotnosé
granulatu nie byta zbyt duza (stan powietrzno-suchy, wilgotnos¢ do 3,0% m/m).
Dopuszczalna ilo$¢ granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA wynosi:
e  przy obciazeniu drogi ruchem KR1-KR2
o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na zimno”,
o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na goraco”,
o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na goraco”, pod warunkiem, ze
granulat pochodzi z warstwy SMA i spetnia wymagania z tabeli 2.6,
e  przy obcigzeniu drogi ruchem KR3-KR6
o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metods ,,na zimno”, pod warunkiem spetnienia
dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6.,
o  do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na goraco”, pod warunkiem spetnienia
dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6.,
o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metods ,,na gorgco”, pod warunkiem, ze
granulat pochodzi z warstwy SMA i spetnia wymagania z tabeli 2.6.

Z pobranych probek granulatu nalezy okreslic:
e  gesto$¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,
e  gestos$¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,
e uziarnienie i kategori¢ zawarto$ci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w
procesie ekstrakciji,
e typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,
e temperatur¢ micknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji.

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym nalezy ograniczy¢ ilo§¢
granulatu w SMA 16 JENA do 10% m/m.

Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem muszg spelnia¢ wymagania wg tabeli 5.2.

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA 16 JENA na drodze obcigzonej
ruchem KR3-6
Lp. Witasciwos¢ Wymaganie
1  Rozwartos¢ wynikdéw zawartoSci lepiszcza asfaltowego, oznaczonych na 1,0 % (m/m)
pobranych probkach granulatu asfaltowego, nie wigksza niz '
2 Rozwarto$¢ wynikow zawartosci ziaren ponizej 0,063 mm, oznaczonych na
pobranych probkach granulatu asfaltowego, nie wigksza niz
3 Rozwarto$¢ wynikdéw zawartosci powyzej 2,0 mm, a takze ziaren od 0,063
do 2,0 mm, oznaczonych na pobranych probkach granulatu asfaltowego, 10 % (m/m)
nie wigksza niz
4 Rozwarto$¢ wynikow temperatury migknienia lepiszcza asfaltowego,
oznaczonych na pobranych lepiszczu wyekstrahowanym z probek granulatu 8°C
towego, nie wigksza niz
Uwaga: Jjako rozwartos¢ wynikow nalezy rozumiec¢ roznice miedzy skrajnymi wynikami uzyskanymi podczas badania pobranych probek
granulatu.

3,0% (m/m)

2.5. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimerowa

Do taczenia dziatek roboczych oraz taczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki, wpusty,
studzienki itp.) nalezy stosowaé samoprzylepng tasme asfaltowo-polimerowa lub zalewe asfaltowo-polimerowa
rozktadang maszynowo, do ktorych producent/dostawca dostarczyt informacj¢ o wezesniejszych pozytywnych
zastosowaniach.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:



SMA 16 JENA str. 104 z 120

Specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo-Marianowo wykonania i odbioru robot

o referencji od zarzagdoéw drdg, na ktorych zastosowano dany wyrdb lub
e przedstawienie odpowiednich wynikoéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:

e referencji od zarzadoéw drog, lub

e przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.7. Dostawy materialéw

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

2.8. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie i by¢é wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja +5 C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do mma nalezy przechowywaé w sposob zabezpieczajacy je przed utratg wlasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozktadajacego i zaggszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £2%(m/m).

Na wytwérni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona
Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywaé¢ dane z produkcji w
plikach elektronicznych. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze
wskazanego okresu produkcji mma. Na zakonczenie kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego,
Wykonawca zalaczy do dokumentacji ptyte CD z nagranymi danymi z produkc;ji.

e rozkladarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz
gruboscig,
- elementy wstepnie zageszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacja czgstotliwosci 1 amplitudy drgan,
- urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

e skrapiarek,

e walcow stalowych lekkich, $rednich i cigzkich, matych walcow wibracyjnych o szerokosci do 1 m,
ubijakow, ptyt wibracyjnych, catkowicie nieprzydatne w wykonawstwie nawierzchni z mieszanek SMA
sa walce na kotach ogumionych,
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e samochodow samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyladowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosow).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozié¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spelnieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie
powinien przekraczaé 2 godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 16 JENA do warstwy
$cieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu B, podano w tabeli 5.1.
UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu B, dotyczy JENA o referencyjnej gestoSci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inna gestoscia nalezy
do Byin zastosowaé wspotczynnik korygujgcy o wg wzoru:
o=2,65/p,

Da - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m®),

okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegaja od standardowej
procedury projektowania mma.
Tabela 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z SMA 16
JENA oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii ruchu KR1-KR6
1 22,4 100
2 16 90 - 100
3 11,2 65 - 80
4 8 45 - 58
6 4 27 - 37
7 2 20-30
11 0,125 7-13
12 0,063 6-11
13 Orientacyjqa zawarto$¢ 02-15

stabilizatora

Zawarto$¢ asfaltu
catkowitego
Bmin

14 przed korekta 5,2

wspotczynnikiem o
zgodnie z p. 5.2.3. normy
PN-EN 13108-5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetia¢ wymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstwa z mieszanki
mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA powinna spelnia¢ wymagania podane odpowiednio w tabeli 5.2. Ip. 7-8
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Warunki przygotowania probek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:
e temperatura ub

ijania probek:

z asfaltem drogowym 50/70
e energia ubijania probek:

135-140°C,

50 uderzen na kazda strone probki walcowe;.

Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 JENA

Lp. | Wiasciwosé¢ Warunki zageszczania | Metoda i warunki | SMA 16 JENA | SMA 16 JENA

wg PN-EN 13108-20 badania KR1-2 KR3-6

Wymagania do projektowania mieszanki

1 Zawartos¢ Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 Vmin2,5
wolnej temperatura Vimax,0
przestrzeni Vy, | zageszczania Vmaxd,5 (dla warstw

uzalezniona od rodzaju o grubosci > 5 cm”™)
asfaltu

2 Zawarto$¢ Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8
wolnej temperatura
przestrzeni zageszczania VFBoda¢ wynik
wypelnionej uzalezniona od rodzaju
asfaltem asfaltu

3 Zawarto$¢ Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8
wolnej temperatura
pr_zestrzeni W zagqs'zc.zania . VMA., ;.16
mieszance uzalezniona od rodzaju
mineralnej asfaltu
VMA

4 Odporno$¢  na | Ubijanie 2x35 uderzen, | PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w

40°C z jednym cyklem ITSRgo
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C*)

5 Odporno$¢ na | Watowanie Pgg — Pyqg PN-EN 12697-22, WTSprMax WTSrMax
deformacje metoda B w powietrzu, NR 0,15
trwate temperatura 60°C, PRDarMax PRDarMax7,0

10 000 cykli; grubosé NR
plyty: (brak

- 60 mm dla grubosci wymagan)
warstwy do 6 cm

- 100 mm dla grubosci

warstwy powyzej 6 cm

Probki mma muszg by¢
kondycjonowane

zgodnie z WT-2 2014

Zat.2.

6 Sptywnos¢ - PN-EN 12697-18, p. 5 BDy3

\Wymagania wobec gotowej warstwy

7 Wskaznik - PN-EN 13108-20, >98,0
zaggszcezenia zatacznik C.4
warstwy, %

8 Wolna - PN-EN 13108-20, Vnin2,0
przestrzen = w zatacznik C.5 Vmax0,0

warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
* Procedura badawcza zgodna z zalgcznikiem 1 do WT-2 2014
** Mieszanka SMA 16 JENA ukiadana w warstwie o grubosci powyzej 5 cm ma tendencje do przegeszczania,

dlatego w przypadku warstw o grubosci wigkszej od 5 cm stosuje sie Va5
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5.1.2 Dodatek granulatu

Faktyczna ilo§¢ granulatu, jaka mozna doda¢ do SMA 16 JENA bedzie wynikiem projektowania sktadu
mieszanki mineralnej. Po wykonaniu serii ekstrakcji prébek granulatu nalezy ustalic¢:

e Srednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych probek granulatu traktujac je,
przy projektowaniu mieszanki mineralnej do SMA 16 JENA (tabela 5.1), jako uziarnienie kruszywa o
nazwie ,,granulat”,

e Srednig zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w granulacie asfaltowym, ustalong w
wyniku ekstrakcji granulatu, traktujac ja jako czg$¢ catkowitej ilosci lepiszcza asfaltowego niezbednej
do spetnienia wymagan wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA (tabela
5.1).

Ilos¢ lepiszcza asfaltowego pochodzacego z granulatu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ w rozliczeniu (bilansie)
catkowitego lepiszcza B, a wigc o t¢ ilos¢ zmniejszy si¢ ilo$¢ lepiszcza asfaltowego zadozowanego w trakcie
wytwarzania SMA 16 JENA na WMA.
Po ustaleniu ilo$ci mozliwego udziatu granulatu asfaltowego w skladzie mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
16 JENA nalezy sprawdzi¢ czy mieszanka ,starego” lepiszcza zawartego w granulacie asfaltowym z
przewidzianym do zastosowania dodatkiem $wiezego asfaltu spelnia warunek uzyskania temperatury micknienia
wg metody PiK dla rodzaju lepiszcza asfaltowego wymaganego do zastosowania w SMA 16 JENA wg
specyfikacji.
Do obliczenia temperatury migknienia lepiszcza w mieszance nalezy zastosowaé nastepujace rownanie:
Treamix =% Tpeg +DXTrgp,
w ktorym:
Trepmix  Obliczona temperatura migknienia lepiszcza w mieszance zawierajacej granulat asfaltowy oraz
Swiezy asfalt

Trep1 temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego
Trep2 temperatura micknienia lepiszcza dodanego ($wiezego) na otaczarni
aib proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltowym (a) i dodanego lepiszcza (b) w

mieszance; a+b=1

5.1.3. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanki

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonaé peilne badania wg wymagan okreSlonych w
tabeli 5.2. oznaczone jako ,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania
Z badania typu powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1. Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA,
okreslonych w niniejszych SST (tabela 5.2), okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do
wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatlow sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawi¢ rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu rozpuszczalnego
S i asfaltu nierozpuszczalnego. [lo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typu bedzie wykorzystana do
kontroli poprawnosci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 6.3.p.7 oraz 6.5. p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu powinno zawiera¢ informacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.
5.2.3. Okres waznosci badania typu

Okres wazno$ci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe sktadniki mieszanki SMA 16
JENA, zgodnie z PN-EN 13108-20 nie ulegng zmianie.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiadaé¢ certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkecji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP
powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktora bedzie produkowala mma na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez
jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione Inspektorowi
na jego zadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowiazek
wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom zgodnosci
(PPZ) do Wytworni, bedacy podstawa do okreslenia minimalnej czgstosci badan gotowego wyrobu.
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5.2.4.1. Czestos¢ badan i pomiarow w ramach ZKP

Do celow ZKP oraz kontroli jakosci mma (p.6.2.) ustala si¢ t¢ sama czgsto$¢ pobierania probek mma, zalezng od
wielkos$ci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkeji (X Iub Y) wg tablic 6.1. i
6.2.

Czestos¢ pobierania probek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ)
odzwierciedlajacego zdolno§¢ WMA do doktadnej produkcji mma. Sposéb obliczania PPZ znajduje si¢ w
normie PN-EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na wytworni, do ktorej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiagnigtego PPZ minimalna czestos¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by¢
zgodna z tabelg 6.1. 1 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego do celow ustalania PPZ powinny miesci¢ si¢ w granicach podanych w
tabeli Al. normy PN-EN 13108-21 Zatacznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki
drobnoziarnistej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i

czestoscei badania probek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od badania typu w ocenie
jako$ciowej mma stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robot oraz dotaczaé do kazdej dostawy
dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w petnej lub skrdconej formie.
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru form¢ oznakowania i form¢ dokumentu towarzyszacego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytworni¢ musi
zawiera¢ co najmniej nast¢pujace dane:

e producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

e  opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70,

e mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikow badania typu,

e informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora
nadzoru sprawozdania z badania typu oraz ustaleniu wejSciowego lub wyjéciowego sktadu mieszanki. Inspektor
nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia
produkcji i uktadania mma.

Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktorej nie wydano certyfikatu do
ZKP. Podczas produkcji stosuje si¢ ciggla oceng PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5 C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miescic si¢ w granicach:

50/70 od 160°C do 175°C,
Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna
wynosic:

50/70 175¢C
Uwagi:

1. Podane powyzej wartosci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej to wartosci maksymalne,
ktérych nie nalezy przekracza¢ w zadnym przypadku.

2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji SMA 16 JENA nalezy zwr6ci¢ uwage na
ochrone mieszanki przed nadmiernym przegrzaniem a stabilizatora przed zniszczeniem. Temperatura kruszywa
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do mieszanki z granulatem asfaltowym dozowanym na zimno powinna by¢ tak dobrana, aby nie nastapito
spalenie stabilizatora i zniszczenie lepiszcza asfaltowego. Jesli to mozliwe, zaleca si¢ nie przekraczaé
temperatury kruszywa 240°C (nie przekracza¢ temperatury zaptonu asfaltu).

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podloza, zwigzanie migdzywarstwowe, urzadzenia w jezdni oraz przygotowanie krawedzi
warstw

Zwigzanie migdzywarstwowe jest niezb¢dne dla trwatosci nawierzchni. Nie moze ono jednak stac si¢ warstwa
poslizgowa dla SMA, ktoéra zawiera i tak duzg ilo$¢ lepiszcza. Dlatego ilo$¢ skropienia trzeba dobieraé¢ do stanu i
rodzaju podloza. Do skropien stosuje si¢ emulsje o kodzie ,,ZM” wyprodukowane z twardego asfaltu,
przystosowane do potaczen miedzywarstwowych. Emulsje produkowane z migkkiego asfaltu np. 160/220 nie sa
zalecane. Do skropien nalezy stosowa¢ emulsje wskazane w Zataczniku Krajowym do normy PN-EN 13808.
Przyblizone ilosci lepiszcza do potaczen miedzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Zalecana z emulsji asfaltowej w potaczeniu migdzywarstwowym pod warstwe z mieszanki SMA 16
JENA

Typ warstwy w podtozu Ilo$¢ emulsji
[kg/m?]
Podbudowa z chudego betonu 0.3+0.7
Podbudowa z zaggszczonego kruszywa 0.5+0.7
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0.2-0.5

Istniejace urzadzenia w nawierzchni (wlazy, wpusty itd.) nalezy przygotowac przed roztozeniem mieszanki
SMA 16 JENA. Wybrany sposob przygotowania powinien zapewni¢ szczelne i trwale polaczenie warstwy z
urzadzeniem, np. przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo-polimerowych lub past (mas) asfaltowo-
polimerowych rozktadanych recznie lub maszynowo. Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposdb jak urzadzenia nalezy przygotowac krawegdzie warstw, a wybrany sposdb powinien
gwarantowaé trwate potaczenie krawedzi. Tradycyjne smarowanie krawedzi gorgcym asfaltem i skrapianie
emulsja sg nieskuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubo$¢ warstwy sklejajacej musi byé
relatywnie gruba, a wiec najczesciej polecane sg tasmy asfaltowo-polimerowe rozktadane recznie o grubosci
minimum 10 mm lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane maszynowo.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby
byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej niz 0°C. W przypadku
wystepowania silnego wiatru wymaganie to moze by¢ podwyzszone do +5°C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podlozuo temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢
zastosowanie dodatkéw ulatwiajacych zaggszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w
dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej migdzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi
mieszanke na budowg. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej
powierzchni, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych
uktadanie warstwy jest mozliwe za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs$¢ walcoOw gwarantujacym
uzyskanie prawidlowego zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

50/70 od 140°C do 170°C
Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperaturg zageszczania na podstawie
wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego. Przy ukladaniu warstwy o znacznej grubosci
(powyzej 6 cm) zaleca si¢ obnizenie temperatury zageszczania o ok. 10 °C.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5 tabeli 5.2.
Spoiny i polaczenia w warstwie oraz zwigzanie mig¢dzywarstwowe nalezy wykona¢ stosujac tasmy
polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.5.
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5.4.4. Wykonczenie powierzchni warstwy

Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna mie¢ jednolita teksture i strukture. Na
powierzchni¢ goracej warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstnienia, nalezy nanie$§¢ réwnomiernie
posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostata weisnieta w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.
Niezwiazana posypke nalezy usunac po ostygnigciu warstwy. Orientacyjna ilos¢ posypki:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm — od 1,0 do 2,0 kg/m?

kruszywo o wymiarze 2/5 mm — od 1,0 do 2,0 kg/m?
Ilo$¢ posypki powinna by¢ okreslona do§wiadczalnie. Mozna stosowac (cho¢ nie jest to niezbedne) kruszywo
otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z
Badania Typu zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi
zatacznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wzorcowych Specyfikacji Technicznych i
zatwierdzenia Zrodel poboru materiatdw. W przypadku posiadania przez dostawce materiatéw certyfikatu ZKP
lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie wynikow dostarczonych przez dostawce.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestos¢ badan i pomiaréw

Kontroli podlega jako$¢ materiatow sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni wg tabeli 5.2.), a takze
jakos¢ wykonanej warstwy $cieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania
PPZ w systemie ZKP nie sg wynikami kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w
ramach ZKP stuzg wytacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie — czestoéci pobierania probek. Pobrane probki z
ustalong w ten sposob czgstoscia poddawane sg ekstrakcji, ktorej wyniki [po poréwnaniu do sktadu
(wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:
e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21 — do ustalenia PPZ i
czestosci pobierania probek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemem
ZKP,

e po porownaniu do dozwolonych odchylek wg tabeli 6.3 do oceny jakosci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera si¢ oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to te same probki i
wyniki ekstrakcji. Roznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktore sa inne w ZKP (wg tabeli A.1. normy
PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakosciowej (tabela 6.3. niniejszych WT).

Producent ma obowiazek informowa¢ Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostal ustalony na kolejny tydzien. W zalezno$ci od ustalonego
na kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie, czgsto$¢ pobierania probek do okreslenia
uziarnienia i zawarto$ci asfaltu powinna by¢ zgodna z tabela 6.1.

Tabela 6.1. Czestos¢ pobierania probek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkosci produkeji

Wielkos¢ produkcji Kategoria Czestos¢ poboru probek mma do badan sktadu w zaleznosci
(catkowita w ramach od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
kontraktu). [tony mma/badanie

PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwos$ci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto$¢ wolnych przestrzeni — oznaczana wg PN-

EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czgstoscia podana w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Czgsto$¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkosé produkcji Kategoria Czesto$¢ badan dodatkowych (zawarto$¢ wolnych
(catkowita w ramach przestrzeni)
kontraktu). w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton Z 2000 1000 500
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6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych.
Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11 wg niniejszych WT
stuzg do ustalenia zgodnosci ze skladem wejsciowym lub wyjSciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki
produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zaleznoéci od liczby pobranych probek przedstawia tabela
6.3.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchyltki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw
<20 >20
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 4.4 ++41 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +34 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2.5 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
Z) Asfalt rozpuszczalny S -0,3 ++0,30 -0,2 ++0,30

nalezy porownywaé ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy porownywac
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wWyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby probek wg
tabeli 6.3.

Wszystkie wiasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WST w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg
Z Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej mie$ci si¢ w granicach tolerancji i wykracza
poza krzywe graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tabeli 6.4 zestawiono zakres i czestosci badan materiatow, mma oraz cech warstwy.

Tabela 6.4. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwos$ci
2. Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton
3. Wtasciwosci asfaltu: 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C, lub temperatura migknienia
wg PiK

(W przypadku rozbieznos$ci nalezy postepowaé
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)

najmniej 1 raz w roku.

4, Badania wlasciwos$ci kruszyw zgodnie z tabl.2.1 | Zatwierdzenie zrddla przed pierwszym uzyciem i co
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5. Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na kazde rozpoczete 500 ton, ale nie mniej niz 5
* gesto$¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda | probek
A w wodzie,

* gestos¢ kruszywa wg PN-EN  1097-6
odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,

* uziarnienie 1 kategori¢ zawartosci pylow
kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakgji,

* typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakcji,

* temperatur¢ migknienia PiK wg PN-EN 1427
lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie

ekstrakcji.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
6. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
7. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki.
8. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug tabeli 6.1
9. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wedtug tabeli 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10. |Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, [ 1x na 500 m ulozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz
wolna przestrzen w warstwie: 1/dzienng dziatke robocza

6.2.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytworni z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz warto$¢ $rednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z
wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w tabeli 6.3. Badanie nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku koniecznosci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowac
tolerancje uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na probkach odwierconych
z nawierzchni nalezy wykonywac wylacznie w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z prébek odwierconych z nawierzchni (o §rednicy minimalnej
200 mm) dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 +6,0

1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +6,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +6,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4.5

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4,0

6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2.5

Z) Asfalt rozpuszczalny S~ -0,3 ++0,30

nalezy porownywaé ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu sypu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy poréwnywac
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!

6.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czgsto$cig podana w tabeli 6.4. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i
wypeliacza. Wszystkie odchylki od uziarnienia materiatow uzytych do opracowania recepty powinny by¢
uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstgpnym wytworni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.
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6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad uktadanej mieszanki wskazuje na segregacje, na zadanie
Inspektora, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkowg probke mma do badan kontroli
parametrow.

6.2.8. Wlasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych probkach)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-
8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie.

Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwoérni w dniu jej
wbudowania nalezy okre$la¢ metoda hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
nie moze rézni¢ si¢ od wielkosci zaprojektowanej o wigcej niz £1,0% (v/v). Czgsto§¢ badania zawarto$ci
wolnych przestrzeni w probkach okresla tabela 6.2.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy
6.3.1. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tabeli 6.6.

Tabela 6.6. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

Lp. |Badana whasciwos¢ Minimalna czgsto$¢ badan

1. Szeroko$¢ warstwy pomiar wykonaé co 100 m

2. Rownos¢ podluzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki IRI)

3. Rownos¢ poprzeczna warstwy co 20 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4, Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i krawedziach
6. Uksztattowanie osi w planie jezdni

7. pSoF;:cI:I;Znia poprzeczne i podhuzne, cata dlugos¢ spoiny i potaczenia

8. KrawedZ, obramowanie warstwy cata dlugosc

9. Wyglad warstwy ocena ciaggla

10. |Wilasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar ciggly lub punktowy co 250 m na kazdym pasie ruchu**)

UWAGI:

9 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukoéw poziomych.

e Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspotczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy
wykonaé pomiar punktowy glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metodg — pomiar
wlasciwosci przeciwposlizgowych dotyczy wylgcznie drog klasy G lub wyzszej.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokos$ci zaprojektowanej i nie wicksza od niej o
5cm.

6.3.3. Rowno$¢ podtuzna
Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowac pomiar planografem lub metode IRI.

Pomiar planografem

Do oceny réwnosci podtuzne;j:

1) warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow,

2) warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

— nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm]. W
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla
tabela 6.8.
Tabela 6.8. Wymagania wobec rownosci podtuznej wyrazone w mm

Klasa drogi Element Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
Scieralna wigzgca podbudowa
GP pasy-ruchy - 6 9
zasadnieze
GZ pasy-ruchy 6-dlaklasy Z 9 12
zasadnieze
L, D, place, wszystkie pasy 9 12 15
parkingi ruchu

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rdéwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonad
z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 6.9.

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej, wyrazone w mm

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna wiazgca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 4 6 9
A.S.GP jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, 6 9 12
G.Z jezdnie lgcznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie
L. D, place, Y pasy PO’ .
o przeznaczone do ruchu 1 postoju 9 12 15
parking1 o
pojazdow

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg £ 1 cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 5 cm.
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6.3.8. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zaggszczeniu powinna miesci¢ si¢ z tolerancja +10% i - 0,5% w
stosunku do grubosci zaprojektowane;.

6.3.9. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, polaczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podluznych i poprzecznych oraz potaczen -
ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane bez widocznych nieciagtosci i pgknieé

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa niecobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszla koniecznos¢
obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa
drogowa. Grubo$¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z wymaganiami

6.3.11. Wyglad warstwy

Wyzglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekan.
6.3.12 Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 6 i 7 tabeli
5.2. Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ i gestos¢ objetosciows mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowywania na Wytworni. Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczenn wskaznika zageszczenia gestosci
objetosciowej ze skladu wejSciowego lub wyjsSciowego (z recepty).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnoSci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli WST wiasciwe do danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i udostgpni je Inspektorowi
Nadzoru do wgladu

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom WST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci okreslonej w punkcie 1.1.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czegsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowa i SST.
W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce warto$ci graniczne;j:

e grubosci warstwy,
ilosci zuzytego materiatu,
sktadu mieszanki mineralnej,
zawartosci lepiszcza,
wskaznika zageszczenia,
rownosci,

to musi on usuna¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia gwarancji
lub rekojmi, to zleceniodawca zazada usunigcia tej wady.



SMA 16 JENA str. 117 2 120

Specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi gminnej Brzostowo-Marianowo wykonania i odbioru robot

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w sklad ktérych wchodzi réwniez
warstwa z SMA 16 JENA, jest protokdt odbioru ostatecznego catosci robdt, objetych kontraktem, sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

o szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

e wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

e rozliczenie materialéw - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich
materiatéw sktadowych SMA 16 JENA zgodnych z wymaganiami WST, w ilo$ci zgodnej z obmiarem i
recepta oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana
wytwornia/wytwornie mma),

e deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
oryginaly lub potwierdzone za zgodnos¢ kopie dowodow dostaw asfaltow,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce begda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,
e  warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowania i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e 0Czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowego oznakowania pionowego,
poziomego, barier i $wiatet,
e utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodnikow,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA zawiera:
e  prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i transport materialow,

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na wytworni,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

zaggszczenie bocznych plaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktora

jest bardziej narazona na dziatanie naptywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,

e spoiny technologiczne, polaczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzadzen obcych,
kraweznikami itd.),

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdéw, mieszanek mineralno-
asfaltowych i zaggszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.

Czgs¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czgsc¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatoSci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Cze§¢ 29: Oznaczenie wymiard6w probki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czeg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czegs¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
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10.2 Inne dokumenty

atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stlonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnoscei soli

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Definicje powtarzalno$ci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czg$¢
1: Okreslenie $redniej gtebokosci profilu

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 7: Pomiar nierownosci
nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan —
Cze$¢ 1: Pomiar glebokosci makrotekstury metoda objgtosciows,

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 430) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, znowelizowane w 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz.

124).

WT-2 2014 — czgé¢ . NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWY CH Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne. GDDKIA 2014

WT-2 2016 — czg$¢ 1I. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWY CH. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIiA 2016

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG (opubl. 4.4.2011 w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej L 88/5).
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