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1. WSTEP
Nazwa zadania

1.1.

Rozbudowa drogi polegajaca na budowie $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Konczewice-Warszewice

1.2,

Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (zwana dalej Specyfikacjg Techniczna ST lub STWiIOR) DM-00.00.00
»Wymagania Ogdlne" odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robaét.

1.2. Zakres stosowania ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dotyczgcymi robot drogowych:

Lp.

Numer i tytut specyfikacji

1

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég

D-02.01.01 Wykonanie wykopow
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa wigzgaca
D-05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego — Sciezka rowerow
D-05.03.23 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowe;j

D-06.01.01 Umocnienia powierzchniowe skarp i rowow
D.06.02.01 Przepusty z rur polietylenowych (HDPE) pod zjazdami
D.06.03.01 Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

D-08.01.01b Krawezniki betonowe
D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1.3. Zakres Robot objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla poszczegdlnych asortymentéw
Robdt i obejmujg wymagania ogdlne dla przedmiotéw wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

141

1.4.2

143
144

145

1.4.6

1.4.7

Balustrada

Budowla drogowa

Chodnik
Deklaracja
wtasciwosci
uzytkowych

Droga

Droga  tymczasowa

(montazowa)

Dziennik Budowy

Konstrukcja zabezpieczajgca uzytkownikéw chodnikéw, schodéw i pochylni przed upadkiem z
wysokosci; okreslone w Polskiej Normie obcigzenia dziatajace na porecz obiektu mostowego
uznaje sie za dziatajgce na balustrade.

Obiekt budowlany , nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Dokument wymagany przy wprowadzaniu na rynek i udostepnianiu wyrobu budowlanego
objetego normg zharmonizowang lub wydang dla niego Europejskg Oceng Techniczng
Najwazniejszym obowigzkiem producenta takiego wyrobu wprowadzanego na rynek jest
sporzadzenie deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz umieszczenie na
tym wyrobie oznakowania CE. Kopia takiej deklaracji ma by¢ przekazywana razem z wyrobem
w formie elektronicznej lub papierowej (na zadanie). Wyrobowi maja tez towarzyszy¢ instrukcje
stosowania i informacje dotyczace bezpieczerstwa.

Woydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
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1.4.8

1.49

1.4.10
1411

1.4.12
1.4.13

1.4.14

1.4.15
1.4.16
1.4.17
1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

1.4.23

1.4.24

Inwestor

Inzynier/Kierownik
Kontraktu

Jezdnia
Kierownik budowy

Konstr. nawierzchni
Korona drogi

Kontrakt

Korpus drogowy
Koryto

Kosztorys ofertowy
Kryteria techniczne

Ksiega
Robét

Laboratorium
Materiaty
Most

Nawierzchnia

Niweleta

obmiarow

przebiegu Robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
Robét.
Osoba prawna lub fizyczna ,Zamawiajacy”, ktdra zlecita Wykonawcy realizacje zadania
inwestycyjnego i wystepuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu.
Pisemnie upowazniony przedstawiciel Inwestora na budowie, upowazniony do podejmowania
decyzji dotyczacych zagadnienn technicznych i ekonomicznych tej budowy w ramach
dokumentacji projektowej przepisow prawa budowlanego oraz umowy.
Funkcja Inzyniera obejmuje rowniez wystepujace w Rozdziale 3 Prawo Budowlane, funkcje
,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego” oraz ,Koordynatora czynnosci Inspektoréw Nadzoru
Inwestorskiego”
Czesc¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.
Osoba wyznaczona przez Wykonawce jako ”Przedstawiciel Wykonawcy” i jest zatwierdzona
przez Inzyniera w uzgodnieniu z Zamawiajgcym, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. Kierownik Budowy musi
posiada¢ wiedze, wyksztatcenie i doswiadczenie, a takie uprawnienia przewidziane w
ogtoszeniu o zamowieniu dla osoby proponowanej na te funkcje. Powyzsze odpowiednio odnosi
sie do Kierownikow Robot.
Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Pisemna umowa ,,Umowa”, miedzy Inwestorem, a Wykonawcg spisana w celu realizacji zadania
inwestycyjnego, okreslajgca prawa i obowigzki obu stron. Kontrakt oznacza Akt Umowy,
Warunki Kontraktu, Specyfikacje, Rysunki, Przedmiar Robét, wypetniony Kosztorys Ofertowy
oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy. Oferta z zatgcznikami
Nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni
Wyceniony przez Wykonawce kosztorys
Zestaw wymagan, stanowigcy podstawe certyfikacji wyrobéw budowlanych na znak
bezpieczenstwa.
Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru Robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.
wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego
Warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.
a) Scieralna -gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) warstwa wigzagca Warstwa-warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a
podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich
na podbudowe.

c) warstwa wyréwnawcza -warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa -dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadnicze]j i podbudowy pomocniczej.

a) podbudowa zasadnicza -gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

e) podbudowa pomocnicza -dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza.

Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

a) warstwa mrozoochronna -warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

b) h) warstwa odcinajgca -warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

c) warstwa odsaczajaca -warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni

Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu Inzynierskiego.
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1.4.25

1.4.26

1.4.27

1.4.28

1.4.29

1.4.30

1.431

1.4.32

1.433

1.4.34

1.4.35

1.4.36

1.4.37

1.4.38

1.4.39

1.4.40

1.4.41

1.4.42

1.4.43

1.4.44

1.4.45

1.4.46

1.4.47

1.4.48

1.4.49

1.4.50

1451

1.4.52

Obiekt budowlany

Objazd tymczasowy

Odpowiednia bliskos¢

Pas drogowy

Plac budowy
Pobocze
Podbudowa

Podbudowa
pomocnicza

Podbudowa
zasadnicza

Podtoze

Podtoze ulepszone

Podwykonawca

Polecenie Inzyniera

Projektant
Przedsiewziecie
budowlane

Przeszkoda naturalna

Przeszkoda sztuczna

Przetargowa
dokumentacja
projektowa
Rekultywacja

Rysunki

Rysunki robocze

Specyfikacje
Sprzet

Slepy kosztorys

Teren budowy

Ulica

Wykonawca

Wymagania
podstawowe

Budynek, budowla, badZ obiekt matej architektury, wraz z instalacjami zapewniajacymi
mozliwosc¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobdow
budowlanych.

Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robot budowlanych.

Woydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwestora dla wykonania zadania inwestycyjnego.
Czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczania
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sie sktadaé z podbudowy zasadniczej lub pomocnicze;j.

Dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajaca.

Gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sie ona
sktadac z jednej lub dwdch warstw.

Grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy pod powierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni

Osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powierzyt realizacje czesci zadania
inwestycyjnego.

Polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub inne spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem projektu.

Kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
np. dolina, bagno, rzeka itp.

Dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego np. droga, kolej,
rurociag.

Czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robdt.

Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie wykonywania zadania budowlanego.

Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
i przedmiotu Robét.

Rysunki (plany) rusztowan, szalunkéw, plany giecia stali zbrojeniowej lub inne dodatkowe plany,
ktére Wykonawca powinien przedtozy¢ Inwestorowi do zatwierdzenia przed rozpoczeciem
Robét.

Zbiér przepisdéw i wymagan uzupetniajgcych, opracowanych dla realizacji zadania
inwestycyjnego lub jego elementu.

Wszystkie maszyny, srodki transportu i inny drobny sprzet z urzgdzeniami do konserwacji i
obstugi, potrzebne dla prawidtowego prowadzenia budowy.

Woykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania

Teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$é terenu budowy

Droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, w ktérej ciggu moze by¢ zlokalizowane
torowisko tramwajowe.

Osoba prawna lub fizyczna, ktdéra zostata przez Inwestora wybrana do realizacji zadania
inwestycyjnego.

Wymagania podstawowe dla wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie stanowig: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczeristwo pozarowe,
bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrona
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Srodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami, oszczednos¢ energii i odpowiednia izolacyjnos¢
cieplna przegrod.

1.4.53 Wyrdéb budowlany Materiat decydujacy o bezpieczenstwie, jakosci i trwatosci obiektéw budowlanych, do-
puszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,

1.4.54 Wystgpienie Zwrdcenie sie Wykonawcy do Inwestora na pismie w sprawie zwigzanej z realizacjg zadania
inwestycyjnego.

1.4.55 Zadanie budowlane Cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng Ilub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg,

modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementdéw.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem
realizacji Kontraktu, Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupetnienia (u poszczegdlnych
gestorow uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzagdzen obcych krzyzujgcych sie z projektowanymi drogami. Wykonawca musi
realizowa¢ Roboty uwzgledniajgc wszystkie uwarunkowania przedstawione w Decyzjach $rodowiskowych wydanych na
etapie uzyskiwania zgody na realizacje przedsiewziecia. Wykonawca Robdt jest zobowigzany do wspétpracy i koordynacji
wykonywania Robét z innymi Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktérg Wykonawca otrzymuje od Zamawiajacego w ramach przetargu,
sktadajaca sie z nastepujacych czesci :Projekt Budowlany i Wykonawczy, STWIOR, Wskazéwki dla Oferentéw i Formularze ,
Warunki i Dane Kontraktowe. W ramach ceny ofertowej Wykonawca opracuje oraz uzgodni z Zamawiajagcym Projekt
Organizacji Ruchu na Czas Robot.

A) Dokumentacja projektowa Zamawiajacego obejmuje:

Projekt Budowlano

Projekt wykonawczy

STWIOR

Projekt Statej Organizacji Ruchu

Eall

B) W ramach powyzszej dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ nastepujace opracowania:

1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

2. Plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

3. Projekt szczegdtowej organizacji ruchu na czas Robét

4. Projekty organizacji ruchu wynikajgce z etapowania Roboét i przekazywania poszczegdlnych odcinkdw do eksploatacji,
5. Projekty , harmonogramy roboét

6. Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych

7. Inwentaryzacja stanu technicznego droég po ktérych odbywac sie bedzie transport materiatéw budowlanych.

8. Projekt technologii Robdét ziemnych, wzmocnien gruntéw, wymiany gruntéw, odwodnienia i umocnien wykopow.
9. Receptury laboratoryjne warstw konstrukc;ji jezdni.

10. Receptury laboratoryjne mieszanek betonowych.

11. Dokumentacja powykonawcza wszystkich branz (art. 57 Prawa budowlanego).

12. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. W oparciu o przepisy dotyczgce sieci poligonizacji paristwowej i osnowy

realizacyjnej nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢
zmiany na mape zasadniczg, uzyskujagc potwierdzenie wtasciwego Osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

13. Inne projekty i opracowania wynikajgce z dokonanych uzgodnien, wymagan zawartych w dokumentacji projektowej
i specyfikacjach technicznych.

14. W przypadku wystgpienia kolizji z infrastrukturg podziemng — projektu usuniecia kolizji

15. Projekt przedtuzenia rury ostonowej dla gazociggu wysokiego cisnienia

Opracowania uzupetniajace i dokumentacje roboczg Wykonawca opracowuje we wtasnym zakresie i na wiasny koszt.
Wszystkie zmiany w Dokumentacji Projektowej mogg by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.Jezeli w trakcie
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realizacji Robdt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje Techniczne na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i zaakceptowane przez Projektanta
przedtozy Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Koszt w/w projektéw, opracowan i uzupetnien Dokumentacji Projektowej
Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej

Wszystkie opracowania Wykonawcy powinny zosta¢ wykonane z nalezytg starannoscia i czytelnoscia.

Wykonawca na wtasny koszt opracuje i uzyska akceptacje Inzyniera oraz uzgodni z innymi odpowiednimi instytucjami:

1. Geodezyjna dokumentacje powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

Projekt objazdéw i dojazddw tymczasowych,

Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

Dokumentacje powykonawczy, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowia tylko podstawe do wykonania przedmiardw i okreslenia ceny
jednostkowej. Podstawg wykonania robdt sg Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce
oraz dokumentacje roboczg , Wykonawca wykonuje we wtasnym zakresie . Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowe;j
winny by¢ wprowadzone na pisSmie i zgtoszone do Inzyniera. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢
wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.Uwaza sie, ze sktadajgc oferte, Wykonawca uznat zakres informacji
przekazanych mu w Dokumentacji projektowej za w petni wystarczajacy do zrealizowania robét objetych kontraktem. Jezeli
w trakcie wykonania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajgcego,
Wykonawca sporzadzi brakujgce opracowania, rysunki lub STWIOR na wtasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

ouneEwN

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacjq Projektowg i STWIOR
Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig
cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji, ktore nie naruszaja
postanowien polskich przepisow i obowigzujacych norm, a sg uzasadnione technicznie i uzgadniane z projektantem oraz
sq udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy potwierdzonym przez nadzér inwestorski. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych
warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.Wykonawca nie moze
wykorzystac jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakéw w specyfikacjach i przedmiarach Robét na swojg korzysé.
W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu z podziatki rysunku. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone wyroby (materiaty) budowlane winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy wyrobow (materiatéw) budowlanych i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIOR i wptynie to na
niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie wyroby i materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamodwien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5 dopuszcza sie rozwigzania
rownowazne do opisanych w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg
podane ponizej warunki:

—  stanowia nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne postanowieniami art.

36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,
—  zostaty uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,
—  Wykonawca wykazat, ze spetniajg one wymagania okreslone w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
specyfikacjach technicznych,
—  koszt wprowadzenia tych rozwigzan nie bedzie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i w specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, zjazdy, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia, itp.) na
Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Przed
przystgpieniem do robdot Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy, a nastepnie uzyska jego zatwierdzenie przez odpowiedni zarzad drogi i organ zarzadzajgcym ruchem. W
zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az
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do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.Wykonawca przystepujac do robdt musi dokonaé wszelkich zabezpieczen
terenu w mysl Rozporzadzenia ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych
dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. zdnia 23 grudnia 2003 r.)W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda
akceptowane przez Inzyniera.Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera i organ
zarzadzajacy ruchem, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robdt.Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robot,
wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdow
i maszyn pracujacych przy realizacji Robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywac na wtasny koszt stanowiska zapewniajgce skuteczne
czyszczenie opon samochoddéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzyma¢ w okresie realizacji Kontraktu tablic na placu budowy,
pokazujacych informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie
przedstawione do akceptacji Inzynierowi. Takie tablice na placu budowy bedg utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres
trwania Kontraktu.
Wykonawca musi wydac publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdéw spowodowanych
zamknieciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obcych, Wykonawca zawiadomi publicznie:

- przezregionalne radio, gazety i telewizje,

- telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze,

- ulotki na stupach i tablicach ogtoszeniowych,

- regularne spotkania z lokalng spotecznoscia.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.
Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu
tablice informacyjne budowy przedstawiajgce informacje dotyczace Robdt Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy
beda utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot przepisy o ochronie srodowiska.
W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie:

1. Utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojacej,

2. Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b trzecich lub wtasnosci spotecznej, prywatnej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

3. Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczania gruntu, przysypania i przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

4. Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych oraz przewozonego gruntu przed nadmiernym jego pyleniem w
czasie transportu, poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,

5. Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje, poprzez stosowanie gruntéw odpornych na sptukiwanie.

6. Organizowanie prac budowlanych w taki sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy,
aby w razie awarii nie spowodowac zanieczyszczenia podfoza gruntowego.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
b)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.
Wykonawca jest wytwoércg odpaddéw w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012r o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21).
Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujgcej powstawanie odpadéw do
ztozenia informacji do wiasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania odpadami — art. 17
ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca musi realizowaé¢ Roboty uwzgledniajac ustalenia zawarte w Decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia i odnoszace sie do fazy realizacji Robdt. Roboty (w
szczegdlnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie rozpoznania w terenie cennych siedlisk
fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wptywu inwestycji na sSrodowisko.
Koszty w/w dziatan nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg zawarte w Cenie Kontraktowe;j.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Wyroby i materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia
wyrobdéw budowlanych wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw
administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.Jezeli w trakcie wykonywania Roboét stwierdzono
urzadzenia podziemne nie wystepujace w Dokumentacji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, ciepine,
gazowe, telekomunikacyjne i elektryczne), oraz niewybuchy i inne pozostatosci wojenne, jak rowniez znaleziska
archeologiczne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami, ktére s3 witasciwymi organami do sprawowania nad nimi
nadzoru.Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwga czasowq dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.Przed
przystgpieniem do Rob6t Wykonawca uzyska oswiadczenia wszystkich wiascicieli infrastruktury podziemnej i nadziemnej o
naniesieniu jej na mapie stanowigcej podstawe do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majace na celu
zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtfadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z ewentualnym czasowym zajeciem
dziatek lezacych poza pasem drogowym, zwigzanych : z przebudowa infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatéw
itp. Odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrdécenia dziatki do stanu pierwotnego badz do
naprawy lub zados$¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wtasciwym sgdem. Jezeli teren budowy
przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, ustugowa lub przemystowa, Wykonawca wykona dokumentacje
fotograficzng budynkdéw przed przystgpieniem do Robdt w celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze
strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci. Wykonawca przed rozpoczeciem Robét sporzadzi ekspertyze techniczng
(wykonang przez rzeczoznawce budowlanego) stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Przed rozpoczeciem Robdt budowlanych Wykonawca wykona
rowniez dokumentacje fotograficzna istniejacych zjazdéw z drogi do pobliskich nieruchomosci. Zdjecia beda skatalogowane
w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca sporzadzi
ekspertyze stanu obiektéw przed przystgpieniem do Robdt budowlanych oraz po ich zakoriczeniu. Powyzsze dotyczy rowniez
obiektéw budowlanych znajdujgcych sie w poblizu drég, po ktdrych Wykonawca planuje ciezki transport zwigzany z budowa.
Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow oraz
zlokalizowanych w poblizu placu budowy terendéw firm i punktéw ustugowych. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej, ustugowej lub przemystowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie beda
ingerowaé w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy. Przed
rozpoczeciem Robdt Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drég znajdujacych sie w
najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, ktére beda wykorzystywane do ciezkiego transportu Wykonawcy.
Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia skatalogowane w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca sporzadzi rzeczong inwentaryzacje przed przystapieniem do Robot
budowlanych oraz po ich zakorczeniu. Wykonawca bedzie mdgt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy
wytgcznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb. W przypadku ewentualnych roszczen
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odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny
koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw bezpieczeristwa o ochrony zdrowia.
Wykonawca ma obowiazek zadba¢ aby personel wykonywat prace w warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia
oraz spetniajgcych odpowiednie wymagania sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenistwa zdrowia. Wymagania dotyczace BIOZ przy wykonywaniu Robdt budowlanych okreslajg
odrebne przepisy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:
1) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dziat dziesigty. Bezpieczeristwo i higiena pracy. (Tekst jednolity: Dz.
U.z1998r. Nr 21, poz. 94 z pdzn. zm. )
2) Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw BHP
pracy ( Dz. U. Nr 129, poz. 844, zmiana: Dz. U. z 2002 r. Nr 91, poz. 811 ) Dziat Il i Dziat IV - Rozdziat 4.
3) Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére powinny
by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby ( Dz. U. Nr 62, poz. 288 )
4) Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania Robdt budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)
5) Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach spawalniczych ( Dz. U. Nr 40, poz. 470)
6) Rozporzadzenie ministréw pracy i opieki spotecznej oraz zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie BHP przy
uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpusz. pod ci$nieniem (Dz.U.Nr29, poz.115 z pdzn. zm.)
7) Rozporzadzenie ministrow pracy i opieki spotecznej oraz zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy obstudze zurawi ( Dz. U. Nr 15, poz. 58 )
8) Rozporzadzenie ministra pracy i polityki spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy recznych pracach transportowych ( Dz. U. Nr 26, poz. 313, zm.: Dz. U. Nr 82, poz. 930)
9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126 )
Zamieszczenie ogtoszenia o Planie BIOZ wg Rozporzadzenia z dnia 23 czerwca 2003 r. umieszcza sie na terenie budowy, w
sposéb trwaty i zawiera:
1) przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywania Robét budowlanych,
2) maksymalna liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegdlnych okresach,
3) informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu
Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu Odbioru Ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe niezwtocznie po otrzymaniu tego polecenia.
Koszt ochrony i utrzymywania Robot nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub zwigzanych z
wykonywaniem Robot i w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
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normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej na 28
dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do
norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie skamieniatosci, monety, przedmioty wartosciowe, budowle i inne pozostatosci lub obiekty interesujgce pod
wzgledem geologicznym czy archeologicznym, odkryte na placu budowy, beda podlegaty postepowaniu zgodnie z art. 32
ustawy z dnia 23 lipca 2003 r, o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami, (Dz.U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568 z pdzn. zm). O
fakcie ich wystgpienia Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca podejmie wszelkie rozsagdne srodki
ostroznosci, aby nie dopusci¢ do usuniecia czy uszkodzenia przez Personel Wykonawcy lub przez inne osoby, jakiegokolwiek
z tych znalezisk. Wykonawca zobligowany jest to zastosowania sie do wymagar Powiatowego Konserwatora. Koszt wykonania
zobowigzan wynikajacych z opinii oraz koszt badan archeologicznych stanowi koszt Wykonawcy.

1.5.15. Niewypaly i niewybuchy

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaty lub niewybuchy, woéwczas Wykonawca ma obowigzek przerwaé
roboty i zabezpieczy¢ teren. O znalezionych przedmiotach wybuchowych Wykonawca niezwtocznie powiadomi Inzyniera i
bedzie postepowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest zabezpieczyé zaplecze Zamawiajgcemu, Inzynierowi i Inspektorom

Nadzoru Inwestorskiego:

a)  Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego personelu w sasiedztwie
biura budowy i utrzymac je w dobrym stanie wraz z wyszczegdlnionym nizej wyposazeniem oraz parkingiem dla 2
samochoddéw i drogami dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do uzytkowania przez Inzyniera w okresie do 21 dni od
przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ pomieszczenie biurowe o powierzchni 20+25m?2, wyposazone w
niezbedne sprzety (m.in. stot, min. 10 krzeset), instalacje elektryczng, grzewcza, wodng, sanitarna.

c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajgcego i utrzymanie biura Inzyniera Kontraktu, ktére obejmuje
utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnosci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie czystosci biura,
niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzgdzen w dobrym stanie, a w razie koniecznosci
ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie niezbednych obstug serwisowych dla tego sprzetu. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.15.17 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robét. Teren pod zaplecze Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie.
Wykonawca przystepujacy do przetargu winien w cenie Oferty uwzgledni¢ koszty pozyskania i urzadzenia niezbednego dla
swych potrzeb zaplecza Wykonawcy.

Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji robét. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy
obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego zaplecza. Likwidacja zaplecza Wykonawcy
obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placdw , zabezpieczen,
oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. Koszt pozyskania, przygotowania, utrzymania i likwidacji
zaplecza Wykonawcy powinien zosta¢ uwzgledniony w kosztach ogdlinych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

W dniu 9 marca 2011 r. Parlament Europejski i Rada Europy przyjety Rozporzadzenie nr 305/2011 ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu WB i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG [1].0d 1 lipca 2013 r.
obejma natomiast wszystkich producentéw, importeréw i dystrybutoréw wyrobéw budowlanych.Zgodnie z artykutem 288
Traktatu o Funkcjonowaniu Unii Europejskiej [2] Rozporzgdzenia majg zasieg ogolny, sg wigzace w catosci i bezposrednio
stosowane we wszystkich panstwach cztonkowskich. Bezposrednie stosowanieoznacza przede wszystkim, iz Rozporzadzenia
sg nie tylko wigzace dla panstw cztonkowskich, lecz réwniezwewnatrz panstw cztonkowskich dla wszystkich oséb, ktérych
moga dotyczyc.

2.2 Przepisy dotyczace wyrobéw budowlanych
Zgodnie z ustawg z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci Wyroby Budowlane mogg zosta¢
wprowadzone do obrotu zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

o wyréb budowlany objety normg zharmonizowang lub europejskg oceng techniczng moze by¢
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2)

wprowadzony do obrotu wytgcznie zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia 305/2011 (oznakowane CE),
wyrob budowlany nieobjety norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng moze byé
wprowadzony do obrotu po oznakowaniu znakiem budowlanym zgodnie z dotychczas obowigzujacymi
przepisami (wyrdb zgodny z Polskg Norma wyrobu lub aprobatg techniczng),
= Do wyrobu oznakowanego znakiem budowlanymzgodnie z przepisem § 12 wust. 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041, z pdzn. zm.), do wyrobu budowlanego oznakowanego
znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje.
=  Sposéb umieszczenia powyzszej informacji okresla § 12 ust. 2 rozporzadzenia, zgodnie z ktérym
informacje te nalezy dotgczy¢é do wyrobu budowlanego w sposéb okreslony w specyfikacji
technicznej, a jesli specyfikacja techniczna tego nie okresla, w sposéb umozliwiajacy zapoznanie
sie z nig przez stosujacego ten wyrob.
wyréb budowlany dla ktérego nie ustanowiono zharmonizowanych specyfikacji technicznych moze by¢
udostepniony na rynku krajowym, o ile zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie
cztonkowskim Unii Europejskiej, a jego wifasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w przepisach
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem przekazywana
jest informacja o jego wtasciwosciach uzytkowych, instrukcje stosowania i obstugi, a takze informacje
dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza.

Organami whasciwymi w zakresie wykonywania zadar i obowigzkéw wynikajacych z rozporzadzenia 305/2011 w
odniesieniu do wyrobow wprowadzanych i udostepnianych na rynku z oznakowaniem CE:

O
O

ocena i monitorowanie jednostek notyfikowanych powierzona zostata Polskiemu Centrum Akredytacji,
jednostki oceny technicznej, o ktérych mowa w art. 29 rozporzadzenia nr 305/2011, beda wyznaczane
w drodze decyzji przez ministra wtasciwego do spraw budownictwa, lokalnego planowania i
zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa, na wniosek zainteresowanej jednostki majacej
status instytutu badawczego, z uwzglednieniem wymagan dla tych jednostek okreslonych w Zatgczniku IV
Tabela 2 do rozporzgdzenia nr 305/2011,

minister wiasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego
bedzie monitowat dziatania i kompetencje jednostek oceny technicznej.

Ograniczenie dopuszczenia do jednostkowego zastosowania wyrobu budowlanego w obiekcie
budowlanym wytacznie do wyrobdw nieobjetych zakresem przedmiotowym zharmonizowanych
specyfikacji technicznych.

Jednostkowe zastosowanie wyrobu budowlanego w obiekcie budowlanym odnosi sie wytgcznie do wyrobéw
nieobjetych zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych.Wyroby te nie podlegaja
procedurze oznakowania znakiem budowlanym. Zasady dopuszczenia wyrobu budowlanego (ktéry nie jest objety
normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng) do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym zostaty okreslone przepisami art. 10 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych(Dz. U. Nr 92, poz. 881,z pézn. zm.).

Najwazniejszym obowiagzkiem producenta wprowadzajacego wyréb budowlany na rynek jest sporzadzenie deklaracji

wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz umieszczenie na tym wyrobie oznakowania CE.
Producent sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych przy wprowadzeniu wyrobu do obrotu, jezeli wyrdéb objety jest
normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng (zobacz art. 4 ust. 1
rozporzadzenia Nr 305/2011). Wedtug nowych przepiséw Producent nie ma obowigzku wystgpienia o wydanie
europejskiej oceny technicznej. W sytuacji gdy producent nie wystapi o jej wydanie, aby wprowadzi¢ wyrdb budowlany
legalnie do obrotu na terytorium Polski, koniecznym jest oznakowanie go znakiem budowlanym - por. art. 8 ust. 1 ustawy
wyrobach budowlanych. Z powyzszych przepisow wynika, ze oznakowaniu CE podlegaja obowigzkowo wyroby
budowlane objete normami zharmonizowanymi lub dla ktérych wydane zostaty europejskie oceny techniczne.
Oznakowanie CE umieszcza sie na wyrobach budowlanych, dla ktérych producent sporzadzit deklaracje wtasciwosci
uzytkowych zgodnie z art. 4 i 6 rozporzadzenia Nr 305/2011, jezeli za$ deklaracja wtasciwosci uzytkowych nie zostata
sporzgdzona zgodnie z tymi przepisami, oznakowania CE nie umieszcza sie.

Kopia deklaracji ma by¢ przekazywana razem z wyrobem w formie elektronicznej lub papierowej (na zadanie). Wyrobowi
maja tez towarzyszy¢ instrukcje stosowania i informacje dotyczace bezpieczenstwa.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych musi zawiera¢ nastepujgce informacje:

Numer deklaracji wtasciwosci uzytkowych;

Typ wyrobu (niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu);

Dane dotyczace identyfikacji wyrobu przez producenta;

Dane producenta;

Zamierzone zastosowanie zgodnie z odpowiednig zharmonizowang ST wyrobu (hEN lub EDO);

Numer referencyjny i data wydania hEN lub EOT;

System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych;

Informacja o udziale jednostki notyfikowane;j.

Wiasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk, ktore wigza sie z zamierzonym zastosowaniem;
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Deklaracje sporzadza sie raz dla konkretnego typu wyrobu budowlanego, bez koniecznosci ponownego opracowywania
dokumentu przy kazdym kolejnym udostepnieniu.

Obowigzek sporzgdzenia i dostarczenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych oraz znakowania CE zgodnie z CPR spoczywa od 1
lipca takze na producentach wyrobéw budowlanych chcacych sprzedawac (udostepniac) po tej dacie wyroby z wprowadzone
na rynek wczesniej (ze znakiem CE). Rozporzgdzenie nie wymaga od nich ponownego wprowadzenia wyrobu na rynek, czyli
m.in. przeprowadzenia procesu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych - moga oni takze wykorzysta¢ posiadang
uprzednio dokumentacje, czyli np. certyfikat lub deklaracje zgodnosci. Europejskie aprobaty techniczne wydane przed 1 lipca
mogg by¢ wykorzystywane jako EOT do korica ich waznosci. Z obowigzku sporzadzenia nowej deklaracji zwolnione beda
jedynie wyroby znajdujace sie w dniu 1 lipca u dystrybutora (sprzedawcy).

[1] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 zdnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG,

2.3. Zrédta uzyskania materiatéw
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw (WB) przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie
partii (czesci) materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robat.
Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robdt winny:
— by¢ nowe i nieuzywane (nie dotyczy Robot ziemnych i materiatéw z recyklingu warstw konstrukcyjnych istniejgcych
jezdni),
— odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w niniejszych
Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej (Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym),
— posiada¢ wymagane prawem Deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.4. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet
miejscowych witaczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowe] i samorzagdowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do Robdt, a takze koszty zwigzane ze sktadowaniem materiatéw rozbidrkowych i odpadowych
na sktadowisku odpadéw. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robdt. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Dokumentach Umowy
beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
Dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera. Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zagospodarowane
zgodnie z Ustawg o odpadach. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét, niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. Koszt
zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniona w Cenie Kontraktowej. Grunty
nienos$ne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce sktadowania zostanie wskazane
przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode na sktadowanie wyzej
wymienionych materiatéw. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytwdrni wyrobow (materiatéw) budowlanych

Wytwdrnie materiatéw (wyrobéw) budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobdw (materiatéw) moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci.

Wyniki kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobu pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujace warunki:
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a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobdw budowlanych w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
wyrobow i materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

c) jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

d) Koszty delegacji Inzyniera, diet ora zakwaterowania na czas inspekcji nie stanowig kosztu Wykonawcy.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw budowlanych

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do Robot oraz byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania wyrobéw budowlanych bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce Robot.

2.9. Materiaty pochodzace z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérek i nadajgce sie do ponownego uzycia stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego, z ktorej
Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materiaty te nalezy przekaza¢ na baze materialowa Zamawiajacego lub w inne miejsce
wskazane przez niego. Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i nie nadajace sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen
wywiezie poza teren budowy na sktadowisko odpaddw. Lokalizacja wtasnego sktadu odpadéw Wykonawcy musi uzyskaé
pozytywng opinie odpowiednich miejscowych wtadz samorzgdowych oraz wymagane prawem zezwolenia. Koszt zwigzany z
rozbiérka, transportem, zwatka (utylizacjag) w/w materiatéw Wykonawca winien zawrzeé¢ w cenie jednostkowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Pozostate materiaty z rozbidrek stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych Robot oraz cechujgce sie niskg emisyjnoscig zanieczyszczen do powietrza. Sprzet uzywany do Robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalern w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréow technicznych. Przy uzyciu $rodkéw transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzern na osie Wykonawca bedzie zobowigzany do przywrdcenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt wtasny koszt. Wykonawca bedzie zobowigzany do oczyszczania na biezgco
wszelkich zanieczyszczen i uszkodzen spowodowanych jego pojazdami na drogach publicznych. W szczegélnosci Wykonawca
bedzie zobowigzany do oczyszczania kot pojazdéw wyjezdzajacych z Terenu Budowy na drogi publiczne przy pomocy
sprezonego powietrza lub strumienia wody (stanowiska do czyszczenia opon), aby zapobiec zanieczyszczeniu jezdni drég
publicznych. Koszt ochrony i utrzymania tych drég Wykonawca ujmie w cenie Kontraktowej.

5. WYKONAWSTWO ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt. Przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca wykona przekopy prébne
w celu potwierdzenia przebiegu instalacji podziemnych w takim czasie aby nie hamowac postepu Roboét. Sprawdzenie
wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
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doktadnosé. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw Robdt bedy oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badarn materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie. Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie, ze termin
»utylizacja” oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. Polecenia Inzyniera bedg
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
Robat. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badarn materiatébw oraz Robodt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz Robot z czestotliwoscig umozliwiajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg
okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociaggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wykonawca
ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. recepty powinny by¢
dostarczane wraz z prébkami materiatow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i Robét ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Stosowaé statystyczne metody pobierania prébek opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie
mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych wyrobdéw (materiatéw), ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby
(materiaty) nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.Pojemniki do
pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez
Inzyniera. Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi X, Y, Z w
wersji cyfrowej oraz w postaci wydruku.Wszystkie dopuszczalne odchytki zawarte w SST uwzgledniajg wewnatrz niepewnosé
pomiardw. Jezeli wynik pomiaru zwiekszony/zmniejszony o niepewnos¢ zachodzi na granice podang w SST, zostanie uznany
za zgodny gdy jej nie przekroczy i niezgodny, gdy znajdzie sie poza dopuszczalnym obszarem.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w Programie zapewnienia jakosci.Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
wyrobéw budowlanych u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawecy i Producenta wyrobéw budowlanych. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wyrobéw budowlanych i Robét z wymaganiami AT, KT i ST na podstawie wynikéw
badann dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ prébki wyrobédw budowlanych i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobdéw i Robét z dokumentacjg projektowa i ST. W takim
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przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby budowlane, ktére posiadaja:
1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie CE lub B
2. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych i Deklaracje zgodnosci wazna po 1 lipca 2013 r.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy (Dz.B.)
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dz.B. zgodnie z
przepisami spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku Budowy). Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda
dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatacznika, i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Inzyniera.Do dziennika budowy nalezy wpisywac
w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

—  zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykon

—  przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jakosci wyrobow budowlanych, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzaf,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi celem zajecia
stanowiska i podjecia decyzji.Decyzje i polecenia Inzyniera wpisane do dziennika budowy Kierownik budowy podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia do realizacji. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do zajecia stanowiska i
podjecia stosownej decyzji, poniewaz Projektant nie jest strong umowy i nie ma uprawniern do wydawania polecen
Wykonawcy.

(2 ) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw Robdt (art.3 pkt 13 Prawa budowlanego) stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
elementu Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw wraz z ilosSciami materiatéw, elementéw, urzadzen itp.

( 3 ) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wyrobéw budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét i winne by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4 ) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach (1+3) nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
—  protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru Robét,
—  protokdty z narad i ustalen
— korespondencje na budowie.
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(5 ) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robdt wedtug wymiarow rzeczywistych, pod warunkiem, ze ich odchylenia mieszczg sie w
dopuszczalnych granicach. Oznacza to wykonanie obmiaréw wedtug wymiarow projektowanych, jezeli rzeczywiste
odpowiadajg projektowanym z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleri. Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wykonane obmiary. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki
Obmiaréw dopuszcza sie zastosowanie Druku Obmiaru Robdt (DOR). Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inzyniera. Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Wszelkie dokumenty Wykonawcy powinny zosta¢ wykonane z nalezyty
starannoscia i zapewniong czytelnoscia.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i wyrobow budowlanych

Obmiary muszg by¢ dokonane w ilosciach netto kazdego z elementdw Robot. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy
wyszczegblnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne
wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie bedg wyliczone w m%jako dtugos$¢ pomnozona przez
szerokos¢, objetosci bedg wyliczone w m3 (netto) jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. Dla ustalenia powierzchni warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wigzgce sg wymiary gérnej ptaszczyzny danej warstwy. Jezeli w Specyfikacji Techniczne;j
dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z
doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w Przedmiarze Robat.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywacd to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
Robét podlegajacych zakryciu lub zanikajace przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksigzce obmiaréw lub DOR-ach. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki obmiaréw lub DOR-6w, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.Odbioru Robdt
dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 2
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych
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zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg i ST.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakornczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie Zamawiajgcego.Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robdt i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.0dbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw,
wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z dokumentacjg projektowg i ST.W toku
odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét: zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.W przypadkach niewykonania
wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowgq i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$é
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.Po dokonaniu odbioru ostatecznego przez
Zamawiajgcego przeprowadzony zostanie odbidr przez Panstwowy Nadzoér Budowlany celem wydania decyzji o pozwoleniu
na uzytkowanie obiektu - procedura zgodnie z art. 55 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( jedn. tekst: Dz.U. z
2013 r.,p0z.1409 z pdin. zm.).

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt przejecia sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac 4 egzemplarze koricowej dokumentacji powykonawczej,
w tym:
1. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Program Zapewnienia Jakosci,

4. Plan BIOZ,

5. Recepty i ustalenia technologiczne.

6. Dzienniki Budowy (kopie) i Rejestry Obmiaréw lub DOR-y (oryginaty).

7.  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

8. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

9. Rozliczenie materiatow z rozbidrek,

10. Rozliczenie korcowe w formie tabelarycznej,

11. Zestawienie wbudowanych wyrobéw budowlanych,

12. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych Robdt wtascicielom urzadzen.

14. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu, w formie elektronicznej edytowalnej na

ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz w postaci pokolorowanego wydruku, z wyliczeniem
ilosci wszystkich Robdt wykonanych w ramach umowy, umozliwiajaca zatozenie ksigzki obiektu.
15. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w formie edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz w postaci wydruku.
16. Wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik.txt) wraz ze szkicami polowymi,
17. Operat usytuowania punktéw pomiarowych.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidor pogwarancyjny
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Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. Odbiér ostateczny Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementéw rozliczeniowych). Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt stanowigce sume kosztow bezposredniej robocizny, materiatéw i pracy
sprzetu oraz kosztéw posrednich i zysku, wyliczong na jednostke przedmiarowg Robdt podstawowych bedg obejmowac:

—  Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami.

—  Wartos$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wtasciwych préb) i innymi
towarzyszgcymi kosztami.

—  Wartos¢ pracy Sprzetu i Srodkow transportu technologicznego wraz z towarzyszacymi kosztami.

—  Wywadz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatow, w tym materiatéw odpadowych, we wskazane miejsce
(materiat rozbiérkowy stanowi wtasnos¢ Wykonawcy) oraz koszty ewentualnego sktadowania tych materiatéw.

—  Koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodéw, w szczegdlnosci
koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (w tym:
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szathiowego i
socjalnego itp.), koszty oznakowania Robdt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz Budowy, optaty dzierzawcze,

— optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, koszty ogdlne przedsiebiorstwa
Wykonawcy, itp.

—  Koszt uporzgdkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robét,

—  Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego realizacji,
tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji
nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe.

— Sporzadzenie uzupetniajgcej dokumentacji i opracowan projektowych, technologicznych, operatow, ekspertyz,
analiz, koszty nadzoréw urzadzen towarzyszacych, petnienie nadzoréw przez stuzby ochrony przyrody i nadzér
archeologiczny.

—  Koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

—  Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym optaty srodowiskowe.

— Pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa pfatnosci) poszczegdlnych Szczegétowych Specyfikacji
Technicznych. W zakres tych kosztéw wchodza réwniez wszelkie czynnosci nie opisane w w/w czesciach SST, a
konieczne ze wzgledu na technologie Robét i ich wzajemne nastepstwo.

—  Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SST D-M 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu oraz Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-
M 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a takze wynikajgce z uzgodnien projektu, warunkéw
technicznych zasilania lub z innych dokumentdéw, ktérych kopie zatgczono w Projekcie Zagospodarowania Terenu
(Uzgodnienia), badz zawartych w projektach branzowych, a nie wyszczegélnione w oddzielnych pozycjach Kosztorysu
Ofertowego.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACIJA RUCHU
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Harmonogramu i Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni jezdni objazdéw, przejazdow, wiaczen do
istniejgcej sieci drogowej, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

f)  Tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

g) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych lub w przypadku zniszczonej nawierzchni jej remont z
ewentualng koniecznos$cig naprawy konstrukcji uszkodzonej nawierzchni.

h)  Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

i) Zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym takze z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow i/lub przy pomocy przenosnych urzadzen sygnalizacji $wietlnej

c¢) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
a) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2013 r. poz 1409 t.j.)
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczerstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126 )
Rozporzadzeniem ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430)
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Obwieszczeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2013 r. poz. 1129)
Zatacznik do obwieszczenia MTBIGM z dnia 10 maja 2013 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego na podstawie art. 31 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien
publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz.907, 984 i 1047)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz.U. z
2002 r. Nr 108, poz.953)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektow budowlanych, przy ktérych
realizacji jest wymagane ustanowienie Inzyniera nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138, poz.1554 )
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 0 poz. 898)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 zdnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,
Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy
0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
Komunikat Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 8 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
wprowadzenia do obrotu wyrobéw budowlanych.
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2010 r. Nr 138 poz 935)
Rozporzadzenie Ministra Infrastrukturyz dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz. U.z2006  Nr
245 poz. 1782)
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U.z 2013 Nr 0 poz. 46)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez Komisje
Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat
technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw (MP z 2004 Nr 32 poz. 571).
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dziat dziesigty. Bezpieczenstwo i higiena pracy. (Tekst jednolity: Dz.
U.z 1998 r. Nr 21, poz. 94 z pdin. zm. )
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz. 844, zmiana: Dz.U. 2002 r. Nr 91 poz. 811) Dziat Il i Dziat IV - Rozdziat
4.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby ( Dz. U. Nr 62, poz. 288 )
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych ( Dz. U. Nr 40, poz. 470)

21



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DM.00.00.00

23.

24.

25.

26.

Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie bhp przy uzytkowaniu
butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem ( Dz.U. Nr 29, poz. 115 z p6zn. zm)
Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy obstudze zurawi ( Dz. U. Nr 15, poz. 58 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy recznych pracach transportowych ( Dz. U. Nr 26, poz. 313, zm.: Dz. U. Nr 82, poz. 930)

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny ( DU 1964/16/93 z p.zm. )
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Koriczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytyczeniem
drogi powiatowej nr 2401P i jej punktéw wysokosciowych.

13 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wyznaczeniem trasy w terenie réwninnym
oraz punktow wysokosciowych drog, i obejmuja:

roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — niwelacja terenu,

roboty pomiarowe przy liniowych robotach drogowych

roboty pomiarowe przy obiektach mostowych

roboty pomiarowe przy elementach uzbrojenia terenu

°
°
°
°
® roboty pomiarowe przy oznakowaniu pasa drogowego,
°

roboty pomiarowe — inwentaryzacja powykonawcza.

1.4 Okreslenia podstawowe
14.1. Punkty gtéwne trasy — sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowsa, ST oraz z
poleceniem Kierownika Projektu.

2. Materiaty
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec srednice 0,15+0,20 m i dtugos¢ 1,5+1,7
m.Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci ok. 0,30 m i $rednicy 0,05+0,08 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” whijane
obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do wykonania robét konieczne sg nastepujace materiaty:
—  stupki betonowe,
—  rury stalowe,
—  trzpienie stalowe,
—  pale drewniane.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gtéwnych elementdw trasy oraz roboczych punktéw wysokosciowych beda
wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy
wykonane bedga specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

®  teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,

tyczki,

faty,

®  tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Kierownika Projektu stuzgcy do przewozu
geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczyc i zastabilizowaé w terenie punkty gtdéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery
robocze) i dostarczy¢é Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do
zidentyfikowania tych punktéw w terenie.W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt.Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa
niezgodnosci wykonanych robdét z dokumentacjg projektowa, ST, oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Kierownika Projektu.Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i/lub reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.Wykonawca powinien sprawdzac¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic o tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy
nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika ProjektuPunkty wierzchotkowe, punkty
gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkdow
Wykonawcy.

5.3. WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych projektu.

5.4. WYZNACZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH OSI TRASY

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 m.Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne punktédw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej.Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé odpowiednich pali
drewnianych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

e wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt ziemnych),

® wyznaczenie w  czasie  trwania robét  ziemnych  zarysu  (konturdéw) nasypow i wykopow

w przekrojach poprzecznych.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

25



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.01.01.01

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Kontrola robét pomiarowych
Wymagania dla robét pomiarowych:

—  wysokos$é reperéw +0,5cm
—  wysokosci elementéw projektowanych 1 cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych +1cm/50 m

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg, co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg roboét jest 1 km (kilometr) trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér robdt objetych wg ST D.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg
Projektowa.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.Odbior robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy
w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przektada Kierownikowi Projektu.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 km nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej.

Cena wykonania robot obejmuje:
® sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacja Projektows,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
® sporzadzenie mapy powykonawczej w 6 egz.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,

NoukwnpeE
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Koriczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem
drzew i krzewow w pasie drogowym oraz karpiny po wycietych drzewach.

13 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogdlne dotyczace robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow,
wykonywanym w ramach robot przygotowawczych. Roboty te obejmujg usuniecie drzew i krzewodw.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

1.5 Wymagania ogdlne
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw mozna stosowac:
e  pity reczne i mechaniczne do $cinania drzew,
e  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
e  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew, o sprzet do usuwania pni,
e  przyczepy dtuzycowe do wywozenia Scietych drzew.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Pnie, karpine oraz gatezie mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
budowlany powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Usuniecie drzew i krzewdw powinno by¢ wykonane przed rozpoczeciem robdt ziemnych.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdéw. Drewno nalezy wywiez¢
poza teren budowy na sktad Zamawiajacego — Obwdd Drogowy w Zamystowie, gmina Steszew.. Doty po karczowaniu nalezy
zasypac. Gatezie oraz krzewy oraz inne pozostatosci po wykarczowaniu Wykonawca zutylizuje we wiasnym zakresie. Nie
dopuszcza sie spalenia pozostatosci po usunieciu drzew i krzewdw na miejscu.Usunieciu podlegaja jedynie drzewa i krzaki
zaznaczone w Dokumentacji Projektowej. Roslinnos¢ w pasie robdt drogowych nie przeznaczona do usuniecia powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Wykonawca odtworzy na wtasny koszt w sposob zaakceptowany przez Inzyniera
jakakolwiek roslinnos¢ zniszczong- a ktéra powinna byé zachowana. Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione
gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01 ,Wykonanie
nasypéw". Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
budowlany nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewodw jest:
Szt. (sztuka) - dla drzew
m2 (metr kwadratowy — dla krzewéw
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Na wniosek Wykonawcy odbioru robét dokonuje Inzynier w oparciu o ocene wizualng i przedfozone pisemne zatwierdzenia

wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 9.

Cena wykonania szt/m2robot obejmuje:
e  mechaniczne Scinanie i karczowanie drzew,
e mechaniczne karczowanie zagajnikow i krzewow,
e pociecie i usuniecie karpiny, dtuzyc i gatezi,
e uzupetnienie gruntu po karczowaniu,
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,
e  wywoz dtuzyc do Obwodu Drogowego w Zamystowie, gmina Steszew
e utylizacja pozostatosci po $cinaniu i karczowaniu drzew i krzewow.
e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z usunieciem drzew i krzewdw.

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Ustawa o drogach publicznych Dz.U. z 2015 r. poz. 460 t.j. ze zm.(z pdZniejszymi zmianami)
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Koriczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ze
zdjeciem warstwy humusu.

13 Zakres robot objetych ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych na pasie drogowym, i obejmuja:

zdjecie warstwy humusu na petng gtebokosc¢ jego zalegania,

zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,

odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,

inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus zostanie wykorzystany do humusowania skarp wg ST D.06.01.01.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

1.5 Wymagania ogdlne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowg, ST oraz z
poleceniami Kierownika Projektu. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia warstwy gruntu organicznego
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgladem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
nadajacej sie do powtdrnego zastosowania nalezy stosowac:
® spycharki,
® koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego
sprzetu,
® topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych — w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 4.

4.2. Transport humusu

Zdjetg warstwe humusu nalezy przemieszczac z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér
srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robdt

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Teren w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien
by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu.W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
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nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Kierownika Projektu. Grunt organiczny nalezy zdjg¢ na gtebokosc
wskazang na roboczo przez Kierownika Projektu, wg faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczeniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu i/lub darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robo6t ziemnych,
zgodnie z Dokumentacjg projektowg i wskazaniami Kierownika Projektu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu jest 1 [m3].

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Kierownika Projektu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Kierownika
Projektu nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt
8.

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Kierownik Projektu, po zgtoszeniu robdt do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét.Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem
Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m3 (metr szescienny) usunietej warstwy humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robaét.
Ptatnos¢ za 1 m3 (metr szescienny) wywiezionego nadmiaru humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robét.

Cena wykonania 1m3 robét zdjecia humusu obejmuje:

zdjecie warstwy humusu na petng gtebokosc¢ jego zalegania,

koszt pozyskania odktadu,

koszt pielegnacji humusu,

sktadowanie humusu w pryzmach wraz z pielegnacja,

inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu.

Cena wywozu nadmiaru 1m3 humusu obejmuje:

odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu zgodnie z obowigzujgcym prawem,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
2. PN-5-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

33



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.01.02.02

34



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.01.02.04

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

35



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.01.02.04

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa Sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Konczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
rozbiérka elementéw drég w pasie drogowym.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementéw
istniejacej nawierzchni, a w szczegdlnosci:

e  Rozebranie $cianek czotowych przepustéw

e  Demontaz istniejacych barierek

. Rozebranie nawierzchni z MMA

e  Rozebranie podbudowy z kruszywa

e  Rozebranie barier ochronnych i barierek

e Rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

e  Rozbidrka kraweznikéw betonowych

e Rozbidrka obrzezy betonowych

e  Rozbidérka oznakowania pionowego oraz nosnikow reklamowych
o Scieki z kostki betonowej

Materiaty pochodzace z rozbidrki: stupki i podpory do znakédw drogowych, tarcze i tablice znakéw drogowych pozostaja
wtasnoscig Inwestora. Po oczyszczeniu nalezy je przetransportowaé w miejsca wskazane przez Inwestora. Pozostate materiaty
wyszczegblnione w pkt. 1.3 zostang zutylizowane przez Wykonawce przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony
Srodowiska i ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst

jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

1.5 Wymagania ogdlne
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robét rozbidrkowych nawierzchni mozna uzyé:

—  pity mechaniczne,

—  spycharki,

—  fadowarki,

— mioty pneumatyczne,
—  zurawie samochodowe,
—  samochody ciezarowe,
—  koparki.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ przewozone w taki sposdb, aby nie zanieczyszczaé¢ drég, nie stwarzaé
niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 5.
Rozbidrce podlegaja wszystkie elementy drdg i ogrodzen wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST (wg pkt 1.3.).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Kierownik Projektu moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie oraz recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Kierownika Projektu.
Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.
Niewielkie powierzchnie robét rozbiérkowych mozna wykonywac recznie. Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy
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nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedzZ rozbieranej warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnia byta pionowa i
prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Kierownika Projektu.Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementdw drég, ogrodzen sygnalizacji $wietlnej znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00
,Roboty ziemne”.

5.2. Rozbidrka urzgdzen bezpieczenstwa ruchu

Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, zeby nie zniszczy¢ tych elementow. Wykonawca zobowigzany jest przekazac
Zamawiajgcemu wszystkie materiaty pochodzgce z demontazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i dostarczy¢ je do
wskazanego przez Kierownika Projektu miejsca sktadowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 6.

Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznikéw i ogrodzen - m (metr),

— dla znakéw drogowych oraz nosnikéw reklamowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki chodnikdéw i sciekdw z kostki
— rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnych faw betonowych
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiérki znakéw drogowych (reklamowych):
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki kraweznikdw i obrzezy :
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. Wstep
1.1  Nazwa zadania
Budowa Sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Konczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruncie kategorii
-V

1.3 Zakres robot objetych ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.2.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.45. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

P
Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

Pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U — d60
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskainik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E
0=
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5 Wymagania ogdlne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
poleceniami Kierownika Projektu. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
punkt 2.Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
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z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci Gi.
W przypadku gdy grunt w podtozu nie spetnia kryteriow dla G1 nalezy go ulepszy¢. Propozycje sposobu ulepszenia
przedstawia Wykonawca.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Do budowy nasypow bedg wykorzystane tylko grunty kategorii I-Il. Wybor gruntu do wykonania nasypow
korpusu drogowego, uzyskanego z wykopdw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone w normie PN-S02205:1998 i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Szczegétowe dane dotyczgce gruntdéw przydatnych do wykonania nasypdow
podano w ST D.02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow”.Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko za zezwoleniem Kierownika Projektu.Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet witasnych, zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu.Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci o ile nie ma to wptywu na harmonogram i termin zakorczenia
budowy. W przypadku, gdy parametry gruntu pozyskanego z wykopu lub stanowigcego podtoze rodzime nasypu badz
konstrukcji ulegty pogorszeniu na skutek btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on obcigzony kosztami
doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametrow.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.Roboty ziemne zwigzane z
wykonaniem wykopow beda prowadzone recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych zaakceptowanego
przez Kierownika Projektu i podanego w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

e  odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

e  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

e  transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, ciggniki kotowe),

e  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow
Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na
trasie, celem powtdrnego wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

e samochody skrzyniowe,

e samochody samowytadowcze,

e  ciggniki kotowe i ggsienicowe
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopow.Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wykopy nalezy wykonywacé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w punkcie 5.2.

Wykonywanie wykopdéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych, po wyrazeniu zgody przez Kierownika
Projektu.Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowanie robdét
prowadzonych w pasie drogowym”.Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
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innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.Wykonawca powinien wykonywaé
wykopy w taki sposdb, aby grunty (kruszywa) o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie,
w sposob uniemozliwiajagcy ich wymieszanie (zanieczyszczenie). Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych (warstw konstrukcji korpusu drogowego), wymaga zgody Kierownika
Projektu.Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow (kruszyw) przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu s3
dopuszczalne tylko wdwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i
zageszczenie gruntu (kruszywa) zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.O ile Kierownik Projektu dopusci
czasowe sktadowanie gruntéw (kruszyw) nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem
(zanieczyszczeniem).Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm. Rdznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cm i -3 cm.Szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 210 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.Pochylenie skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i nie powinno réznié sie od projektowanego o wiece;j
niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowaq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej

wartosci wskaznika zageszczenia (ls).

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

ig:gjsu Drég ogdlnodostepnych
kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu KR1(sciezka rowerowa)
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni | 1,00

Y ,97
robot ziemnych 0,3

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem

konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanej powyzej.Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone

powyzej nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu

ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do

zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.Dodatkowo mozna sprawdzié

nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z
PN-S-02205:98: lub badania lekka ptytg dynamiczng.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu,
ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i nie powinien by¢ mniejszy niz 2% i nie wiekszy niz 4%. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.Zrédta wody,
odstoniete przy wykonywaniu wykopodw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Wymagania odnosnie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigzenia Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntdow w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.3.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Tablica. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowdéw . , L. . _
- - - Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
Pomiar rzednych powierzchni korpusu | .
3 Jiemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
- g - gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2100 m co 50 m na tukach
4 Pomiar pochylenia skarp .. , L
- - — - - 0 R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy, lecz
8 Badanie zageszczenia gruntu nie rzadziej niz raz na 1000 m? warstwy i nie rzadziej niz raz na

100m dtugosci odcinka

6.2.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.2.6. Rbwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.

6.2.7. Rébwnosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych

wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00. Alternatywnie mozna stosowac
metode obcigzen ptytowych VSS, zgodnie z normgPN-S-02205:98, lub po skalibrowaniu metode obcigzen lekkg ptyta
dynamiczna.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5
i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szes$cienny) wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robot podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos$¢ za 1 [m3] nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [m3] wykopdw obejmuje nastepujgce czynnosci:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,
—  rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-EN ISO 14688: 2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i
opis

2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
3. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
4., PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
5. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci
9. Instrukcja DP—T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich

krajowych i wojewddzkich. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1989 r., wraz z pdzniejszymi zmianami i
uzupetnieniami.

19. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

20. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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22. Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa Sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Konczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypow drogowych.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych przy wykonaniu nasypdw z gruntu
kategorii I-Ill (materiat kwalifikowany), i obejmuja:

® mechaniczne i reczne wykonanie robét ziemnych (nasypdw) z transportem urobku.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| Pa
i pds

gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.10. Wskainik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

I
dy

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskainik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E
0=
El
gdzie:
Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998,
E» - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Wymagania ogdlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg projektowa, ST oraz
z poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Do budowy nasypdw mozna wykorzystac grunty i materiaty w sposdb zgodny z tablicg Nr 2 PN-S 02205 i sg zaakceptowane
przez Kierownika Projektu. Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przektadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.Wybér gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego
z wykopdw i z dokopdéw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako
przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone w PN-S 02205, tabl. 2 , Przydatnosc gruntow do wykonywania
budowli ziemnych” Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty w sposéb niezgodny z PN-S 02205, tabl. 2
,Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych” , to wszystkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na
jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci
,U” gruntéw uzytych do budowy nasypoéw, powinna wynosi¢ dla warstwy potozonej ponizej niwelety robot ziemnych:

® do0,5m; 25,0,
® 0d0,5mdol1,2m;=3,0;

® ponizejl,2 m; >3,0.
Materiaty o nizszych od podanych wskaznikach U mozn wbudowac tylko pod warunkiem wykazania na poletku
doswiadczalnym, mozliwosci osiggniecia prawidtowych zageszczen i E,.

2.2. Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:
a) rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,
b) zwiry i pospotki,
c) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane.

2.3. Zrédta pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowac zrédta dostaw materiatéw i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyskac
na w/w dostawy akceptacje Kierownika Projektu.

Poszczegdlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddta, dla kazdego oddzielnego miejsca
wbudowania.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:

®  odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki),
® jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, réwniarki),
®  transportu mas ziemnych (jak w ST D.02.01.01),
®  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
3.3. Dobdr sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Dziatanie Rodzaj sprzetu Grunt\’/lniespoiste: piaski, 2wirY i pospc’)fk.i ,
sprzetu Igrubosc warstwy w cm liczba przejazdow
o
S 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8
% 2. Walce okotkowane - -
% 3. Walce ogumione (samojezdne i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace (ubijaki) - -
5. Szybko uderzajace ubijaki od 20 do40 od 2 do4
o ) :
ﬁ 6. Walce wibracyjne
Q — lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5
g — $rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5
= — ciezkie (>8ton) od 50 do80 od3do5
E 7. Ptyty wibracyjne
— lekkie od 20 do40 od5do8
— ciezkie od 30 do60 od4do6
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4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu lub
dokopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogg by¢ stosowane:

® samochody jak w ST D.02.01.01,
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnosc¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania wykopdéw
oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu oraz do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania nasypow.Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na piSmie przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 210 cm. Rdznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.Szerokos¢ korpusu nie moze roznic sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.Pochylenie skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i nie powinno sie réznic¢ od projektowanego o wiecej
niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatag 3-metrowaq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypdow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
roboét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu,
ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek ulepszenia lub usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wykonywanie nasypéw

5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

a) Zageszczenie gruntdéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4,
Wykonawca powinien dogesci¢ lub ulepszy¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. W przypadku, gdy
parametry gruntu stanowigcego podtoze rodzime nasypu badz konstrukcji ulegty pogorszeniu na skutek btednego dziatania
lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on obcigzony kosztami doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametrow. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podfoza, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaZnika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

N Kok Minimalna wartos¢ |, dla:
masypy 0 Wysokoscl, Drég ogdlnodostepnych
kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu KR1
2
do 0,97 0,95
ponad 2
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b) Spulchnienie gruntow w podtozu nasypdéw

Przed przystgpieniem do budowy nasypu powierzchnia podtoza powinna by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢, co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.4.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Do wykonania nasypow nalezy uzy¢ gruntow kategorii I-1l, uzyskanych z wykopow i z dokopow. Wybor gruntéw i materiatéw
do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow
Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu.W
celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow zgodnych z tablicg Nr 2 PN-S 02205. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania, wg tablicy 3. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Godrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. W przypadku wykorzystania gruntdw niespetniajgcych tych
wymagan, konieczne jest ulepszenie gérnej 15cm warstwy spoiwem.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Kierownik Projektu
moze dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 3.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gorne;j
powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé
nastepnej warstwy gruntu.Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntdw.Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw

51



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.02.03.01

przemieszanych ze $niegiem lub lodem.W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.4. Zageszczenie gruntu

Ogolne zasady zageszczania gruntu

Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Wymagana
wilgotnos$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubos$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas
probnego zageszczania stosowanym sprzetem.Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny
zageszczajgcej nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 3.2.Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o
ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaZznika zageszczenia |s. Zageszczenie gruntu, zwtaszcza
zawierajgcego kamienie, z wyjgtkiem gruntédw o wskaZniku plastycznosci I, > 10 i wilgotnosci mniejszej od optymalnej, mozna
oceniac na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

W nasypach wymagane wskazniki zageszczenia Is oraz wtérne moduty odksztatcenia E; nalezy przyjmowac w zaleznosci od
kategorii przewidywanego ruchu i od poziomu zalegania warstw.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa nasypu Drég ogdlnodostepnych
kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1.00 097
od powierzchni robot ziemnych: - 0,2 do 1,2 m ! !
Warstwy nasy?u .na gtebokosci od powierzchni robét 0,07 0,95
ziemnych ponizej: - 1,2 m

Wartos$¢ wtérnych modutéw odksztatcenia E; okresla sie przy drugim obcigzeniu statycznym ptytg o $rednicy > 300 mm.
Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie warto$é stosunku l, modutéw odksztatcenia
wtornego E; do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow,

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0;

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0.

Wartosci modutéw E; nie powinny by¢ w zadnym badaniu mniejsze, a wartosci stosunku |, wieksze od wymaganych.Dla
gruntéw ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia Is = 1,0, w warstwie ulepszonego podtoza
nawierzchni oraz Is = 0,97 w strefie obliczeniowe]j gtebokosci przemarzaniaNa skarpach powierzchniowa warstwa gruntu
grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95. Z zageszczenia gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod
warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co najmniej 50 cm, a nastepnie zebrania tego naktadu. Jezeli badania
kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Kierownik Projektu nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Kontrola jakosci wykonania nasypéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz w
Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Kierownika Projektu.

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:
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badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow ,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu,

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3 000 m3.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
® sktad granulometryczny, wg normy PN 88/B-04481,
zawartos¢ czesci organicznych, wg normy PN88/B-04481,
wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg normy PN 88/B-04481,
wilgotnosé naturalng wg normy PN 88/B-04481,
granice ptynnosci wg normy PN -88/B-04481,
kapilarnos¢ bierng wg normy PN -60/B-04493,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie, wg tabl. 2,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 mZ warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wg pkt. 5.4,
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.4 i dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia
Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza
sie aparaty izotopowe.Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN-77/8931-12
oznaczenie modutéw odksztatcenia wg normy BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
® jeden raz na 1 000 m2 warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 100m w przypadku okreslenia wartosci Is,
® jedenraz 1000 m2, lecz nie rzadziej niz raz na 100m warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika
Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
® prawidtowosci wykonania skarp,
® szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej ST punkt 5.4.Sprawdzenie
szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajaca z wymiarédw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz w pkt. 5.4
niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

® prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

® odpowiednie wbudowanie gruntu,

® witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w
metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na
podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.5.

8. Odbidr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 [m3] nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w  oparciu
o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 [m3] nasypdw w gruntach I-IIl kategorii obejmuje:
®  prace pomiarowe,
®  oznakowanie robot,
®  zakup i dostarczenie gruntu
® transport urobku na miejsce wbudowania,
® wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
®  zageszczenie gruntu,
® profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
°

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa Sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Konczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza gruntowego, i obejmuja:

e mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza na catej szerokosci nawierzchni
gtebokosci do 40 cm w gruncie kat. I-IV z wywozem gruntu na odktad,

1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1 Koryto ziemne — wykonuje sie w gérnej czesci kD-M.00orpusu drogowego w celu umieszczenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.2 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg nastepujgcego
Wzoru:
Pd
ls= Pds
w ktorym;
Pd — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg normalne;j

préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.5 Wymagania ogdlne
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za  jako$¢  wykonanych  robét oraz  za ich  zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu gwarantujacego witasciwg tj. spetniajgcg wymagania ST jako$é robdt.Do wykonania
roboét nalezy stosowacd nastepujgcy sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci wykonywanego koryta:

®  réwniarki samojezdne,

®  spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem,

®  walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, ogumione, wibracyjne,

®  ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu do zageszczania,

®  sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych (topaty, szpadle, kilofy, itp.).
Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze wywotywac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu podtoza. Zastosowany sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu lub w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
roboét zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,2Wymagania ogdlne”
pkt 4.Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystagpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe
wylacznie za zgodg Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wyznaczenie i wykonanie koryta

Na podstawie Dokumentacji Projektowej nawierzchnia bedzie wykonana w korycie gruntowym.Sposdb wytyczenia powinien
umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i w
ST.Wymiary koryta powinny by¢ wyznaczone przez wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robdt paliki lub szpilki, za ktérych stan odpowiada Wykonawca. Rozmieszczenie palikéw, ustawionych w rzedach
rownolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw.Rodzaj stosowanego sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do gruntu kategorii
I-V, w ktérym prowadzone sg roboty oraz do stopnia trudnosci jego odspojenia.Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i zaleceniami Kierownika Projektu, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie

Przed wykonaniem profilowania podtoza w korycie drogowym nalezy uprzednio oczyscic je z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usungc¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu i odwiez¢ na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.Po
oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po wykonaniu profilowania zaprojektowanych rzednych podtoza. Rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.Jezeli powyziszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnia¢ podifoze gruntowe na gtebokosc
zaakceptowang przez Kierownika Projektu, a nastepnie dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla
gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego w tablicy nr 1.Do profilowania podtoza, tam gdzie jest to mozliwe,
nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.Zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonywac bezposrednio po profilowaniu przez watowanie
walcami stalowymi, gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych, zachowujac optymalng
wilgotnos¢ zageszczanego gruntu z tolerancjg od -20% do +10%.Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda I lub 11). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z norma BN-77/8931-12. Wartosci wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wartosci wskaznika zageszczenia podfoza I

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ | dla:

KR-1 KR-3
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97 1,00

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze gruntowe (koryto) po wykonaniu profilowania i odpowiednim zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wtasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokosc koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna co 10 m na kazdym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.1. Kontrola zageszczenia podtioza

Wskaznik zageszczenia gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach, wybranych
losowo na kazdej dziatce roboczej. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa gruntu nalezy kontrolowaé na
podstawie normalnej préby Proctora, wg normy PN-88/B-04481 (metoda | lub 1l). Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%.W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia w
oparciu o metode Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wg normy PN-S-02205. Stosunek wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ dla zwirdw,
pospotki i piasku wartosci 2,2 przy Is = 1,0 i 2,5 przy Is< 1,0.D0 odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca powinien
przygotowac i przedstawi¢ w sposdb tabelaryczny zestawienie wynikow badan — wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami
Srednimi dla catego odbieranego odcinka — otrzymane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

6.2.2. Kontrola wykonanego profilu koryta drogowego

a) Sprawdzenie rownosci podtoza

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata o dtugosci 4 mco 20 m w kierunku
podtuznym.Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé tatg dostosowang do szerokosci koryta co najmniej 10 razy na 1
km.Nieréwnosci podtoza nie mogg przekracza¢ 20 mm.

b) Sprawdzenie spadkéw poprzecznych

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych.Spadki poprzeczne podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjy
Projektowa z zachowaniem warunkdw tolerancji £ 0,5 %.

c) Sprawdzenie gtebokosci koryta i rzednych dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzac, co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Na odcinkach krzywoliniowych co
10 m.Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi koryta i projektowanymi nie powinny przekraczac - 3 cm, + 1 cm. Wymaga
sie, aby 95% zmierzonych rzednych podtoza nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

d) Sprawdzenie uksztattowania osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych
nie rzadziej, niz co 100 m.0Os drogi w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

e) Sprawdzenie szerokosci koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokosc¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cmi - 5 cm.

6.2.3. Ocena wykonanych pomiaréw i badan
Poziom jakosci wykonanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uznaé za zgodny z wymaganiami, jezeli wszystkie wyniki
pomiaréw i badan spetniajg wymagania podane w punkcie 6.2 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest [m2] — metr kwadratowy wykonanego korytowania wraz z profilowaniem.

8. Odbidr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbidr robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robét.Wykonawca powinien zgtosi¢ Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta
(wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie wyniki badan z biezgcej
kontroli robot.Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli robdét,
ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw w przypadku, gdy:

® zakres lub czestotliwo$¢ badarn Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza ST — koszty tych badan w catosci ponosi
Wykonawca,

® istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy — koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robot poprawkowych albo poleci powtérzenie
robét wg zasad okreslonych w niniejszej ST.Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym
z Kierownikiem Projektu. Odbidr koricowy dokonywany jest po catkowitym zakoriczeniu robot na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robot podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Cena wykonania 1 m2 robot zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na

— odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

— technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zat. Ai B.
4. PN-S$-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Budowa Sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Konczewicze - Warszewice

1.2. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
‘Wymagania ogdlne’.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Rodzaj materiatu

Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w
Zatgczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. S3 to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM dla taczenia
warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Dla skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy zastosowac emulsje: C60B5 ZM

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktdrym nie traci ona swoich parametréow jakosciowych
powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta.

Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwdch tygodni od daty produkgji.

Stosowana emulsja musi posiadaé Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed slimakiem rozktadarki,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do
transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni fadunkowej powinny byé ustawione,
réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z
luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed
skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.
5.2.2. Skropienie badzZ zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje o temperaturze 20 —40°C (w razie potrzeby emulsje nalezy podgrza¢ do temperatury
zapewniajacej wymagang lepko$¢). Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m?2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych
rodzajow warstw:

—  podbudowa z kruszywa tamanego -0,5+0,7,
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—  istniejaca nawierzchnia bitumiczna -0,3+0,5,
—  podbudowa z betonu asfaltowego -0,3+0,5,
—  warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -0,1+0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na penetracje lepiszcza w warstwe i
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolna zasada kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzaé probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie doktadnosci skropienia podtoza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

6.4. Badania sprawdzajace
Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslong przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robdt jest:
- m?2 (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej,
- m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady dotyczgce odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezgcej kontroli materiatow i Robot. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa wykonywania 1 m? oczyszczenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie,
- dowdz sprzetu,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

Cena jednostkowa wykonywania 1 m? skropienia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- zabezpieczenie elementdéw w warstwie przeznaczonej do skropienia,

- zakup i transport materiatéw,

- dowdz sprzetu,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- mechaniczne i reczne skropienie warstw niebitumicznych w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub
uzgodnionej z Inzynierem,

- mechaniczne i reczne skropienie warstw bitumicznych w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub
uzgodnionej z Inzynierem,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,
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- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB i zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398
PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - zasady kwalifikacji kationowy emulsji asfaltowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — cze$¢ 1: Oznaczenie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem. WT-3 Emulsje asfaltowe .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1  Nazwa zadania
Budowa Sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Konczewicze - Warszewice

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/45 mm stabilizowanej mechanicznie i obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa grubosci 15cm — cigg rowerowy,

— wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa grubosci 30cm — zjazdy,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktodry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Wtasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).Ostatecznym kryterium oceny kruszywa i mieszanki jest spetnienie
wymagan Tablicy 1i 2 niniejszej SST odpowiednio, zgodnie z przeznaczeniemDo wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242 oraz WT 4 Za kruszywo przydatne uznac¢ nalezy kruszywo spetniajace
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
Rozdziat w warstwie Odniesienie
normie PN- | Wiasciwos¢ podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi do PN-EN
EN 13242 13242:2004
KR1 KR3
41-4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
20/1 .
na sitach posrednich wg PN- GTc20/15 Tabl.3
EN 933-1
433 To_Iera_nq_e typowego GT,10,
uziarnienia kruszywa Tabl. 4
. GTa20
drobnego i kruszywa o
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ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

4.4

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

—  maksymalne
wskaznika ptaskosci

wartosci

Flso

Tabl. 5

lub
—  maksymalne
wskaznika ksztattu

wartosci

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokrgglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Tabl. 7

4.6

Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1
—w kruszywie grubym#*)

fDekIarowa ne

Tabl. 8

—w kruszywie drobnym *)

fDekIarowane

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wartosc¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
wymagan p.2.2-2.4 - WT-4

mieszankach wg

5.2

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LAso LAso***)

Tabl. 9

53

Odporno$¢ na Scieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢é wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7,8 lub 9 (w
zaleznosci od frakcji)

Wem NR
WA, 2% *%%)

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SR

Tabl. 13

6.4.2.1

zuzla
PN-EN

Stato$¢ objetosciowa
stalowniczego wg
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-
1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w Zzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-
1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
odrebnych przepiséw

Srodowiska wg

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBia

7.33

Mrozoodpornos¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg PN-
EN 1367-1

— skaty magmowe i przeobrazone: F4
— skaty osadowe: F10

— kruszywa z recyklingu: F10

(F25*%*)

Tabl. 18

Zatacznik C

Sktad materiatowy

Deklarowany

Zatacznik C
pkt. C.3.4

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
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nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) taczna zawartosc pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) tgczna pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***¥) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 9 z punktu 2.3.5 WT4 dla podbudowy pomocniczej i na rysunku 12 z punktu 2.4.5 WT 4 dla podbudowy
zasadnicze;j.

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarniert mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggtos¢ uziarnienia
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Wymagania dla mieszanki do podbudowy zasadniczej:

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka - - -
. . Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej.
Wymagania wobec mieszanek Lo
ni:zwiizanych przeznaczonych do Odniesienie do
. . PN-EN 13285
Rozdziat w zastosowania w warstwie
normie PN- | Wiaéciwos¢ Podbudowy zasadniczej
EN 13285 nawierzchni drogi
KR1 KR3
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UFq Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos$¢ pytéw: kategoria UF LFngr Tabl. 3
433 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCqp Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rysunku 12 Tabl.5i6
z punktu 2.4.5 WT 4 )
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych  partii  — pordéwnanie z | Wgtab. 2b Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
4.4.2 Wymaganla wobeCJed’r?o.rodnosa uzllarnlenla na W tab. 3b Tabl. 8
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos$é na mrdz: wskaznik piaskowy SE*), co 45 i
najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, | LAso -
kategoria nie wyzsza niz:
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Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, | Deklarowana -
kategoria Mpg

Mrozoodpornosé¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co | >80 -

najmniej

4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody | 80-100 -
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazd
musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen
Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowacé
bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalnga dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura
musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.
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Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie
mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci
optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykonaé¢ w dwdéch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od
krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koncowe;j
sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is = 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora lub wskaznika odksztatcenia lo <2,2wg metody VSS

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badark na dziennej dziatce roboczej Maksymailna pqwnerzchnla ' podbudowy
przypadajgca na jedno badanie (m?2)

1 Uziarnienie mieszanki ) 1000

2 Wilgotnosé mieszanki co 100 m jezdni

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych stosujac ptyte @30cm. Wynik modutu nalezy
oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi
obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45MPa. Badanie i obliczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug
B-64 8931-02

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

g, -Pp g -Pp
As As,
gdzie:
Eq - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPal,

Ap; - rdznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap; [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na1lkm
2 | Rbwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10razy na1lkm
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m2, 2 badania
co 100 m jezdni
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ i zageszczenie
—p;dobduucic:)\ﬁ;zta’rcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- wskaznik odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej

25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownosé

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nalezy stosowa¢ metode réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem

planografu. Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z

uzyciem planografu.

Pomiar réwnosci planografem wykonaé zgodnie z BN-68/8931-04 .

Do oceny réwnosci poprzecznej podbudowy nalezy stosowac¢ metode réwnowazng uzyciu faty i klina. Stosowanie taty i klina

dopuszcza sie do oceny rownosci poprzecznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody rownowazne;j.

Nieréwnosci podbudowy zaréwno podtuzne jak i poprzeczne nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
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0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie moze sie rdéznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o P~ — — . -
L. . . | Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy 30 cm
Lp. wskazniku  Wno$ nie . .
. o zageszczenia Is nie | MPa
mniejszym niz % L .. - — - -
mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢

Jezeli nosnos¢é warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatow i Roboét.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robét,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
— dowdz sprzetu,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtfoza,
— koszty badan kruszywa i opracowania recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
— pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie robét,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,
— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
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odwdz sprzetu.
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiIORB i zgodnych z Dokumentacja
Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes$é 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza Chemiczna

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzcni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza dla podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w zwigzku z Budowa
Sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Koriczewicze - Warszewice

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zamdwienia wedtug punktu 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy podtoza z gruntu
ulepszonego spoiwem hydraulicznym, i obejmuja:

- warstwe ulepszonego spoiwem gruntu o gr. 15 cm C1,5/2 - $ciezka rowerowa
- warstwe ulepszonego spoiwem gruntu o gr. 15 cm C3/4 - zjazdy

wykonane na podstawie norm:

PN-EN 14227-13:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 13: Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym

oraz z uwzglednieniem dokumentow technicznych:

KTKNPP 2014 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

KTKNS 2014 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 30 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1 Uwagi ogdlne

W niniejszej specyfikacji obowigzujg okreslenia podstawowe zgodnie ze STWIORB D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” oraz
stosuje sie terminy i definicje oraz symbole i skroty zgodnie z zapisami w normach:

- PN-EN 197-1:2012,

- PN-EN 459-1:2012,

- serii PN-EN 14227 jak w punkcie 1.3,

- PN-EN 14227-4:2013-10,

- PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02,

- PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02.

oraz dokumentach technicznych:
- KTKNPP 2014,
- KTKNS 2014.

Dodatkowo wprowadzono na potrzeby niniejszej specyfikacji modyfikacje nazewnictwa wzgledem polskojezycznych tytutow
norm serii PN-EN 14227, w tym réwniez nazewnictwa w KTKNPP 2014 i KTKNS 2014, ktére powoduje niejednoznacznosé w
niniejszych opisach. Tytut norm ,mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym” jako globalne okreslenie technologii z uzyciem
spoiw wigzacych i twardniejgcych obejmuje technologie zwigzania kruszywa (dawniej stabilizacji), ale rowniez technologie
stabilizacji gruntu. Z uwagi na tozsamos¢ celu i warunkdw stosowania spoiw hydraulicznych i wapna, normg PN-EN 14227-
11:2006 znaczeniowo zaliczono wapno do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym. Wapno nie jest jednak spoiwem
wigzacym i twardniejacym w reakcjach hydraulicznych oraz zakres stosowania moze by¢ zréznicowany pomiedzy tymi
rodzajami spoiw. W niniejszej specyfikacji uszczegétowiono wiec okreslenia i wyodrebniono w opisach spoiwo hydrauliczne
oraz wapno jako dwie rézne grupy spoiwa, co réwnoczesnie jest zgodne z nazewnictwem w KTKNPP 2014 i KTKNS 2014.

Na rysunku 1 przedstawiono strukture mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
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Mieszanka zwiazana
spoiwem hydraulicznym

Mieszanka kruszywa zwigzana Grunt stabilizowany
spoiwem hvdraulicznym spoiwem hvdraulicznym lub wapnem
Grunt zwigzany Grunt ulepszony
spoiwem spoiwem
hydraulicznym lub hydraulicznym lub
\Wannem \wWannem
Rysunek 1 Struktura mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

1.4.2 Konstrukcja nawierzchni
Zespot odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe
nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza. Okreslenia ,konstrukcja nawierzchni” i ,,nawierzchnia” sg rownoznaczne i
mogg by¢ stosowane wymiennie.

1.4.3 Grunt

Ziarnisty materiat naturalny, sztuczny lub z recyklingu lub ich mieszanina.

Grunt do stabilizacji moze by¢ w wykopie (przede wszystkim rodzimy, ale tez dowieziony np. z powodu wymiany gruntu) lub
W nasypie.

1.4.4 Warstwa ulepszonego podtoza
Wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:

a) zwiekszenia nosnosci gruntu w czasie budowy i eksploatacji nawierzchni,

b) ochrony gruntu przed deformacjami (koleinami) i uszkodzeniami powodowanymi przez ciezkie pojazdy i maszyny
robocze w czasie budowy nawierzchni,

c) polepszenia warunkéw do wtasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,
d) ochrony gruntu przed bezposrednim wptywem warunkdéw atmosferycznych (przede wszystkim opaddw deszczu) w
czasie budowy nawierzchni,

e) zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.4.5 Spoiwo

Wszelkie spoiwa, ktore dzieli sie na dwie grupy:

a) spoiwo hydrauliczne, ktére wigze i twardnieje w reakcjach hydraulicznych:
- cement,

- zuzel wielkopiecowy granulowany,

- popioty lotne,

- hydrauliczne spoiwo drogowe,

b) spoiwo powietrzne, ktére wigze i twardnieje w reakcjach karbonatyzacji:

- wapno palone CaO,

- wapno hydratyzowane Ca(OH)2.

Moga by¢ rowniez spoiwa wedtug dokumentéw technicznych: europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej
aprobaty technicznej, w ktérych powinny by¢ zawarte informacje o celu, warunkach i zakresie stosowania spoiw.

1.4.6 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym

Mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym i woda, a w razie potrzeby réwniez z dodatkami, dobranymi w optymalnych
ilosciach, twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej i/lub karbonatyzacji.

1.4.7 Grunt zwigzany spoiwem hydraulicznym

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym zaprojektowany w celu uzyskania materiatu zwigzanego i stwardniatego, na
ktérym mozliwe jest bezposrednie oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie Rc.

Grunt zwigzany spoiwem hydraulicznym klasyfikuje sie na podstawie wytrzymatosci na Sciskanie Rc.

1.4.8 Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym
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Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym zaprojektowany w celu otrzymania materiatu o postaci mozliwej do
uformowania i zageszczenia, na ktérym mozliwe jest bezposrednie oznaczenie wskaznika nosnosci CBR.

Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym klasyfikuje sie na podstawie wskaznika nosnosci CBR.

1.4.9 Stabilizacja gruntu

Technologia wykonywania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, obejmujgca elementy i etapy:

- przygotowanie gruntu,

- wymieszanie gruntu o ustalonej wilgotnosci ze spoiwem i ewentualnie dodatkami,

- uformowanie warstwy,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja warstwy.

1.4.10  Zuzel wielkopiecowy granulowany

Szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy sie gtdwnie z CaO, Si02, Al203 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne
schtodzenie wodg ciektego zuzla wielkopiecowego.

Zuzel wielkopiecowy granulowany utwardza sie poprzez reakcje hydrauliczna.

Zbrylony i suchy zuzel wielkopiecowy granulowany mogg mie¢ zblizone wtasciwosci hydrauliczne.

1.4.11  Zuzel wielkopiecowy granulowany czeéciowo mielony

Zuzel wielkopiecowy granulowany czesciowo rozdrobniony w celu zwiekszenia zawartoéci materiatu drobniejszego niz 0,063
mm, co ma zwieksza¢ przyrost twardnienia i wytrzymatosci mieszanki.

1.4.12  Zuzel wielkopiecowy granulowany mielony

Zuzel wielkopiecowy granulowany mielony w celu dodatkowego zwiekszenia zawartosci materiatu drobniejszego niz 0,063
mm.

1.4.13  Popidt lotny

Drobny proszek powstaty w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pytu weglowego lub lignitu z wspot spalanymi
materiatami lub bez nich (wedtug PN-EN 450-1:2012), uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu
wytrgcania.

1.4.14  Popidt lotny krzemionkowy (popidt lotny glinowo-krzemianowy)

Popidt lotny, w ktérym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiO2,
AlI203 i Fe203, charakteryzujgce sie witasciwosciami pucolanowymi. Popidt lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany,
dostarczany i uzywany zarowno w warunkach wilgotnych jak i suchych.

1.4.15 Popidt lotny wapienny (popiot lotny siarczanowo-wapienny)

Popidt lotny, w ktérym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany, tlenki wapna i siarczany, wyrazone
jako Si02, Al203 i CaO i SO3, charakteryzujgce sie wtasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiét lotny wapienny
moze by¢ sktadowany i dostarczany w warunkach suchych.

1.4.16  Materiat pucolanowy

Materiat, ktéry zmieszany z wapnem [Ca(OH)2 lub CaO] w obecnosci wody wigze i twardnieje, tworzac stabilne i trwate
struktury.

1.4.17  Materiat hydrauliczny

Materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.18 Suchy popidt lotny

Popidt lotny o zawartosci wody do 1,0% masy; typowo dostarczany wprost z suchych magazyndéw.

1.4.19 Spoiwo drogowe

Spoiwo hydrauliczne do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza, wytwarzane w zakfadzie
produkcyjnym i dostarczane jako gotowy do uzycia wyrdb budowlany o przewidzianym przez producenta celu i warunkach
stosowania.

1.4.20 Pyly

Frakcja gruntu o wymiarach ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.21  Wskaznik smuktosci

Stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.4.22  Referencyjny okres pielegnacji

Czas, przez ktory nalezy pielegnowac probki do oznaczenia wtasciwosci mechanicznych, wobec ktérych okreslono wymagania
w niniejszej specyfikacji.

1.4.23  Referencyjny warunek zageszczenia

Sposdb oznaczania zageszczenia warstwy, do ktérego okreslono wymagania w niniejszej specyfikacji.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6 Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét wg CPV dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2 MATERIALY
2.1 Materiaty sktadowe
2.1.1 Wymagania ogdlne
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Wymagania ogdlne dotyczgce stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania, sktadowania i transportu podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Zaleca sie, aby wobec dodatkéw, innych sktadnikéw niebedgcych wyrobem budowlanym lub
mieszanek zawierajgcych kruszywo niestabilne objetosciowo, udzielona byta rekomendacja techniczna Instytutu Techniki
Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drdg i Mostow. W wypadku uzycia spoiwa wedtug europejskiej aprobaty lub oceny
technicznej lub krajowej aprobaty technicznej dopuszcza sie stosowanie materiatéw sktadowych przewidzianych w tych
dokumentach, innych niz w niniejszej specyfikacji.

2.1.2 Spoiwo drogowe

Spoiwo drogowe powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 13282-1:2013-07 lub dokumentem technicznym: europejskg aprobatg
lub oceng techniczng lub krajowg aprobatg techniczng.

2.1.3 Inne sktadniki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Do polepszania i regulacji wigzania i procesu twardnienia mogg by¢ uzyte dodatki zgodnie z normami serii PN-EN 14227.
2.1.4 Woda

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikow wptywajacych szkodliwie na efekt twardnienia i pogarszajgcych wtasnosci mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng oraz wode zgodna
z normg PN-EN 1008:2004.

2.15 Grunt

Mozna stosowac wszystkie rodzaje gruntu mineralnego (zawierajgcego do 2% czesci organicznych) wedtug normy PN-EN
14688-2:2006/A1:2014-02, pod warunkiem uzyskania wtasciwosci okreslonych w niniejszej specyfikacji. W wypadku
stosowania spoiw wedtug dokumentu technicznego: europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty
technicznej, dopuszcza sie stosowanie gruntu wedtug zapisow takiego dokumentu. Do stabilizacji spoiwem hydraulicznym
nalezy stosowac grunt o uziarnieniu oznaczanym wedtug normy PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009, o ziarnach przechodzacych
przez sito 63 mm w iloSci co najmniej 95% masy.

2.2 Specyfikacja gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

2.2.1 Uwagi ogolne

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do drég obcigzonych
ruchem kategorii od KR1 do KR7.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym powinien:

- miec¢ okreslony rodzaj spoiwa poprzez okreslenie zgodnosci z jedng z norm serii PN-EN 14227 lub dokumentu
technicznego: europejska aprobatg lub oceng techniczng lub krajowg aprobatg techniczng,

- sktadac sie ze sktadnikdw okreslonych w p. 2.1,

- spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej specyfikacji.

W zaleznosci od rodzaju gruntu i jego wilgotnosci dobiera sie odpowiedni rodzaj spoiwa. Do stabilizacji gruntu spoistego lub
matospoistego o zawartosci ziaren przechodzacych przez sito0,063 mm > 12% masy i wskazniku plastycznosci IP > 5,
oznaczanym wg ISO/TS 17892-12:2009, zaleca sie stosowanie zalecanego spoiwa hydraulicznego wedtug dokumentéw
technicznych: europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty technicznej. Do stabilizacji gruntu
niespoistego lub matospoistego zaleca sie stosowanie spoiwa hydraulicznego opartego na cemencie.

2.2.2 Projektowanie sktadu

2.2.2.1 Uwagi ogdlne

Projektowanie sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinno odby¢ sie jako procedura laboratoryjna i/lub
na podstawie préb terenowych.

Okreslona ilo$¢ spoiwa hydraulicznego, wody i ewentualnych dodatkdw, powinna zapewnic wtasciwe zageszczenie i uzyskanie
oczekiwanych wtasciwosci mechanicznych gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem i wykonanej z niego
warstwy.

Nalezy deklarowac sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym poprzez podanie:

- danych o skfadnikach,

- procentowego udziatu sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy w stanie suchym,
- uziarnienia i gestosci objetosciowej w stanie suchym,

- sposobu i czasu pielegnowania probek,

- klasyfikacji na podstawie wytrzymatosci na $ciskanie Rc lub wskaznika nosnosci CBR,
- odpornosci na dziatanie wody.

2.2.2.2 Klasyfikacja gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym na podstawie wytrzymatosci na sciskanie Rc

Sktad nalezy projektowac stosujgc jako laboratoryjng klasyfikacje wifasciwosci mechanicznych metode okreslania
wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébek z gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym, sporzgdzonych wedtug PN-EN 13286-
50:2007, lub zageszczonych recznie, stosujgc standardowa energie Proctora wedtug PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07, w
formach walcowych o stosunku wysokosci do srednicy réwnym 1 (H/D = 1). Formy moga mie¢ nominalng $rednice:

- 80 mm do gruntu o uziarnieniu do 16 mm,

- 100 mm do gruntu o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 150 mm do gruntu o uziarnieniu do 31,5 mm.
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W wypadku gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym o uziarnieniu grubszym niz 31,5 mm prébki do badan wytrzymatosci
na $ciskanie nalezy sporzadzaé z gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym po odsianiu z niego frakcji grubszej niz 31,5 mm.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc oznaczona wedtug PN-EN 13286-41:2005 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na
Sciskanie wymaganej w danej klasie wytrzymatosci zdefiniowanej w normach serii PN-EN 14227, czesci od 10 do 14, tablica
,Klasyfikacji wytrzymatosci na Sciskanie”, odpowiednio do zastosowanego spoiwa.

Okreslenie klasy wytrzymatosSciowej ustala sie na podstawie wytrzymatosci na Sciskanie prébek po referencyjnym okresie
pielegnacji:

- 42 dni w wypadku stosowania popiotu lotnego lub spoiwa drogowego,

- w wypadku spoiwa wedtug europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty technicznej liczbe
dni okreslong w takim dokumencie.

W celu wczesniejszego szacowania wytrzymatosci dopuszcza sie dodatkowe okreslanie wytrzymatosci na sciskanie po
krotszym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach, o ile bedg wykonane laboratoryjne badania korelacyjne. W tym wypadku
wykonawca powinien zadeklarowac takg wytrzymatosé, ktdra wskazuje na mozliwos¢ uzyskania wymaganej klasy
wytrzymatosciowej. W wypadku stosowania popiotu lotnego lub spoiwa drogowego nalezy na etapie projektowania sktadu
oznaczy¢ réwniez wytrzymatos¢ na Sciskanie probek po 90 dniach w celu przedstawienia informacji o przebiegu twardnienia
w czasie. Na potrzeby niniejszej specyfikacji wprowadza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z towarzyszagcym
dodatkowym oznakowaniem liczbowym w indeksie dolnym informujgcym o czasie pielegnacji prébek od utworzenia do
oznaczenia na nich wytrzymatosci na Sciskanie, np:Rc7, Rc14 , Rc28 , Rc42, Rc90.

2.2.2.3 Klasyfikacja gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym na podstawie wskaznika nosnosci CBR

W wypadku gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym stosuje sie klasyfikacje wtasciwosci mechanicznych okreslonych
wskaznikiem nosnosci CBR zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.3 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w gruncie stabilizowanym spoiwem hydraulicznym powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej zgodnie z p. 2.2.2. Zawartos¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe byto wtasciwe zageszczenie gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w miejscu wbudowania oraz aby uzyskac jego zgdane wtasciwosci oraz warstwy z
niego wykonanej.

2.2.4 Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR stosuje sie w celu okreslenia nosnosci i klasyfikacji gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym.
Wskaznik nosnosci CBR pomocny jest przy szacowaniu nos$nosci (modut odksztatcenia) wykonanej warstwy stabilizowanego
gruntu. Wskaznik nosnosci CBR oznacza sie zgodnie z normg PN-EN 13286-47:2012 na prébce zageszczonej zgodnie z
zatozeniami w p. 2.2.2. i poddanej pielegnacji. Pielegnacja prébki (7 dni) gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym polega
na przechowaniu przez 3 doby w komorze o wilgotnosci wzglednej rownej lub wiekszej niz 95% i temperaturze (+20 £2)°Ci
nastepnie przez 4 doby poddaniu jest nasyceniu w wodzie o temperaturze (+20 +2)°C.

2.25 Warunki przygotowania i pielegnacji prébek do oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie Rc

Do oznaczania wtasciwosci gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy wykonywac prébki zgodnie z zatozeniami
wp.2.2.2.

Prébki nalezy przechowywac w temperaturze pokojowej (+20 +2)°C.

W celu zabezpieczenia przed wysychaniem, prébki nalezy przechowywaé w komorze o wilgotnosci wzglednej réwnej lub
wiekszej niz 95% lub w wilgotnym piasku przez:

- 14 dni w wypadku referencyjnego okresu pielegnacji 28 dni,

- 28 dni w wypadku referencyjnego okresu pielegnacji 42 dni,

- 76 dni w wypadku referencyjnego okresu pielegnacji 90 dni.

- w wypadku spoiwa wedtug europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty technicznej liczbe
dni okreslong w takim dokumencie.

Nastepnie nalezy zanurzy¢ prébki na kolejne 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Prébki powinny byé nasycane pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie. W wypadku stosowania pielegnacji w krétszym okresie, np. 7
lub 14 dni, prébki nalezy przechowywac przez taki okres (np. 7 lub14 dni) w komorze o wilgotnosci wzglednej réwnej lub
wiekszej niz 95%, po czym proébki nalezy nasyci¢ wodg w komorze prézniowej przy obnizonym cienieniu do 10 hPa w ciggu 1
godziny i przez dalsze 2 godziny po wyrdwnaniu ci$nienia w komorze prézniowej do ci$nienia atmosferycznego przechowywac
w wodzie.

2.2.6 Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy oznacza¢ wedtug normy PN-EN 13286-41:2005 na prébkach przygotowanych
zgodnie z p. 2.2.5.

Wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy oznaczaé na co najmniej 3 probkach i obliczaé jako $rednig arytmetyczng. Wynik badania
roznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie Rc nalezy
przyjac srednig arytmetyczng obliczong z pozostatych wynikéw. Wynik sredni Rc przedstawia sie z doktadnoscia 0,1 MPa.

23 Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym do warstwy ulepszonego podtoza moze by¢ stosowany na drogach obcigzonych
ruchem o kategorii ruchu od KR1 do KR7.

Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 1.
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Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do warstwy ulepszonego podtoza
Kategoria ruchu

Wiasciwosc

KR1 KR3
Przechodzi przez sito 63 mm, % masy >95
Rodzaj spoiwa Spoiwo drogowe Spoiwo drogowe
Wyt tos¢ Sciskani t
ytrzymalosc na - sciskanie  giuntUl e - oraz Re< 2 MPa Coajos 0raz Re < 2 MPa

zwigzanego spoiwem hydraulicznym

* % H
Wskaznik nosnosci CBR gruntu CBRov lub- kategoria zgodna z

ulepszonego spoiwem hydraulicznym * wymaganiami dokumentacji
P gosp y ¥ projektowej
* - Pielegnacja prébek wedtug p. Btad! Nie mozna odnalei¢ zrédta odwotania.

** . Warto$¢ deklarowana powinna spetnia¢ wymaganie okreslone w dokumentacji projektowej

3 SPRZET

3.1 Uwagi ogdlne

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania warstwy
powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak, aby uzyskaé jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem
budowanej konstrukcji.

Nalezy stosowac sprzet oraz wyposazenie:

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

- urzadzenia, materiaty, wyposazenie do pielegnacji wykonanej warstwy.

3.2 Stabilizacja gruntu metoda mieszania ,,na miejscu”

Do wykonania gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym metoda mieszania ,,na miejscu” wbudowania nalezy stosowac:
- zestaw do mieszania gruntu ze spoiwem hydraulicznym i ewentualnymi dodatkami; zapewniajgcy gtebokos¢
mieszania minimum 20 cm,

- w miejscach trudno dostepnych - mieszarki jedno- lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwem
hydraulicznym i ewentualnymi dodatkami, zapewniajace mieszanie na przewidziang gtebokos¢,'

- rozsypywarki spoiwa wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

33 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym z wytwérni

Do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

- wytwarnia stacjonarna, mobilna lub mikser o produkcji ciggtej do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- ukfadarki do rozktadania lub réwniarki z towarzyszacymi tatami do uktadania lub doposazonymi w system nawigacji.

4 TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport powinien odbywad sie w sposéb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie transportowanych materiatéw, w tym opadami
atmosferycznymi, oraz drég publicznych tymi materiatami. Pojazdy z wyciekami cieczy technicznych maja by¢ wycofane przez
wykonawce. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym z wytwdrni powinna by¢ dostarczana na miejsce wbudowania
samochodami z plandekga, w takim czasie, aby mozliwe byto wbudowanie i zageszczenie tego materiatu przed rozpoczeciem
procesu wigzania spoiwa.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana podczas opadéw deszczu lub gdy
podtoze jest zamarzniete.

Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
+5°C w czasie uktadania oraz ponizej 0°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3 Przygotowanie podtoza
Podtoze, na ktérym bedzie uktadany grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym, musi by¢ zageszczone oraz wyprofilowane

wedtug dokumentacji projektowej i parametrow podanych w p. 6.3.

5.4 Wykonanie warstwy
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5.4.1 Uwagi ogdlne

Zawartos¢ wody w gruncie stabilizowanym spoiwem hydraulicznym powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej
w recepcie laboratoryjnej z tolerancjg +20% jej wartosci. Po wyprofilowaniu warstwy nalezy natychmiast przystapi¢ do jej
zageszczania.

5.5 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym z wytworni

W wypadku produkcji w wytwdrni grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym powinien by¢ uktadany uktadarky lub
rowniarka. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. W wypadku uzycia rowniarek do uktadania nalezy stosowa¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej
rownosci profilu warstwy. Mozna odstgpi¢ od stosowania prowadnic w wypadku zastosowania innych technologii
gwarantujacych odpowiednig rdwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody inzyniera budowy.

5.6 Grubos¢ warstwy

Maksymalna grubos$¢ zageszczonej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wykonanej w jednym cyklu
technologicznym nie moze przekracza¢ 30 cm. Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej grubosci,
to nalezy jg wykonywac w kilku warstwach w kolejnych cyklach technologicznych.

Minimalna grubos¢ warstwy nie powinna by¢ mniejsza od 15 cm.

Kazda wykonana warstwa musi odpowiadaé¢ wymaganiom, powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z wymaganiami.
Wszelkie odstepstwa od wymagan niniejszego punktu podlegajg uzgodnieniu z inzynierem budowy i po ich wykonaniu musza
by¢ zgodne z pozostatymi wymogami niniejszej specyfikacji.

5.7 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ sprzetem gwarantujgcym uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.
Szczegdlng uwage nalezy skierowac na dobor sprzetu zageszczajgcego i metody zageszczania w celu zapewnienia mozliwie
rownomiernego zageszczenia na petnej grubosci warstwy. Zaleca sie przeprowadzenie doboru technik zageszczania na
odcinku prébnym, zwtaszcza gdy wykonawca nie ma duzego doswiadczenia w stosowaniu przewidzianych sktadnikéw.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy profil i jednolity wyglad. Szczegdlng uwage nalezy poswieci¢
zageszczeniu w obszarze i sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie
miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie uktadanej warstwy na petng jej grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt wykonawcy.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia warunkéw okreslonych w p. 6.4.3.

5.8 Spoiny robocze

5.8.1 Spoina robocza podtuzna

Zaleca sie wykonywanie warstwy na catej szerokosci konstrukcji, bez uktadania warstwy sgsiadujgcymi pasami, w celu
unikania podtuznej spoiny roboczej.

W wypadku uktadania warstwy pasami przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego wczesniej
pasa zwilzy¢ woda.

W wypadku uktadania warstwy pasami sposobem bez prowadnic nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowa
krawedz utozonego pasa. Od obcinania pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wowczas, gdy czas
pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 1 godziny.
Spoiny robocze podtuzne w warstwie nizszej i wyzszej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 0,3 m.

5.8.2 Spoiny robocze poprzeczne

W zbiezny sposéb do warunkéw dotyczacych spoin roboczych podtuznych nalezy postepowac z poprzeczng spoing robocza
na potaczeniu dziatek roboczych.

Spoiny robocze poprzeczne w warstwie nizszej i wyzszej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 1 m.

5.9 Pielegnacja warstwy

W celu osiggniecia parametrow projektowych warstwy, do pielegnacji $wiezo utozonego i zageszczonego gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy stosowac zabiegi zmniejszajagce parowanie wody lub uzupetniajace
wilgotnos¢ warstwy, np.:

- preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych itp.,

- przykrycie kolejng warstwa technologiczng; materiat taki nalezy utozyé metoda od czota za pomoca spycharek lub
réwniarek i powinno by¢ pozostawione bez zageszczenia na okres co najmniej 3 dni, lub

- inne zabiegi zapewniajgce skuteczng pielegnacje.

Zabiegi nalezy rozpocza¢ w ciggu 1,5 godziny od chwili zakonczenia zageszczania.

Wykorzystane materiaty oraz sposéb pielegnacji powinny by¢ zaakceptowane przez inzyniera budowy.

5.10 Utrzymanie warstwy

Wykonawca ponosi wytaczng odpowiedzialnosé za stan utozonej warstwy do chwili zakrycia jej nastepng warstwg. Wszelkie
koszty zwigzane z utrzymaniem utozonej warstwy, badz ewentualnego odtworzenia stanu z powodu uszkodzen (np. z powodu
czynnikdéw atmosferycznych, ruchu pojazdéw technologicznych) itp., obcigzajg wykonawce, chyba ze byty podjete inne
decyzje w uzgodnieniu z inwestorem.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych sktadnikéow do
stabilizacji gruntu metodg mieszania ,,na miejscu” lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wyniki badan nalezy
oceniac z uwzglednieniem statystycznego poziomu ufnosci 95%.

6.2 Czynnosci przed przystapieniem do roboét

Wykonawca musi przedstawic¢ inzynierowi budowy do akceptacji niezbedne dokumenty wymagane przepisami dotyczace
wszystkich materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy. Inzynier budowy moze zazgdac przedstawienia
poszczegdlnych materiatéw do akceptacji. Inzynier budowy moze zgda¢ ewentualnych dodatkowych badan na koszt wtasny.
Akceptacja materiatdw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 2 tygodnie. Dopuszcza sie dtuzszy termin do 1 miesigca
w wypadku koniecznosci przeprowadzenia ewentualnych dodatkowych badan na zgdanie inzyniera budowy.

6.3 Ocena podtoza

Przed rozpoczeciem wykonania warstwy wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia warunkow dotyczacych podtoza.
Podtoze powinno by¢ w stanie zageszczenia:

- o wskazniku zageszczenia IS > 0,97,0znaczanego metodg bezposrednig wg BN-77/8931-12, lub

- zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

6.4 Badania w czasie robét
6.4.1 Zakres i czestos¢ badan
W czasie wykonywania warstwy wykonawca zobowigzany jest do kontroli jakosci materiatu i prowadzonych robo6t w zakresie
co najmniej podanym w tablicy 2.

Tablica 2 Minimalny zakres i czesto$¢ badan gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem i wykonanego z
niego warstwy

Czestos¢ badan

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej|Maksymalna powierzchnia warstwy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 |Uziarnienie 1 3000 m?
2 |Wilgotnos¢ 2 1500 m?
Wytrzymato$¢ na Sciskanie R. gruntu
3 zwigzanego spoiwem hydraulicznym lub|3 prébki 3000 m?
wapnem *

Wskaznik nosnosci CBR gruntu ulepszonego

5 spoiwem hydraulicznym lub wapnem przy projektowaniu i w wypadkach watpliwych
6 Zageszczenie warstwy 1 3000 m?
7  |Nos$nos¢ warstwy 1 3000 m?

* - Czestos¢ dotyczy kazdej z wytrzymatosci na sciskanie z uwagi na okres pielegnowania prébek, uzgodnionych z
inzynierem budowy i wynikajgcych z wymagan niniejszej specyfikacji, np. wymagane po 28 lub 42 dniach, przyspieszone
po 7 lub 14 dniach, wydtuzone po 90 dniach.

6.4.2 Oznaczanie uziarnienia i wilgotnosci

Prébki do pojedynczego oznaczenia uziarnienia i wilgotnosci nalezy pobiera¢ w trzech réznych miejscach po szerokosci i
dtugosci odcinka dziennej dziatki roboczej warstwy przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prébek powinny by¢ ustalone
wspdlnie przez inzyniera budowy i wykonawce na planie wykonywanego odcinka.

Oznaczanie uziarnienia na sicie 63 mm nalezy wykona¢ wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 (zgodnie z p. 2.1.12).
Oznaczanie wilgotnosci nalezy wykonaé wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-1:20009.

Za zgodg inzyniera budowy dopuszcza sie alternatywne metody oznaczania lub oceny wilgotnosci, w tym czestos¢ badan, np.
metody nieinwazyjne do oznaczania gestosci i wilgotnosci, na podstawie skorelowanej zaleznosci z metodami normowymi.

6.4.3 Ocena zageszczenia i nosnosci warstwy

Zageszczenie Swiezej warstwy, przed zwigzaniem, nalezy oceniaé¢ wedtug jednego z referencyjnych warunkdéw zageszczenia:
a) wskaznika zageszczenia IS 2 0,98, oznaczanego metodg bezposrednig wg BN-77/8931-12, lub

b) wskaznika odksztatcenia 10 < 2,5, oznaczanego wg PN-S5-02205:1998, Zafacznik B,w zakresie obcigzenia
jednostkowego od 0,15 MPa do 0,25 MPa i przy maksymalnym obcigzeniu 0,35 MPa, stosujgc rownanie 1 do oznaczania
modutéw odksztatcenia pierwotnegoEl i wtdérnegoE2:

Réwnanie 1

w ktérym:

Ap - réznica obcigzenia jednostkowego z zakresu 0,15 — 0,25 MPa, MPa

As - przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap, mm
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D - $rednica ptyty badawczej, mm.

Nosnos¢ warstwy, jako badanie referencyjne, nalezy wyraza¢ modutem odksztatcenia wtérnego E2 zgodnie z pp. b). Nosnos¢
musi spetnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji projektowej. Za zgodg inzyniera budowy dopuszcza sie alternatywne
metody oznaczania lub oceny zageszczenia i nosnosci warstwy, w tym czestosé badan, np. wykorzystanie ptyty dynamicznejna
podstawie skorelowanej zaleznosci z referencyjnym warunkiem zageszczenia.

6.5 Wymagania dotyczace wtasciwosci geometrycznych warstwy

Po wykonaniu warstwy wykonawca zobowigzany jest do skontrolowania jednolitosci wygladu jej powierzchni oraz ocenic¢
wtasciwosci geometryczne warstwy zgodnie z zakresem, czestoscig i dopuszczalng tolerancjg wartosci projektowych
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalny zakres i czestos¢ pomiaréw witasciwosci geometrycznych wykonanej warstwy wraz z dopuszczalnymi
tolerancjami

Lp. |Badanie lub pomiar warstwy Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw Dopuszc.zalna
tolerancja

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km (co ok. 100 m) +51(c)r:1m’

5 Réwnos¢ podiuina * W sposob ciggly planografem Iub.5 razy nzj1 100 m £30 mm
(co ok. 20 m) tatg 4-metrowa na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna * 10 razy na 1 km (co ok. 100 m) tatg +30 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km (co ok. 100 m) +1,0%

5 Rzedna wysokosciowa * co. }OO mw 3 pun.ktach przekroju poprzecznego: w(+2 cm,
osi i przy krawedziach warstwy -3cm

Uksztattowanie osi w planie: *
6 - autostrad i drég ekspresowych co 100 m 6 cm
- pozostatych drég co 100 m +10 cm

7 Grubodé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej oraz co|+10%,
najmniej 1 raz na 3000 m? -15%

* - W wypadku kilkuwarstwowego wykonania warstwy wymaganie dotyczy ostatniej wierzchniej warstwy

Uwagi:

- oznaczanie rownosci planografem i tatg 4-metrowg nalezy przeprowadzaé wedtug normy BN-68/8931-04,

- oznaczanie grubosci mozna wykona¢ metoda niszczagcg — wykonanie otworu lub metoda nieniszczacg radiologiczng lub

na podstawie pomiaréw geodezyjnych,
- spadki, rzedne wysokosciowe i uksztattowanie w planie nalezy oznacza¢ metodami geodezyjnymi.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.6.1 Uwagi ogdlne

Koszt wszelkich prac zwigzanych z naprawg ocenianego fragmentu wykonanej warstwy, w tym ponownych badan i pomiardw,
ponosi wykonawca.

6.6.2 Niewtasciwe wtasciwosci geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan i pomiaréw na stwardniatej warstwie stwierdzi sie odchylenia wtasciwosci geometrycznych
przekraczajgce warunki okreslone w p. 6.5 i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to warstwe na
ocenianym fragmencie nalezy naprawi¢. W wypadku niedoboru grubosci i szerokosci (w tym z powodu przebiegu osi w planie)
z reguty nalezy wykonaé wymiane ocenianego fragmentu warstwy na catej grubosci. Wymiane nalezy wykona¢ na catej
szerokosci warstwy jezdni lub tak, aby spoina podtuzna wymienianego fragmentu z pozostawiong warstwg byta usytuowana:
- nie blizej niz w potowie zewnetrznego pasa ruchu mierzac od krawedzi zewnetrznej catej warstwy, oraz

- poza strefg projektowanego $ladu két, np. w potowie szerokosci pasa ruchu lub miedzy pasami o przeciwnym
zwrocie ruchu (w drogach jednojezdniowych jest to najczesciej jej 0s).

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy, o ile zostanie zaakceptowany przez inzyniera budowy.

6.6.3 Niewtasciwe zageszczenie oraz nosnosé

Jezeli zageszczenie lub no$nosé warstwy nie spetniag wymagan, to warstwe na ocenianym fragmencie nalezy wymienic.
Dopuszcza sie inny sposéb naprawy, o ile zostanie zaakceptowany przez inzyniera budowy.

6.6.4 Niewtasciwa wytrzymatosc préobek

Jezeli srednia wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek z ocenianego odcinka bedzie poza granicami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji, to warstwe na ocenianym fragmencie nalezy wymienic.

W wypadku, gdy nie ma mozliwosci okreslenia wytrzymatosci na $ciskanie wbudowanego materiatu lub otrzymane wyniki
budzg watpliwosci to inzynier budowy moze dopusci¢ ocene poprawnosci wykonania warstwy wytacznie na podstawie jej
nosnosci. W takim wypadku nalezy wykona¢ oznaczenie nosnosci, zgodnie z p. 6.4.3, warstwy po minimum 7 dniach po jej
zageszczeniu, i powinny by¢ spetnione kryteria zaleznie od kategorii ruchu:

a) KR1:

- modut odksztatcenia pierwotnego E1 > 40 MPa,

- modut odksztatcenia wtérnegoE2 > 80 MPa,
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b) KR3

- modut odksztatcenia pierwotnego E1 > 25 MPa,

- modut odksztatcenia wtérnegoE2 > 50 MPa,

niezaleznie od uzyskanego w takim badaniu wskaznika odksztatcenia 10.

Nie dopuszcza sie w niniejszym wypadku oznaczania nosnosci warstwy innymi metodami, np. pomiaru pod dziataniem
dynamicznym.

7 OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa warstwy jest m? (metr kwadratowy) powierzchni warstwy o okreslonej grubosci.

8 ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami inzyniera budowy, jezeli wszystkie badania
i pomiary, z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne lub zakwalifikowano warstwe za
poprawna.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- opracowanie recepty,

- badania materiatéw,

- sprawdzenie podtoza

- zakup, w tym koszt transportu, materiatow,

- przygotowanie mieszanki,

- transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych elementdw i urzgdzert pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych niniejszg specyfikacja,

- utrzymanie jakosci warstwy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

- koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

- inne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

[2] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[3] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

[4] PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga

[5] PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 4: Oznaczanie sktadu
granulometrycznego

[6] PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
wilgotnosci

[7] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[8] PN-EN 13282-1:2013-07 Hydrauliczne spoiwa drogowe - Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace --
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

[9] PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 1: Laboratoryjne metody

oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie prébek

[10] PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proktora

[11] PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

[12] PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

[13] PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
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[14] PN-EN 14227-1:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

[15] PN-EN 14227-10:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czes$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

[16] PN-EN 14227-11:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 11: Grunty stabilizowane
wapnem

[17] PN-EN 14227-12:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 12: Grunty stabilizowane
zuzlem

[18] PN-EN 14227-13:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 13: Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym

[19] PN-EN 14227-14:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czes$¢ 14: Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi

[20] PN-EN 14227-2:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czes¢ 2: Mieszanki zuzlowe
[21] PN-EN 14227-3:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane
popiotami lotnymi

[22] PN-EN 14227-4:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czes$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

[23] PN-EN 14227-5:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 5: Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym

[24] PN-EN 15167-1:2007 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie -
Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

[25] PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

[26] PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

[27] PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

[28] PN-EN 450-1:2012 Popidt lotny do betonu - Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

[29] PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

[30] PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Cze$é 1:
Oznaczanie i opis

[31] PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes$é 2:
Zasady klasyfikowania

[32] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty powotane

[33] WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010. Wymagania Techniczne.
Warszawa, 2010

[34] KTKNPP 2014 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

[35] KTKNS 2014 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, Zatgcznik do zarzgdzenia nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Budowa $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Koriczewicze — Warszewice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- warstwy wigzace grubosci 6 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16 W 35/50 dla kategorii ruchu KR3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na gorgco,
w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne
z recepty laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Granulat asfaltowy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Jak w SST D-04.07.01
Tablica 1. Materiaty
Materiat Kategoria ruchu
KR3
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm)] 16
Granulat asfaltowy:
- 0 wymiarze d/D [mm] 0/16
- 0 wymiarze U [mm] 22,4
- zawierajacy asfalt o parametrach:
- temperatura mieknienia i penetracja jak dla klasy: 50/70, 35/50 lub 20/30 *
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST

*- po wymieszaniu sktadnikow w mieszance mineralno-asfaltowej, parametry lepiszcza asfaltowego powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 5 ,,Wymagania dla asfaltu 35/50”
Zabrania sie stosowania destruktu asfaltowego.

2.2. Kruszywo
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,

obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

G85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug
kategorii:

Gao/15, Gasy1s, G20/17,5

1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmnie;j:

Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz | f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- | Flxs

4; kategoria nie wyzsza niz: lub Slys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Cso/10
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria

nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN | LAso

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza
niz:

F2

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedfug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategoria nie nizsza niz:

. G1c20
kategorii:
Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | fie
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ees30

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.3. Wypetniacz
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB¢10

Zawartos$é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Vag/as

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria:

Dres8/25
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Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

196-2, kategoria nie nizsza niz:

KR3
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
Wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
70

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagarn jak dla wypetniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043.
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byc tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow i

wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCzp

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac lepiszcze asfaltowe 35/50
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,2mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240

4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura tamliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - Zmiana masy, max =, % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 52

10 - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 8

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno
— asfaltowe], dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego. Warunkiem dopuszczenia takiego rozwiazania jest wykazanie
przez Wykonawce na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych i terenowych wykonanych dla eksploatowanego odcinka
nawierzchni spetnienia parametréw wymaganych w niniejszej SST. Minimalny czas ekploatacji takiego referencynego odcinka
to dwa lata w warunkach tego samego sposobu uzytkowania, przy tej samej kategorii ruchu i warunkach klimatycznych.

2.5.Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania destruktu niepoddanego granulacji. Dopuszcza sie do stosowania w MMA granulatu
asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% m/m w stosunku do MMA. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym
nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad MMA. Zawartos¢ materiatdw obcych w
granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wiecej niz 5 %, a zawarto$¢ materiatéw z
grupy 2 nie wiecej niz 0,1%. Granulat powinien by¢ jednorodny pod wzgledem skfadu i sktadowany pod zadaszeniem.
Jednorodnosé granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wtasciwosci, a;, przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie,
dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej liczby. Wymagania
dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan witasciwosci granulatu asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan witasciwosci (ai)

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan ( T, ) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy podbudowy

Witasciwos¢ a;

Temperatura mieknienia

lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] | 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)]
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Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowa¢ typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat. Nalezy
zadeklarowac¢ takze rodzaj kruszywa itemperature mieknienia lepiszcza. Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego
jednorodnos¢ odpowiadajgca wymaganiom. Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie
mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwdérnia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem
metody dodawania na ciepto. Dopuszczalna ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i
mozliwosci maszynowego dodawania oraz przeznaczenia. Dopuszczalng ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego Zga w
zaleznosci od jego jednorodnosci zalezy od rozstepu wynikéw badania, a;, wyszczegdlnionych w tablicy 5 wtasciwosci i
dopuszczalnego rozstepu Tro,.

Zra W zaleznosci od wtasciwosci, nalezy obliczy¢ na podstawie rownania 1.

Do obliczenia dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy przy szacowaniu ilosci granulatu pod katem wszystkich wtasciwosci (oprécz temperatury mieknienia) nalezy
stosowac rownanie 1:

05T 100
a

! (1)

ZRA

(2)

przy czym:

Zra mozliwa ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zza nalezy obliczy¢ dla wszystkich wtasciwosci
wyszczegdlnionych w tablicy 5),

a; rozstep wynikow badania cechy (réznica miedzy najwyzszg a najnizszg wartoscig z serii pomiarow wtasciwosci
wyszczegdlnionych w tablicy 5 po usunieciu wartosci odbiegajgcych od sredniej),

Tro: dopuszczalny rozstep wynikow badan (tablica 5).

Najmniejsza warto$¢ Zga, (obliczona do wszystkich wtasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 5), decyduje o maksymalnej

dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowego wynikajgcej z jednorodnosci.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i Swiezego asfaltu nalezy zastosowac

nastepujace réwnanie:

Tresmix = Trepr 70 Tree, (3)

w ktorym:

Tresmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

Tres1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tres2 - $rednia temperatura mieknienia swiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania (zwyktych lub
modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i Swiezego lepiszcza (b), przy a + b = 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tggsmix pOWinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji
projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalt o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej
o jeden rodzaj bardziej miekki. Nie nalezy stosowa¢ asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona
podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan,
nalezy na ten srodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie nalezy stosowac tasmy asfaltowe na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobata
techniczng lub deklaracja wtasciwosci uzytkowych, CE o grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z
zaleceniami producenta. —Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gérnej krawedzi wysokomodyfikowang
polimerami tasma bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania
przed kontynuacjg uktadania MMA.—Elastyczno$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujagcymi badaniami,
potwierdzajgcymi wysokg elastycznos¢:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer bitumen sheets (Priifung von
Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w temperaturze
-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,
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- Zdolnos$¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 > 10 %

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D.04.03.01.

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Sktadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni
kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg #5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej
zwierciadta goracego asfaltu.

2.9.2.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.9.3.Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.4 Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na
goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 150 Mg/h), zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i
jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych,
wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowe;j.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z
automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na ufozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscig ,oraz z
podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco.

3.4. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracja, Srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

3.5. Pozostaty sprzet

- skrapiarka,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- frezarka o szerokosci 0,5 m.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywac¢ w zbiornikach z izolacjg termiczna,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowac w zbiornikach oraz
w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.4. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.2).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o tadownosci min. 20 Mg.
Odlegtos¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km. Dopuszcza
sie wiekszg odlegtos¢, niemniej jednak czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku powinien
zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania i wynosi¢ maksymalnie 2 godziny.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca w terminie na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos¢ stosowanych materiatow.
Wykonawca dostarczy takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikow mieszanki,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6. UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjne;j
gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin
zastosowac wspodtczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3), okreslona
zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz
kategoria zawartosci asfaltu.

Wtasciwosé -
Lp. Przesiew dla AC16 W
Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 80
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawartos¢ lepiszcza Bmin4,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Temperatura zageszczania probek Marshalla z asfaltem 35/50 powinna wynosi¢ 135+/-5°C.Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego
nalezy poda¢ w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1. Nalezy wykazac
optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno — asfaltowej poprzez oznaczenie i przedstawienie do akceptacji recepty o
zawartosci lepiszcza rozszerzonej w zakresie dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno - asfaltowej dla KR3 oraz wykonanej warstwy
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Warunki zageszczania wg PN-
Lp. Witasciwosé EN 13108-20; Metoda i warunki badania AC16 W
WT-2 2014
Zawartoéé  wolnei Ubijanie 2x75 uderzen, Vo
1 . ) temperatura zageszczania 135 | PN-EN 12697-8, p.4 mind,0
przestrzeni Vimax7,0
+/-50C '
3 Ubijanie  2x35  uderzen, | T VEN 12697-12,, z jednym cyklem
" Odpornosé na . zamrazania, badanie w
2 . . temperatura zageszczania 135 « ITSRgo
dziatanie wody temperaturze 25°C
+5/-0C
PN-EN 12697-22 maty aparat,
Odpornos¢ na . metoda B w powietrzu, | WTSaro,15
* _ g
3 deformacje trwate Watowanie Pog = P100 temperatura 60°C, 10000 cykli, | PRDar7,0
grubosé ptyty -60mm **
Wskaznik .
4 . - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >98
zageszczenia, %
5 | Wolnaprzestrzenw | PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 3,0-7,0
warstwie, %

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w zatgczniku 1
WT-2 2014
UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
* - Badania wymagane wytqcznie na etapie projektowania recepty
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce
adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikéw
moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 190°C dla asfaltu 35/50.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w granicach: od 190°C do
150°C dla asfaltu 35/50.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument towarzyszacy oznakowaniu
CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA w
danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego . Podtoze przed

utozeniem warstwy wigzgcej powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia ruchu technologicznego
podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

Podtoze nalezy odebrac przez Inzyniera przed spryskaniem emulsja asfaltowg i po spryskaniu. Przed roztozeniem warstwy

wigzgcej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi

podlegac ilos¢ skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajagcym

zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez Inzyniera. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie

koniecznosci zosta¢ osuszona np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzacej nizej lezace bedg oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01
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Potgczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia $cinajgcego musi wynosic:
— 20,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzaca
— 21,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzaca i warstwg Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza
niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +5°C . Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio , przylegajaca do odcinka wykonywanego, nalezy przygotowac poprzez
odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego. Bezwzglednie nie nalezy odcinaé ,na zimno” koricowego odcinka wykonanej
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywac
zakonczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpic
bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zostaé
przeprowadzone w taki sposéb zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy nizej lezgcej. Nalezy zastosowal uszczelnienie
wysokoelastyczng tasma bitumiczng o grubosci 10 mm. Wymagania dla tasmy zostaty podane w p. 2.6. Boczne $ciany spoiw
poprzecznych gruntowac odpowiednio Srodkiem gruntujgcym przewidzianym przez producenta tasmy. Nastepnie na
przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby
pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 3 m. Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno zosta¢
doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego
powietrza pod cisnieniem. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Mieszanke
betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposdb ciagly, rozktadarkg spetniajgca wymagania punktu 3.
Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscia i bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z
goracg mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie wbudowywanie warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi. Nie
obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajgcymi wymagania
podane w ST. Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocay
przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato
sie na czesci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce robocze;j.
Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztacze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej
rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na cieptej
nawierzchni

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w punkcie 5.2.
Zageszczanie mieszanki powinno byé zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnie.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.8.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

5.7. Potaczenia technologiczne

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz
poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng tasma bitumiczng
o wymaganiach podanych w p. 2.6. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikéw, wpustéw
itp. z wbudowywang warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuine nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych (warstwa
Scieralna/warstwa wigzaca) nalezy wykona¢ w tym samym miejscu (w przekroju poprzecznym i pionowym). Sposdb
wykonania potaczen jest opisany w SST dla warstwy SMA 11 (z wykorzystaniem masy zalewowej) .

Sposdb wykonywania potgczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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6.1. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robot
Miesigc przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien je przygotowaé pod wzgledem technologicznym poprzez:

- szczegotowg analize technicznych wymagan Zamawiajgcego,

- analize potencjalnych Zrédet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA charakteryzujgce sie cechami
wymaganymi przez Zamawiajgcego,

- dogtebng analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkow pod wzgledem
kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w stosunku do wymagan Zamawiajgcego oraz ogdlnych
zasad narzuconych przez WT 11 WT2 w obowigzujacej dla kontraktu wersji,

- przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania wejsciowego sktadu MMA z
optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego,

- przedstawienie co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Inzynierowi do akceptacji
pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentéw
towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 9. Zakres oraz czestotliwosc badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestosc¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy

1. Uziarnienie kruszywa, kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Whtasciwosci asfaltu
3. - Penetracja w 25°C oraz temperatura mieknienia | 1 x na kazde 300 ton dostawy
wg. PiK
4 Badania whasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co najmniej 1
raz w roku.
5 Badania granulatu asfaltowego - zgodnie z|1 raz na 1000T oraz dla kazdej dostawy na plac budowy. Do
punktem 2.5 Granulat asfaltowy tablica 4 zatwierdzenia materiatu jak w p.2.5
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
6 Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
7 Temperatura mieszanki Na wytwdrni 1 raz na 5000 Mg, przy wbudowywaniu 1 raz
na 1000 Mg

Nie rzadziej niz:

- minimalna czestos¢ badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN
8 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 13108-21 tablica A.3, kategoria Y, badanie na prébkach
pobranych na WMA

- jedno badanie z dziatki dziennej

Wolna przestrzen w prébkach Marshalla oraz VMA
i VMB (jesli wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubos$é i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie:

9 - jedno badanie z dziatki dziennej

2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu

6.2.2 Dopuszczalne odchytki

6.2.2.1 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje, w ktérych
uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;j.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni j3 z Inzynierem Kontraktu.
6.2.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie
Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10.
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Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10.
Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metody ekstrakcji, % m/m.

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j do nawierzchni drog
KR 3-4
1 Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm: 22,4; 16,0; 11,2;
+4,0
8,0; 2,0
2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # mm 0,125 ,
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,063mm +1,5
Asfalt rozpuszczalny +0,3

6.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byc¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.
Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ wg PN-EN
12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 8.
6.2.4 Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu
Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentéow towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdej dostawy asfaltu,
pod wzgledem kompletnosci deklaracji producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan Zamawiajacego, oraz dla kazdej
dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz uziarnienia

w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 9, nalezy okresli¢ wtasciwosci
kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.
6.2.5 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscia podang w
tablicy 9. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.
6.2.6 Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie roztadunku. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Mieszanka asfaltowa nie moze opusci¢ placu wytwérni o
temperaturze wyzszej niz 190° (asfalt 35/50). Do kosza zasypowego uktadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o
temperaturze mniejszej niz 150° (asfalt 35/50).
6.2.7 Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycietych prébek metodg wg PN-
EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej prébce nie moze by¢ nizsza od projektu o wiecej niz 10%.
6.2.8. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno—
asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. W przypadku wykonania wiecej niz jednego
badania gestosci objetosciowej na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ Srednia
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda B wedtug normy PN-EN
12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
6.2.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg
PN-EN 12697-5-z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik
powinien miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 8.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
6.3.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badanie Czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 RAwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 50 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach
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6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Ztacza podtuine i poprzeczne kazde ztgcze
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtdéwnych punktach
tukow poziomych

6.3.2 Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen

6.3.3 Rownos¢ warstwy

A. Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé metode pomiaru planografem.

Stosowanie faty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z planografem.
W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm.

Pomiar réwnosci planografem wykonaé zgodnie z BN-68/8931-04 .

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na odcinku — o dtugosci 1000 mb. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen dla drég klasy G i Z wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica.

Procent liczby pomiarow
95% 100%

Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy wtgczania i wytgczania,

< <
MOP, utwardzone pobocze. <9 <10

B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty
i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen dla drég klasy G i Z, wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica.

Procent liczby pomiaréw

90% 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze <9 - <12

Element nawierzchni

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczong tolerancjg -1 cm,+ 0 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osii poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacja projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows z
tolerancjg £ 5 cm.

6.3.7 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢ réwne
i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzace;j.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i Robét.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku rozbieznosci dopuszcza sig na podstawie uzgodnienia warunkow
pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca naliczenie potracen za niezgodnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej obeimuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

dowdz sprzetu,

zakup, transport i sktadowanie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

wytworzenie betonu asfaltowego,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

pokrycie tasma asfaltowa krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikow,

zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robét urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i
osadnikéw, kratek sciekowych, dylatacji i innych,

wykonanie ztgczy za pomoca tasm bitumicznych

mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej ze skosem nie wiekszym niz
60°,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiOR, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

odwiezienie sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czes¢ 14:
Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych
na gorgco. Czesc 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujgcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

- PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢
5: Oznaczanie gestosci

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

- PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢
5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

- PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesé
6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

- PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

- PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworodw sit badawczych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie btekitem
metylenowym

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

- PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda ,,Pierscien i Kula”

- PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych.

- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05/b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
($ciezka rowerowa)
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1.WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Budowa sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Koriczewicze - Warszewice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (dla ruchu KR1) i obejmuja:

- wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 5,0 cm z betonu asfaltowego AC 5 S 50/70 na $ciezce rowerowej i zjazdach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren k103ruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”p.1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne"p.1.5

2. MATERIALY
2.1 .Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Tablica 1. Materiaty do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiat KR1
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 5
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.2 Kruszywo
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego dowarstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug

G015, G 20/17,5 lub Gasy15?

kategorii:

Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza

niz f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN | Flss
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl3s
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Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

Cpeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:

PSVas

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1%

NaCl,kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci 10

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzila wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedfug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

a) D/d<4

Tablica 3.

Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego tamanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub G¢85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza

niz: fis
Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 3a.Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (dopuszcza sie
udziat do 50 % kruszywa nietamanego dla ruchu KR1)

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lubGa85

kategorii:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GrcNR

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | f3

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB¢10

kategoria nie nizsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

ECSDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

mupc0,1

2.3.Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

kategorii ruchu

Wymagania w zaleznosci od
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KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
1 %(m/m)

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

. V;
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. DAres8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie Ws
WyZzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

L . CCro
196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, k.20
wymagana kategoria: @
yLliczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

BNDekIarowana

kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i wypetniacza
wapiennego powinna byc tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie
nizsza niz CCy

2.4.Asfalt

Tablica 5.Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70
Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230
4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Zawartos$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 1*
6 Temperatura tamliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 - Zmiana masy, max =% PN-EN 12607-1 0,5
8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48
10 - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9
* Wymaganie podwyzszone

2.5 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek adhezyjny, ktérego
przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych,
pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

2.6.1. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Spoiny podtuzne i poprzeczne uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gérnej krawedzi wysokomodyfikowang polimerami
tasma bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacja
uktadania MMA.

Elastycznosc tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujacymi badaniami, potwierdzajacymi wysoka elastycznosé:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer bitumen sheets (Priifung von
Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci
-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 > 10 %

Boczne Sciany spoin winny byé gruntowane odpowiednim srodkiem gruntujacym przewidzianym przez producenta tasmy.

2.6.2 Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi i potagczen warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac asfalt wg punktu 5.11.

20 cm w temperaturze

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D.04.03.01.
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2.8.Sktadowanie materiatow

2.8.1.Sktadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni
kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg +5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac¢ sie w zbiorniku ponizej zwierciadta
gorgcego asfaltu.

2.8.2. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.8.3.Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.4 Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.1. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco,
o odpowiedniej wydajnosci nie mniejszej niz 150 Mg/h, zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i jednorodnej jakosci,
zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych, wyposazonej w silos
izolowany termicznie na gotowg mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

3.2. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwdrni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do
wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym
utozeniestykajacych sie warstw asfaltowych na goraco.

3.3. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracjg i ogumione, srednie i ciezkie.

3.4. Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opierac sie na procedurach operacyjnych i metodach umozliwiajgcych korygowanie jakosci produktu.
Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania i inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu, materiatéw sktadowych, proceséw
wytwoérczych oraz produktéw koncowych. WMA powinna mie¢ zaprowadzony system ZKP wedtug PN-EN 13108-21.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywac w zbiornikach z izolacjg termiczng, umozliwiajgcych
ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowac w zbiornikach oraz w miejscu dozowania
asfaltu do mieszalnika.

4.2 . Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewniaé utrzymanie
temperatury w zaleznos$ci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.3).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o tadownosci min. 10 Mg. Odlegtos¢
wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km. Dopuszcza sie wiekszg
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odlegtos¢, niemniej jednak czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku powinien zagwarantowac spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania i wynosi¢ maksymalnie 2 godziny.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe

4.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Wykonawca w terminie na 1 miesigc przed przystapieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.
Wykonawca dostarczy takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i préobki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty graniczne.
Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W
przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowac wspdtczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie
znormg PN-EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej oraz
kategoria zawartosci asfaltu.

Lp. Whtasciwo$é /wymiar sita #, (mm) Przesiew [%(m/m)]

AC 5S KR1-2
1 16
2 11,2
3 8 100
4 5,6 90 100
5 2 40 65
6 0,125 8 22
7 0,063 6 14
8 Zawartos¢ lepiszcza Bmins,2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Temperatura zageszczania probek Marshalla z asfaltem 50/70 powinna wynosi¢ 135+/-5°C.Zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego
nalezy poda¢ w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1. Nalezy wykazac
optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno — asfaltowej poprzez oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni i
przedstawienie do akceptacji recepty o zawartosci lepiszcza rozszerzonej w zakresie dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR1-2 oraz wykonanej warstwy

i s Warunki zageszczania wg PN-EN . . .
Lp.
p Wiasciwosc 13108-20 Metoda i warunki badania AC5S
Zawartodd wolnei Ubijanie 2x50 uderzen, Voo
1 estrzen ) temperatura zageszczania 135 | PN-EN 12697-8 mel,O
p +/-50C max3,0
Odporno$¢ na dziatanie Ubijanie 235 u@erzen, WT-2 2014
2 wod temperatura zageszczania 135 Zatacznik nr 1 ITSRgo
4 +/-5°C a
. Ubijanie 2x50 uderzen,
3 Wolne ) przestrzenie temperatura zageszczania 135 | PN-EN 12697-8 VFBrminzs
wypetnione lepiszczem +/-50C VFBmaxo3s
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Zawartosé wolnej | Ubijanie 2x50 uderzen,

4 przestrzeni w mieszance | temperatura zageszczania 135 | PN-EN 12697-8 VMAnminia
mineralnej +/-50C

5 Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 | 298

zageszczenia, %
6 Wolna ~przestrzen  w | PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 | 1,0—4,0
warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujace odpowiednig przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnejwg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikdw moga
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu 50/70.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w granicach od 190°C do 150°C dla
asfaltu 50/70.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna
zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,

= szczegOlne warunki stosowania,

= numer dofaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowac Inzyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA w
danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego jest warstwa wigzgca z BA. Powierzchnia podtoza przed

utozeniem powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze
oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,

—  sfrezowane poprzecznie frezarkg szerokosci 0,5 m (nie dopuszcza sie ciecia pitg mechaniczng i posypywania piaskiem i
kruszywem) na catej grubosci warstwy i uszczelnione wysokoelastyczng tasma bitumiczng o 30% rozciggliwosci i grubosci
10 mm. Boczne S$ciany spoiw poprzecznych gruntowaé¢ odpowiednio $rodkiem gruntujagcym przewidzianym przez
producenta tasmy.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze poprzez frezowanie. Z podtoza powinien

by¢ zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny przekracza¢ wymaganej wartosci réwnosci podtuznej i

poprzecznej dla wierzchu warstwy lezgcej nizej stanowiacej to podtoze dla ktérej wymogi podano w odpowiedniej SST.

Podtoze nalezy odebraé przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu. Przed roztozeniem warstwy

podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi

podlegad ilos¢ sprysku.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajgcym zgodnie

z punktem 2.6 zaakceptowanym przez Inzyniera. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci

zostacé osuszona np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.
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5.4. Potaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.
Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Wartos¢ naprezenia scinajgcego musi wynosic:
— 21,0 MPa dla potfaczenia miedzy warstwg wigzaca i warstwg Scieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza
niz 0°C, a w czasie wykonywania robdt nie nizsza niz +5°C . Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio , przylegajagcg do odcinka wykonywanego, nalezy przygotowaé poprzez
odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Bezwzglednie nie nalezy odcina¢ ,na zimno” koricowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, zeby
nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywac zakorczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem.
Odspojenie zakoriczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza
technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zostac przeprowadzone w taki sposdb zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy
nizej lezacej. Na catej grubosci warstwy zastosowac¢ uszczelnienie wysokoelastyczng tasma bitumiczng grubosci 10 mm. Boczne
$ciany spoiw poprzecznych gruntowac odpowiednio srodkiem gruntujgcym przewidzianym przez producenta tasmy. Nastepnie
na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby
pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu. Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3
m. Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone
i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem.
Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
gwarantujacym uzyskanie prawidtowego zageszczenia. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku
Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 7. Watowanie
(zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczac¢ od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomoca przejscia walca gtadkiego wzdtuz
spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,,zimnej” nawierzchni —
poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagescic¢ ztgcze
walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke
do spoiny. Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na cieptej
nawierzchni

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach podanych w p. 5.2. Faktyczng,
wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenia technologiczne

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete frezarka i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Nie nalezy konczy¢
na podtozu posypanym piaskiem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona
tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikdéw, wpustéw itp. z wbudowywana
warstwa.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w
sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Sposdéb wykonywania potgczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zakonczenie dziatek roboczych warstwy S$cieralnej nalezy wykonczy¢ przez frezowanie czota dziatki i na przygotowang w
odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng po uprzednim zagruntowaniu odpowiednim
srodkiem zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

5.8. Wykonanie krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwatych obramowan (scieki, krawezniki itp.).
Nalezy przy tym zatozy¢ iz warstwy nizej lezace sa odpowiednio szersze wobec lezgcych wyzej. Szczegdty przedstawiono w
Dokumentacji Projektowe]. Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie wbudowywania i zageszczania
wykonac¢ pod prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowaé¢ odpowiednie urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie procesu
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wbudowania i zageszczania réwnomiernie catej bocznej krawedzi. Ten wymdg mozna spetni¢ jedynie przez zastosowanie
réznorodnych formujacych prowadnic skosnych krawedzi i watkow krawedziowych, ktére kazdorazowo muszg by¢ dopasowane
do grubosci wbudowywanej warstwy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.1. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robét

Miesigc przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien je przygotowac pod wzgledem technologicznym poprzez:

- szczegbtowaq analize technicznych wymagan Zamawiajacego,

- analize potencjalnych zrodet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA charakteryzujace sie cechami
wymaganymi przez Zamawiajgcego,

- dogtebng analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw pod wzgledem
kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w stosunku do wymagan Zamawiajgcego oraz ogdlnych zasad
narzuconych przez WT 1 i WT2 w obowigzujacej dla kontraktu wersji,

- przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania wejsciowego sktadu MMA z
optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego,

- przedstawienie co najmniej 2 miesigce przed planowanym wbudowywaniem Inzynierowi do akceptacji pozytywnych
sprawozdan z badania typu wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentéw towarzyszacych
znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

L Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy kazdej
1. Uziarnienie kruszywa, -
zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Wiasciwosci asfaltu
3. - Penetracja w 25°C oraz temperatura mieknienia wg. | 1 x na kazde 300 ton dostawy
PiK
. . . Zatwierdzenie Zrodta przed pierwszym uzyciem i co najmniej 1
4 Badania witasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3
raz w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5 Temperatura sktadnikéw Dozér ciggty
6 Temperatura mieszanki Tgo\/(\)/y'\tﬂ\/;ornl 1 raz na 5000 Mg, przy wbudowywaniu 1 raz na

Nie rzadziej niz:

- minimalna czestosé badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN
7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 13108-21 tablica A.3, kategoria Y, badanie na prdébkach
pobranych na WMA

- jedno badanie z dziatki dziennej

Wolna przestrzen w prébkach Marshalla oraz VMA i
VMB (jesli wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie:

8 - jedno badanie z dziatki dziennej

2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu

6.2.2. Dopuszczalne odchytki

6.2.2.1 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje, w ktérych
uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;j.

Wszystkie whasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.
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6.2.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej
z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 9.

Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 9.

Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog

Ziarna przechodzgce przez sita o oczkach # mm:

! 11,2; 8,0;5,6; 2,0 5,0
2 Ziarna przechodzgce przez sita o oczkach # mm 0,125 +3,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,063mm +2,0
4 Asfalt rozpuszczalny +0,5

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.
Gestos¢ objetosciowq probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ wg PN-EN
12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 7.

6.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentow towarzyszgcych znakowaniu CE dla kazdej dostawy asfaltu, pod
wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w stosunku do wymagan Zamawiajgcego, oraz dla kazdej
dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdego asortymentu, pod
wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, statosci cech klasowych
oraz w stosunku do wymagan Zamawiajgcego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz uziarnienia w celu
potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.

Whasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 8, nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszyw i
asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowac z czestosciag podang wtablicy 8. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie roztadunku. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Mieszanka asfaltowa nie moze opusci¢ placu wytwdrni o temperaturze
wyzszej niz 190° C. Do kosza zasypowego uktadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niz 150° C.
6.2.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestoscig podang w tablicy 8 na podstawie wycietych prébek metodg wg PN-EN
12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej prébce nie moze byé mniejsza od grubosci wg projektu o wiecej
niz £10%.

6.2.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno — asfaltowej
pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
B wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.2.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczer nalezy przyjac¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN
12697-5z mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien
miescic sie w przedziale podanym w tablicy 7.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy Scieralnej

Lp. Badanie Czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownosé podtuzna w sposob ciagty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
3 RAwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 50 m na kazdej jezdni
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4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zt3cza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukow
poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ podtuzna warstwy

Dla drég o kategorii ruchu KR1 pomiar réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ metodg pomiaru ciggtego
(planografem) réwnowazng uzyciu metody taty i klina w sposdb zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zatgcznik nr 6, punkt 2.3.
Dtugosc¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wieksza niz 1000 mb.

Pomiar nalezy wykonaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego dla metody z uzyciem planografu dopuszcza sie metode faty i klina.
Tablica 11. Wymagania dla réwnosci podtuznej drég o kategorii ruchu KR1 dla metody z planografem oraz metody taty i klina.

I ) Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
E 1 H . .

ement nawierzchni konstrukcyjnej 95% 100%
Pasy r.uchu zasadnicze, dodatkowe witgczania i wytgczania, écieralna <6 <7
postojowe.

Na koniec okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1 nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3.4.R6wWnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazing metodzie taty i klina
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg o dtugosci 2 m a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Wartos$¢ odchylenia standardowo nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslana przez
warto$¢ odchylen, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego z uzyciem metody rownowaznej dopuszcza sie¢ wykorzystanie metody z
uzyciem taty i klina (miejsca postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary nalezy wykonywac z krokiem co 1 m oraz w miejscach
budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. Dtugos¢ taty w pomiarze powinna wynosi¢ 2 m.
Tablica 12. Wymagania dla réwnosci poprzecznej dla metody z planografem lub metody faty i klina (zgodnie z Dz.U. 43).
Procent liczby pomiaréw

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
Drog'l KR1' - wszyst.kle pa-\sy ruchu i ¢cieralna <6 ) <9
powierzchnie do ruchu i postoju.

Dla drdég o kategorii ruchu KR1 wartosci odchylen rownosci warstwy Scieralnej nawierzchni na koniec okresu gwarancyjnego nie
powinna by¢ wieksza niz 10 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
dopuszczalng tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczong tolerancjg +1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktdéw osi i poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 5 cm.

6.3.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodnosci, na warunkach ustalonych pomiedzy Zamawiajgcym i
Wykonawcg dopuszcza sie naliczenie potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

10.

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dowaz sprzetu,

zakup, transport i sktadowanie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

oczyszczenie i skropienie podtfoza,

wytworzenie betonu asfaltowego,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

pokrycie tasma asfaltowa krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikdw,

zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i
osadnikéw, kratek sciekowych, dylatacji i innych,

wykonanie ztgczy za pomoca tasm bitumicznych.

mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej ze skosem nie wiekszym niz 60 °.
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardow i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych prac,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwaz sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB i zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2:
Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢
11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czes¢ 14:
Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
18: Sptywnosc lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢
22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
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- PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na
goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardow prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

- PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesé
33: Przygotowanie probek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

- PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
35: Mieszanie laboratoryjne

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

- PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesc¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

- PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

- PN-EN 1367-5 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

- PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé 6:
Mrozoodpornosé w obecnosci soli

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

- PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

- PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworow sit badawczych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie btekitem
metylenowym

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

- PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czes¢ 1: Okreslenie
Sredniej gtebokosci profilu,
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PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

- PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni; badanie
liniatem mierniczym.

- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Koriczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika, ciggéw pieszo rowerowych oraz miejsc postojowych i zjazddw z brukowej kostki betonowe;j.

13 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, i obejmuja:

® wykonanie nawierzchni z kostki betonowej typu cegta, grub. 8 cm (szara) na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm
chodnik

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka — ksztattka wytwarzana z betonu metody wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Wymagania ogdlne
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanej nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
o  kostka betonowa wibroprasowana typu cegta, o grubosci 8 cm, kolor szary.
e  podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowacé kostke betonowg o grubosci 8 cm

Nalezy = stosowaé¢  kostke zgodnie z PN-EN  1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania
i metody badan" o nastepujacych parametrach:

Materiat — beton zwykty,

Grubos$¢ — 80 mm,

Wytrzymatos¢ Srednia na rozcigganie przy roztupywaniu —T. 3,6 Mpa

Nasigkliwos¢ — B, klasa 2,

Odporno$é na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej — D, klasa 3,

Odpornosé na $cieranie — |, klasa 4,

Wymiary — K, klasa 2,

Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca,

VVVYYVYYVYYVYYVY

Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji. Zastrzega sie mozliwos¢ zmiany
koloru kostki przez Inwestora. W przypadku zmiany koloru kostki cena jednostkowa nie ulega zmianie.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka,
a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢:

- wypuktos¢ 1,5mm

- wklestos¢ Imm

2.3.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke betonowa o wysokosci 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:
¢ na dtugosci £ 2 mm,

® na szerokosci £ 2 mm,

® na grubosci + 3 mm.

2.3.4. Wytrzymatosc¢ na roztupywanie
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc na roztupywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6MPa.
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2.3.5. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 1338. Odpornos¢ kostek
betonowych na zamrazanie i odmrazanie powinna spetnia¢ wymagania dla klasy 3. Dopuszczg sie strate masy nie wiekszg niz 1
kg/m2.

2.3.6. Scieralno$¢

Odporno$é na Scieranie kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN1338 powinna odpowiada¢ klasie 4.
Wymagana odporno$¢ powinna by¢ wieksza lub réwna 18 000 mm3/ 5000 mm?2.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

* na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢ do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4.

2.2.2 Ksztatt i wymiary kostki typu cegta

Z faza:

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity
ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rowniez przewozic¢
samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykona¢ wg:
— ST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
— ST D.04.05.01 ,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”.

5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy zastosowac mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 5cm po zageszczeniu.

Podsypka powinna wyprofilowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnosé ksztattéw i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. Do ubijania utozonego nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania. Wypetnienie
spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

—  piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt. 2.4 niniejszej ST,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny. Nawierzchnia z

wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji, moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.

6.2.1. Badania kostki

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu
na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 2 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb
w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ukfadaniu nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny obejmowac¢
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m2.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjami:

e rzedne wysokosciowe +2cm,
e  réwnosé +2cm,
e spadek poprzeczny i podtuzny +0,5%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 100 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien
przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogga przekraczac
t3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywacd nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,5%.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z burkowej kostki betonowe;j

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z burkowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup wraz z dostarczeniem materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gruncie kat. II-1V,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem
— wypetnienie spoin piaskiem
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2a.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2b.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

4, PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

5. PN-EN 197-2 Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

7. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
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8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
10. PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych

llekro¢ w tekscie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy rozumiec przez to, ze powotanie dotyczy
najnowszego wydania na dzien ztozenia niniejszej SST.
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Koriczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem
powierzchni skarp humusem oraz ptytami azurowymi.

13 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdét zwigzanych z:

- umocnieniem powierzchni skarp humusem.
- Humusowanie terendw z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm
- Umocnienie ptytami uzurowymi

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST)

DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

1.5 Wymagania ogdlne
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymaganiaogdlne” punkt 2.
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejsza Specyfikacja s3:
e  humus,
. nasiona traw,
e  betonowe ptyty azurowe 60x40x10
e  podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.2. Humus, gleba urodzajna
Do humusowania skarp oraz pasa dzielgcego nalezy uzy¢ ziemie urodzajna (gleba) zdjetg z pasa robét ziemnych i sktadowang
zgodnie z ST D.01.02.02 ,,Zdjecie humusu” a w przypadku braku odpowiedniego humusu zakup nowego materiatu.

2.3. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023. Zrddto i rodzaj nasion nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.4. Betonowe plyty azurowe

Nalezy stosowac elementy azurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, wykonane zgodnie z PN-EN
1339:2005[7]. Nalezy zastosowac ptyty o wymiarach zgodnych z p. 2.1.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowacé ptyty spetniajgce nastepujgce wymagania:
charakterystyczna wytrzymatosé na zginanie > 5,0 MPa,

minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie > 4,0 MPa (klasa 3, Znak ,,U”),

charakterystyczne obcigzenie niszczace 25 kN, minimalne obcigzenie niszczace 20 kN (klasa 250, znak 25),

$rednia nasigkliwosé < 6% (klasa 2, znak B),

$redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soku odladzajacych ponizej 1,0 kg/m2(klasa 3, znak
D),

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 20000 mm3/5000 mm2(klasa 3, znak H),

odpornos¢ na poslizg zadowalajaca.

YVVVYY

vV V

Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Wykwity wapienne oraz réznice w jednolitosci tekstury ptyt, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkow twardnienia sa dopuszczalne. Niedopuszczalne sg rysy i odpryski na gérne;j
powierzchni elementéw. Dopuszczalna odchytka od deklarowanych wymiaréw: dtugos¢: +2 mm (klasa 3, znak R).

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonac zgodnie z D.05.03.23.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Do wykonania robot mozna stosowac:

e ubijaki o recznym prowadzeniu,

° wibratory samobiezne,

e  walce do zageszczania skarp,

e  drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.3. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w opakowaniach producenta w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna
siegac poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego
powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 302 do 452 o
gtebokosci od 15 , 20 cm, w odstepach co 0,5 , 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy zagesci¢ poprzez watowanie watem
kolczastym.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni skarp rowow i pasa dzielgcego trawa
powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny
by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie
grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podjaé¢ wszelkie srodki, aby zapewnié prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich
wysianiu.

Pielegnowanie terenéw zieleni

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ przez peten sezon wegetacyjny.

e  Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

e  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 10 - 12 cm,

e  ostatnie przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

e  koszenia terendw zielonych w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywacé 4-krotnie,

e  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobdjczymi selektywnym dziataniu, ktére nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Tereny obsiane wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m2 w ciggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
e  wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

e  ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostéw.
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5.4 Umocnienie prefabrykatami betonowymi
Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie:
- ptytami azurowymi 60x40x10 cm,

i polega na utozeniu w stanie wilgotnosci optymalnej podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm na wczesniej
wyprofilowanym i dogeszczonym podtozu, na ktérej nastepnie uktada sie prefabrykaty betonowe. Podtoze, na ktérym uktadane
beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢
podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku oraz nachyleniem skarp drogi zgodnie z dokumentacja projektowa. Spoiny
pomiedzy ptytami nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2.0twory w ptytach azurowych nalezy wypetnié¢
gruntem rodzimym lub nasypowym. Szczeliny pomiedzy ptytami azurowymi wypetni¢ piaskiem. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela na uprzednio zwilzonym podtozu. Otwory w prefabrykatach
betonowych nalezy wypetni¢ humusem i obsiaé nasionami traw.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z Specyfikacja. Inzynier na podstawie pomiardw i
oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w
Specyfikacji punkt 5.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia ptytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

réwnosci gérnej powierzchni - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m-1cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

YV VYV

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e 1 m?(metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp humusem.
e 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp ptytami azurowymi

8. Odbiér robaot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne oraz tgczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie
powinna nu¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nieporosnietych trawg nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowad wyztobienia erozyjne anilokalne zsuwy.Po 2 letnim okresie
gwarancji tgczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2% wszystkich obsianych powierzchni, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0.2 m2. Nie dopuszcza sie na zarosnietej
powierzchni wystepowania jakichkolwiek wyztobied erozyjnych ani lokalnych zsuwéw. W przypadku nie odebrania przez
Zamawiajacego zieleni drogowej po terminach jak wyzej, Zamawiajacy bedzie miat prawo do przedtuzenia gwarancji na zielen
drogowa. Zamawiajacy bedzie miat prawo do przedtuzenia gwarancji na zielen drogowa. Przejecie przez Zamawiajacego
zadarniowanych i porosnietych skarp, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku naprawy uszkodzen skarpy w okresie gwarancyjnym
na roboty budowlane wynikajacych z rozmy¢ lub innych uszkodzen wynikajgcych ze zle wykonanych robot.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? humusowania skarp obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
e  dostarczenie humusu w miejsce wbudowania (z odktadu),
e  wbudowanie humusu,
e  obsianie trawa,
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e dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

e  konserwacje i pielegnacje umocnien,

e  zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wode do czasu ukorzenienia sie traw,
e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z umocnienie skarp humusem.

e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1m2umocnienia skarp ptytami azurowymi kostka brukowa:
e  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e wykonanie koryta,
e  zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
e utozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej
e utozenie prefabrykatow
e  wypetnienie otwordw prefabrykatéw humusem z obsianiem trawg
e  uporzadkowanie terenu,
e  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa Sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Konczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przepustéow pod zjazdami

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakres robét wchodzi:
e  Wykonanie fawy z kruszywa pod przepust
e  Utozenie przepustu z rur HDPE o srednicy 40cm
e  Utozenie przepustu z rur HDPE o srednicy 60cm
e Wykonanie umocnienia wlotu i wylotu z brukowca na podbudowie z chudego betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym
z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg odpornoscig na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.8. Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni budowli, uktadany
na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg techniczna
IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy tgczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub Sruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu . mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka)
odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie,. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.2.3

2.2.3 Rodzaje materiatéw do umocnienia brukowcem skarp przepustu

2.2.3.1. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢wymaganiomPN-B-11104 [7].

2.2.3.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢wymaganiomPN-EN13139 [5] i PN-EN12620 [6].

2.2.3.3. Cement

Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania PN-EN197-1 [9].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.3.4. Woda

a) Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢wymaganiomnormyPN-EN1008 [10].
2.2.4. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury
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mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpdérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur,
co powoduje tarcie karbow o podtoze. Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy utozy¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy
dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiamiBN-88/6731-08 [12].

4.2.4. Transport wody

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. wykonanie wykopdw, np. pod fawe,

. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki),

. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur ztgczka,
wykonanie zasypki przepustu,

. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

. roboty wykoriczeniowe.

NoOuUAWN R

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
-ustali¢ lokalizacje robét,

-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

-usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

-ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopéw

Metoda wykonania robét powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu, zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego. Wymiary wykopu
powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie i w przekroju, a sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas
robdt. Zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow w przypadku gruntéow nawodnionych,

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej
20cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki
z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu. Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w
dokumentacji projektowej nie mogg przekraczac

+0cmi-2,0cm.

W przypadku wystepowania wody gruntowej w wykopie nalezy wykonaé¢ odwodnienie wykopu. Wykonanie wykopoéw pod
tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig co najmniej = 2 cm. Wykop nalezy wykonac¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystgpic
do wykonywania przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury. tawy fundamentowe dla przepustow z rur polietylenowych HDPE nalezy wykonac na catej
dtugosci przepustu z mieszanki kruszywa naturalnego 0+31.5mm grubosci 0.4m i szerokosci 2xD (D-$rednica nominalna
przepustu). Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny byé uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu
np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci
réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic¢. Dopuszczalne odchytki dla
taw fundamentowych przepustu wynosza:

—dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

—dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca sie uktada¢ rure w
jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci
transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mieé potgczenia ztgczkami
poszczegdlnych odcinkéw rur. taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwadch sasiednich koncéw rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zatozeniu w ztaczce paskdw lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim pofaczeniu odcinkéw rur poza fawa, nalezy sprawdzic¢ skutecznos¢
potgczen miedzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia
w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca. Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy
mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca sie wykonac mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inspektora Nadzoru,
do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

—réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku
karbu zewnetrznego rury. Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong nad tawa.
Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z D.04.06.01]. Przed przystgpieniem do uktadania bruku na poboczach
nalezy wykonaé warstwe podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie ogruboscil5 cm. Brukowiec
nalezy uktadaé na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4)grubosci5 cm. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od
utozenia po linii i obwodu umocnienia brukowcow najwiekszych. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy
sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad. Po utozeniu
brukowca, nalezy wypetni¢ szczeliny zaprawg cementowo-piaskowg (1E2). W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowe]j powierzchnie umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7dni.
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5.9..Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéow terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikdw, kraweznikow itp.,
-niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. trawy, krzewow,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
e przygotowanie podtoza,
e  zakup oraz dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp brukowcem wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
. przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbidrki elementow drég, ogrodzen i przepustow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa Sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Konczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowanie poziomego.

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakres robét oznakowania poziomego wchodzi:
e  Oznakowanie poziome, cienkowarstwowe linie segregacyjne, ciggte, przerywane oraz inne symbole malowane
mechanicznie
e Oznakowanie na czas budowy /projekt, wykonanie, ustawienie, utrzymanie i demontaz oznakowania/

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2 Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.3 Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne warkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

144 Trwate oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

a) co najmniej 12 miesiecy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb jednosktadnikowych,

b) co najmniej 24 miesigce w przypadku zastosowania termoplastu,

c) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub

nieprofilowanej powierzchni naktadanych na swiezg warstwe scieralng w zakresie temperatur jej stygniecia od +70C
do +35C i wgniatanych w te warstwe przy ostatnim cyklu watowania.

1.4.5 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.6 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.7 Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanow DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaéwarunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15]
niemogg by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tymprzypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosciz aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
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lub uznanemu, niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
norma PN-EN 1871:2003 [6] lub "Warunkami technicznymi POD-2006".

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,

e  date produkcji i termin przydatnosci do uzycia, - mase netto,

e numer partii i date produkcji,

e informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM: i jej numer,

e nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

e  znak budowlany ,,8" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak "CE" wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [12],
e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w "Warunkach
technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny byé
substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokédw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej
niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a]. Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadad sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 59 do 40° C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40° C.
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3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e  szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek

recznych,

o frezarek,

. maszyn do Srutowania oznakowania,

e  sprezarek,

e  malowarek automatycznych,

e ukfadarek mas termoplastycznych,

e sprzetu do badan, okreslonych w Specyfikacji.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
punkt 4.

4.2. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-Q-
79252 [2]. W przypadku materiatdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia [13].Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych,
klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty
do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C- 81400 [l] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady stosowania réznych rodzajow oznakowania poziomego
Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:
e  do oznakowania objazdéw tymczasowych,
e do oznakowania drég bocznych,
e  jako gbrna warstwa przy oznakowaniu dzwiekowym
e  oznakowanie cienkowarstwowe z6ite wszedzie tam gdzie oznakowane beda odcinki starej nawierzchni lub ptyt
betonowych a organizacja ruchu ni bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,
e tasmy prefabrykowane z6tte wszedzie tam gdzie oznakowane bedg odcinki nowej nawierzchni a organizacja ruchu
ni bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,
e  separatory drogowe wszedzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwdch paséw ruchu lub/i pasa ruchu od
wykonywanych roboét,

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczac¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robdt bedg zgodne z
warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiatu uzytych do malowania. W czasie wykonywania
oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C natomiast przy
wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w Specyfikacji
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez Inzyniera
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Kontraktu.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 4 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumiczne;.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych", Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.
Przedoznakowanie nalezy zgtosi¢ do odbioru do Inwestora.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach wiaczeniowych), gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie
w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. llo$¢ zuzytych kulek nie moze sie réznic¢
od ustalonej wartosci o wiecej niz 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzagdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace moina wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu "Plastomarker" lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi za pomoca tasm prefabrykowanych

Tasmy prefabrykowane nalezy stosowac przy tymczasowym oznakowaniu nowej nawierzchni w zakresie Specyfikacji D-M
00.00.00. Wykonanie znakowania za pomocg tasm prefabrykowanych powinno odbywac sie w sposéb zmechanizowany
zgodny z instrukcjg Producenta. Dopuszcza sie wykonywania oznakowania sposobem recznym dla takichelementow
oznakowania jak strzatki, znaki poprzeczne i inne symbole o niewielkichwymiarach. Grubosci tasm odblaskowych powinny
by¢ zgodne z ustaleniami z tolerancja 10%. Oznakowanie tymczasowe powinno by¢ catkowicie usuniete. W przypadku braku
mozliwosci usuniecia oznakowania tymczasowego z warstwy Scieralnej nalezy usungé oznakowanie razem z warstwa scieralng
i odtworzy¢ jg ponownie na koszt wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metodg frezowania.

e wprzypadku warstwy Scieralnej usuwanie oznakowania moze odbywac sie tylko przy pomocy wody pod cisnieniem.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywacé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza,
na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢
wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z
drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 6.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiadaé aprobate techniczna.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/Al:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane
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w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢
kontrolowane.. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku m 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznymi.

Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

. biatej, co najmniej 0,40, klasa B3

e  jdttej, co najmniej 0,30, klasa B2

Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
° biatej, co najmniej 0,30, klasa B2
e  jéttej, co najmniej 0,20, klasa B1
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zotte: X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd =
L/E, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006, gdzie:
Qd - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mecd m2 z Ix1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania swiezego (od 14 do 30 dnia),
barwy:
e  biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m2 z Ix%, klasa Q3
e  706ttej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 mcd m= z Ix%, klasa Q2
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego (od 14 do 30 dni) w
stanie suchym, barwy:
e  biatej, co najmniej 200 mcd m2 z Ix?, klasa R4
e  ;0ftej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 150 mcd m=2 z Ix2, klasa R3.
Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego, od 2 do 6 miesiecy, barwy:
e  biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 150 mcd m2 z Ix?, klasa R3,
e  70ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 med m2 z Ix?, klasy R2
b) cienko- i grubowarstwowego, ponad 6 miesiecy, barwy:
e  biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2 z Ix?, klasa R2,
e  706ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 med m2 z Ix?, klasy R2
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST
6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-2006 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
e Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomeg oznakowania drog.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
';wymagan ,widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie moze
przekraczaé 2 godzin. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, od 3 do 5 mm,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastepujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e  sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e  badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006[10],
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia, wg POD-2006 [10],
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”[ 7],
e wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej

szerokosci linii,
e  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng préobka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowac do
czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

e  widzialnosci w dzien,

e widzialnosci w nocy,

e  szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w "Warunkach
technicznych POD-2006" [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych
elementdw, w liczbie okreslonej w Specyfikacji, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku
watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w dzien,

e widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w "Warunkach
technicznych POD-2006 [10].Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
grubowarstwowego

1. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych

w materiatach do znakowania:

- Rozpuszczaln!kcl)w organicznych % (mm)

- Rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mm) <2

- Benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych o -

% (mm) 0

2. Wspotczynnik zatamania swiatta kulek szklanych Wspodtcz. >1.5
3. Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciericzalnymi Wskaznik >6

- pozostatymi materiatami Wskaznik >6
4. Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
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5. Okres statosci wtasciwosci materiatéw do

iesi 26
znakowania przy sktadowaniu miesiecy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i ,Instrukcjag o znakach
drogowych poziomych” [7], powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
e szerokos$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
o dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dtugosci wymagane;j,
e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢  wiekszej

odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacjiruchu, nalezy doktadnie usuna¢
zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzyc¢ do pokrycia petnej powierzchniistniejgcych znakdw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa jest:

e [m2] — metr kwadratowy wykonania oznakowania grubowarstwowego.

. ryczatt dla oznakowania tymczasowego

8. Odbidr robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.0dbiér robdt
zwigzanych z malowaniem nastepuje na podstawie szkicu i wyliczert obmiaru, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi,
deklaracji zgodnosci uzytych materiatéw (atestéw), kontroli jakosci robot malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiaréw
uznanych przez Inzyniera za konieczne. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne z tolerancjami podanymi w punkcie 6.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa wykonanej oznakowania poziomego obejmuje:
e prace pomiarowe,
e  roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
e  zakup i dostawe materiatéw,
e oczyszczenie podtoza,
e wykonanie przedznakowania,
° wykonanie oznakowania,
e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,
e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,
e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowaniapoziomego,
e oznakowanie na czas budowy, w tym projekt, wykonanie, utrzymanie i demontaz oznakowania.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagana dotyczgce poziomego oznakowania
drog

4a PN-EN 1436:2000/a1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czesc | : Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ I: Wymagania dotyczgce charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementyodblaskowe Czesé 2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci fizyczne
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6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4:

Metoda pomiaru oporéow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta.

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw

drogowych poziomych i warunki ichumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéwdeklarowania zgodnosci wyrobdéw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiembudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,Instrukcje. Zeszyt nr 55.-IBDiM, Warszawa,

1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,|

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)

m

- Informacje,Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa Sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Konczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakres robét oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie znakdw pionowych:

Tarcze znakow pokryte folig odblaskowa Il generaciji i folig ostonowa
e  Tarcze ,srednie” (kategoria A)
e  Tarcze ,$rednie” (kategoria B,C)
e  Tarcze ,$Srednie” (kategoria D,E,F)
e  Tarcze ,mini” (kategoria C)
e  Tabliczki,T”

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5 Wymagania ogodlne
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.W zataczniku nr | do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzagdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegbtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:
e  prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego "na mokro",
e 7 betonu zbrojonego,
e  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 2061:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykona¢
na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania
postawione w PN-EN 128991:2005[16] i SST. Projekt wykonawczy konstrukcji wsporczych wykona i dostarczy Wykonawca do
zaakceptowania przez Inzyniera.Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni
montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
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inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i
jej dobdér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W
takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003 [15].0bowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inzynierowi do zaakceptowania projektéw konstrukcji
wsporczych znakdéw pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu
do szczegétowych warunkéw panujgcych w miejscu usytuowania znakow.Wyrdznia sie trzy kategorie biernego
bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

e pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

e nie pochtfaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.Pozgdane
jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka: 10 mm,

e  wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i

z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na | m dtugosci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢
dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca.Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwmocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie sSwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢
dla znakéw z folig typu | - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 latProducent lub dostawca znaku obowigzany
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jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcy, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic
na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ognhiowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/AI1:2004/A1:2005(U) [13],
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni> | m2 powinna by¢ wykonana z :

ptyty o konstrukcji warstwowej, spetniajgcej wymagania normy PN-EN 12899-1 i posiada¢ Certyfikat Statosci
Witasciwosci Uzytkowych wydany przez Notyfikowang Jednostke Badawczg

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 um (200 g Znlm2).Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy I.

Przyjeto zgodnie z tablicg |, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno
znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica | .Wymagania dla znakdw i tarcz znakdéw drogowych

Parametr Jednostka Wymagania

Klasa wg
PN-EN 12899-1:2005

Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg

. kNm-2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . ., <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne Stopied. m <057 0TS
<1,15 TDT6*
o -
Odksztatcenie trwate mm/'m,lub 20 Afodksztafcenla )
stopien. m chwilowego

Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,

Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2

zabezpieczona profilem
krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢

Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3

powodu

klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach  wysiegnikowych tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie, poprzez ich podwdjne giecie o
szerokosci drugiej krawedzi nie mniejszej niz 10 mm na catym obwodzie wtgcznie z naroznikami bez nacie¢ i
przewezen lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku. Powyzsze wymaganie nie
dotyczy ptyt o konstrukcji warstwowej,

krawedzie tarczy znaku z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem
stalowym

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m

podwajna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy | byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 ~¥m z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN76/C-81521 [I] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody. Tarcze znakdw i tablic o powierzchni> |
m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
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o narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nl | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

o taczenie poszczegdlnych segmentédw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane;j
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu |, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

e donanoszenia barw innych niz biata mozna. stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu | wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii, - nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych, - folie
0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspodtczynnika odblasku R'(cd.Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
geometrii 45/0 wspoétrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
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Lp. | Wlasciwosci Jednostki Wymagania:
1 Wspolczynnik odblasku R' (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji
0.337) dla folii:
- biatej =350 =180
- zoltej =35 =120
- CZETWOnej cdlm?2Ix =10 =45
- zielonej =7 =21
- niebieskiej =2 =14
- brazowej 0.6 > 8
- pomaranczowej =20 =65
- szarej =30 =90
2 Wspolczynnik luminancji 13 1 typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatyeznosei x,
v *) dla folii:
- bialej p=0.35 p= 027
- zoltej B=0.27 B=0.16
- CZerwonej - p=0.05 [f=0.03
- zielonej p= 0,04 p=0.03
- niebieskiej = 0.01 f=0.01
- brazowej 0.09 = = 0.03 0.09= = 0,03
- pomaranczowe;j p=0.17 p=0.14
- szarej 0,18=p=0.12 0.18=p= 0.12

*) wspolrzedne chromatycznosei X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktédw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrodlo swiatla D65, geometria pomiaru 45/0 )
1 2 3 4

. X 0.355 0.305 0.285 0.335
Biala Y 0.355 0.305 0325 0.375
., .| X 0.522 0.470 0.427 0.465
Zolta typ 1 folii = 0.477 0.440 0.483 0.534
.. S e | X 0.545 0.487 0.427 0.465
Zolta typ 2 folii 1= 0.454 0.423 0.483 0.534
Crerwona X 0.735 0.674 0.569 0,655
y 0.265 0.236 0.341 0.345
L X 0.078 0.150 0.210 0.137
Niebieska 3 0.171 0.220 0.160, 0.038
el X 0.007 0.248 0.177 0.026
Zielona v 0.703 0.409 0.362 0.399
Brazowa X 0.455 0.523 0.479 0.558
b y 0.397 0.429 0.373 0.394
Pomaraficzowa X 0.610 0.535 0.506 0.570
y 0.390 0.375 0.404 0.429
Szara X 0.350 0.300 0.285 0.335
X 0.360 0.310 0.325 0.375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic¢. Sposéb potfaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw
znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p~ 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii
pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka
lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie polega
na ocenie wizualne;j.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
° dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni  tarczy znaku o grubosci 60 pm  wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie  mogg wynies¢  wiecej niz 02 %,  wyjagtkowo do 05 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegblowych zatgcznika nr | [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
e  wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczegblowych zatacznika nr | [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
e  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £ 2 mm,
e  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia
w kazdym kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.Na znakach w okresie gwarancji
dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej
niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalnejest wystepowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarachnie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczyo 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdéb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Inftastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. taczniki
moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku
i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym, odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
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3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", - srodkéw transportowych do
przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikdw na wode,
e  sprzetu spawalniczego, itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
punkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-
B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i
zabezpieczenie znakow i tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci warunki
transportu uniemozliwig przesuwanie sie przewozonych znakdw i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.Znaki drogowe
nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty
do odbiorcy.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
e lokalizacje znaku, tj.  jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi  jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb,aby w czasie trwania i odbioru robdt
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.4. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak
jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposéb
posadowienia fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych zostanie zaproponowany przez Wykonawce i
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uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungci miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
e  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.7. Konstrukcje wsporcze

5.7.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.7.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — nalezy stosowacd tatwo zrywalne lub tatwo
roztgczalne przekroje, ztgcza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20
m nad powierzchnig terenu. tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosé
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.
5.7.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.7.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna czes¢ fundamentu
winna by¢ wyniesiona nad powierzchnie pobocza lub pasa dzielacego 0,05 m + 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.7.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.8. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat
i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowac elementy ztgczne o
konstrukcji znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng
integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub
elementdéw tarczy nie moze sie od niej odfagcza¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.9. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke
znamionowa z:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajgce identyfikacje wytwércy

lub dostawcy,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnosc i trwatos$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

5.11. Stacja pogodowa
Stacja pogodowa powinna by¢ zainstalowana zgodnie z instrukcjg producenta.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 5.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzic¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikdw powinna
by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéow
Ocena wynikéw
badan

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan

0d 5 do 10 badar z Powierzchnie  zbada¢  nieuzbrojonym  okiem.

Sprawdzenie wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé

Wyniki badan
powinny by¢

owierzchni , dostepnych narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem,
P elementéw w kazdej QP v . & ,( p ) zgodne z
. . suwmiarek, mikrometrow itp.) .
dostarczonej partii — - - — wymaganiami
. Lo . Przeprowadzic¢ uniwersalnymi przyrzagdami .
Sprawdzenie wyroboéw liczacej do omiarowymi lub sprawdzianami (n liniatami Sprawdzenie
wymiaréw 1000 elementéw P v P P- " | punku 2

przymiarami itp.)
w przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

e zgodnosc wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary,

wysoko$¢ zamocowania znakdw),

e  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

e  prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

e zgodnosé i grubosc¢ blachy ze ST,

7. Obmiar robét
Ogdlne warunki dotyczace obmiaru robét podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest:

. [szt] = sztuka dla ustawienia oznakowania pionowego.
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e  ryczatt dla oznakowania na czas budowy.

8. Odbidr robot

Ogdlne warunki dotyczgce odbioru robot podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie
odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad
znakdw i wybrang grupe poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 9.
Cena wykonanego [szt] oznakowania pionowego obejmuje:

e  prace pomiarowe,

e  roboty przygotowawcze,

e wykonanie projektow konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego,

e  zakupidostarczenie materiatow,

e wykonanie fundamentéw,

e  ustawienie stupkow, konstrukcji wsporczych

e  zamocowanie znakdw, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,

e uporzadkowanie terenu,

e wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

e wykonanie oznakowania na czas budowy,

e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnegozastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

9

. PN-EN 206-1 :2003 Beton Czes¢ |: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane Al :2004/ A | :2005(U) ognhiowo w sposdb ciagly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb  ciggty do  obrdbki plastycznej na  zimno.  Warunki  techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczerstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ |: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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25. Zataczniki nr | i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31 State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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1. Wstep
1.1. Nazwa zadania
Budowa $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Koriczewicze - Warszewice

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
ustawieniem barier U-12.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszy zgodnie z Dokumentacja Projektowg, i obejmuja:

® ustawienie ogrodzenia ochronnego U-12a.

® ustawienie balustrady U-11a.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikdéw wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow i ich sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszy (tj. bariery U-12a), objetych niniejszg
ST, sa:

—  stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

—  prety stalowe,

—  prefabrykaty betonowe (bloczki betonowe 0,2x0,2x0,6),

01.3 011
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1100
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Rys. 1. Wzér bariery ochronnej z rur stalowych U-12a

2.3. Bariera segmentowa rurowa typu U-12a

e stupki z rury stalowej ocynkowanej 60,3mm grubosci $cianek 3,2mm,

¢ przesto segmentowe 260x115cm z rury stalowej ocynkowanej @48,3mm grubosci $cianek 3,2mm,
e tancuchy techniczne ogniwowe,
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¢ fundament pod stupek 30x30x100cm z betonu C16/20.

Stupki metalowe bariery ochronnej nalezy wykonaé z ocynkowanych rur okragty. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-74220 i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Elementy potaczeniowe jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Elementy barier nalezy malowac¢ farbami proszkowymi.
Nie dopuszcza sie stosowania farb o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych
zgodnie z postanowieniami norm. Beton do wykonania fundamentéw - C16/20 zgodnie z normg PN-EN 206-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien przedstawi¢ do
zaakceptowania Inzynierowi odpowiedni sprzet dobrany do sposobu montazu barier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio
na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier,
na podstawie dokumentacji projektowe;j.

5.3. Montaz barier
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta i poleceniami Inzyniera.

5.4. Montaz bariery segmentowej U- 12a

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkéw bariery nalezy wykona¢ otwory dla fundamentéw 30x30x100cm — stupki
co 2,0 m, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10 m. W wykonanych otworach nalezy osadzi¢ stupki w fundamencie betonowym.
Stupki nalezy od goéry zamknac kapslami, ktore zabezpieczajg przed dostaniem sie do nich wody powodujacej przyspieszenie
korozji. Stupki i przesta bariery nalezy potaczy¢ ze sobg przez skrecenie elementéw srubami. Wszystkie elementy bariery
powinny by¢ ocynkowane warstwa grubosci 120um zgodnie z PN-EN 1SO 1461 i pomalowane technologig proszkowg - zestaw
farb epoksydowo-poliuretanowych. Kolor powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg i zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonac
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:
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a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscic¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogoblne pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania barier ochronnych sztywnych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier,

¢ zakup i dostarczenie na plac budowy sktadnikéw,

 zainstalowanie urzadzen bezpieczenistwa w sposéb zapewniajgcy stabilnosc,

¢ doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzer do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,

® przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

* PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

® PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

¢ BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

® PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — branza drogowa
D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych
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* PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

* PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

* PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

* PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

* PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

* PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

* PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Koriczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych.

13 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych, i obejmuja:

o  Wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15.

o  Ustawienie kraweznikdw betonowych wystajacych, obnizonych, wtopionych o wymiarach 15x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

2.3. Nalezy stosowac¢ krawezniki:

* betonowe najazdowe 20x22 cm spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340:2004,

* betonowe stojgce o wym. 15x30 cm spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340:2004,
¢ przy wykonywaniu tukéw nalezy stosowac¢ prefabrykowane krawezniki tukowe o wym. 15x30 cm spetniajgce wymagania
normy PN-EN 1340:2004

2.3.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:

¢ krawezniki betonowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340:2004,

® beton C12/15 do wykonania fawy - zgodnie z norma PN-EN 206-1,

e piasek na podsypke i do zapraw - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,

e cement do podsypki i do zapraw - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1,

¢ wode - odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008

2.4. Krawezniki betonowe
2.4.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:Kraweznik moze by¢ produkowany:
o zjednego rodzaju betonu,
o rdinych betonédw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé¢ 4 mm),
o skosne krawedzie kraweinika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, zwymiarami
deklarowanymi przez producenta,
o kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzgledniasie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostegoodcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,
o  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lubobrébce chemicznej,
o  ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposébutatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie
o  krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
o rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw
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o uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni ichodnika),
o drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.jezdni i pobocza).

2.4.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Nalezy stosowaé krawezniki lub oporniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004/AC:2007 , Krawezniki betonowe. Wymagania
i metody badan" o nastepujacych parametrach:

e  odpornos¢ na warunki atmosferyczne B, D

e  $rednia nasigkliwos¢ dla kraweznikéw < 4%

e odpornosé na Scieranie l,

e  wytrzymatosé na zginanie  3U.

2.5. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowaé zaprawe cementowo-piaskowg. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.Materiaty na tawy

2.7. tawa z oporem
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15.

¢ Wymagania techniczne:

e  wytwarzane w technologii betonu wibroprasowanego dwuwarstwowego klasy od C30/37 do C40/50 (od B-35 do B-
50);

e zgodne z polskimi i europejskimi normami PN-EN 1339:2005/AC:2007, PN-EN 1340:2004/AC:2007;

e  posiadajg najwyisza “3” klase odpornosci na warunki atmosferyczne - oznacza to niskg nasigkliwosé i i odpornosé
na srodki odladzajace;

e  posiadajg najwyzszg “4” klase odpornosci na scieranie;

e oznaczone znakiem z uprawniajgcym do obrotu i powszechnego stosowania wyrobdéw do wszystkich krajow Unii
Europejskiej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

® betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych,
ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlnepkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

4.3.1. Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.3.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
»wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony
chodnika powinna byé po ustawieniu krawezinika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje
sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢
i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawanalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badaninzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i
wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3.  Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2
cm. Zageszczenie podtoza powinno byézgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny goérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde
100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréow wynoszg:
o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

e dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
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e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy
.6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
a) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie
betonowej / tawie betonowej z oporem

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogdlne pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e wykonanie szalunku,
e wykonanie fawy,
e wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,
e ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
e wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
e  badania i pomiary zgodnie z wymogami STWiOR
e  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

* PN-B-06250 Beton zwykty

* PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

* PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

® PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
e PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
® PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

® PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek
* BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

* BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

* BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

* BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

* BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

® PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci
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® PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

* PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

e PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

* PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa Sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2016 C Konczewicze - Warszewice

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy betonowych, i obejmuja:

® ustawienie chodnikowych obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5

cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Warunki ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za zgodnosé robdt z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami
Kierownika Projektu.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan” o nastepujgcych parametrach:
e odpornosé na warunki atmosferyczne B, D
e odpornosé¢ na Scieranie |,
e wytrzymatos$é na zginanie T,
e Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
zatgcznik J
e  Ksztatt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatacznik C.
Materiatami stosowanymi rowniez s3:

—  piasek do wykonania podsypki powinien spetnia¢ wymagania norm PN-EN-13285:2004, PN-EN 13242:2004 oraz WT

MNzw 2009.

—  podsypka cementowo—piaskowa 1:4,

—  zaprawa cementowo—piaskowa 1:2,

— woda.
Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania wg PN-EN-14227-1:2007 oraz WT
M-Zw 2009, cementu 32,5 powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN-197-1:1997 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-EN 13139. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
,»,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN
1008.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowa pod obrzeza betonowe bedzie wykonana recznie przy uzyciu podstawowych
narzedzi budowlanych. Narzedzia brukarskie do wbudowania obrzezy betonowych.
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4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D.08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
Sprzet do transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie taw
Koryto pod tawe nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.
tawy wykonuje sie recznie poprzez roztozenie i zageszczenie warstwy betonu.

5.3. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac recznie bezposrednio na tawie betonowe].Szczeliny pomiedzy obrzezami powinny mie¢
szerokosc do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem
i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowany chodnik.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace kontroli robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy
chodnikowych:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e  sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Wszystkie badania nalezy wykonaé dla 3 losowo wybranych obrzezy. Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie Zrédta
dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inzyniera. Badania betonu i piasku
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta i taw
Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdzac¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiardow koryta i tfaw wynosi £2 cm. Badania betonu
nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.
6.3.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:
e  ustawienie w planie -co 100 m,
e wysokos¢ i rownosé gornej powierzchni -0 100 m,

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

e wysokosci lcm,

e  usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej
i zataman na tukach),

e rownos$¢ gérnej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarska).

7. Obmiar i odbidr robot
7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
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8. Odbidr robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup orazdostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

7. PN-PN 206-1 Beton. Czes¢ 1 wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

R wN e

o

llekro¢ w tekscie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy rozumieé przez to, ze powotanie
dotyczy najnowszego wydania na dzien ztozenia niniejszej SST. Do podanych w niniejszej specyfikacji norm zgodnie z zapisami
projektu budowlanego dopuszcza sie stosowanie norm réwnowaznych.
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