SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp, rowow i $ciekéw w
zwigzku z budowa chodnika w miejscowosci Ztawie§ Mata.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia n/w robét:

- humusowanie z obsianiem trawa przy grubo$ci humusu 5 cm — skarpy, opaska gruntowa,

- umocnienie skarp rowéw ptytami chodnikowymi 50x50x7 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 3-4 cm (spoiny
wypelnione zaprawa cementowa) - umocnienie skarp w obrebie korytka Sciekowego,

- wykonanie kompleksowe piaskownika (kompleksowe wykonanie wg KPED 01.14 i czg$ci rysunkowej) wraz m. in. z robotami ziemnymi,
fundamentem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - plat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przero$ni¢tej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej przyrosta.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku lub element przeciwdziatajacy zanieczyszczeniem (piaskownik - osadnik)

1.4.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.8. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00
.Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby i materiaty
Wyrobami i materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.1. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 3% czeéci organicznych. Humus powinien by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru/InZynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nast¢pujacym kryteriom:

a)  optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 +70 %,

b) zawarto$¢ fosforu (P202) > 20 mg/m?,

c)  zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢
kietkowania.
Proponuje si¢ mieszankg traw:
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- Agrostis vulgaris — mietlica pospolita — 30 %
- Festuca ovina - kostrzewica owcza — 30 %

- Festuca rubra - kostrzewica czerwona — 20 %
- Lolium parenne - Zycica trwata — 20 %

2.3. Szpilki

Szpilki i kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zaréwno z
drzew iglastych, jak i liciastych z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretéw zywej wikliny. Szpilki i kotki powinny by¢ proste, na ciefiszym
koncu ostro zaciosane, na drugim ucigte pod katem prostym. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dtugo$¢
okoto 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym, grubszym koncu kotki
powinny mie¢ nacig¢cia do nawinigcia sznurka.

2.4. Kruszywo naturalne na podsypke cementowo-piaskowa
Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypk¢ powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii Gr80, f7 oraz by¢ o
wskazniku réznoziarnistosci >5.

2.5. Prefabrykaty — plyty chodnikowe.

Prefabrykat betonowy (ptyty chodnikowe) 50x50x7cm do umocnienia skarp. Ptyty winny spelnia¢ wymagania PN-EN 1339 dla klasy D, T,
H, N iJ. Maksymalna wypukto§¢ 2 mm. Maksymalna wklgsto$¢ 1,5 mm.

Nalezy stosowa¢ prefabrykaty z betonu klasy min C25/30 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1 Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary
elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz z KPED i KPMB a ponadto z PN-EN 13369.

2.6. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.7. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN1008 bez badania mozna stosowa¢ wodg¢ pitng wodociaggowa

2.8. Prefabrykaty — piaskownik (osadnik).

Prefabrykowany element betonowy do wykonania piaskownika (osadnika) powinny by¢ zgodne z karta 01.14 Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych.

Prefabrykaty musza odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom PN-EN 13369 oraz ponizszym:

- nasigkliwos¢ betonu < 5 % PN-B/88-06250,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypukto§¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci +/- 3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci +/- 8§ mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.9. Beton.

Do wykonania tawy nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1 ,Beton. Cz¢$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢” lub zgodnie z zaleceniami producenta danego materiatu lub KPED.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,

kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow f1,5 ;

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i

zawarto$ci pytow f3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitna z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W

przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008,
- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- cysterna do wody,
- pojazdy transportowe,
- zuraw samochodowy, dzwig
- walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,
- hydrosiewnik z ciggnikiem,
- rOwniarki,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- koparki, tadowarki,
- wibratory samobiezne, ptyty ubijajace,
- podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: topaty, grabie, mlotki, topory, reczne pily itp.
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- narzedzia brukarskie,

- betoniarki,

- rOwniarki,

- cysterna do wody pod cis$nieniem z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub odpowiednio dostosowana oraz umocowana na
przyczepie.

Wykonawca przystgpujacy do czyszczenia przepustow powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych,

- sprezarek powietrza,

- fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wodg,

- weiggarek recznych lub mechanicznych,

- pomp wysokoci$nieniowych,

- samochoddw specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia przepustow,

oraz przyrzadéw takich jak wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatlowe, badz innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Prefabrykaty betonowe i brukowiec beda transportowane i skladowane na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-03.
Prefabrykaty mozna przewozi¢ po osiagnigciu 70% wymaganej wytrzymatosci.

4.2. Kruszywa mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.3. Cement, nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia produktéw sypkich lub opakowanych.
4.4. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.5. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przez zawilgoceniem.

4.6. Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport i sktadowanie wyrob6w oraz materialéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do realizacji powyzszego zadania.
Zrédta pozyskania musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

Transport materialéw oméwiono w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Humusowanie skarp z obsianiem trawa
Proces humusowania z obsianiem trawa obejmuje:
- Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem
- Rozécielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i rowéw wykonane bedzie humusem wcze$niej zdjetym i spryzmowanym w bliskosci

rob6t).
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna si¢ga¢ poza
gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu do 50 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ 10 cm. W

celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 459
o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwg humusu nalezy lekko zages$ci¢ przez ubicie r¢gczne lub
mechaniczne oraz doktadnie wyréwna¢ powierzchnig.

- Zaggszczenie rozScielonej warstwy humusu,

- Zagrabienie zahumusowanych skarp,

- Zaggszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gladkim,

- Wpysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na 1 hektar,

- Wysianie nawozéw mineralnych,

- Naniesienie metoda hydroobsiewowa lub mulczowania tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej z osadéw $ciekowych wtérnych, emulsji
asfaltowych lub lateksu

- Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

5.2.3. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe
Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych, niezb¢dnych do prawidlowego wykonania rob6t, dokona Wykonawca w
oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego
Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda recznie.
5.2.5. Wykonanie podsypki

Podsypke cementowo — piaskowa (kruszywowa) nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementu i kruszywa
naturalnego 0/2 w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na r¢cznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki
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cementowo — kruszywowej o projektowanej grubosci.

5.2.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych — ptyty chodnikowe.

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania umocnien sg ptyty chodnikowe cm do umocnienia skarp.

Umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie dokumentacja na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 z cementu i kruszywa opisanego w
niniejszej ST. Spoiny o szerokosci < 10 mm nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-kruszywowa w stosunku 1:2.

Podiozem ptyt sg skarpy zageszczone do Is > 0,95. Ptyty nalezy utozy¢ zgodnie z KPED k. 01.37.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na doktadne dosunigcie elementow prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych
spadkéw podtuznych dna rowu.

5.2.7. Wykonanie piaskownika (osadnika)

Lokalizacja piaskownika powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Pod betonowy element prefabrykowany (piaskownik) nalezy
utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci po zageszczeniu zgodnej z Dokumentacja Projektowa i KPED. Wskaznik zaggszczenia
podsypki cementowo-piaskowej Is > 1,0.

Alternatywnie elementy kaskady mozna wykonywac¢ na miejscu w szalowaniu.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.1. Kontrola jakosci humusowania, obsiania trawa i umocnienia przez darniowanie
Kontrola jakosci polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznoS$ci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.1.1 Kontrola jakos$ci robét polega na:

a)  ogledzinach zewnetrznych,

b) badaniach szczeg6towych.

Badania szczegétowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin zewnetrznych nieprawidtowosci w
zahumusowaniu.

6.1.2. Termin badan
Badania i obserwacje mtodej roslinnosci nalezy rozpoczaé po uptywie od pigciu do szesciu tygodni po wykonaniu umacniania i zadarniania
i powtérzy¢ po uptywie dalszych trzech tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.

6.1.3. Ogledziny zewnetrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu catej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem w celu sprawdzenia czy jest ona réwnomiernie
zadarniona, czy jest réwna i czy nie ma widocznych uszkodzen, obsuni¢¢, podmy¢ oraz czy poszczegdlne fragmenty darniny nie wyr6zniaja
si¢ barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie jak rowniez czy szpilki nie wystaja ponad powierzchni¢ darniny.

6.1.4. Badania szczegélowe

W miejscach, w ktérych w czasie ogledzin zewngetrznych stwierdzono nieprawidiowos$ci, a szczegélnie tam gdzie zadarnienie jest
nieréwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe badanie rodzaju i migzszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkéw,
szpilek oraz jako$ci wykonania robét. Liczbe miejsc badawczych ustala si¢ jak nastepuje; jedno badanie na kazde 1 000 m? nieodpowiednio
zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz nie mniej niz dwa miejsca tacznie.

6.1.5. Ocena wynikow badan
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawi¢ i ponownie przedstawi¢ do ponownego odbioru.

6.1.6. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Po wzejsciu trawy, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2 % powierzchni obsianej, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?.

6.2. Kontrola jakosci rob6t umocnien elementami ptytami chodnikowymi.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt. 5,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm - pomiar co 100 m,

- odchylenia linii w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 5 cm — pomiar co 100 m,
- doktadnosci wypetnienia spoin migdzy prefabrykatami - petna glebokosé.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania piaskownika.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie — zgodnego z zapisami w pkt. 5,

- szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka +/- 2 cm,

- zgodno$¢ wykonanej piaskownika z Dokumentacja Projektowa i KPED — szeroko$¢, posadowienie — warto$¢ odchylki dopuszczalnej +/-
Iem.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru roboét jest
1 m? wykonanego umocnienia skarp i dna rowu przez humusowanie i obsianie trawg, umocnienia ptytami chodnikowymi.
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1 kpl wykona kaskady betonowej wg KPED 01.14 i Dokumentacji Projektowe;j.

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

8. Odbior robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru/Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.. "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania humusowania, darniowania, umacniania brukowcem, betonem, ptytami chodnikowymi obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wyrobéw i materialdw na miejsce wbudowania,

- wbudowanie materiatléw i wyrobéw budowlanych,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe robot,

- roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubo$ci 10cm wraz z wyréwnaniem,
- wykonanie rowkéw na skarpach,

- wysianie traw i nawozow mineralnych,

- naniesienie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej,

- pielggnacja trawy (m. in. zabiegi utrzymaniowe, koszenie, odchwaszczanie itp.),
- wykonanie koryta, fawy i podsypki,

- wypetnienie spoin,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- utozenie ptyt chodnikowych,

- pielggnacje spoin.

- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena 1 kpl. wykonania piaskownika (osadnika) obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie petnego i niezbednego kompletu materiatéw,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe robot,

- wykonanie koryta, fawy i podsypki,

- ulozenie prefabrykatéw (zgodnie z zaleceniami producenta, KPED i Inspektora) lub wykonanie na miejscu piaskownika (wraz ze
szalowaniem),

- pielggnacja spoin,

- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow w Warszawie.
Katalog Powtarzalnych Materiatéw Budowlanych.

Wyciag z Rozwigzan Konstrukcyjnych, proponowanych przez firme ,,ZET”- Krak6w.

Aprobaty techniczne i instrukcje dla uzytych materiatéw.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowi6kning. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-S-02205 Roboty ziemne

PN-EN13242 Kruszywa do mieszanek zwigzanych i niezwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN206-1 Beton

PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-B-11104 Brukowiec
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