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WST P 

1.1 Przedmiot STWIORB 
STWIORB DM-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi si  do wymaga  wspólnych dla poszczególnych wymaga  

technicznych dotycz cych wykonania i odbioru Robót, które zostan  wykonane w ramach zadania pn:.  BUDOWA 
CHODNIKA W MIEJSCOWO CI ZŁAWIE  MAŁA, PRZEBUDOWA DROGI WOJEWÓDZKIEJ NR 546 W 
MIEJSCOWO CI ZŁAWIE  MAŁA. 

1.2 Zakres stosowania STWIORB 
 STWIORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w 
ramach Umowy. 

1.3 Zakres Robót obj tych STWIORB 
 Wymagania ogólne nale y rozumie  i stosowa  w powi zaniu z STWIORB przygotowanymi dla robót drogowych 
i mostowych. 

1.4 Okre lenia podstawowe 
U yte w STWIORB wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co: 

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b d cy budynkiem, stanowi cy cało  techniczno-u ytkow  (droga) albo jego 
cz  stanowi c  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w zeł) 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługuj cych 
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po jego zako czeniu. 
Dziennik Budowy - ksi ka z ponumerowanymi stronami, opatrzona piecz ci  organu wydaj cego, wydana zgodnie z 
obowi zuj cymi przepisami, stanowi ca urz dowy dokument przebiegu robót budowlanych. 
Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziel cymi 
jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł czenia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów. 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne do 
przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materiałów oraz Robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania Robót, zgodne z Programem Funkcjonalno-U ytkowym, 
zaakceptowane przez In yniera. 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słu cych do przejmowania i rozkładania obci e  od ruchu na podło e 
gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu. 
Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
Warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw  cieraln  a podbudow , zapewniaj ca lepsze rozło enie 
napr e  w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow . 
Warstwa wyrównawcza - warstwa słu ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub profilu istniej cej nawierzchni. 
Podbudowa - dolna cz  nawierzchni słu ca do przenoszenia obci e  od ruchu na podło e. Podbudowa mo e składa  si  
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - górna cz  podbudowy spełniaj ca funkcje no ne w konstrukcji nawierzchni. Mo e ona składa  
si  z jednej lub dwóch warstw. 
Podbudowa pomocnicza - dolna cz  podbudowy spełniaj ca, obok funkcji no nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni 
przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek podło a. Mo e zawiera  warstw  mrozoochronn , ods czaj c  lub 
odcinaj c . 
Warstwa mrozoochronna – warstwa, które głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
Warstwa odcinaj ca – warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni le cej powy ej. 
Warstwa ods czaj ca – warstwa słu ca do odprowadzenia wody przedostaj cej si  do nawierzchni. 
Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na płaszczy nie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 
mostowego. 
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Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na 
okres budowy. 
Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li przedział tolerancji 
nie został okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwi zanych z ni  
urz dze  oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 
Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz dze  organizacji i 
bezpiecze stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słu ca jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
Podło e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do gł boko ci przemarzania. 
Podło e ulepszone nawierzchni - górna warstwa podło a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , ulepszona w celu 
umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i wła ciwego wykonania nawierzchni. 
Polecenie In yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In yniera, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu 
realizacji Robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy. 
Przedsi wzi cie budowlane zamiennie zwane „Zadaniem” – zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowego poł czenia 
drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłu nym) istniej cego poł czenia. 
Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkni tym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku w drówek 
zwierz t dziko yj cych lub urz dze  technicznych przez korpus drogowy. 
Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład dolina, bagno, rzeka, szlak w drówek dzikich zwierz t itp. 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, 
ruroci g, kanał, ci g pieszy lub rowerowy itp. 
Rekultywacja - Roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 
realizacji zadania budowlanego. 
Szeroko  całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległo  mi dzy zewn trznymi kraw dziami konstrukcji obiektu, 
mierzona w linii prostopadłej do osi podłu nej, obejmuje całkowit  szeroko  konstrukcyjn  ustroju nios cego. 
Teren budowy – teren udost pniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na nim robót wraz z przestrzenia zajmowan  
przez urz dzenia zaplecza budowy  oraz inne miejsca wymienione w Umowie jako tworz ce cz  Terenu Budowy. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce Robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych Robót, bezpiecze stwo wszelkich czynno ci na terenie budowy, 
metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow  i STWIORB opracowanymi przez Wykonawc  
oraz poleceniami In yniera. 
Koszty spełnienia przez Wykonawc  ni ej okre lonych przedsi wzi , nie podlegaj  odr bnej zapłacie i przyjmuje si , e s  
wł czone w Cen  Oferty (Ryczałtow  Kwot  Umown ). 

I Przekazanie Terenu Budowy 
 Zamawiaj cy w terminie okre lonym w Umowie przeka e Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
Punkty pomiarowe i znaki geodezyjne podlegaj ce ochronie zostan  przekazane w terenie, podczas wizji lokalnej. 
Odtworzenie brakuj cych znaków w dniu przekazywania terenu podlega dodatkowej zapłacie. 

II Zgodno  Robót z dokumentacj  projektow  i STWIORB 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b d  zgodne z dokumentacj  projektow  i STWIORB. 

Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB b d  uwa ane za warto ci docelowe, od których 
dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli musz  
wykazywa  zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 

III Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy 
 Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Robót a  do  
zako czenia i przej cia Robót lub odcinka Robót, zgodnie z Warunkami Kontraktu. 
W miejscach przylegaj cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposób uzgodniony z In ynierem, wyra nie 
oznakuje teren budowy a w szczególno ci wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn 
pracuj cych przy realizacji Robót. 
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Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca 
zobowi zany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, które skutecznie  zminimalizuj  
nanoszenie na nawierzchni  jezdni ziemi przyklejonej do opon  
Przed przyst pieniem do Robót Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarz dem 
drogi i organem zarz dzaj cym ruchem, projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania 
budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu Robót projekt organizacji ruchu powinien by  na bie co aktualizowany przez 
Wykonawc . Ka da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka dorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje, b dzie utrzymywa  i obsługiwa  wszystkie tymczasowe 
urz dzenia zabezpieczaj ce takie jak: ogrodzenia, por cze, zapory, o wietlenie, wiatła ostrzegawcze, sygnały i znaki 
ostrzegawcze oraz wszelkie inne rodki niezb dne do ochrony robót, wygody społeczno ci ,itp. zapewniaj c w ten sposób 
bezpiecze stwo pojazdów i pieszych. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce podlegaj  akceptacji przez In yniera. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 
wzgl dów bezpiecze stwa. 
Fakt przyst pienia do Robót Wykonawca obwie ci publicznie, przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony z In ynierem 
oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilo ciach okre lonych przez In yniera, tablic informacyjnych, 
których tre  b dzie zatwierdzona przez In yniera. Tablice informacyjne b d  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Wykonawca winien wykona  i zainstalowa  tablice informacyjne i tablice wymagane Prawem Budowlanym, ukazuj ce 
informacje dotycz ce inwestycji, w ilo ci i miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robót. 
Wykonawca przedstawi in ynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilo   i lokalizacj  tych tablic. 
Takie tablice informacyjne b d  utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez cały czas trwania Robót. 

IV Ochrona rodowiska w czasie wykonywania Robót 
 Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony 
rodowiska naturalnego.  

  W okresie trwania budowy i wyka czania Robót Wykonawca b dzie: 
a. utrzymywa  Teren Budowy i wykopy w stanie bez długotrwałych zastoisk wody  
b. podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych ochrony 

rodowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikaj cych z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w nast pstwie jego sposobu działania. 

  Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie miał szczególny wzgl d na: 
a. lokalizacj  baz produkcyjnych, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
b. rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed: 

-  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych toksycznymi substancjami, 
-  zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
-  mo liwo ci  powstania po aru. 

V Ochrona przeciwpo arowa 
• Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej. 

• Wykonawca b dzie utrzymywa , wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz t 
przeciwpo arowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 

• Materiały łatwopalne b d  składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dost pem osób trzecich. 

• Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywołanym jako rezultat realizacji 
Robót albo przez personel Wykonawcy. 

VI Materiały szkodliwe dla otoczenia 
• Materiały, które w sposób trwały s  szkodliwe dla otoczenia, nie b d  dopuszczone do u ycia. 

• Nie dopuszcza si  u ycia materiałów wywołuj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od 
dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimi przepisami. 

• Wszelkie materiały odpadowe u yte do Robót zostan  wbudowane za zgod  In yniera.  

• Materiały, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako czeniu Robót ich szkodliwo  zanika 
(np. materiały pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych wbudowania. 
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Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materiałów od 
wła ciwych organów administracji pa stwowej. 

VII Ochrona własno ci publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi, kable 
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b d cych wła cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji dostarczonych mu 
przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wła ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.  
Wykonawca nie ponosi odpowiedzialno ci za szkody powstałe w sieciach i urz dzeniach podziemnych, niewykazanych w 
ramach planu ich lokalizacji b d  niewskazanych przez wła cicieli lub zarz dców tych urz dze .  
Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju Robót, które 
maj  by  wykonane w zakresie przeło enia instalacji i urz dze  podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi  In yniera i 
władze lokalne o zamiarze rozpocz cia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi In yniera i zainteresowane władze oraz b dzie z nimi współpracował dostarczaj c wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych 
mu przez Zamawiaj cego. 
Je eli teren budowy przylega do terenów z zabudow  mieszkaniow , Wykonawca b dzie realizowa  roboty w sposób 
powoduj cy minimalne niedogodno ci dla mieszka ców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w s siedztwie budowy, spowodowane jego działalno ci . 
Dla udokumentowania stanu technicznego w/w zabudowy Wykonawca wykona inwentaryzacj  stanu istniej cego budynków.  
In ynier b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy Wykonawc  a wła cicielami 
nieruchomo ci i dotycz cych korzystania z własno ci i dróg wewn trznych. Jednak e, ani In ynier ani Zamawiaj cy nie 
b dzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie b d  one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

VIII Ograniczenie obci e  osi pojazdów 
 Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze  nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposa enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb dne zezwolenia i uzgodnienia od 
wła ciwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o ka dym takim przewozie 
b dzie powiadamiał In yniera. In ynier mo e poleci , aby pojazdy nie spełniaj ce tych warunków zostały usuni te z terenu 
budowy. 

IX Bezpiecze stwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji Robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy oraz 
opracuje Plan Bezpiecze stwa i Ochrony Zdrowia („Plan BiOZ”) wynikaj cy z Art. 21a Prawa Budowlanego w 
szczególnym zakresie zgodnym z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 Dz. U Nr 151 i uzgodni go 
z In ynierem. 
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywał wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i odpowiedni  odzie  
dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wypełnieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej zapłacie i s  
uwzgl dnione w Cenie z Umowy. 

X Ochrona i utrzymanie Robót 
 Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron  Robót i za wszelkie materiały i urz dzenia u ywane do Robót od daty 
Rozpocz cia do daty wstawienia Protokołu Odbioru. 
Wykonawca b dzie utrzymywa  Roboty do czasu przej cia Robót lub odcinka Robót, zgodnie z Warunkami Umowy. 
Utrzymanie powinno by  prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj cym stanie 
przez cały czas, do momentu przej cia Robót lub odcinka Robót, zgodnie z Warunkami Umowy. 
Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In yniera powinien rozpocz  Roboty 
utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 

XI Stosowanie si  do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz dzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z wykonywanymi Robotami i b dzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie , podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymaga  
prawnych odno nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz tu, materiałów lub 
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urz dze  u ytych lub zwi zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci gły b dzie informowa  In yniera o swoich 
działaniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania, obci enia i 
wydatki wynikłe z lub zwi zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj tkiem 
przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In yniera. 

XII Równowa no  norm i przepisów prawnych 
 Gdziekolwiek w STWIORB lub dokumentacji projektowej powołane s  konkretne normy i przepisy, które spełnia  maj  
materiały, sprz t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b d  obowi zywa  postanowienia powołanych norm i 
przepisów zgodnie z Umow . W przypadku gdy powołane normy i przepisy s  pa stwowe lub odnosz  si  do konkretnego 
kraju lub regionu, mog  by  równie  stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj ce równy lub wy szy poziom 
wykonania ni  powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez In yniera. 
Ró nice pomi dzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz  by  dokładnie opisane przez 
Wykonawc  i przedło one In ynierowi do zatwierdzenia. 

XIII Wykopaliska 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne pozostało ci o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy b d  uwa ane za własno   Skarbu Pa stwa. Wykonawca zobowi zany jest 
powiadomi  In yniera i post powa  zgodnie z jego poleceniami. Je eli w wyniku tych polece  Wykonawca poniesie koszty 
i/lub wyst pi  opó nienia w robotach, In ynier po uzgodnieniu z Zamawiaj cym i Wykonawc  ustali wydłu enie czasu 
wykonania robót i/lub wysoko  kwoty, o któr  nale y zwi kszy  cen  z umowy. W przypadku konieczno ci wykonania 
bada  wykopaliskowych koszt ich wykonania podlega  b dzie negocjacji z Zamawiaj cym wg odr bnej procedury. 

1. MATERIAŁY 

2.1 Zasady dopuszczenia do stosowania materiałów i wyrobów budowlany 
Zgodnie z Ustaw  z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany nadaje si  do stosowania 

przy wykonywaniu robót budowlanych, je eli jest: 
• oznakowany CE, co oznacza, e dokonano oceny jego zgodno ci z norm  zharmonizowan  albo europejsk  

aprobat  techniczn  b d  krajow  OST pa stwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznan  przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z wymaganiami podstawowymi, albo 

• umieszczony w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wydał deklaracj  zgodno ci z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej, albo 

• oznakowany znakiem budowlanym, którego wzór okre la zał cznik nr 1 do wy ej wymienionej ustawy. 

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagro enia dla zdrowia lub bezpiecze stwa 
oraz nie odpowiada lub odpowiada cz ciowo STWIORB, jest tak e dopuszczalne, wył cznie po dokonaniu stosownej 
oceny zgodno ci.  
Wzór oznakowania CE okre la zał cznik nr 2 do wy ej wymienionej ustawy. 
Minister wła ciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okre lił, w drodze rozporz dzenia, 
wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw 
Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej „wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, których zakres 
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegaj ce obowi zkowi oznakowania CE. 
W rozporz dzeniu, o którym mowa okre lono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, 
których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mog ce stwarza  szczególne zagro enie dla zdrowia lub 
bezpiecze stwa, maj c na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.  
W przypadku materiałów i wyrobów budowlanych nie maj cych istotnego wpływu na spełnianie wymaga  
podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U.1998 Nr 
99, poz. 637), dla których nie jest konieczne posiadanie dokumentów jak powy ej, Wykonawca b dzie stosował je za 
zgod  In yniera.  

2.2 ródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót, 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotycz ce proponowanego ródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak równie  odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych 
oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez In yniera. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego ródła nie oznacza automatycznie, e wszelkie materiały z danego ródła uzyskaj  
zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu udokumentowania, e materiały uzyskane z dopuszczonego 
ródła w sposób ci gły spełniaj  wymagania STWIORB w czasie post pu Robót. 
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2.3 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od wła cicieli i odno nych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek ródeł miejscowych wł czaj c w to ródła wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy  
In ynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ródła. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia dokumentacj  zawieraj c  raporty z bada  terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji, uwzgl dniaj c aktualne decyzje o eksploatacji 
organów administracji pa stwowej i samorz dowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spełnienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materiałów pochodz cych ze 
ródeł miejscowych. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzier awy i inne jakie oka  si  potrzebne w zwi zku z 
dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych b d  formowane 
w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach 
umowy b d  wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza  In yniera. 
Wykonawca nie b dzie prowadzi  adnych wykopów w obr bie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemn  zgod  In yniera. 
Eksploatacja ródeł materiałów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym obszarze. 

2.4 Materiały nie odpowiadaj ce wymaganiom 
  Materiały nie odpowiadaj ce wymaganiom STWIORB zostan  przez Wykonawc  wywiezione z Terenu Budowy i zło one 
w miejscu uzgodnionym z  In ynierem.  In ynier mo e zezwoli  Wykonawcy na u ycie tych materiałów do innych robót, 
 Ka dy rodzaj Robót, w którym znajduj  si   niezaakceptowane przez In yniera materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem, usuni ciem i niezapłaceniem. 

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 
  Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b d  one u yte do Robót, były zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj  jako  i wła ciwo ci i były dost pne do kontroli przez In yniera. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów b d  zlokalizowane w obr bie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z 
In ynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc  i zaakceptowanych przez In yniera. 

2.6 Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera w celu sprawdzenia zgodno ci stosowanych 
metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich wła ciwo ci. Wyniki tych 
kontroli b d  stanowi  podstaw  do akceptacji okre lonej partii materiałów pod wzgl dem jako ci. 
W przypadku, gdy In ynier b dzie przeprowadzał inspekcj  wytwórni musz  by  spełnione nast puj ce warunki: 

a. In ynier b dzie miał zapewnion  współprac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 
b. In ynier b dzie miał wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie odbywa si  produkcja 
materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c. Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla In yniera zezwolenie 
dla przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach. 

2. SPRZ T 

  Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako  
wykonywanych Robót. Sprz t u ywany do Robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod 
wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 
In yniera; w przypadku braku ustale  w wymienionych wy ej dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i 
zaakceptowany przez In yniera. 
 Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami  okre lonymi w 
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach In yniera. 
 Sprz t b d cy własno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania Robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci 
do pracy. Powinien by  zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania. 
 Wykonawca na danie In yniera dostarczy In ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do 
u ytkowania i bada  okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny. 
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 Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy, zostan  przez 
In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

3. TRANSPORT 

  Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wpłyn  niekorzystnie na jako  
wykonywanych Robót i wła ciwo ci przewo onych materiałów. 
 Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre lonymi w Dokumentacji 
Projektowej, STWIORB i wskazaniach In yniera, w terminie przewidzianym umow . 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b d  spełnia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 
do dopuszczalnych nacisków na o  i innych parametrów technicznych. 
 rodki transportu nie spełniaj ce tych warunków mog  by  dopuszczone przez In yniera, pod warunkiem przywrócenia 
stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

4. WYKONANIE ROBÓT 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako  zastosowanych 
materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno  z PZJ, projektem organizacji Robót opracowanym przez Wykonawc , 
Dokumentacj  Projektow  i STWIORB opracowanymi przez Wykonawc  oraz poleceniami In yniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elementów Robót 
zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawc  lub 
przekazanymi na pi mie przez In yniera. 
 Bł dy popełnione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostan , usuni te przez Wykonawc , na własny 
koszt, z wyj tkiem, kiedy dany bł d oka e si  skutkiem bł du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi mie 
przez In yniera. 
 Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno ci za 
ich dokładno . 
 Decyzje In yniera dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót b d  oparte na wymaganiach 
okre lonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB opracowanych przez Wykonawc , a tak e w  
innych dokumentach kontraktowych. 
Przy podejmowaniu decyzji In ynier uwzgl dni wyniki bada  materiałów i Robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, do wiadczenia z przeszło ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki 
wpływaj ce na rozwa an  kwesti . 
 Polecenia In yniera powinny by  wykonywane przez Wykonawc  w czasie uzgodnionym z In ynierem.  
Skutki finansowe jakie wynikn  z niezastosowania si  do powy szego warunku poniesie Wykonawca. 

5. KONTROLA JAKO CI  

6.1 Program Zapewnienia Jako ci 
  Wykonawca, zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji In yniera 
Program Zapewnienia Jako ci. W Programie Zapewnienia Jako ci Wykonawca powinien okre li  zamierzony sposób 
wykonywania prac projektowych i pozostałych Dokumentów Wykonawcy, sposób realizacji Robót, mo liwo ci techniczne, 
kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj cy wykonanie Robót zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Technicznej oraz 
ustaleniami In yniera. 
 Program Zapewnienia Jako ci powinien zawiera : 

a. cz  ogóln  opisuj c : 
  - organizacj , terminy i sposób prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostałych Dokumentów 

Wykonawcy, 
- organizacj , terminy i sposób wykonywania i prowadzenia Robót, 
- organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

  - sposób zapewnienia warunków bezpiecze stwa i higieny pracy, 
- wykaz zespołów projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

  - wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych prac projektowych i 
pozostałych Dokumentów Wykonawcy oraz elementów Robót, 

  - system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych Robót, 



Budowa kładki dla pieszych nad Kanałem Górnym dopływu Wisły 
w miejscowo ci Zławie  Mała 

9 

- wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ), 

  - sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
steruj cych, a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i form  przekazywania tych informacji In ynierowi; 

b. cz  szczegółow  opisuj c  dla danego asortymentu Robót: 
  - wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w 

mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne, 
  - rodzaje i ilo  rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat  ich wła ciwo ci w czasie transportu, 
  - sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urz dze , itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów Robót, 

- sposób post powania z materiałami i Robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom. 

6.2 Zasady kontroli jako ci Robót 
  Celem kontroli Robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  zało on  jako  Robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn  kontrol  Robót i jako ci materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, wł czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i 
bada  materiałów oraz Robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w celu 
zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy. 
 Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materiałów oraz Robót z cz stotliwo ci  zapewniaj c  stwierdzenie, 
e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w  STWIORB.. 

 Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w STWIORB, normach i innych dokumentach 
kontraktowych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam okre lone, In ynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie 
Robót zgodnie z Umow . 
 Wykonawca na danie In yniera dostarczy In ynierowi wiadectwa, e  stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj  
wa n  legalizacj , zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury bada . 
 In ynier b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 In ynier b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  
laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te b d  
tak powa ne, e mog  wpłyn  ujemnie na wyniki bada , In ynier natychmiast wstrzyma u ycie do Robót badanych 
materiałów i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych materiałów. 
 Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materiałów ponosi Wykonawca. 

 6.3 Pobieranie próbek 
  Próbki b d  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, e 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada . 
 In ynier b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek b d  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez In yniera. Próbki dostarczone 
przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez In yniera b d  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez In yniera. 
 Na zlecenie In yniera Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materiałów, które budz  w tpliwo ci co 
do jako ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiaj cy. 

6.4 Badania i pomiary 
  Wszystkie badania i pomiary b d  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj  
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez In yniera. 
 Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji In yniera. 
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6.5 Raporty z bada  
  Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie pó niej jednak ni  w 
terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci. 
 Wyniki bada  (kopie) b d  przekazywane na formularzach uzgodnionych z In ynierem. 

6.6 Badania prowadzone przez In yniera 
  In ynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzieli  mu niezb dnej pomocy. 
 In ynier, dokonuj c weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawc , b dzie ocenia  zgodno  
materiałów i Robót z wymaganiami STWIORB na podstawie wyników własnych bada  kontrolnych jak i wyników bada  
dostarczonych przez Wykonawc . 
 In ynier mo e pobiera  próbki materiałów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy. Je eli wyniki tych bada  
wyka  rozbie no  z raportami Wykonawcy, to In ynier oprze si  albo na własnych badaniach przy ocenie zgodno ci 
materiałów i robót z STWIORB, albo zleci sam lub poprzez Wykonawc , przeprowadzenie dodatkowych bada  przez 
niezale ne laboratorium, uzgodnione pomi dzy In ynierem a Wykonawc  . W takim przypadku całkowite koszty tych bada  i 
pobierania próbek poniesione zostan  przez stron , której wyniki nie zostan  potwierdzone. 

6.7 Certyfikaty i deklaracje  
In ynier mo e dopu ci  do u ycia tylko materiały zgodne z wymaganiami okre lonymi w odpowiednich STWIORB.  
Dopuszcza si  do stosowania: 
1) Wyroby posiadaj ce znak CE – bez ogranicze  
2) Wyroby, które nie posiadaj  znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

a. wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

− w zgodzie z istniej c  Polsk  Norm  a producent doł czył deklaracj  zgodno ci z t  norm , 

− w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej ró nicy od jej zapisów, za to w zgodzie z uzyskan  
aprobata techniczn , a producent doł czył deklaracj  zgodno ci z t  aprobat , 

− posiada znak budowlany wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  wyrobu albo aprobat  techniczn , a 
producent zał czył odpowiednia informacj  o wyrobie; 

b. wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent 
zał czył do wyrobu deklaracj  zgodno ci z t  aprobat ; 

c. jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpiecze stwa, dla których producent wydał deklaracj  zgodno ci  

d. materiały nie maj ce istotnego wpływu na spełnienie wymaga  podstawowych oraz materiały i wyroby 
wytwarzane i stosowane wg zasad sztuki budowlanej 

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji 
technicznej, dla której producent wydał specjalne o wiadczenie o zgodno ci wyrobu z t  dokumentacj  oraz z 
przepisami. 

 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty s  wymagane przez STWIORB, ka da partia dostarczona do Robót 
b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe musz  posiada  w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 
bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b d  dostarczone przez Wykonawc  In ynierowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj  tych wymaga  b d  odrzucone.  

6.8 Dokumenty budowy 

6.8.1  Dziennik Budowy 
  Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  w okresie od 
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na u ytkowanie. 
 Odpowiedzialno  za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami spoczywa na Kierowniku 
Budowy. 
 Zapisy w Dzienniku Budowy b d  dokonywane na bie co i b d  dotyczy  przebiegu Robót, stanu bezpiecze stwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Ka dy zapis w Dzienniku Budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu bowego. Zapisy b d  czytelne, dokonane trwał  technik , w porz dku 
chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Zał czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty b d  oznaczone kolejnym numerem zał cznika i opatrzone 
dat  i podpisem Wykonawcy i In yniera. 
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 Do Dziennika Budowy nale y wpisywa  w szczególno ci: 
- dat  przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia osób uprawnionych do dokonywania wpisów w dzienniku budowy 
- daty zarz dzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych odbiorów 

Robót, 
- wyja nienia, uwagi i propozycje kierownika budowy i kierowników robót, 
- stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj cych ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-

geotechnicznej, 
- dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 
- dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotycz ce jako ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 Decyzje osób uprawnionych do dokonywania wpisów do dziennika budowy wpisane do Dziennika Budowy kierownik 
budowy/robót podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska. 

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne 
  Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materiałów, orzeczenia o jako ci materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b d  gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jako ci. Dokumenty te stanowi  zał czniki do odbioru Robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie In yniera. 

6.8.3 Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych powy ej tak e nast puj ce dokumenty: 

a. pozwolenie na budow , decyzja ZRiD 
b. protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d. protokoły odbioru Robót, 
e. protokoły z narad i ustale , 
f. korespondencj  na budowie. 
g. warunki techniczne, protokoły i inne pisma z wła cicielami i zarz dcami sieci i urz dze  obcych 

6.8.4 Przechowywanie dokumentów budowy 

• Dokumenty budowy b d  przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

• Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy wymaga  b dzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie 
przewidzianej prawem. 

• Wszelkie dokumenty budowy b d  zawsze dost pne dla In yniera i przedstawiane do wgl du na yczenie 
Zamawiaj cego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

  W zale no ci od ustale  odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru: 
a. odbiorowi Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
b. odbiorowi cz ciowemu, 
c. odbiorowi ostatecznemu, 
d. odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.2. Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
  Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie jako ci i kompletno ci  wykonanych Robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. 
 Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu Robót. 
 Odbioru Robót dokonuje In ynier. 
 Gotowo  danej cz ci Robót do odbioru zgłasza Kierownik budowy/robót  wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem In yniera przez Wykonawc . Odbiór b dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 
3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie In yniera. 
 Jako  i zakres Robót ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier na podstawie dokumentów zawieraj cych komplet wyników 
bada  laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w porównaniu  z STWiORB oraz innymi 
ustaleniami In yniera. 

8.3. Odbiór cz ciowy 
 Dla realizowanego zadania nie przewiduje si  odbioru cz ciowego. 

8.4.  Odbiór ostateczny Robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
   Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich jako ci i 
kompletno ci. 
 Całkowite zako czenie Robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do 
Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Zamawiaj cego. 
 Komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego, w obecno ci In yniera i Wykonawcy, niezwłocznie dokona Odbioru 
ostatecznego Robót, nie pó niej jednak ni  w terminie 28 dni od dnia powiadomienia Zamawiaj cego przez Wykonawc  o 
zako czeniu Robót. Komisja odbieraj ca Roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przedło onych dokumentów, 
wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania Robót z dokumentacj  projektow  i SST WiORB. 
W przypadku stwierdzenia wad wykonanych Robót, wska e te wady w protokole ostatecznego Odbioru Robót, wraz z 
uzasadnieniem, a je eli wady te mog  zosta  usuni te wraz ze wskazaniem odpowiedniego terminu usuni cia wad,  
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów Robót 
zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniaj cych i Robót poprawkowych. W 
przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniaj cych  komisja wska e w protokole 
ostatecznego Odbioru Robót zakres niewykonanych Robót. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach odbiega od 
wymaganej dokumentacj  projektow  i odpowiedniej STWiORB z uwzgl dnieniem tolerancji, jednak nie ma istotnego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona ostatecznego Odbioru Robót. 
Jednocze nie komisja okre li w jakim stopniu zakres wykonanych Robót odbiega od wymogów przyj tych w Dokumentacji 
Umowy. Analogicznie komisja b dzie post powa  w przypadku stwierdzenia wad, które nie mog  zosta  usuni te. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisj  w protokole ostatecznego Odbioru Robót trwałych wad, które nie mog  zosta  
usuni te, komisja zaproponuje dokonanie potr ce . W tym celu komisja, po dokonaniu ostatecznego Odbioru Robót, w 
porozumieniu z Wykonawc  i In ynierem, okre li (procentowo) stopie , w jakim nieusuwalne wady wskazane w protokole 
ostatecznego Odbioru Robót wpływaj  na obni enie warto ci danego elementu Robót, wyszczególnionego w Wykazie Cen. 
Potr cenie wynagrodzenia nale nego za dany element Robót zostanie dokonane co najwy ej proporcjonalnie do 
stwierdzonego stopnia, w jakim Roboty odbiegaj  od wymogów przyj tych dla danego elementu Robót w Dokumentacji 
Umowy. 

 8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 
sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty: 

1 Dokumentacj  projektow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li została sporz dzona w trakcie realizacji 
umowy w wersji papierowej w ilo ci 2 egz. + wersj  elektroniczn  (skan). 

2 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
3 Recepty i ustalenia technologiczne. 
4 Dzienniki Budowy (oryginały). 
5 Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ewentualnie PZJ. 
6 Deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ewentualnie PZJ. 
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7 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na przeło enie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, o wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła cicielom urz dze . 

8 Geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
9 Potwierdzenie przez OPGK zło enia dokumentów niezb dnych do opracowania mapy zasadniczej powstałej w wyniku 

geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
10 Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego. 
11 Pomiary skuteczno ci działania urz dze  podczyszczaj cych wody opadowe 

 
 W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b d  gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
 Wszystkie zarz dzone przez komisj  Roboty poprawkowe lub uzupełniaj ce b d  zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiaj cego. 
 Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniaj cych wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym oraz  ujawnionych w okresie r kojmi i gwarancji jako ci. 
 Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany z uwzgl dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny Robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 

 Nie dotyczy. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. 2017 poz. 1332 – jednolity tekst ustawy z pó niejszymi 
zmianami). 

[2] Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki 
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2017 r. poz. 2222.). 
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1. WST P 
 

1.1. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej SSTWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi przepisami zawartymi w pkt. 10 i okre leniami 

podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

 

2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania 

ogólne" 

Do wykonania Robót konieczne s  nast puj ce materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale 

drewniane. 

 

3. SPRZ T 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Do wykonania Robót konieczny jest sprz t geodezyjny wysokiej dokładno ci taki jak: 

– dalmierze, 

– niwelatory, 

– teodolity, 

– miernicze ta my stalowe lub parciane. 

Jakikolwiek sprz t nie gwarantuj cy zachowania wymaga  jako ciowych Robót zostanie przez In yniera 

zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robót. 

 

4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj rodków transportowych zaakceptowany przez In yniera, słu cy do przewozu 

geodetów, sprz tu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do realizacji Robót. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przed przyst pieniem do Robót przedstawi In ynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako ci 

uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane Roboty. 

5.1. Wyznaczenie punktów wysoko ciowych 

Wszystkie punkty wysoko ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musz  by  nawi zane do reperów 

pa stwowych. Wykonawca powinien zało y  nowe punkty wysoko ciowe (słupki betonowe z bolcem), ustali  ich 

wysoko  w stosunku do reperów pa stwowych i chroni  je przez cały czas realizacji budowy. Punkty wysoko ciowe 

nale y umieszcza  poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dost pnych, nie ulegaj cych zniszczeniu z 

dokładno ci  do 0,5 cm. 

5.2. Wyznaczanie obiektu in ynierskiego  
Roboty dla obiektu in ynierskiego polegaj  na: 

– wyznaczeniu osi i kraw dzi obiektu in ynierskiego 

– wyznaczeniu osi pali, fundamentów i podpór 

– wyznaczeniu osi i rz dnych ło ysk, 

– wyznaczeniu usytuowania kraw ników, elementów odwodnienia, itp. 

Dokładno  wyznaczenia osi podłu nej i osi podpór ±1,0 cm. 

Dokładno  wyznaczenia rz dnych do ±1,0 cm w stosunku do rz dnych okre lonych w Dokumentacji Projektowej. 

Roboty dla przepustu polegaj  na: 

– wyznaczeniu osi i rz dnych przepustu 

– wykonaniu innych prace pomiarowych niezb dnych do wykonania przepustu. 

Dokładno  wyznaczenia dla obiektów in ynierskich wynosi ±1,0 cm. 

 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wymagania dla Robót pomiarowych: 

 - wysoko  reperów       ± 0,5 cm, 

 - wysoko ci elementów projektowanych    ±  1 cm, 

 - dokładno ci pomiarów poziomych     ± 1 cm/50 m. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Nie dotyczy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodno ci wyznaczonych elementów z Dokumentacj  Projektow . 

Roboty obj te SSTWiORB odbiera In ynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawc  szkiców, dzienników 

pomiarowych i protokołów. W przypadku niezgodno ci cho  jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje si  

za niezgodne z Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi zany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO CI 
 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9.1. Cena ryczałtowa 
Cena ryczałtowa wykazu płatno ci dla poszczególnych odcinków robót b dzie zawiera  wszystkie koszty jakie 

Wykonawca b dzie musiał ponie  w zwi zku z realizacj  inwestycji (wykonaniem i odbiorem robót budowlanych). 

Cena ryczałtowa wykazu powinna zawiera : 

– opracowanie wszystkich opracowa  wymienionych w pkt.5 niniejszej SSTWiORB wraz z niezb dnymi 

uzgodnieniami; 

– wykonanie wszystkich czynno ci okre lonych w niniejszej SSTWiORB oraz wynikaj cych z opracowa  

wykonanych przez Wykonawc , wymienionych w pkt.5 niniejszej SSTWiORB; 

– pozyskanie niezb dnych materiałów geodezyjnych; 

– wyznaczenie osi i rz dnych obiektów, 

– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikaj cych z 

przyj tej technologii robót; 

– wykonanie niezb dnych zgłosze  i innych czynno ci przewidzianych odpowiednimi przepisami; 

– zakup i transport materiałów i sprz tu; 

– wszystkie inne pomiary wynikłe z prowadzonych robót w tym zało enie osnowy geodezyjnej; 

– oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie; 

– zapewnienie niezb dnych czynników produkcji; 

– prace pomiarowe; 

– stabilizacj  punktów w terenie; 

– wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK, 1979 ze zm. z 1983 r. 

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1980 r.  

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.  

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.  

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK, 1979 r. ze zm. z 1983 r. 

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1987 r.  

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1987 r.  

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z pó n.zm)  

Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji 

sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455) 
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1. WST P 
 

1.1. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia u ywane w niniejszej STWIORB s  zgodne z obowi zuj cymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 10 

oraz z okre leniami podanymi w DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

Wykop redni – wykop, którego gł boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Wykop gł boki - wykop o gł boko ci przekraczaj cej 3m. 

cianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cz  składowa budowli, u ywana w celu zabezpieczenia 

stateczno ci cian wykopów oraz w celu odgrodzenia si  od wody gruntowej napływaj cej do wykopu. 

Wska nik ró norodno ci U - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych : u
d

d
= 60

10

 

gdzie: 

d60  - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 

d10 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 

Wska nik zag szczenia - jest to stosunek g sto ci obj to ciowej szkieletu gruntowego ρd gruntu sztucznie 

zag szczonego do maksymalnej g sto ci obj to ciowej szkieletu gruntowego ρds. : 

ds

d
sI

ρ

ρ
=  

gdzie: 

d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu [Mg/m
3
] 

ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, okre lona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słu ca do oceny zag szczania gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m
3
], 

badania wykona  zgodnie z norm  BN-8931-12. 

Wilgotno  optymalna gruntu - wilgotno  optymalna gruntu jest to wilgotno , przy której grunt ubijany w sposób 

znormalizowany uzyskuje maksymaln  g sto  obj to ciow  ρd. 

Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia si  przestrze  w wykopie poni ej poziomu terenu po wybudowaniu 

konstrukcji, dla której wykonano wykop. 

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy ej powierzchni terenu w obr bie pasa drogowego. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do zabezpieczenia wykopów w przypadku konieczno ci ich umocnienia nale y zastosowa  grodzice stalowe lub inne 

elementy do zabezpiecze  jak blaty drewniane, blachy stalowe itp. Elementy stalowe stosowane jako konstrukcje 

zabezpieczaj ce ciany wykopów powinny posiada  wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie 

mostowym. 

Je eli In ynier tak zadecyduje dopuszcza si  zabezpieczenie wykopów drewnem. Drewno przeznaczone do 

zabezpieczenia cian wykopów oraz wykonania konstrukcji podpieraj cych lub rozpieraj cych ciany wykopów 

powinno by  iglaste, zaimpregnowane. 

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nale y zło y  w pobli u budowy na odkład tymczasowy lub odwie  na 

składowisko materiałów. Celem okre lenia przydatno ci do ponownego u ycia jako zasypki nale y przeprowadzi  

badania zgodne z PN i STWIORB. 

 

3. SPRZ T 
 

3.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania wykopów powinien mie  do dyspozycji nast puj cy sprz t: 

− koparki do wykonywania wykopów gł bokich, 

− sprz t do r cznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

− uraw samochodowy, 

− sprz t do transportu pomocniczego, 

− innego sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wpłyn  niekorzystnie na 

jako  wykonywanych robót. 
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Liczba rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w Dokumentacji 

Projektowej, STWIORB i wskazaniach In yniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2.  rodki transportu 
Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 

Transport po budowie powinien odbywa  si  po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 

Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2.  Zakres wykonywanych robót 
Roboty ziemne powinny by  wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz 

wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre lonymi przez norm  PN-B-06050:1999. 

5.2.1.  Roboty przygotowawcze 
Przed przyst pieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przej  od In yniera punkty stałe i 

charakterystyczne, tworz ce układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysoko ciowych zgodnie z 

STWIORB D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny by  tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, eby nie nast piło ich uszkodzenie lub 

zniszczenie przez wod , mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyj tych punktów stałych nale y do Wykonawcy robót. 

W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych nale y je odtworzy . 

Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno by  wykonane na podstawie osi głównych obiektu przez 

wyspecjalizowanego geodet . 

Roboty ziemne powinny by  prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawc  i zaakceptowanym przez 

In yniera harmonogramem robót. 

Na terenie gdzie mog  wyst powa  urz dzenia podziemne przed przyst pieniem do wykonywania wykopów nale y 

wykona  r cznie przekopy próbne. Przekopy próbne nale y równie  wykona  na polecenie In yniera. 

W pobli u przepływaj cych wód w czasie wykonywania robót ziemnych oraz budowy podpór nale y zabezpieczy  wykop 

przed zalaniem przez przepływaj cy w pobli u ciek. 

5.2.2.  Sprawdzenie zgodno ci rz dnych terenu i warunków gruntowych 
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowi zek sprawdzi  zgodno  rz dnych terenu z 

danymi według dokumentacji projektowej.  

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o no no ci mniejszej od przewidzianej w 

dokumentacji projektowej, roboty ziemne nale y przerwa  i powiadomi  In yniera w celu ustalenia dalszego toku 

post powania. 

5.2.3.  Wykonanie wykopów 
Grunty z wykopu nale y przetransportowa  i spryzmowa  na terenie budowy w miejscu wskazanym przez In yniera lub 

odwie  na składowisko Wykonawcy. Grunt mo e by  wykorzystany do zasypania wykopów lub do budowy nasypu, po 

uprzednim zaakceptowaniu przez In yniera. Nadmiar gruntu nale y odwie  na odkład – składowisko Wykonawcy. 

Je eli na terenie robót ziemnych zostan  stwierdzone urz dzenia podziemne, nie przewidziane (instalacje wodoci gowe, 

kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostało ci wojenne, wówczas roboty nale y 

przerwa , powiadomi  o tym In yniera, a dalsze prace prowadzi  dopiero po uzgodnieniu trybu post powania z 

instytucjami sprawuj cymi nadzór nad tymi urz dzeniami. 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szcz tki archeologiczne 

nale y powiadomi  In yniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwa  na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

5.2.4.  Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych: 
a) skarpy wykopów stałych powinny by  zabezpieczone przed niszcz cym działaniem wód opadowych, 

b) zabezpieczenie skarp powinno by  dostosowane do wła ciwo ci fizycznych gruntów wyst puj cych w danej 

skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mog  wyst pi  w miejscu znajdowania si  skarpy, 

c) wykopy o gł boko ci powy ej 4,0 m nale y wykonywa  stopniami (pi trami) z tym, e z ka dego stopnia powinien 

by  urz dzony wyjazd dla rodków transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemo liwiaj ce jej 

spływanie na stopnie poło one poni ej. Przy r cznym odspajaniu gruntu zaleca si  wykonywanie stopni o wysoko ci nie 

wi kszej ni  1,5 m, 

d) w razie potrzeby dolne cz ci skarp, nara one na niszcz ce działanie wody, mo na wzmacnia  płytami 

betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywa  z betonu układanego bezpo rednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegaj cego do wykopu, 

w skarpie powinny by  wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego 

przeznaczonych, 

f) metoda wykonania wykopów powinna by  dobrana w zale no ci od wielko ci robót, gł boko ci wykopu, 

ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz tu mechanicznego, 

g) wykopy te powinny by  wykonywane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na było przyst pi  natychmiast 

do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopów o gł boko ci do 4,0 m winno wynosi : 
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− w gruntach spoistych w stanie plastycznym  1:1,5 

− w mieszaninach frakcji piaskowej z iłow  i pyłow  o IP ≤ 10% oraz w rumoszach 

zwietrzelinowych zawieraj cych powy ej 2% frakcji iłowej 1:1,25 

− w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskow  i pyłow ; zawieraj cych powy ej 10% 

frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5 

i) Nachylenie skarp wykopu o gł boko ci wi kszej, ni  4,0 m nale y przyjmowa  na podstawie oblicze  stateczno ci 

skarpy 

j) po pasie terenu przylegaj cym do górnej kraw dzi wykopu, na szeroko ci równej trzykrotnej gł boko ci wykopu, 

spadek powinien by  taki by umo liwiał odpływ wody od kraw dzi wykopu. 

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by  usuwane z 

zachowaniem bezpiecznych nachyle  skarp. 

Zaleca si  wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych kopark .  

W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za bezpiecze stwo obszaru przyległego 

do wykopów, wraz ze znajduj cymi si  tam budowlami. 

Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny by  dostosowane do zakresu przewidzianych robót oraz sposobu ich wykonania, 

gł boko ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno ci i mo liwo ci zabezpieczenia cian wykopów. W 

przypadku, gdy nie zachodzi mo liwo  wykonania bezpo redniego pochylenia skarp wykopu, nale y uwzgl dni  

w szeroko ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczaj cej oraz swobodn  przestrze  na prac  ludzi - 

nie mniej ni  80 cm. 

Nienaruszalno  struktury dna wykopu 

Sposób odwodnienia wykopów nie mo e powodowa  osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 

W przypadku, gdy przewiduje si  obni enie zwierciadła wody gruntowej poni ej dna i wykop wykonywany pod wod  

stanowi wst pn  faz  robót, nale y go wykona  do gł boko ci około 50 cm mniejszej ni  projektowana. Po obni eniu  

zwierciadła wody gruntowej nale y doko czy  wykop. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nale y wykonywa  wykopy do gł boko ci mniejszej ni  projektowana 

co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej ni  projektowana 

(w zale no ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by  usuni ta bezpo rednio przed wykonaniem 

fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegł bienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si  wyrównanie 

poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na czas zimy w gruntach 

wysadzinowych lub drobnoziarnistych nale y zabezpieczy  podło e gruntowe przed zamarzni ciem lub usun  

przemarzni t  warstw  gruntu przed wznowieniem robót. 

Struktura gruntów spoistych mo e by  łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomoc  koparek 

mechanicznych, powoduj cych wstrz sy przy poruszaniu si  po dnie wykopu. Z tych wzgl dów przy gruntach spoistych 

nale y stosowa  koparki mechaniczne z wysi gnikiem, poruszaj ce si  poza obr bem wykopu. 

5.2.5.  Odwodnienie wykopów 
Roboty ziemne powinny by  wykonywane w takiej kolejno ci, eby było zapewnione łatwe i szybkie odprowadzenie wód 

gruntowych i opadowych w ka dej fazie robót. 

Wykonane urz dzenia odwadniaj ce nie powinny powodowa  niekorzystnego nawodnienia gruntów w innych miejscach 

wykonywanych robót ziemnych ani powodowa  szkód na terenach s siednich. 

Wykopy powinny by  chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodz cych z opadów 

atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by  wyprofilowana ze spadkami umo liwiaj cymi łatwy 

odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny by  wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpo rednio z wykopu 

podczas betonowania. 

5.2.6.  Zabezpieczenia cian wykopów. 
ciany wykopów nale y tak kształtowa  (wymagania wg pkt. 5.2.3. h) lub obudowywa , aby nie nast piło obsuni cie si  

gruntu, nale y przy tym uwzgl dnia  wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby narusza  stateczno  gruntu. 

Stateczno  powinna by  zachowana przez cały okres planowanych robót. 

Zabezpieczenie cian wykopu w sposób odpowiadaj cy wyst puj cym warunkom gruntowym w wykopie: 

− poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 

− lub w inny sposób odpowiadaj cy wyst puj cym warunkom gruntowym w wykopie. 

 

W wykopach o cianach podpartych lub rozpartych nale y przestrzega , eby: 

− górne kraw dzie brusów stalowych wystawały na wysoko  10 ÷ 20 cm ponad teren, 

− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadni ciem w dół, 

− kraw dzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasi gu pracy 

urawi, 

− w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyj cia w odległo ciach co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale y sprawdza  okresowo, a obowi zkowo niezwłocznie po wyst pieniu 

czynników niekorzystnych (du e opady atmosferyczne, mróz itp.). 
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Rozbiórka zabezpiecze  powinna by  prowadzona w miar  wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy 

dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemo liwo ci jej usuni cia lub gdy wydobywanie elementów 

obudowy zagra a bezpiecze stwu pracy albo stwarza mo liwo ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo 

gdy przewiduj  to Rysunki. 

5.2.7.  Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczno ci wykonywania robót ziemnych w okresie obni onych temperatur, roboty te nale y wykonywa  

w sposób okre lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonywania robót budowlano-

monta owych w okresie obni onych temperatur”. Przez poj cie "obni onej temperatury" nale y rozumie  temperatur  

otoczenia ni sz  ni  +5ºC. 

5.3.  No no  podło a 
Po wykonaniu wykopów nale y zbada  no no  gruntu pod konstrukcj  zgodnie  z norm  PN-S 02205 

Je eli grunty rodzime w podło u wykonanego wykopu nie maj  wymaganych warto ci  podło e nale y dog ci . 

Je eli wymagane zag szczenie nie mo e by  osi gni te przez bezpo rednie zag szczanie gruntów rodzimych, to nale y 

podj  rodki w celu ulepszenia gruntu podło a, zgodnie z rozwi zaniem zaproponowanym przez Wykonawc , 

zaakceptowanym przez In yniera. 

Ulepszenie gruntu podło a nale y do obowi zku Wykonawcy w ramach kosztów wykonania wykopów. 

Po wykonaniu robót podło e powinno by  utrzymane w dobrym stanie. 

Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia podło a przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 

rozło enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. Je eli podło e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to 

Wykonawca zobowi zany jest do wymiany gruntu na gł boko  min. 0,5 m. Usuni ty grunt nale y zast pi  gruntem 

spełniaj cym wymagania M 11.01.04. 

Je eli zawilgocenie nast piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw  wykona on na własny koszt. 

 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budow  obiektu nale y sprawdzi  zgodno  

rz dnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nale y wykona  pobie ny kontrolny 

pomiar sytuacyjno-wysoko ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków 

gruntowych w nawi zaniu do bada  geologicznych. 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny by  wykonane zgodnie z norm  PN-B-06050 oraz PN-S-02205. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zako czeniu powinny podlega  nast puj ce sprawy: 

- zgodno  wykonania Robót z Dokumentacj  Projektow  

- roboty pomiarowe, 

- rodzaj i stan gruntu w podło u, 

- odwadnianie wykopów, 

- wymiary wykopów, 

- zabezpieczenie wykopów. 

-  

6.2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  
 

Tabela 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów 

1 Pomiar szeroko ci korpusu ziemnego 
Pomiar ta m , szablonem, łat  o długo ci 3 m i poziomic  lub 

niwelatorem, w odst pach, co 200 m na prostych, w punktach 

głównych łuku, co 100 m na łukach o R >100 m, co 50 m na 

łukach o R <100 m oraz w miejscach, które budz  w tpliwo ci 

2 Pomiar szeroko ci dna rowów 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 Pomiar równo ci powierzchni korpusu 

5 Pomiar równo ci skarp 

6 Pomiar rz dnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

Pomiar niwelatorem, w odst pach, co 10 m na prostych i co 10 

m na  

7 Pomiar spadku podłu nego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach, co 200 m oraz w 

punktach w tpliwych 

8 Badanie zag szczenia gruntu Wska nik zag szczenia okre la  dla ka dej uło onej warstwy, 

lecz nie rzadziej ni  w trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy 

 

 

6.3. Dokładno  wykonania robót 
 

Tabela 2. Dokładno  wykonania budowli ziemnych: 

Lp. Cz  budowli Jednostka Dokładno  

1 Podło e nawierzchni: 

– nierówno ci powierzchni
*) 

 

 

cm 

 

± 3 
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Lp. Cz  budowli Jednostka Dokładno  

– pochylenie poprzeczne powierzchni 
– niweleta powierzchni

 
% 

cm 
± 0,5 

+ 0, - 2 

2 Korpus ziemny (je eli b dzie na nim warstwa ulepszonego podło a): 

– o  korpusu drogowego 

– szeroko  górnej powierzchni 

– nierówno ci powierzchni
*)

 

– pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 

– niweleta górnej powierzchni 

– pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

% 

 

± 5 

+ 10 

± 3 

± 1 

+ 0, - 2 

± 1 

3 Skarpy: 

– pochylenia 1:m 

– nierówno  powierzchni pod warstw  ziemi urodzajnej 

– nierówno ci górnej powierzchni ziemi urodzajnej
*)

 

 

% pochylenia 

cm 

cm 

 

± 10 

± 10 

± 5 
*) 

Nierówno ci mierzone łat  3 m 

 

6.4. Badania przy wykonywaniu 
Przy wykonywaniu wykopów powinny by  przeprowadzone nast puj ce badania: 

− sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpiecze  cian, 

− sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrol  nad ich przebiegiem powinna sprawowa  słu ba geodezyjna 

Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostk  obmiaru jest 1 m3 wykopanego i odwiezionego gruntu 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Je eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nale y uzna  za zgodne z wymaganiami  

niniejszej STWIORB. Je eli cho  jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z 

wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty ziemne do zgodno ci z STWIORB i 

Dokumentacj  Projektow  i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 
 

9.1.Cena jednostkowa 
Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje : 

- prace pomiarowe 

- wykonanie wykopu wraz z odwiezieniem na składowisko 

- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektow  

- zag szczanie powierzchni wykopu 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada  laboratoryjnych 

- odwodnienie wykopu i rekultywacj  terenu 

 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wła ciwo ci kruszyw. Cz  1: Metody pobierania próbek. 

BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje bada . 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 

735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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1. WST P 
 

1.1. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej STWIORB s  zgodne z obowi zuj cymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz 

z okre leniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do zasypywania wykopów mo e by  u yty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarzni ty i bez zanieczyszcze  takich 

jak cz ci ro lin, humus, torf, odpadki materiałów budowlanych itp. 

Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w których Dokumentacja Projektowa 

przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie spełnia wymaga  podanych dalej dla 

materiałów zasypki. 

Jako materiał dla wykonania nasypów i zasypek nale y zastosowa  nast puj ce kruszywa: 

a) wiry i mieszanki kruszywa naturalnego wg. PN-EN 13043:2004, 

b) piaski wg. PN-EN 13043:2004. 

Nale y stosowa  tylko kruszywa o nast puj cych wła ciwo ciach: 

- dobrej zag szczalno ci, o wska niku ró noziarnisto ci: 

a) U  5 - dla warstw górnych, 

b) U  3 – dla warstw dolnych, 

- dobrej wodoprzepuszczalno ci, o współczynniku wodoprzepuszczalno ci k10 ≥ 6x10
-5

 m/s. Oznaczenie 

współczynnika wodoprzepuszczalno ci przeprowadza si  wg Beyera lub Slichtera. 

Zastosowany materiał powinien spełnia  warunek zag szczalno ci okre lony zale no ci : 

3lub5

10

60
≥=

d

d
U

 
Dopuszcza si  zastosowanie materiału o wska niku ró noziarnisto ci 3,5 U 5,0 pod warunkiem spełnienia kryterium 

zag szczenia i no no ci. 

 

3. SPRZ T 
 

3.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprz t do wykonania robót 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania wykopów powinien mie  do dyspozycji nast puj cy sprz t: 

− koparki do wykonywania wykopów gł bokich, 

− sprz t do r cznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

− uraw samochodowy, 

− sprz t do transportu pomocniczego, 

− inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

Do zag szczania zasypek mo na stosowa : 

− gładkie walce stalowe, 

− walce ogumione, 

− lekkie, rednie i ci kie walce wibracyjne, 

− ubijaki, 

− lekkie i ci kie płyty wibracyjne. 

Dobór sprz tu zag szczaj cego zale y od rodzaju gruntu i grubo ci zag szczanej warstwy. Dobór sprz tu 

zag szczaj cego Wykonawca ustali do wiadczalnie przed przyst pieniem do wykonywania zasypek. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wpłyn  niekorzystnie na 

jako  wykonywanych robót. 

Liczba rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w Dokumentacji 

Projektowej, STWIORB i wskazaniach In yniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
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4.2. rodki transportu 
Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 

Transport po budowie powinien odbywa  si  po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 

Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2. Zasypki 
5.2.1. Zezwolenie na rozpocz cie zasypek 
Wykonawca mo e przyst pi  do zasypywania wykopów po wykonaniu w nich projektowanych elementów obiektu i 

okre lonych Robót oraz uzyskaniu zezwolenia In yniera, co powinno by  potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

5.2.2. Zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny by  wznoszone przy zachowaniu: 

 a) przekroju poprzecznego 
 b) profilu podłu nego, 

które okre lono w Dokumentacji Projektowej. 

W celu zapewnienia stateczno ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 

 1) nasyp nale y wykonywa  metod  warstwow  z gruntów przydatnych do budowy nasypu i wznosi  

równomiernie na całej szeroko ci; 

 2) grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od rodzaju gruntu i 

sprz tu u ywanego do zag szczania, przyst pienie do układania kolejnej warstwy nasypu mo e nast pi  po 

stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

Układanie i zag szczanie gruntu powinno by  wykonane warstwami o grubo ci nie wi kszej ni : 

- 0,20 m przy stosowaniu ubijaków r cznych i wałowania 

- 0,40 m przy zag szczaniu urz dzeniami wibracyjnymi. 

Niedopuszczalne jest formowanie i zag szczanie nasypów w granicach klina odłamu przy u yciu ci kiego sprz tu np. 

spychacza. 

Wska nik zag szczenia gruntu (Is) nie powinien by  mniejszy ni : 

 1,00 -  dla górnej warstwy nasypu grubo ci 0,20 m od obrysu robót ziemnych; za obrys robót 

ziemnych przyj to gł boko  wszystkich warstw konstrukcyjnych poni ej powierzchni projektowanej 

nawierzchni, 

  1,00 -  dla warstw poni ej gł boko ci 0,20 m w rodkowej cz ci nasypu na połowie jego  

  szeroko ci, 

  0,95 -  dla warstw w cz ciach skrajnych nasypu i na sto kach. 

5.2.3. Zasady wykonywania zasypek konstrukcyjnych 
Zasypanie wykopów powinno by  wykonywane bezpo rednio po zako czeniu przewidzianych w nich robót. Przed 

rozpocz ciem zasypywania wykop powinien by  oczyszczony z odpadów materiałów budowlanych. 

Układanie i zag szczanie gruntu powinno by  wykonane warstwami o grubo ci nie wi kszej ni : 

- 0,20 m przy stosowaniu ubijaków r cznych i wałowania 

- 0,40 m przy zag szczaniu urz dzeniami wibracyjnymi. 

Je li dookoła budowli zało ono urz dzenia lub warstwy odwadniaj ce (drena ), to warstwa gruntu do wysoko ci około 

0,30 cm powy ej urz dzenia lub warstw odwadniaj cych powinna by  zag szczana r cznie w sposób niewpływaj cy na 

prawidłowe odprowadzenie wody. 

Nasypywanie warstw gruntu i ich zag szczenie w pobli u cian obiektów powinno by  dokonywane w taki sposób, aby 

nie spowodowało uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 

Wska nik zag szczenia gruntu IS dla zasypek konstrukcyjnych powinien by  nie mniejszy ni  1,00 (górna warstwa o 

grubo ci 20 cm IS nie mniejszy ni  1,00) z wyj tkiem skarp sto ków przy skrzydełkach, w których wska nik zag szczenia 

powinien by  nie mniejszy ni  0,95. 

Informacje dodatkowe: 
Zag szczenie warstwy nale y okre la  za pomoc  oznaczania wska nika zag szczania. Wska nik zag szczenia, 

okre lony wg BN-77/8931-12 powinien spełnia  wymagania podane powy ej. 

Wilgotno  optymalna i maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego, powinny by  wyznaczane 

laboratoryjnie. 

Wilgotno  gruntu zag szczanego powinna by  zbli ona do wilgotno ci optymalnej dla danego gruntu. 

W przypadku u ycia sprz tu wibracyjnego zaleca si  ustalenie wilgotno ci na podstawie prób na poletku 

do wiadczalnym. 

Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce to wykonawca powinien spulchni  

warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci optymalnej i powtórnie zag ci . 
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Je eli warstwa gruntu niezag szczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy  i zag ci  w 

czasie zaakceptowanym przez In yniera, to In ynier mo e nakaza  usuni cie wadliwej warstwy. Osuszenie mo na 

przeprowadzi  w sposób mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z wapnem (palonym lub 

hydratyzowanym). 

Przy zag szczaniu gruntu nasypowego nale y, przestrzega  nast puj cych zasad: 

- roz ciela  grunt warstwami o równej grubo ci - sposobem r cznym lub lekkim sprz tem mechanicznym 

- warstw  nasypanego gruntu zag szcza  na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej  urz dzenia 

zag szczaj cego, 

- prowadzi  zag szczenie od kraw dzi ku rodkowi nasypu. 

W okresie deszczów i mrozów nale y przestrzega  nast puj cych ogranicze : 

- wykonywanie zasypek nale y przerwa , je eli wilgotno  gruntu przekracza warto  dopuszczaln , tzn. jest 

ró na od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  ±2,0 % jej warto ci, 

- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest mo liwe osi gni cie 

wymaganego wska nika zag szczenia gruntu, 

- wykonywanie zasypek nale y przerwa  w czasie du ych opadów niegu; przed wznowieniem prac nale y nieg 

z powierzchni zasypywanego wykopu. 

 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przydatno ci gruntów 
Powinny by  przeprowadzone na próbkach pobranych z ka dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 

pochodz cej z nowego ródła, jednak nie rzadziej ni  1 raz na 3000 m
3
 gruntu. W ka dym badaniu nale y okre li : 

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 

− zawarto  cz ci organicznych, 

− wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481, 

− wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

− kapilarno  biern , wg PN-B-04493, 

− wska nik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, 

− wska nik filtracji wg BN-76/8950-03 – dla warstwy górnych, 

− wska nik ró noziarnisto ci. 

6.2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  
 

Tabela 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów 
1 Pomiar szeroko ci korpusu ziemnego 

Pomiar ta m , szablonem, łat  o długo ci 3 m i poziomic  lub 

niwelatorem, w odst pach, co 200 m na prostych, w punktach 

głównych łuku, co 100 m na łukach o R >100 m, co 50 m na 

łukach o R <100 m oraz w miejscach, które budz  w tpliwo ci 

2 Pomiar szeroko ci dna rowów 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 Pomiar równo ci powierzchni korpusu 

5 Pomiar równo ci skarp 

6 Pomiar rz dnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

Pomiar niwelatorem, w odst pach, co 10 m na prostych i co 10 

m na  

7 Pomiar spadku podłu nego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach, co 200 m oraz w 

punktach w tpliwych 

8 Badanie zag szczenia gruntu Wska nik zag szczenia okre la  dla ka dej uło onej warstwy, 

lecz nie rzadziej ni  w trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy 

 
6.3. Dokładno  wykonania robót 
Tabela 2. Dokładno  wykonania budowli ziemnych: 

Lp. Cz  budowli Jednostka Dokładno  
1 Podło e nawierzchni: 

– nierówno ci powierzchni
*) 

 

– pochylenie poprzeczne powierzchni 
– niweleta powierzchni

 

 

cm 

% 

cm 

 

± 3 

± 0,5 

+ 0, - 2 

2 Korpus ziemny (je eli b dzie na nim warstwa ulepszonego podło a): 

– o  korpusu drogowego 

– szeroko  górnej powierzchni 

– nierówno ci powierzchni
*)

 

– pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 

– niweleta górnej powierzchni 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

 

± 5 

+ 10 

± 3 

± 1 

+ 0, - 2 



Budowa kładki dla pieszych nad Kanałem Górnym dopływu Wisły 

w miejscowo ci Zławie  Mała 

29 

Lp. Cz  budowli Jednostka Dokładno  
– pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych % ± 1 

3 Skarpy: 

– pochylenia 1:m 

– nierówno  powierzchni pod warstw  ziemi urodzajnej 

– nierówno ci górnej powierzchni ziemi urodzajnej
*)

 

 

% pochylenia 

cm 

cm 

 

± 10 

± 10 

± 5 
*) 

Nierówno ci mierzone łat  3 m 

 

6.4. Badanie wska nika zag szczenia gruntu 
Tabela 3. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia gruntu Is w nasypach i zasypkach 

Strefa nasypu Minimalna warto  Is 

Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00 

Ni ej le ce warstwy nasypu do gł boko ci od powierzchni robót 

ziemnych: 

1,2 m 

1,00 

Warstwy nasypu od powierzchni robót ziemnych poni ej: 

1,2 m 
0,97 

Powy ej 2m 0,97 

 

Wyj tek stanowi  sto ki przy wlocie i wylocie, w których wska nik zag szczenia powinien by  nie mniejszy ni  0,95. 

Wyniki kontroli nale y wpisywa  do dokumentów kontrolnych. Prawidłowo  zag szczenia konkretnej warstwy powinna 

by  potwierdzona przez In yniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostk  obmiaru jest 1 m3 dowiezionego i zag szczonego gruntu 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Je eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nale y uzna  za zgodne z wymaganiami  

niniejszej STWIORB. Je eli cho  jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z 

wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty ziemne do zgodno ci z STWIORB i 

Dokumentacj  Projektow  i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 
 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.1.Cena jednostkowa 
Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje : 

– prace pomiarowe; 

– zapewnienie niezb dnych czynników produkcji, w tym materiałów wynikaj cych z opracowa  Wykonawcy, 

wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB; 

– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikaj cych z 

przyj tej technologii robót; 

– zakup, dostarczenie i przygotowanie materiału zasypki; 

– zag szczenie podło a pod nasypy; 

– uformowanie nasypów do zaprojektowanego kształtu; 

– wbudowanie, uformowanie i zag szczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotno ci, 

– doprowadzenie terenu do stanu istniej cego;  

– zabezpieczenie urz dze  obcych; 

– wykonanie bada  i pomiarów. 

 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wła ciwo ci fizycznych. Oznaczenie wska nika 

wodoprzepuszczalno ci 

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; wir i mieszanka. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wła ciwo ci kruszyw. Cz  1: Metody pobierania próbek. 

BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje bada . 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.  

 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 

735 - z dnia 3.08. 2000 r.)  
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1.WST P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych ze 

wzmocnieniem podło a za pomoc  kolumn betonowych. 
 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem 

wzmocnienia wgł bnego podło a z gruntów organicznych i lu nych piaszczystych. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Wzmocnienie podło a - trwałe nadawanie podło u gruntowemu wła ciwo ci zwi kszaj cych jego no no  oraz 

zmniejszaj cych odkształcalno  i wra liwo  na wpływ czynników atmosferycznych. 

Wzmocnienie podło a palami zag szczaj cymi - wzmocnienie (zag szczenie) palami lu nych gruntów 

piaszczystych lub materiałów nasypowych, w przypadku podło y poddanych du ym obci eniom dynamicznym 

oraz nara onym na upłynnienie lub erozj  filtracyjn . 

Pale zag szczaj ce - pale przemieszczeniowe (rozpychaj ce grunt na boki w czasie wykonywania pala), do 

których nale : pale wbijane z ró nego rodzaju gruntów, pale drewniane oraz pale wiercone, wykonywane 

„bezurobkowo” przez rozpychanie przez wider otaczaj cego otwór gruntu. 

Platforma robocza – warstwa gruntu – kruszywa, uformowana w celu umo liwienia ruchu ci kiego sprz tu 

stanowi ca jednocze nie doln  cz  formowanego nasypu drogowego. 

Pozostałe okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi. odpowiednim. polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , ST i 

poleceniami Kierownika Projektu (In yniera). 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Beton 
Do wykonania pali nale y zastosowa  beton konstrukcyjny min. C20/25 wg PN-EN 206-1 spełniaj cego nast puj ce 

wymagania: 

· wytrzymało  na ciskanie odpowiadaj ca klasie C20/25; 

· wodoszczelno  min. W6; 

o konsystencji K-4 lub K-5 wykonany na kruszywie wirowym (nie nale y u ywa  kruszywa łamanego), dostosowany 

do podawania rurami „Contractor”. 

2.2. Zbrojenie 
Nale y zastosowa  zbrojenie koszowe (stal A-IIIN) lub zbrojenie sztywne (z profili stalowych, stal S355) zgodnie 

z Dokumentacj  Projektow . 

 

3. SPRZ T 
 

3.1. Szczegółowe wymagania dotycz ce sprz tu 
Zastosowany sprz t winien by  zgodny z instrukcj  wykonawcz  sporz dzon  przez Wykonawc . 

Zastosowany sprz t podlega akceptacji przez In yniera. 

Kształt i wymiary widra musz  umo liwia  wykonanie pali o rednicy nominalnej i długo ci okre lonej w 

Dokumentacji Projektowej. 

Rejestrowane parametry musz  pozwala  na bie ce ledzenie dokładno ci wykonywanych robót i formowanego trzonu 

kolumny. 

 
4. TRANSPORT 
 

Transport pali powinien odbywa  si  po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie 

potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi. Pojazdy słu ce do transportu powinny spełnia  

warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. 

Transport powinien zapewnia : 
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• stabilno  pozycji załadowanych materiałów, 

• zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 

• kontrol  załadunku i wyładunku. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

5.1. Szczegółowe wymagania dotycz ce wykonania robót 
Wykonawca zobowi zany jest na koszt własny wykona  nast puj ce opracowania robocze: 

- instrukcja technologiczna, 

- projekt organizacji robót, zawarty w Programie Zapewnienia Jako ci. 

Instrukcja technologiczna winna zawiera  dobór wszystkich parametrów wykonawczych niezb dnych dla wykonania 

pali oraz okre lenie sposobu monitorowania wykonania pali w dostosowaniu do zasad podanych w normie PN-EN 

1536. 

W projekcie organizacji robót nale y m.in. okre li  wszystkie niezb dne zabiegi organizacyjne i technologiczne, 

zapewniaj ce doj cie ze sprz tem wiertniczym w miejsce wykonywania robót. 

Powy sze opracowania robocze Wykonawca przedkłada In ynierowi do akceptacji. 

5.2. Przygotowanie terenu, wyznaczenie osi pali 
Pale wykonuje si  z poziomu terenu chyba, e w Dokumentacji Projektowej zaznaczono inaczej. Dotyczy to tak e 

przypadków, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest cz ciowe wykonanie nasypu drogowego. Zakres i poziom 

wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawiera Dokumentacja Projektowa. 

Punkty wyznaczaj ce osie pali powinny by  oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic z podaniem oznacze  

i odległo ci pomiarowych nale y wł czy  do dokumentacji budowy. 

5.3.Wykonanie pali 
Wykonanie pali składa si  z nast puj cych czynno ci: 

- wiercenie otworu na gł boko  projektow , 

- betonowanie pala podczas wyjmowania widra, 

- wprowadzenie zbrojenia (szkieletu zbrojenia, profili walcowanych) natychmiast po wyj ciu widra w niezwi zany 

beton. 

5.3.1. Wyznaczenie osi pali 
Punkty wyznaczaj ce osie pali powinny by  oznaczone w sposób trwały. Szkic z podaniem oznacze  i odległo ci 

pomiarowych nale y wł czy  do Dziennika Budowy. 

5.3.2. Wykonanie otworu 
Wykonanie otworu odbywa si  przy u yciu widra ci głego wwiercanego na dan  gł boko  odpowiadaj c  

projektowanej długo ci pali.  

5.3.3. Betonowanie pala 
Betonowanie pala odbywa si  w czasie wyjmowania widra z gruntu. Konstrukcja widra musi umo liwia  jednoczesne 

wykonywanie otworu i betonowanie pala pod ci nieniem. 

5.4.Wykonanie i monta  zbrojenia 
Szkielet zbrojenia składa si  ze zbrojenia podłu nego i uzwojenia nadaj cego odpowiedni  sztywno  ł czonym 

elementom, umo liwiaj c wprowadzenie cało ci zbrojenia do wykonanego pala. Zbrojenie podłu ne mo e tworzy  

układ pr tów zbrojeniowych, kształtowników lub obydwu typów razem. Poł czenia elementów szkieletu powinny 

zapewnia  sztywno  i niezmienno  kształtu. Zbrojenie podłu ne ł czy si  ze spiral  przez zgrzewanie lub spawanie 

spoinami punktowymi. Poł czenie zbrojenia podłu nego ze spiral  zaleca si  wykona  w 25% styków. Szkielet 

zbrojeniowy powinien by  przygotowany w odcinkach nie krótszych od 5,0 m. Poł czenia odcinków szkieletu 

zbrojeniowego powinny zapewnia  ci gło  pracy szkieletu i spełnia  warunek minimalnej długo ci zakładu. 

Kształtowniki nale y si  ł czy  spoinami czołowymi o pełnej no no ci przekroju. 

Wprowadzenie zbrojenia do pala nale y wykona  natychmiast po wyj ciu widra, przy czym operacja ta mo e by  

wspomagana przez u ycie wibratora, do którego podwiesza si  zbrojenie. 

 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

6.1. Szczegółowe zasady kontroli jako ci robót 
6.1.1. Badania przed rozpocz ciem budowy 
- Sprawdzenie przygotowania terenu, 

- Sprawdzenie prawidłowo ci wytyczenia osi pali, 

6.1.2. Badania w czasie robót 
- Sprawdzenie jako ci materiałów (mieszanki betonowej, zbrojenia), 

- Sprawdzenie podło a gruntowego, 

- Monitorowanie wykonywania pali. 

6.1.3. Badania odbiorcze 



Budowa kładki dla pieszych nad Kanałem Górnym dopływu Wisły 

w miejscowo ci Zławie   

34 

- Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow , 

- Badania specjalne (badanie ci gło ci trzonu pali). 

6.2. Opis bada  
6.2.1. Sprawdzenie przygotowania terenu 
Sprawdzenie przygotowania terenu nale y przeprowadza  na zgodno  z punktem 5.2. niniejszej STWiORB. 

W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych urz dze  lub instalacji, otwory do 

gł boko ci 1,2 m powinny by  wykopane r cznie. 

6.2.2. Sprawdzenie jako ci materiałów 
Nale y prowadzi  na bie co zgodno  z wymaganiami opisanymi w pkt. 2 niniejszej STWiORB. 

6.2.3. Sprawdzenie podło a gruntowego 
6.2.3.1. Zakres bada  
Sprawdzenie podło a polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami podanymi 

w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.3.2. Sposób szczegółowego sprawdzania podło a 
Sposób ten powinien by  dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych oraz wymaga  okre lonych w 6.2.3.1. 

niniejszej STWiORB. 

Wykonawca w trakcie wiercenie zobowi zany jest monitorowa  stan i rodzaj gruntu wydobywanego w postaci urobku 

na spirali widra. W razie odst pstw jest zobowi zany niezwłocznie zawiadomi  Projektanta oraz In yniera od 

dokumentacji geodezyjnej. 

6.2.4. Sprawdzenie gł boko ci wykonywanego otworu 
Sprawdzenie wykonuje si  przez bie cy pomiar zagł bienia widra w teren. 

6.2.5. Sprawdzenie jako ci formowania pala 
Badania w trakcie formowania pala polegaj  na sprawdzaniu z dokładno ci  ± 10 cm gł boko ci otworu i wtłoczonej 

ilo ci mieszanki betonowe. Ilo  wtłoczonego w trakcie wykonywania w otwór betonu powinna zawsze by  wi ksza od 

teoretycznej obj to ci betonu wyliczonej dla danej rednicy pala. W trakcie betonowania nale y utrzymywa  stałe 

ci nienie tłoczenia betonu. 

Ilo  próbek betonu do bada  na ciskanie powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 1536:2001. Próbki nale y 

przygotowa , przechowywa  i bada  zgodnie z PN. 

Badania w zakresie: ci gło ci trzonu betonowego (dla min. 30% pali i 30% kolumn) 

6.2.6. Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  
Poło enie głowicy pala nale y sprawdza  przez pomiary przymiarem z podziałk  centymetrow  i niwelatorem. 

6.2.7. Monitorowanie wykonywania pali 
Monitorowanie wg instrukcji technologicznej, opracowanej przez Wykonawc  w zakresie ustalonym w tablicy 12 normy 

PN-EN 1536. 

6.2.8. Metryka pali 
Wykonawca ma obowi zek udokumentowania wykonania pali przez sporz dzenie metryk pali wg wzorca podanego 

w normie PN-EN 1536. 

Metryk  pali sporz dza si  dla ka dej wykonanej sztuki. Metryka zawiera: 

- numer pala, 

- długo  pala, 

- rodzaj wciskanego zbrojenia, 

- termin wykonania, 

- ilo  wpompowanego betonu. 

6.3. Tolerancje wymiarów pala 
Dopuszczalne geometryczne odchyłki wykonania pala zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1536:2001. 

 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostk  obmiarow  jest 1 sztuka pogr onej kolumny betonowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8.1. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty obj te niniejsz  STWiORB podlegaj  odbiorom. 

Do odbioru Wykonawca zobowi zany jest przedstawi : 

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 

- formularze monitorowania wykonywania pali, 

- metryki pali, 

- wyniki badania ci gło ci trzonu, 

- wyniki bada  betonu. 
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Pale nale y uzna  za wykonane zgodnie z wymaganiami normy je eli wszystkie badania opisane powy ej i próbne 

obci enia pala dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowie  ogólnych. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO CI 
 

Ogólne wymagania dotycz ce płatno ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- przygotowanie terenu umo liwiaj ce dojazd wiertnicy do miejsca wykonania pali, 

- koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji, 

- wyznaczenie osi pala, 

- dostarczenie potrzebnych materiałów i sprz tu, 

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do danej gł boko ci, 

- zabetonowanie pala z równoległym wyci ganiem widra, 

- monta  i wbudowanie zbrojenia, 

- piel gnacj  betonu, 

- rozkucie głowicy pala do projektowanej rz dnej, 

- oczyszczenie sprz tu i miejsca robót, 

- załadowanie i wywiezienie urobku z odwiertu, gruzu pochodz cego z rozkucia głowicy pala wraz z utylizacj , 

- Prowadzenie metryki pala zgodnie z norm  PN-EN 1536:2001, 

- monta , demonta  i przemieszczenie w obr bie budowy wiertnicy i urz dze , wraz z wykonaniem i rozbiórk  

niezb dnych pomostów roboczych, 

- wykonanie bada  kontrolnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 

[1] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No no  pali i fundamentów palowych. 

[2] PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone. 

[3] PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

[4] PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

[5] PN-B-04452:2002 Geotechnika – Badania polowe. 

[6] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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1. WST P 
 

1.1. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej SSTWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi normami i przepisami zawartymi w pkt 10 

nieniejszej SSTWiORB oraz okre leniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Pr ty stalowe wiotkie - pr ty stalowe o przekroju kołowym ebrowane o rednicy do 40mm. 

Zbrojenie nie spr aj ce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzaj ce do niej napr e  w sposób czynny. 

 

2. MATERIAŁY 

 

Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Zastosowane materiały musz  uzyska  akceptacj  In yniera. 

2.1. Stal zbrojeniowa 
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej 
Do zbrojenia konstrukcji elbetowych pr tami wiotkimi w obiektach mostowych obj tych zakresem Kontraktu stosuje si  

stal klasy AIIIN. 

2.1.2. Własno ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pr ty okr głe, ebrowane ze stali klasy AIIIN posiadaj ce Deklaracj  Zgodno ci producenta o nast puj cych 

parametrach: 

− rednica pr ta w mm 8 ÷ 32, 

− granica plastyczno ci Re (min) w MPa 500, 

− wytrzymało  na rozci ganie Rm (min) w MPa 550, 

− wytrzymało  charakterystyczna w MPa 490, 

− wytrzymało  obliczeniowa w MPa 375, 

− wydłu enie (min) w % 10, 

− zginanie do k ta 60
o
 brak p kni  i rys w zł czu. 

Pr ty stalowe do zbrojenia betonu winny by  zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018,  

PN-H-93215. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budow  powinna mie  certyfikat zgodno ci z ww. Polskimi normami. W przypadku 

stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada  Aprobat  Techniczn  [lub europejsk  aprobat  techniczn ], 

potwierdzaj c  mo liwo  zastosowania pr tów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracj  

zgodno ci. 

Nowe gatunki stali mog  by  stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez władze administracyjne na podstawie 

wyników bada  wykonanych przez upowa nion  jednostk  naukowo-badawcz , zgodnie z wymaganiami odpowiednich 

norm. 

2.1.3. Długo ci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 

Pr ty dostarcza si  o długo ciach: 

− fabrycznych 10,0 ÷ 12,0 m 

− okre lonych w zamówieniu w granicach do12,0 m z dopuszczaln  odchyłk  ± 100 mm. 

Dopuszcza si  dostaw  6% zamówionej masy pr tów o długo ciach mniejszych od zamówionych, lecz nie mniejszych ni  

6 m, je eli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. Pr ty o długo ciach powy ej 12 m lub poni ej 6 m mog  by  

dostarczane tylko po uzgodnieniu pomi dzy zamawiaj cym a wytwórc . 

2.1.4. Wymagania przy odbiorze 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr tów musi by  zaopatrzona w Deklaracj  Zgodno ci, w której ma by  

podane: 

− nazwa wytwórcy, 

− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych bada  oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do ka dej wi zki pr tów lub kr gu pr tów (po dwie do ka dej wi zki) 

nale y poda : 

– nazw  wyrobu, 

– rednic  wyrobu, 

– długo  pr tów, 

– znak stali, 

– znak obróbki cieplnej, 

– numer normy, wg której pr ty zostały wyprodukowane. 
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2.2. Drut monta owy 
Do monta u pr tów zbrojenia nale y u ywa  wy arzonego drutu stalowego tzw. wi załkowego o rednicy nie 

mniejszej ni  1,0 mm. 

Przy rednicach wi kszych ni  12 mm stosowa  drut wi załkowy o rednicy 1,5 mm. 

2.3. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza si  stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe musz  by  mocowane do pr tów. 

Nie dopuszcza si  stosowania przekładek dystansowych z drewna, cegły lub pr tów stalowych. 

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia 

Elektrody oraz inne materiały do spawania nale y stosowa  według norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku 

stali, metody i warunków spawania, po akceptacji In yniera. 

2.5. Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i pr tów powinna by  bez p kni , p cherzy i naderwa . 

Na powierzchni czołowej pr tów niedopuszczalne s  pozostało ci jamy usadowej, rozwarstwienia i p kni cia widoczne 

nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtr cenia niemetaliczne, w ery, 

wypukło ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato ci s  dopuszczalne: 

- je li mieszcz  si  w granicach dopuszczalnych odchyłek rednicy dla walcówki i pr tów gładkich  

wg PN-82/H-93215, 

- je li nie przekraczaj  0,5 mm, licz c od rednicy rdzenia dla walcówki i pr tów ebrowanych o rednicy nominalnej 

do 25 mm, za  0,7 mm dla pr tów o wi kszych rednicach. 

2.6. Wymiary i masy 
Wymiary przekroju poprzecznego, jak rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje nominalne, masy 

teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak równie  wymiary i 

rozmieszczenie eberek, rednice rdzenia powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-82/H-93215. 

 

3. SPRZ T 

 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.1. Sprz t do wykonania robót 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania zbrojenia powinien mie  do dyspozycji nast puj cy sprz t: 

- gi tarki, 

- prostowarki, 

- no yce do ci cia pr tów, 

- lekki uraw samochodowy, 

- sprz t do transportu pomocniczego, 

- inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

Zastosowany sprz t wymaga akceptacji In yniera. 

Sprz t u ywany przy przygotowaniu i monta u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełnia  

wymagania obowi zuj ce w budownictwie ogólnym. W szczególno ci wszystkie rodzaje sprz tu jak: gi tarki, 

prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by  sprawne oraz posiada  fabryczn  gwarancj  i instrukcj  obsługi. Sprz t 

powinien spełnia  wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny by  

specjalnie oznaczone. Sprz t ten powinien podlega  kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 

obsługuj ce sprz t powinny by  odpowiednio przeszkolone. 

 

4. TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.1. Transport i przechowywanie materiałów 
Pr ty dostarcza si  w wi zkach zwi zanych drutem stalowym, walcówk  o rednicy do 8 mm lub ta m  co najmniej w 

trzech miejscach, a walcówk  w kr gach zwi zanych co najmniej w dwóch miejscach równomiernie rozło onych. Masa 

wi zki nie powinna przekracza  5 t, je eli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. 

Pr ty do zbrojenia powinny by  przewo one odpowiednimi rodkami transportu, w sposób zapewniaj cy unikni cie 

trwałych odkształce  oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105. 

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozj  w okresie przed wbudowaniem. Nale y d y , by stal 

taka była magazynowana w miejscu nie nara onym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmiern  korozj  stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, mo e by  

powłoka wykonana z mleczka cementowego. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.1. Organizacja Robót 
Wykonawca przed przyst pieniem do Robót przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 

Robót oraz Program Zapewnienia Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane Roboty 

zbrojarskie. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, monta  i odbiór zbrojenia powinien odpowiada  wymaganiom PN-S-10042. 

Przewo enie stali na budow  powinno odbywa  si  w sposób zabezpieczaj cy j  od odkształce  i zanieczyszcze . Stal 

zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozj  w okresie przed wbudowaniem. Nale y d y , by stal 

taka była magazynowana w miejscu nie nara onym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmiern  korozj  stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, mo e by  

powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pr ty zbrojenia, przed ich uło eniem w deskowaniu, nale y oczy ci  z 

zendry, lu nych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokryt  rdz  oczyszcza si  szczotkami r cznie lub mechanicznie. Po 

oczyszczeniu nale y sprawdzi  wymiary przekroju poprzecznego pr tów. Stal tylko zabłocon  mo na zmy  

strumieniem wody. Pr ty oblodzone odmra a  strumieniem ciepłej wody. Stal nara on  na cho by chwilowe działanie 

słonej wody nale y zmy  wod  słodk . Pr ty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farb  olejn , 

nale y opala  a  do całkowitego usuni cia zanieczyszcze . Pr ty, u ywane do produkcji zbrojenia, powinny by  proste. 

Dopuszczalna wielko  miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza  4 mm, w przypadku wi kszych odchyłek 

stal zbrojeniow  nale y prostowa  za pomoc  kluczy, młotków, prostowarek i wyci garek. 

Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pr ty ucina si  z dokładno ci  do  

1 cm. Ci cie przeprowadza si  przy pomocy mechanicznych no y. Dopuszcza si  równie  ci cie palnikiem 

acetylenowym. 

Gi cie pr tów nale y wykonywa  zgodnie z norm  PN-S-10042. Na zimno na budowie mo na wykonywa  odgi cia 

pr tów o rednicy d < 12 mm. 

Pr ty o rednicy d > 12 mm powinny by  odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

 

Wydłu enia pr tów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany k t. 

rednica pr ta  

[mm] 

K t odgi cia 

45° 90° 135° 180° 

6 - 0,5 0,5 1,0 

8 - 1,0 1,0 1,0 

10 0,5 1,0 1,0 1,5 

12 0,5 1,0 1,0 1,5 

14 0,5 1,5 1,5 2,0 

16 0,5 1,5 1,5 2,5 

20 1,0 1,5 2,0 3,0 

22 1,0 2,0 3,0 4,0 

25 1,5 2,5 3,5 4,5 

28 2,0 3,0 4,0 5,0 

32 2,5 3,5 5,0 6,0 

 

Minimalne rednice trzpieni u ywane przy wykonywaniu haków zbrojenia 

rednica pr ta 

zaginanego [mm] 

Stal gładka mi kka 

Rak = 240 

[MPa] 

Stal ebrowana 

Rak 400 

[MPa] 

400 < Rak 500 

[MPa] 

Rak > 500 

[MPa] 

d < 10 

10 < d <20 

20 < d <28 

d > 28 

do = 3d 

do = 4d 

do = 5d 

- 

do = 3d 

do = 4d 

do = 6 

d do = 8d 

do = 4d 

do = 5d 

do = 7d 

- 

do = 4d 

do = 5d 

do = 8d 

- 

W miejscach zagi  i załama  elementów konstrukcji, w których zagi ciu ulegaj  jednocze nie wszystkie pr ty 

zbrojenia rozci ganego, nale y stosowa  rednic  zagi cia równ  co najmniej 20d. 

Nale y zwróci  uwag  przy odbiorze haków i odgi  na ich zewn trzn  stron . Niedopuszczalne s  tam p kni cia 

powstałe podczas wyginania. 

Minimalna odległo  od krzywizny pr ta do miejsca gdzie mo na na nim poło y  spoin  wynosi 10 d. 

Ł czenie pr tów nale y wykonywa  zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pr tów mog  by  dopuszczeni 

tylko spawacze maj cy odpowiednie uprawnienia. Skrzy owania pr tów nale y wi za  mi kkim drutem lub spawa  w 

ilo ci min 30% skrzy owa . 
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Dopuszcza si  ł czenie na zakład bez spawania (wi zanie drutem) pr tów prostych, pr tów z hakami oraz zbrojenia 

wykonanego z drutów w postaci p tlic. Nie zaleca si  ł czenia pr tów z ww. stali przez spawanie, gdy  bez 

zastosowania specjalnej technologii spawania zł cza takie mog  by  kruche. 

5.2.2. Wykonanie szablonów 
Wykonawca jest zobowi zany do wykonania szablonów zbrojenia i sprawdzenia ich dopasowania do deskowania. W 

przypadku niedopasowania zbrojenia Wykonawca wprowadzi korekty. Szablony podlegaj  weryfikacji przez Inzyniera. 

5.2.3. Monta  zbrojenia 
Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by  skontrolowane i odebrane przez In yniera. 

Monta  zbrojenia płyt nale y wykonywa  bezpo rednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg 

naznaczonego rozstawu pr tów. Monta  zbrojenia fundamentów (przyczółków) wykona  na podbetonie. Dla 

zachowania wła ciwej grubo ci otulenia pr tów betonem nale y stosowa  podkładki dystansowe z tworzywa 

sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie 

podkładek z pr tów stalowych jest niedopuszczalne. 

Na wysoko ci cian pionowych utrzymuje si  konieczne otulenie za pomoc  podkładek plastykowych pier cieniowych. 

Na dnie form powinny by  stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez In yniera. 

Szkielety zbrojenia powinny by , o ile mo liwe, prefabrykowane na zewn trz. W szkieletach tych w zły na 

przeci ciach pr tów powinny by  poł czone przez spawanie, zgrzewanie lub wi zanie na podwójny krzy  wy arzonym 

drutem wi załkowym o rednicy nie mniejszej ni  1,0 mm (przy rednicy pr tów powy ej 12 mm o rednicy nie 

mniejszej ni  1,5 mm). 

Do zbrojenia betonu nale y stosowa  stal spawaln . Układ zbrojenia konstrukcji musi umo liwia  jego dokładne 

otoczenie przez jednorodny beton. 

Po uło eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr tów wzgl dem siebie i wzgl dem deskowania nie mo e ulec 

zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełnia  wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej SSTWiORB. Stan 

powierzchni wkładek stalowych ma by  zadawalaj cy bezpo rednio przed wbudowaniem. 

Mo liwe jest wykonanie zbrojenia z pr tów o innej rednicy ni  przewidziane w WWiORB jak i zastosowanie innego 

gatunku stali. Zmiany te wymagaj  pisemnej zgody In yniera. 

Rozstaw zbrojenia i rednice powinny by  zgodne z PN-S-10042. 

Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i powierzchni przekroju elementu elbetowego powinna 

wynosi  co najmniej: 

0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

0,05 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 

0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 

0,03 m - dla zbrojenia głównego d wigarów, 

0,025 m - dla strzemion d wigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpo rednio na podło u (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiedni  wysoko  w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 

Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 

5.2.3.1. Ł czenie pr tów za pomoc  spawania 
W mostach drogowych dopuszcza si  nast puj ce rodzaje spawanych poł cze  pr tów: 

czołowe, elektryczne, oporowe, 

nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blach  półkolist , 

czołowe wzmocnione jednostronn  spoin  z płaskownikiem, 

czołowe wzmocnione dwustronn  spoin  z płaskownikiem, 

zakładkowe wzmocnione jednostronn  spoin  z płaskownikiem, 

Nie nale y spawa  pr tów zbrojeniowych w temperaturze ni szej ni  -5ºC. 

5.2.3.2. Ł czenie pr tów na zakład bez spawania 
Dopuszcza si  ł czenie na zakład bez spawania (wi zanie drutem) pojedynczych pr tów prostych, pr tów z hakami oraz 

zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p tlic. Długo ci zakładów w poł czeniach zbrojenia nale y oblicza  w 

zale no ci od ilo ci ł czonych pr tów w przekroju oraz ich wymaganej długo ci kotwienia wg normy  

PN-S-10042 p.12.8. 

Dopuszczalny procent pr tów ł czonych na zakład w jednym przekroju nie mo e by  wi kszy ni : 

dla pr tów ebrowanych 50%, 

dla pr tów gładkich 25%. 

W jednym przekroju mo na ł czy  na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 

niepracuj cego. Odległo  w wietle pr tów ł czonych w jednym przekroju nie powinna by  mniejsza ni  2d i ni  

20mm. 
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5.2.3.3. Kotwienie pr tów 
Rodzaje i długo ci kotwienia pr tów w betonie w zale no ci od rodzaju stali i klasy betonu nale y oblicza  wg normy 

PN-S-10042 p. 12.6. 

Minimalne długo ci kotwienia pr tów prostych bez haków przyjmuje si : 

dla pr tów gładkich ciskanych - 30 d  

dla pr tów ebrowanych ciskanych - 25 d  

dla pr tów gładkich rozci ganych - 50 d  

dla pr tów ebrowanych rozci ganych - 40 d 

5.3. Pr ty zespalaj ce 
W celu zespolenia dobetonowywanych elementów ze starym betonem nale y nawierci  otwory o odpowiedniej 

rednicy i osadzi  w tych otworach pr ty zespalaj ce na klej epoksydowy lub inny materiał zaakceptowany przez 

In yniera. 

 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

 

Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrola jako ci Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  oraz 

podanymi powy ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci cia, gi cia i rozmieszczenia zbrojenia podano poni ej: 

- ci cia pr tów ( L - długo  pr ta wg Dokumentacji Projektowej): 

- dla L < 6.0 m - w = ± 20 mm, 

- dla L > 6.0 m - w = ± 30 mm; 

- odgi cia ( odchylenia w stosunku do poło enia okre lonego w Dokumentacji Projektowej): 

- dla L < 0.5 m - w = ± 10 mm, 

- dla 0.5 m  < L < 1.5 m - w = ± 15 mm, 

- dla L > 1.5 m - w = ± 20 mm; 

Usytuowanie pr tów: 

- otulenie – nie mniejsze ni  25 mm, 

- odchylenie plusowe (h - jest całkowit  grubo ci  elementu): 

- dla h < 0.5 m - w = 10 mm, 

- dla 0.5 m  <  h < 1.5 m - w = 15 mm, 

- dla h > 1.5 m - w = 20 mm; 

- odst py pomi dzy s siednimi równoległymi pr tami (a - jest odległo ci  projektowan  pomi dzy 

powierzchniami przyległych pr tów): 

- dla a < 0.05 m - w = ± 5 mm, 

- dla a < 0.20 m - w = ± 10 mm, 

- dla a < 0.40 m - w = ± 20 mm, 

- dla a > 0.40 m - w = ± 30 mm; 

- odchylenia w relacji do grubo ci lub szeroko ci w ka dym punkcie zbrojenia (b - oznacza całkowit  

grubo  lub szeroko  elementu): 

- dla b < 0.25 m - w = ± 10 mm, 

- dla b < 0.50 m - w = ± 15 mm, 

- dla b < 1.50 m - w = ± 20 mm, 

- dla b > 1.50 m - w = ± 30 mm. 

Niezale nie od tolerancji podanych powy ej obowi zuj  nast puj ce wymagania: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekracza  3%, 

- ró nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza  ± 3mm, 

- dopuszczalna ró nica w wykonaniu siatki na jej długo ci nie powinna przekracza  ± 25 mm, 

- liczba uszkodzonych skrzy owa  w dostarczonych na budow  siatkach nie powinna przekracza  20% w 

stosunku do wszystkich skrzy owa  w siatce, 

- liczba uszkodzonych skrzy owa  na jednym pr cie nie mo e przekracza  25%  ogólnej ich liczby na tym pr cie, 

- ró nica w rozstawie mi dzy pr tami głównymi nie powinna przekracza  ± 0.5 cm, 

- ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza   ± 2 cm. 

Kontrola jako ci materiałów dostarczonych na budow : 

Do ka dej partii walcówki lub pr tów wytwórca jest obowi zany doł czy  za wiadczenie o jako ci, stwierdzaj ce 

zgodno  wyrobu z wymaganiami normy. Na danie Zamawiaj cego podane w zamówieniu, do ka dej partii nale y 

doł czy  Deklaracj  Zgodno ci wydan  przez producenta, w której nale y poda : 

- nazw  wytwórcy, 

- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215, 

- numer wytopu lub numer partii, 

- wszystkie wyniki przeprowadzonych bada  oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

- mas  partii. 
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Przy dostawach prefabrykatów zbrojarskich Wykonawca przedstawi In ynierowi wiadectwo Jako ci Producenta 

Zbroje  z zał cznikami jw. Prefabrykaty winny by  pakowane w wi zki z opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku, 

schemat figury, gat, ilo . Dostawca zbroje  zostanie zaakceptowany przez In yniera i podlega  b dzie nadzorowi w 

procesie produkcji. 

Badaniu na budowie nale y podda  ka d  parti  stali, a program bada  powinien obejmowa : 

a) sprawdzenie zgodno ci przywieszek z zamówieniem, 

b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 

c) sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 

d) sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 

e) prób  rozci gania wg PN-91/H-04310, 

f) prób  zginania na zimno PN-78/H-04408. 

Badania dostawy stali na budow  nale y przeprowadzi  dla ka dej partii stali nie wi kszej ni  60 ton.  

Z ka dej dostarczonej na budow  partii o jednakowej rednicy nale y komisyjnie pobra  po 6 próbek do badania na 

zginanie i 6 próbek do okre lenia granicy plastyczno ci. Stal mo e by  przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, je li 

na próbkach zginanych nie nast puje p kni cie lub rozwarstwienie. 

Jako  pr tów nale y oceni  pozytywnie, je eli wszystkie badania odbiorcze dadz  wynik pozytywny. 

Badania stali nale y przeprowadzi  w niezale nym laboratorium zatwierdzonym przez In yniera. 

Badania wykonywane s  na koszt Wykonawcy. 

Protokół z bada  stali zbrojeniowej powinien zawiera : 

-  dat  wykonania bada , 

-  zakres bada , 

-  wyniki bada , 

-  stwierdzenie wad i odchyłek przekraczaj cych granice dopuszczalne, 

-  ocen  komisji przeprowadzaj cej badania. 

Protokoły z bada  powinny stanowi  integraln  cz  Dziennika Budowy. 

Sprawdzenie zgodno ci przywieszek z zamówieniem. 

Do ka dej wi zki pr tów powinna by  przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCW niezmywalna i przywieszki 

metalowe, na których powinny by  podane w sposób trwały nast puj ce oznaczenia: 

- znak wytwórcy, 

- rednica nominalna, 

- znak stali, 

- numer wytopu lub numer partii, 

- znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy pr tów obrobionych cieplnie). 

 

7. OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostk  obmiaru jest 1 kg przygotowanego i wbudowanego zbrojenia 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.1. Zgodno  Robót z Dokumentacj  Projektow  i SSTWiORB 
Roboty powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i SSTWiORB oraz pisemnymi poleceniami 

In yniera. 

8.2. Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstaw  odbioru Robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu s : 

− pisemne stwierdzenia In yniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i 

SSTWiORB, 

− inne pisemne stwierdzenia In yniera o wykonaniu Robót. 

8.2.2. Zakres Robót 

Zakres Robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne stwierdzenia In yniera lub inne potwierdzone 

przez niego dokumenty. 

8.3. Odbiór ko cowy 
Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu przez In yniera w Dzienniku Budowy zako czenia Robót 

zbrojarskich i pisemnego zezwolenia In yniera na rozpocz cie betonowania elementów, których zbrojenie podlega 

odbiorowi. 

Generalnie odbiór powinien polega  na sprawdzeniu: 

− zgodno ci wykonania zbrojenia z Dokumentacj  Projektow , 

− zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  liczby pr tów w poszczególnych przekrojach, 

− rozstawu strzemion, 

− prawidłowo ci wykonania haków, zł cz i długo ci zakotwie  pr tów, 
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− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru Robót maj  zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

W przypadku niezgodno ci cho  jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje si  za niezgodne z 

Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi zany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 
 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- zapewnienie niezb dnych czynników produkcji, 

- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikaj cych z 

przyj tej technologii robót, 

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygi cie, przycinanie pr tów stalowych,  

- ł czenie pr tów, w tym spawane "na styk" lub "zakład" 

- monta  zbrojenia przy u yciu drutu wi załkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i niniejsz  

SSTWiORB, 

- wykonanie wszystkich niezb dnych pomiarów, prób i sprawdze , 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowi cych własno  Wykonawcy i usuni cie ich poza pas 

drogowy, 

- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

Cena jednostkowa uwzgl dnia równie  wszystkie „zakłady“, przekładki monta owe, „spinki“ (elementy mocuj ce 

zbrojenie pionowe), „kobyłki“ (elementy podtrzymuj ce górne zbrojenie w płytach) oraz drut wi załkowy. 

 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Wymagania i badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Projektowanie. 

PN-83/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-82/H-93215 Walcówka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-89/H-84023.06 Stal okre lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. 

PN-91/H-04310 Próba statyczna rozci gania metali. 

PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania. 

PN-86/H-84028 Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzymało ci .Gatunki. 

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 

PN-88/H-01105  Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
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1. WST P 

 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 

budowlanych w ramach zadania pn.: Budowa kładki dla pieszych nad Kanałem Górnym dopływu Wisły w miejscowo ci 

Zławie  Mała 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i 

odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz uło eniu go w monolitycznych elementach obiektów in ynierskich.  

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych 

domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła ciwo ci w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które s  jeszcze w stanie umo liwiaj cym 

zag szczenie wybran  metod .  

1.4.3. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymało ci nie mniejszej ni  

wytrzymało  betonu klasy C20/25. 

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30  klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego wytrzymało ci na 

ciskanie; Klasy wytrzymało ci  betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] okre lane s  na podstawie wytrzymało ci 

charakterystycznej na ciskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o rednicy 150 mm i wysoko ci 300 mm 

(fckcyl) lub na próbkach sze ciennych o boku 150 mm (fckcube). 

Zale no  mi dzy klas  betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zał czniku 1. 

 

Tablica 1.  Klasy wytrzymało ci betonu 

Rodzaj betonu 

Klasa betonu wg 

PN-EN 

206:2014-04 

Minimalna 

wytrzymało  

charakterystyczna 

oznaczana na 

próbkach 

sze ciennych 

150×150 mm 

fckcube N/mm
2
 

Minimalna 

wytrzymało  

charakterystyczna 

oznaczana na 

próbkach 

walcowych 150/300 

mm 

fckcyl N/mm
2
 

Beton 

niekonstrukcyjny 

C8/10 10 8 

C12/15 15 12 

C16/20 20 16 

Beton konstrukcyjny C20/25 25 20 

C25/30 30 25 

C30/37 37 30 

C35/45 45 35 

C40/50 50 40 

C45/55 55 45 

C50/60 60 50 

C55/67 67 55 

C60/75 75 60 

C70/85 85 70 

C80/95 95 80 

C90/105 105 90 

C100/115 115 100 
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1.4.5. Nasi kliwo  betonu - stosunek masy wody, któr  zdolny jest wchłon  beton do jego masy w stanie suchym. 

1.4.6. Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego 

odporno ci na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania i odmra ania próbek 

betonowych. 

1.4.7. Stopie  wodoszczelno ci – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem 

przepuszczalno ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  zwi kszon  warto  ci nienia wody w MPa, 

działaj cego na próbki betonowe. 

1.4.8. Partia betonu – ilo  betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj ca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w 

okresie umownym – nie dłu szym ni  1 miesi c – z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych 

warunkach. 

1.4.9. Pozostałe okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach in ynierskich powinny by  spełnione 

wymagania podane w Rozporz dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie”  [35]. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Nale y stosowa  materiały, które s  oznakowane znakiem CE lub B  i dla których Wykonawca przedstawi 

deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm , norm  zharmonizowan , aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM lub 

europejsk  aprobat  techniczn . 

 

2.2. Wytrzymało  betonu 
 Beton powinien mie  wytrzymało  okre lon  klas  zgodn  z dokumentacj  projektow , a tak e: 

a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, których najmniejszy 

wymiar jest wi kszy od 60 cm, znajduj cych si  w nieagresywnym rodowisku, z wyj tkiem podpór mostów 

nara onych na niszcz ce działanie wody i kry – nie mniejsz  ni  C20/25,  

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a): 

- znajduj cych si  w agresywnym rodowisku lub nara onych na niszcz ce działanie wody i kry, 

- których najmniejszy wymiar jest nie wi kszy ni  60 cm, 

nie mniejsz  ni  C25/30 ,  

c) w konstrukcjach no nych prz seł i w elementach ich wyposa enia, w przepustach – nie mniejsz  ni  C25/30 , 

d) w konstrukcjach spr onych – nie mniejsz  ni  C30/37. 

Klasy ekspozycji dla poszczególnych elementów betonowych nale y przyjmowa  zgodnie z PN-EN 206:2014-04 

[20]. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 
Przez cały okres betonowania musz  by  zapewnione dostawy identycznych składników mieszanki betonowej. 

W tym celu nale y zgromadzi  w betoniarni odpowiednie ilo ci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentów 

konstrukcji, które musz  by  jednorodne (stanowi  naturaln  cało ).  

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by  stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny: 

1) do betonu klasy C20/25  – klasy 32,5 N, 

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 – klasy 42,5 N, 

3) do betonu klasy C35/45 i wi kszej – klasy 52,5 N, 

spełniaj cy wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [15]. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

Stosowane  cementy powinny charakteryzowa  si  nast puj cym składem: 

1) zawarto  okre lona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie wi ksza ni  60%, 

2) zawarto  okre lona ułamkiem masowym C4AF + 2 × C3A   - nie wi ksza ni  20%, 

3) zawarto  okre lona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie wi ksza ni  7%, 
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4) zawarto  alkaliów nie powinna przekracza  0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.   

Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale y przeprowadzi  kontrol  obejmuj c : 

- oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3], 

- oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3]. 

Wyniki bada  powinny by  zgodne z wymaganiami dla cementu okre lonej klasy podanymi w normie PN-EN 

197-1:2012 [15]. 

Dla adnej z klas cementów nie dopuszcza si  wyst powania grudek nie daj cych si  rozgnie  w palcach. 

Producent cementu powinien przedstawi  wyniki bada  kontrolnych przynajmniej raz na miesi c. Cement 

mo e by  dopuszczony do zastosowania na podstawie: 

– krajowej deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm , nie maj c  statusu normy wycofanej lub aprobat  techniczn   i 

oznaczenia znakiem budowlanym,  

– albo deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm  wprowadzaj c  norm  zharmonizowan  na wyrób budowlany lub 

europejsk  aprobat  techniczn  oraz oznaczenia CE.  

Ka da dostawa cementu przed rozładunkiem powinna by  kontrolowana pod k tem zgodno ci z zamówieniem 

oraz pochodzenia od danego producenta. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 

12620:2010 [28]. Ocena zgodno ci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach in ynierskich 

wymagana jest według systemu oceny 2+. 

Kruszywa powinny charakteryzowa  si  stało ci  cech fizycznych i jednorodno ci uziarnienia pozwalaj c  na 

wykonanie betonu o stałej jako ci. Producent kruszywa powinien zapewni  odbiorcy dost p do procesu produkcyjnego 

oraz wgl d do Zakładowej Kontroli Produkcji.  

2.3.2.1. Kruszywo grube  
Jako kruszywo grube powinny by  zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 

wi kszym ni  31,5 mm spełniaj ce nast puj ce wymagania podane w poni szej tabeli: 

Lp. Wła ciwo ci  kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1 

Uziarnienie według PN-EN 933-1:2012 [5] w 

zale no ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie 

ni sza ni : 

 

D/d  2 lub D  11,2 mm GC 85/20 

D/d > 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 

2 

Tolerancja uziarnienia w zale no ci od wymiaru 

kruszywa, kategorie: 
 

D/d < 4 GT  15 

D/d  4 GT 17,5 

3 
Zawarto  pyłów według PN-EN 933-1:2012 

[5]; kategoria nie wy sza ni : 
f1,5 

4 

Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-

3:2012 [35] lub według PN-EN 933-4:2012 [6]; 

kategoria nie wy sza ni : 

 

FI20  lub SI20 

5 

Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

według PN-EN 933-5:2000 [36], kategoria nie 

ni sza: 

 

C100/0 
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6 

Mrozoodporno  wg metody bezpo redniej, wg 

PN-EN 1367-1:2007 [33]; warto  nie wy sza 

ni  w %: 

oraz odporno   kruszywa  na  rozdrabnianie 

według  PN-EN 1097-2:2010 [38] badana na 

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria 

nie wy sza ni : 

2%  

(kategoria F2 wg  

PN-EN 12620+A1:2008), 

a wg zmodyfikowanej metody 

bezpo redniej (w 2% roztworze NaCl) 

nie wi ksza ni  10% 

LA25 

7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 

1367-3:2002 [39] , badana na kruszywie o 

wymiarze 10/14; kategoria: 

SBLA 

8 
G sto  ziaren według  PN-EN 1097-6:2002 [9] , 

rozdz. 7,8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

9 
G sto  nasypowa według PN-EN 1097-

3:2000[40] 
deklarowana przez producenta 

10 
Nasi kliwo  według  PN-EN 1097-6:2008  [9] , 

rozdz. 7,8 lub 9: 
WA24 deklarowana przez producenta 

11 
Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny według PN-EN 932-3:1999[41]: 
deklarowany przez producenta 

12 

Reaktywno  alkaliczno- krzemionkowa; stopie  

potencjalnej  reaktywno ci  według PN-B-06714-

46:1992 [42]: 

stopie  potencjalnej reaktywno ci 0
 1)

 

13 

Zawarto  siarczanów rozpuszczalnych w kwasie 

według PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, nie wy sza 

ni  kategoria: 

AS0,2 

14 

Zawarto  siarki całkowitej według PN-EN 

1744-1+A1:2013-05 [29], rozdz.11; warto  nie 

wy sza ni  w %: 

1 

15 

Zawarto  chlorków rozpuszczalnych w wodzie  

według  PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29] 

rodz.7; warto  nie wy sza ni  w  %: 

0,02 

16 

Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 1744-

1+A1:2013-05 [29];  warto   nie wy sza ni  w 

%: 

0,1 

17 
Zawarto  substancji organicznych według PN-

EN 1744-1+A1:2013-05 [29]: 
barwa nie ciemniejsza ni  wzorcowa 

 
1)

 w przypadku stwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno ci alkalicznej nale y 

wykona  badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: 

reaktywno  alkaliczna z cementem nie wywołuj ca zwi kszenia wymiarów liniowych wi kszych ni  0,1 %.  
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Dla betonów klasy C 30/37 i klas wy szych uziarnienie kruszywa powinno by  ustalone do wiadczalnie.  Do 

betonu klasy C 25/30  powinno si  stosowa  kruszywo o ł cznym uziarnieniu mieszcz cym si  w granicach podanych na 

rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nale y stosowa  kruszywo o ł cznym uziarnieniu mieszcz cym si  w granicach 

podanych na rysunku 2. 

 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasy C25/30) 

 
 

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,5 mm (dla betonu klasy C20/25) 
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2.3.2.2. Kruszywo drobne 
Jako kruszywo drobne powinno by  stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wi kszym ni  4 mm, spełniaj cym 

nast puj ce wymagania podane w poni szej tabeli: 

Lp. Wła ciwo ci kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1:2012 [5] 

wymagana kategoria: 
GF 85 

2 
Zawarto  pyłów według PN-EN 933-1:2012 [5] 

kategoria nie wy sza ni : 
f3 

3 
Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego 

zgodnie z tablic  C.1 w 

normie PN-EN 12620 

4 
G sto  ziaren według  PN-EN 1097-6:2008[9] 

rozdz. 7,8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

5 G sto  nasypowa według PN-EN 1097-3:2000[40]  deklarowana przez producenta 

6 

Reaktywno   alkaliczno - krzemionkowa; stopie  

potencjalnej  reaktywno ci  według PN-B-06714-

46:1992 [42]: 

stopie  potencjalnej reaktywno ci 

0 
1)

 

 

7 

Zawarto  siarczanów rozpuszczalnych w kwasie 

według PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29],rozdz.12; 

nie wy sza ni  kategoria: 

AS0,2 

8 

Zawarto  siarki całkowitej według PN-EN 1744-

1+A1:2013-05 [29], rozdz.11; warto  nie wy sza 

ni  w  %: 

1 

9 
Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 1744-

1+A1:2013-05 [29]; warto  nie wy sza ni  w %: 
0,5 

10 
Zawarto  substancji organicznych według PN-EN 

1744-1+A1:2013-05 [29]: 

barwa nie ciemniejsza ni  

wzorcowa 

1)
 w przypadku stwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno ci alkalicznej 

nale y wykona  badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu 

wymagania: reaktywno  alkaliczna z cementem nie wywołuj ca zwi kszenia wymiarów liniowych wi kszych ni  0,1 %.  

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed u yciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja In yniera, która powinna by  wydana na 

podstawie: 
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a) krajowej deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm , nie maj c  statusu normy wycofanej lub aprobat  techniczn   i 

oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm  wprowadzaj c  norm  

zharmonizowan  na wyrób budowlany lub europejsk  aprobat  techniczn  oraz oznaczenia CE  

lub 

b) przeprowadzonych na budowie bada  kruszywa obejmuj cych: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5], 

− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6] 

− oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7], 

− oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych), 

− oznaczenie zawarto ci pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2012 [5], 

− nale y prowadzi  bie c  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty 

roboczej betonu. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
Wod  zarobow  do betonu zaleca si  czerpa  z wodoci gów miejskich. Stosowanie wody wodoci gowej nie 

wymaga bada . Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10]. 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
 Jako domieszki nale y rozumie  substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo ciach na tyle 

małych, e nie musz  by  traktowane jako składnik obj to ciowy betonu. Natomiast dodatki wyst puj ce w postaci 

materiału drobnoziarnistego musz  by  ze wzgl du na stosowan  wi ksz  ilo  doliczone do masy cementu jako 

dodatkowy składnik obj to ciowy.  

Dopuszcza si  zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególno ci: 

1) domieszek uplastyczniaj cych, 

2) domieszek upłynniaj cych, 

3) domieszek zwi kszaj cych wi liwo  wody, 

4) domieszek napowietrzaj cych, 

5) domieszek przyspieszaj cych wi zanie, 

6) domieszek przyspieszaj cych pocz tkowy przyrost wytrzymało ci, 

7) domieszek opó niaj cych wi zanie, 

8) domieszek i dodatków mineralnych, 

9) domieszek barwi cych w betonach stosowanych do wyko czenia powierzchni schodów i pochylni, 

10) domieszek mrozoochronnych. 

W przypadku, gdy spodziewany jest du y wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co mo e 

skutkowa  ni szym poziomem osi ganej wytrzymało ci ko cowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych 

odkształceniem termicznym  oraz zmian  barwy betonu, zaleca si  stosowa  rodki opó niaj ce proces hydratyzacji. 

Nale y odpowiednio dobra  ilo  opó niacza, poniewa  dozowanie opó niacza w ró nych ilo ciach zale nie od 

temperatury otoczenia mo e by  przyczyn  ró nic w zabarwieniu betonu. Równie  dozowanie opó niacza w celu w celu 

unikni cia powstawania styków roboczych pomi dzy kolejnymi warstwami układanego betonu mo e mie  wpływ na 

zmian  koloru betonu. Nale y rozwa y  dozowanie rodków opó niaj cych wi zanie na zbli onym poziomie do 

wszystkich partii betonu ze wzgl du na utrzymanie jednolito ci barwy. 

Zaleca si  napowietrzanie betonu w elementach nara onych na cykliczne zamra anie i odmra anie (kapach, 

filarach, przyczółkach) przez dodanie domieszek napowietrzaj cych, gdy  zwi kszaj  one mrozoodporno  betonu 

nara onego na cykliczne zamra anie i odmra anie.  

Zaleca si  stosowanie domieszek napowietrzaj cych równie  w pozostałych elementach, ale w tych 

przypadkach ostateczn  decyzje pozostawia si  In ynierowi.  

Przy stosowaniu domieszek i dodatków nale y zwróci  uwag , aby nie spowodowały one istotnych ró nic w 

kolorystyce poszczególnych elementów obiektów; domieszki opó niaj ce wi zanie powoduj  uzyskanie powierzchni o 

ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzaj ce powoduj  uzyskanie ja niejszej barwy powierzchni. 

Nale y stosowa  domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi: 

– deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm , nie maj c  statusu normy wycofanej lub aprobat  techniczn  i oznaczenie 

znakiem budowlanym  

albo 

– deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  wprowadzaj c  norm  zharmonizowan  na wyrób budowlany lub 

europejsk  aprobat  techniczn  oraz oznaczenie CE.  

Ogóln  przydatno  domieszek nale y ustali  zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27]. 
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2.4. Skład mieszanki betonowej 
 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien by  ustalony tak, aby przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne 

uło enie mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 

Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez In yniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien by  ustalony   zgodnie z norm  PN-EN 206:2014-04 [20] i nast puj cymi 

zasadami:  

1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne uło enie mieszanki w wyniku 

zag szczania przez wibrowanie,  

2) warto  stosunku w/c nie wi ksza ni  0,5, W trakcie betonowania całego obiektu nale y utrzymywa  współczynnik 

w/c na tym samym poziomie.  Ró nice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny 

przekracza  0,02, 

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu sto ka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] 

powinna wynosi  S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm), 

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiada  najmniejszej 

jamisto ci. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg PN-EN 12350-7:2011 

[23]  nie powinna przekracza : 

– warto ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj cych, 

– przedziałów warto ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj cych. 

 

Tablica 2. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzaj cymi 

Lp. Rodzaj betonu 

Zawarto  powietrza, w %,  

przy uziarnieniu kruszywa 

0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 Beton nara ony na czynniki 

atmosferyczne 
3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 Beton nara ony na stały dost p wody, 

przed zamarzni ciem 
4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 

5) zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewnia  niezb dn  

urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza ni  42 % - przy kruszywie grubym 

do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

6) optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co: 

– z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawieraj cych ró n , ale nie wi ksz  od 

dopuszczalnej ilo  piasku, 

– za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa zag szczona przez wibrowanie 

charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow , 

7) maksymalne ilo ci cementu w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce: 

− 400 kg/m
3
 dla betonu klasy C20/25 i C25/30, 

− 450 kg/m
3
 dla betonu klas C30/37 i wy szych. 

Dopuszcza si  przekraczanie tych ilo ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod  In yniera, 

8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej w warunkach 

naturalnych ( rednia temperatura dobowa nie ni sza ni  100°C), redni  wymagan  wytrzymało  na ciskanie 

nale y okre li  wg wzoru : 

fcm > fck + 6 [MPa] 

 fcm –  rednia wytrzymało  betonu na ciskanie, 

 fck –  wytrzymało  charakterystyczna betonu  na ciskanie oznaczona na próbkach sze ciennych. 

2.4.2. Wymagane wła ciwo ci betonu 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełnia  wymagania zestawione w tablicy 3. 

 

 

Tablica 3. Wymagane wła ciwo ci betonu 



Budowa kładki dla pieszych nad Kanałem Górnym dopływu Wisły 

w miejscowo ci Zławie  Mała 

 

54 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda bada  wg 

1 Nasi kliwo  Do 4 %*) 

Do 5%**) 

PN-B-06250:1988 [11] 

2 Wodoszczelno   0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11] 

3 Mrozoodporno  Ubytek masy nie wi kszy od 5%. 

Spadek wytrzymało ci nie wi kszy od 

20 % po 150 cyklach zamra ania i 

odmra ania (F150) 

PN-B-06250:1988 [11] 

*) dla elementów obiektów in ynierskich maj cych bezpo redni kontakt z wod  i z chemicznymi rodkami 

odladzaj cymi 

**) dla pozostałych elementów obiektów in ynierskich nie okre lonych wy ej oraz dla prefabrykowanych elementów 

betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, płyty MON, płyty a urowe, obrze a chodnikowe itp. 

 

3. SPRZ T 
 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

Sprz t do wykonania robót musi uzyska  akceptacj  In yniera. 

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 
Nale y korzysta  wył cznie z nowoczesnych w złów betoniarskich zapewniaj cych powtarzalno  dozowania 

poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz maj cych oprzyrz dowanie do pomiaru rzeczywistej 

wilgotno ci kruszywa, co pozwala na bie co korygowa  ilo ci wody w mieszance.     

Wytwórnia powinna by  zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportowa  mieszank  w 

ci gu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie mo e zakłóca  warunków ochrony rodowiska, tj. powodowa  

zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływa  hałasu powy ej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi 

by  ogrodzony i zabezpieczony pod wzgl dem bhp i ppo . Składowiska materiałów powinny by  utwardzone, materiały 

zabezpieczone przed mo liwo ci  mieszania si  poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna mie  

doprowadzon  energi  elektryczn  i wod . Nale y przewidzie  pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz 

zlokalizowa  miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiada  wiadectwo dopuszczenia wytwórni do 

ruchu przez inspekcj  sanitarn  i władze ochrony rodowiska.   

Betoniarnia powinna mie  pełne wyposa enia gwarantuj ce wła ciw  jako  wytwarzanej mieszanki 

betonowej.  W zeł betoniarski musi spełnia  nast puj ce warunki: 

– dozowanie wagowe cementu z dokładno ci  3%, 

– dozowanie wagowe kruszywa z dokładno ci  3%, 

– dozowanie wody mo e by  obj to ciowe przy pomocy obj to ci omierza przepływowego z dokładno ci  3%, 

– dozowanie domieszek z dokładno ci  5%, 

– musi istnie  mo liwo  dozowania kilku rodzajów kruszyw, 

– mieszanie składników musi si  odbywa  w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania si  stosowania betoniarek 

wolnospadowych, 

– silosy na cement musz  mie  zapewnion  doskonał  szczelno  z uwagi na wilgo  atmosferyczn . 

Wytwórnia musi posiada  Zakładow  Kontrol  Produkcji. 

Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Składniki musz  by  dozowane wagowo. 

3.3. Mieszanie składników 
Mieszanie składników musi odbywa  si  wył cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si  

stosowania mieszarek wolnospadowych). 

3.4. Zag szczanie 
Do zag szczania mieszanki betonowej stosowa  wibratory wgł bne o cz stotliwo ci min. 6000 drga /min z 

buławami o rednicy nie wi kszej od 0,65 odległo ci mi dzy pr tami zbrojenia krzy uj cymi si  w płaszczy nie 

poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 

charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na całej długo ci. 
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3.5. Warunki prowadzenia produkcji 
Przed przyst pieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urz dzenia betoniarni maj ce wpływ na jako  

produkowanej mieszanki zostan  komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisanym przez 

Wykonawc  i In yniera. Produkcja mo e odbywa  si  jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez 

Wykonawc  lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez In yniera. Wykonawca musi mie  na budowie własne 

laboratorium lub te , za zgod  In yniera, zleci nadzór laboratoryjny niezale nemu laboratorium. In ynier b dzie 

dysponował własnym laboratorium lub b dzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicz c w badaniach. 

Roboczy skład mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowuj c go na podstawie recepty laboratoryjnej. 

Nale y umie ci  go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania składników powinien by  ustalony 

do wiadczalnie, w zale no ci od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urz dzenia 

mieszaj cego. 

 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 
4.2.1. Przechowywanie cementu 

Cement workowany powinien by  składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na 

otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkni tych (budynkach lub 

pomieszczeniach o szczelnym dachu i cianach). Podło a składów otwartych powinny by  twarde i suche, odpowiednio 

pochylone, zabezpieczaj ce cement przed ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze . Podłogi magazynów zamkni tych 

powinny by  suche i czyste, zabezpieczaj ce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  

Cement luzem powinien by  przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub 

betonowych) przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzonych w 

urz dzenia do przeprowadzania kontroli obj to ci cementu znajduj cego si  w zbiorniku lub otwory do 

przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do oczyszczenia oraz klamry na wewn trznych cianach. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale ny jest od miejsca składowania: 

– okres przechowywania w magazynach zamkni tych i zbiornikach nie powinien by  dłu szy od gwarantowanego 

przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu 

– okres przechowywania w składach otwartych nie powinien by  dłu szy ni  10 dni. 

Technika przechowywania cementu: 

a) przechowywanie cementu workowanego: 

poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymało ciowe cementu powinny by  układane w oddzielnych 

stosach. Mi dzy stosami uło onych worków nale y pozostawi  wolne przestrzenie umo liwiaj ce dost p do 

poszczególnych stosów. Szeroko  dróg przejazdowych powinna by  dostosowana do u ywanego w magazynie 

rodka transportu, 

b) przechowywanie cementu luzem: 

w ka dym ze zbiorników nale y przechowywa  cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymało ciowej, 

pochodz cy od jednego dostawcy, 

c) znakowanie przechowywanego cementu: 

stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny by  zaopatrzone w tabliczki 

zawieraj ce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazw  wytwórni i miejscowo , mas  cementu w partii i dat  

wysyłki. 

4.2.2. Transport cementu 
Do transportu cementu luzem nale y stosowa  cementowagony i cementosamochody wyposa one we wsypy 

umo liwiaj ce grawitacyjne napełnianie zbiorników i urz dzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement 

wysyłany luzem powinien mie  identyfikator zawieraj cy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012 [15].  

Do ka dej partii dostarczanego cementu powinien by  doł czony dokument dostawy zawieraj cy dane oraz 

sygnatur  odbiorcz  kontroli jako ci wg PN-B-197-1:2012 [15]. Ka da partia cementu, dla której wydano oddzielne 

wiadectwo jako ci powinna by  przechowywana osobno w sposób umo liwiaj cy jej łatwe rozró nienie. 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 
Kruszywo nale y transportowa  i przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed rozfrakcjowaniem, 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 

Kruszywo powinno by  składowane na dobrze zag szczonym i odwodnionym podło u. 
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4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Mas  betonow  nale y transportowa  rodkami nie powoduj cymi segregacji ani zmian w składzie masy w 

stosunku do stanu pocz tkowego. Mas  betonow  mo na transportowa  mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). 

Ilo  „gruszek” nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z uwzgl dnieniem odległo ci 

dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest 

stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia  dostarczenie do miejsca układania masy 

betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zag szczania i rodzaju konstrukcji. Czas 

transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  dłu szy ni : 

− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wy szej ni  + 15°C, 

− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 

− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie ni szej ni  + 30°C, 

− w celu przedłu enia czasu transportu nale y stosowa  domieszki opó niaj ce czas wi zania w ilo ciach zgodnych z 

kart  techniczn . 

Mieszank  powinno si  dostarcza  do miejsca uło enia w pojemnikach o konstrukcji umo liwiaj cej łatwe ich 

opró nianie.  

Do dostarczania mieszanki na odległo  nie wi ksz  ni  10 m dopuszcza si  stosowanie przeno ników 

ta mowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nast puj cych warunków: 

a) mieszanka betonowa powinna by  konsystencji S2 lub S3, 

b) szybko  posuwu ta my nie powinna by  wi ksza ni  1 m/s, 

c) k t pochylenia przeno nika nie powinien by  wi kszy ni  18° przy transporcie do góry  i 12° przy transporcie w 

dół, 

d) przeno nik powinien by  wyposa ony w urz dzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 

zaprawy i zaczynu z ta my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni ty materiał powinien by  stopniowo 

wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich cian przyczółków do transportu betonu powinno 

si  u ywa  rynien lub lejów zsypowych.  Wysoko , z której spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi  wi cej ni  

0,5 m. Mieszank  betonow  mo na transportowa  za po rednictwem rynien zsypowych z wysoko ci do 3,0 m, a za 

pomoc  leja zsypowego – do 8,0 m.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodno  wykonywania robót z dokumentacj  

 Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacja projektow , ST  oraz z wymaganiami norm PN-

EN 206:2014-04 [20],  PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacj  technologiczn  dostarczon  przez Wykonawc  i 

zatwierdzon  przez In yniera.   

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawc  powinna zawiera  projekt organizacji i 

harmonogram  robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty betoniarskie, projekty 

wykonawcze rusztowa  i deskowa , projekt technologiczny betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa :  

– projekt dróg dojazdowych i technologicznych, 

– wybór składników betonu, 

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

– sposób transportu mieszanki betonowej, 

– projekt betonowania uwzgl dniaj cy ustawienie pomp podaj cych beton i sposób dojazdu betonowozów, 

– kolejno  i sposób betonowania, 

– wskazanie przerw roboczych i sposobu ł czenia betonu w przerwach, 

– sposób piel gnacji betonu, 

– warunki rozformowania konstrukcji, 

– metodologi  naprawy ewentualnych bł dów wykonania, w tym naprawy powierzchni  betonu, 

– zestawienie koniecznych bada . 
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5.2.2. Zakres robót 
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowa  i rusztowa ), 

2) wytworzenie mieszanki betonowej, 

3) podawanie, układanie i zag szczanie mieszanki betonowej, 

4) piel gnacj  betonu, 

5) rozbiórk  deskowa  i rusztowa , 

6) wyka czanie powierzchni betonu, 

7) roboty wyko czeniowe. 

5.3.  Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót betoniarskich, powinna by  stwierdzona przez In yniera prawidłowo  

wykonania wszystkich robót poprzedzaj cych betonowanie, a w szczególno ci: 

– prawidłowo  wykonania deskowa , rusztowa , usztywnie  pomostów itp., 

– prawidłowo  wykonania zbrojenia, 

– zgodno  rz dnych z dokumentacja projektow , 

– czysto  deskowania oraz obecno  wkładek dystansowych zapewniaj cych wymagan  wielko  otuliny. 

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło onego w miejscu przerwy roboczej, 

– prawidłowo  wykonania wszystkich robót zanikaj cych, mi dzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 

izolacyjnych, uło enia ło ysk itp., 

– prawidłowo  rozmieszczenia i niezmienno  kształtu elementów wbudowywanych w betonow  konstrukcj  (kanały, 

wpusty, s czki, kotwy, rury itp.), 

– gotowo  sprz tu i urz dze  do prowadzenia betonowania. 

 

 5.3.1. Deskowania 
Nale y zapewni  wysok  jako  deskowania i jego monta u. 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowa  wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 

projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowa  powinien by  ka dorazowo oparty na obliczeniach 

statycznych. Ustalona konstrukcja deskowa  powinna by  sprawdzona na siły wywołane parciem wie ej masy 

betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzgl dnieniem szybko ci betonowania, sposobu 

zag szczenia i obci ania pomostami roboczymi. Poza tym w  trakcie projektowania deskowania nale y uwzgl dni  

szeroko  deskowania, kierunek jego uło enia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgl du na 

wła ciwo  betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi  do wizualnego zaburzenia 

zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 

Wykonanie deskowa  powinno uwzgl dnia  podniesienie wykonawcze zwi zane ze strzałk  konstrukcji, 

ugi ciem i osiadaniem rusztowa  pod wpływem ci aru uło onego betonu.  

Konstrukcja deskowania powinna spełnia  nast puj ce warunki: 

a) zapewnia  odpowiedni  sztywno  i niezmienno  kształtu konstrukcji, 

b) zapewnia  odpowiedni  szczelno . W tym celu  nale y stosowa  uszczelki na ł czeniach elementów deskowania, 

które zapewni  jego pełn  szczelno  i pozwol  unikn  nawet najmniejszych wycieków. Poł czenia na ruby 

mi dzy płytami s  niedozwolone, Wi ksze wypływy mog  prowadzi  nie tylko do zmian barwy betonu, ale tak e do 

odsłoni cia ziaren kruszywa i powstania „gniazd wirowych”, a w szczególno ci nawet do osłabienia no no ci 

konstrukcji. Nieszczelne deskowania mog  te  by  przyczyn  powstawania tzw. „firanek” na powierzchni betonu, 

powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy 

wbudowywanej w warstw  ju  zwi zan . Powy sze wady powierzchni betonu s  niedopuszczalne,  

c) wykazywa  odporno  na deformacj  pod wpływem warunków atmosferycznych, 

d) powierzchnie deskowa  stykaj ce si  z betonem powinny by  pokryte warstw  rodka adhezyjnego, 

zaakceptowanego przez In yniera. Do deskowa  nale y stosowa  rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu 

warunków: 

– nale y wła ciwie dobra  rodek do warunków atmosferycznych, 

– rodek nale y równomiernie nanie  na powierzchni  deskowania, 

– nadmiar rodka nale y zebra  (zbyt du a ilo  mo e spowodowa  odbarwienia powierzchni), 

e) zapewnia   wyko czenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji projektowej, 

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych: 
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– w przypadku deskowania drewnianego nale y stosowa  deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewa  

ró ne gatunki powoduj  powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nale y 

stosowa  do betonowania jednego elementu deskowa  nowych i u ywanych,   

– w przypadku  deskowania ze sklejki wodoodpornej nale y d y  do wyeliminowania mo liwo ci wyst pienia 

tzw. „marmurków” powstaj cych w wyniku osadzania si  kropel wody na niechłonnej powierzchni deskowania 

(lokalnie powstaj  wówczas miejsca o ró nych warto ciach w/c, które prowadz  do powstawania jasnych i 

ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za  beton o wy szym w/c jest ja niejszy, 

– w przypadku deskowania stalowego nale y d y  do wyeliminowania powstawania odbarwie  w postaci 

rdzawych plam.     

Deskowania powinny by  przed wypełnieniem mieszank  betonow  dokładnie sprawdzone i odebrane, aby 

wykluczały mo liwo  jakichkolwiek zniekształce  lub odchyle  w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca 

powinien zawiadomi  In yniera, o tym e deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcze nie, aby 

In ynier był w stanie dokona  inspekcji deskowania przed uło eniem betonu. 

Dopuszcza si  nast puj ce odchylenia deskowa  od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacj  

projektow : 

– rozstaw eber deskowa  ± 0,5% i nie wi cej ni  2 cm, 

– grubo  desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 

– odchylenie deskowa  od prostoliniowo ci lub od płaszczyzny o 1%,  
– odchylenie cian od pionu o ± 0,2%, lecz nie wi cej ni  0,5 cm, 
– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 

– odchyłki wymiarów wewn trznych deskowania (przekrojów betonowych): 

−0,2% wysoko ci lecz nie wi cej ni  –0,5 cm, 

+0,5% wysoko ci, lecz nie wi cej ni  +2 cm, 

−0,2% grubo ci (szeroko ci), lecz nie wi cej ni  –0,2 cm, 

+0,5% grubo ci (szeroko ci), lecz nie wi cej ni  +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugi cia deskowa : 

1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 

1/400 l - w deskach deskowa  widocznych powierzchni mostów betonowych i   elbetowych, 

1/250 l - w deskach deskowa  niewidocznych powierzchni mostów betonowych i elbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny by  tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie 

kraw dzie betonu powinny by  ci te pod k tem 45° za pomoc  listwy trójk tnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musz  

by  nast pnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

5.3.2. Rusztowania  
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju nios cego nale y wykona  według projektu technologicznego, 

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymało ciowych. Rusztowania musz  uwzgl dnia  podniesienie wykonawcze 

ustroju nios cego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych 

przyj tych przez Wykonawc . Sposób posadowienia rusztowania mostów nale y uzgodni  z administratorem cieku lub 

rzeki oraz uzyska  wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowa  mo na dopu ci  nast puj ce odchylenia od wymiarów lub poło enia: 

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wi cej ni  o 15%, 

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wi cej ni  o 20 cm, 

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie wi cej  ni  wychylenie o ± 10 cm w 

poziomie w mierze liniowej, 

d) ró nice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłu nic (rygli lub d wigarków)  o ± 20 cm, 

e) ró nice w poło eniu górnej kraw dzi oczepu +2 cm i –1 cm, 

f) strzałki ró ne od obliczeniowych do 10%. 

Na wierzchu rusztowa  powinny by  pomosty z desek z obustronnymi por czami wysoko ci co najmniej 1,10 m 

i z kraw nikami wysoko ci 0,15 m. 

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si  odbywa  wył cznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji 

betonu, który mo e zapewni  spełnienie danych w ST wymaga . Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa  si  

na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez In yniera. Zakład powinien posiada  Zakładow  Kontrol  

Produkcji. 

Dane dotycz ce mieszanki roboczej powinny by  umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 

m
3
 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by  ustawiane w pobli u miejsca mieszania mieszanki betonowej. 
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Przygotowuj c mieszank  betonow  cement i kruszywo powinno si  dozowa  wył cznie wagowo z 

dokładno ci  ± 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo ciach  5% w stosunku do masy cementu z dokładno ci  ± 5%, 

a wod  mo na dozowa  obj to ciowo z dokładno ci  3%. Wagi powinny by  kontrolowane co najmniej raz w roku. 

Urz dzenia dozuj ce wod  i płynne domieszki powinny by  sprawdzane co najmniej raz w miesi cu. Przy dozowaniu 

składników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno si  miesza  wył cznie w betoniarkach przeciwbie nych. Czas mieszania powinien by  

ustalony do wiadczalnie w zale no ci od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urz dzenia mieszaj cego, do 

momentu uzyskania jednorodnego wygl du mieszanki betonowej, jednak nie powinien by  krótszy ni   2 minuty. 

Domieszki, je li s  stosowane, nale y dodawa  podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyj tkiem 

domieszek znacznie redukuj cych ilo  wody i domieszek redukuj cych ilo  wody, które mo na dodawa  po 

zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszank  betonow  nale y powtórnie miesza  do momentu, a  

domieszka b dzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osi gnie swoj  pełna skuteczno .  

5.5. Podawanie, układanie i zag szczanie mieszanki betonowej 
5.5.1. Roboty przed przyst pieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przyst pieniem do układania betonu nale y sprawdzi  prawidłowo  wykonania wszystkich robót 

poprzedzaj cych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3. 

Deskowanie nale y pokry  rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  

Nale y pami ta  o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagł bie , zamocowa  zgodnie z 

dokumentacj  projektow . Wszystkie konsekwencje wynikaj ce z braku lub nieprawidłowo ci tych elementów obci aj  

całkowicie Wykonawc  zarówno je li chodzi o pó niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opó nienia w wykonaniu 

prac własnych i towarzysz cych (wykonywanych przez innych podwykonawców). 

5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 
5.5.2.1. Wymagania ogólne 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga si  sprawdzenia ustalonej konsystencji 

mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,75 m od powierzchni, na któr  spada. W 

przypadku gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej (do wysoko ci 3,0 m) 

lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko ci 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega  dokumentacji technologicznej, 

która powinna uwzgl dnia  nast puj ce zalecenia: 

– w fundamentach i korpusach podpór mieszank  betonow  nale y układa  bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu 

pompy, b d  te  za po rednictwem rynny, warstwami o grubo ci do 40 cm, zag szczaj c wibratorami wgł bnymi, 

– przy wykonywaniu płyt mieszank  betonow  nale y układa  bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy, 

– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosowa  wibratory 

wgł bne, 

– przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna by  dłu sza ni  15 min. 

5.5.2.2. Betonowanie podwodne 
Betonowanie podwodne nale y wykonywa   przy spełnieniu nast puj cych wymaga : 

– leje przeno ne o rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone sto kowo w górnej cz ci w celu łatwiejszego 

wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nale y opu ci  do dna i w tym poło eniu 

wypełni  mieszank  betonow , aby nast pna porcja mieszanki, która b dzie wrzucana do leja nie przechodziła 

przez warstw  wody,  

– stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy  wypływ od dołu mieszanki betonowej, 

– w przypadku wi kszych wymiarów betonowanych elementów, nale y mieszank  rozprowadza  równomiernie na 

spodniej obudowie przestrzeni, korzystaj c z ruchomego lub elastycznego r kawa, 

– w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływaj ca ze stacjonarnej rury powinna 

wypełnia  cał  przestrze , tworz c spłaszczony sto ek. 

5.5.3. Zag szczanie mieszanki betonowej 
Przy zag szczaniu mieszanki betonowej nale y stosowa  nast puj ce warunki: 

− wibratory wgł bne nale y stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut , z buławami o rednicy nie wi kszej 

ni  0,65 odległo ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w płaszczy nie poziomej, 

− podczas zag szczania wibratorami wgł bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia ani deskowania buław  wibratora, 

− podczas zag szczania wibratorami wgł bnymi nale y zagł bia  buław  na gł boko            5÷8 cm w warstw  

poprzedni  i przytrzymywa  buław  w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po czym wyjmowa  powoli w stanie 

wibruj cym, pr dko  wyci gania buławy nie powinna by  wi ksza ni  8cm/s, 
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− kolejne miejsca zagł bienia buławy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego 

działania wibratora. Odległo  ta zwykle wynosi  0,35÷0,7 m, 

− grubo  płyt zag szczanych wibratorami nie powinna by  mniejsza ni  12 cm; płyty o mniejszej grubo ci nale y 

zag szcza  za pomoc  łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na całej długo ci, 

− czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  (łat ) wibracyjn  w jednym miejscu powinien wynosi  od 

30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mog  by  stosowane do zag szczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych ni  

0,5 m, przy jednostronnym dost pie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

− zasi g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gł boko ci i od 1,0 do 1,5 m w 

kierunku długo ci elementu. Rozstaw wibratorów nale y ustali  do wiadczalnie, tak aby nie powstawały martwe 

pola. Mocowanie wibratorów powinno by  trwałe i sztywne, 

− górny obszar elementów pionowych powinien by  wtórnie zawibrowany. 

Oprzyrz dowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by  uzgodnione i zatwierdzone przez In yniera. 

Zabrania si  wyładunku mieszanki w jedn  hałd  i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

 

 

5.5.4. Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej 

i uzgodnionych z In ynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by  uzgodnione 

z In ynierem, a w prostszych przypadkach mo na si  kierowa  zasad , e powinna ona by  prostopadła do kierunku 

napr e  głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie przygotowana do poł czenia betonu 

stwardniałego ze wie ym przez: 

− usuni cie z powierzchni betonu stwardniałego lu nych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego, 

− narzucenie warstwy kontaktowej z g stego zaczynu cementowego o grubo ci 2÷3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o 

grubo ci 5 mm; dopuszcza si  stosowanie warstw sczepnych, dla których Wykonawca przedstawi aprobat  

techniczn  wydan  przez IBDiM, 

− obfite zwil enie wod . 

Powy sze zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zag szczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 

powinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Je eli temperatura powietrza 

jest wy sza ni  20
0
C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza  2 godzin. Po wznowieniu betonowania nale y 

unika  dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio uło onego betonu. 

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi zaniu betonu 
a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wył cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 5°C, zachowuj c 

warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzymało ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni ciem. 

Uzyskanie wytrzymało ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach 

jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 

In yniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  układania  i zabezpieczenia  

uformowanego  elementu  przed utrat  ciepła w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymało ci 15 

MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i wie ego betonu nie mo e by  ni sza ni  5
0
C. 

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opró niania betoniarki nie powinna by  wy sza ni  35°C. 

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by  ni sza ni  5
0
C. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przyst pieniem do betonowania nale y przygotowa  sposób post powania na wypadek wyst pienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo ci osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 

odkrytych powierzchni wie ego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania 

odpowiednich zabezpiecze . 
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5.6. Piel gnacja betonu 
Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5°C nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od  zako czenia 

betonowania   rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co 

najmniej 3 razy na dob ).  Przy temperaturze  +15°C i wy szej, beton nale y polewa  w ci gu pierwszych 3 dni co                     

3 godziny w dzie  i co najmniej raz w nocy, a w nast pne dni jak wy ej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczaj cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b dzie si  ł czył z 

nast pn  warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne wymagania odno nie jako ci 

piel gnowanej powierzchni. 

Woda  stosowana  do  polewania   betonu  powinna   spełnia   wymagania   normy  

PN-EN 1008:2004 [10]. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 

chwili uzyskania przez niego wytrzymało ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. 

W trakcie dojrzewania betonu nale y przestrzega  warunku, aby beton w poszczególnych elementach obiektu 

dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu 

zabezpieczenia betonu przed zmro eniem. Nale y wówczas zachowa  wyj tkowy „re im technologiczny” polegaj cy na 

cisłej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji. 

Rozformowanie konstrukcji mo e nast pi  po okresie okre lonym w dokumentacji projektowej. 

 

5.7. Rozbiórka deskowa  i rusztowa  
Rozformowanie konstrukcji, mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton pełnej wytrzymało ci projektowej i po 

okresie dojrzewania okre lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcze niejsze rozformowanie elementów konstrukcji 

jest mo liwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji In yniera. 

5.8. Wyka czanie powierzchni betonu 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowi zuj  nast puj ce wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  gładkie i równe, bez zagł bie , wybrzusze  ponad powierzchni ,   

b) p kni cia i rysy s  niedopuszczalne, 

c) równo  górnej powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacj  powinna odpowiada  wymaganiom 

producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okre laj cej warunki układania hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłu nych powinno nast powa  podczas betonowania 

elementu. Wyklucza si  szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni  płyty powinno si  wyrównywa  

podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równo ci powierzchni zmierzone na łacie długo ci        4,0 

m nie powinno przekracza  1,0 cm, 

e) ostre kraw dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by  oszlifowane; je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje 

specjalnego wyko czenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo rednio po rozebraniu deskowa  nale y 

wszystkie wystaj ce nierówno ci wyrówna  za pomoc  tarcz karborundowych i czystej wody, 

f) gładko  powierzchni powinna cechowa  si  brakiem lokalnych progów, raków, wgł bie  i wybrzusze , 

wystaj cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s  lokalne nierówno ci do 3 mm lub wgł bienia do 5 mm, 

g) ewentualne ł czniki stalowe (drut, ruby itp.), które spełniały funkcj  st e  deskowa  lub inne i wystaj  z betonu po 

rozdeskowaniu, powinny by  obci te przynajmniej 1 cm pod wyko czon  powierzchni  betonu, a otwory powinny 

by  wypełnione zapraw  cementow . 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by  naprawione na koszt Wykonawcy. Cz ci wystaj ce powinny 

by  skute lub zeszlifowane, a zagł bienia wypełnione betonem ywicznym o składzie zatwierdzonym przez In yniera. 

Bardzo du e ubytki i nierówno ci płyty przekraczaj ce 2 cm nale y naprawi  betonem cementowym bezskurczowym 

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez In yniera. P cherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu 

powinny by  naprawione drobno- lub gruboziarnist  zapraw  naprawcz  lub ich kombinacj  w zale no ci od wielko ci 

uszkodzenia. Nale y przy tym  odpowiednio dobra  kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.  

5.9. Roboty wyko czeniowe 
 Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST. Do robót wyko czeniowych 

nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak: 

– odtworzenie elementów czasowo usuni tych, 

– roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie 

CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne lub badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzi  wła ciwo ci zastosowanych materiałów na zgodno  z wymaganiami 

podanymi w ST. 

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowi zany doł czy  dodatkowe informacje 

zawieraj ce: 

- okre lenie, siedzib  i adres producenta oraz adres zakładu produkuj cego wyrób budowlany, 

- okre lenie, siedzib  i adres upowa nionego przedstawiciela, 

- ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 

- numer certyfikatu zgodno ci, je li taki certyfikat był wymagany, 

- dane umo liwiaj ce identyfikacj  cech i deklarowanych wła ciwo ci u ytkowych wyrobu budowlanego, je eli 

wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowi zany jest doł czy : 

- okre lenie, siedzib  i adres producenta oraz adres zakładu produkuj cego wyrób budowlany, 

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawieraj c : nazw , nazw  handlow , typ, odmian , gatunek i klas  według 

specyfikacji technicznej, 

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z któr  potwierdzono zgodno  wyrobu 

budowlanego, 

- numer i dat  wystawienia krajowej deklaracji zgodno ci, 

- inne dane, je eli wynika to ze specyfikacji technicznej, 

- nazw  jednostki certyfikuj cej, je eli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodno ci 

wyrobu budowlanego, 

b) wykona  własne badania wła ciwo ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 6.3 lub 

przez In yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
Bezpo rednio przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale y przeprowadzi  kontrol  

obejmuj c : 

– oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3], 

– oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3], 

– obecno ci grudek gliny. 

Wyniki bada  powinny odpowiada  wymaganiom podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 

Klasa 

cementu 

Wytrzymało  na ciskanie, MPa,  Pocz tek 

 czasu wi -

zania, min 

Stało  obj to ci 

(rozszerzalno ), 

mm 

Wczesna Normowa,  

po 28 dniach po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

≤ 10 Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

Klasa 52,5  ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

 

Nie dopuszcza si  obecno ci grudek gliny. 

W przypadku gdy: 

− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 [15], 

− okres przechowywania cementu jest dłu szy ni  podano w PN-EN 197-1:2012 [15], 

obowi zuje oznaczenie wytrzymało ci cementu na ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2]. 

Przed u yciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla ka dej dostarczonej partii,  nale y 

przeprowadzi  kontrol  obejmuj c : 
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− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5], 

− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6] (dotyczy kruszywa grubego), 

− oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7], 

− oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych), 

− oznaczenie zawarto ci pyłów mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2012 [5], 

− nale y prowadzi  bie c  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty 

roboczej betonu. 

Wyniki bada  powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2. 

Przed u yciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszcze  nale y 

przeprowadzi  badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].  

Dodatki i domieszki do betonu nale y bada  zgodnie z ich aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM lub PN-

EN 934-2:2010 [27]. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 

6.4. Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu 
6.4.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegaj  nast puj ce wła ciwo ci mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

− zawarto  powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 

− wytrzymało  betonu na ciskanie, 

− nasi kliwo  betonu, 

− odporno  betonu na działanie mrozu, 

− przepuszczalno  wody przez beton. 

Próbki mieszanki betonowej nale y pobiera  zgodnie z PN-EN 12350-1:2011 [21] i piel gnowa  zgodnie z 

PN-EN 12390-2:2011 [25]. Ilo  pobieranych próbek do kontroli jako ci betonu powinna by  zgodna z wymaganiami 

podanymi w  planie kontroli jako ci betonu zawieraj cego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na cz ci podlegaj ce 

osobnej ocenie oraz szczegółowe okre lenie liczebno ci i terminów pobierania próbek do kontroli jako ci mieszanki i 

betonu. Plan kontroli jako ci betonu podlega akceptacji In yniera. Projektant mo e okre li  dodatkowe wymagania 

dotycz ce kontroli jako ci betonu. 

Badania powinny by  prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakładow  Kontrol  Produkcji wg PN-EN 206:2014-

04 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako ci zatwierdzonym przez In yniera. 

Wyniki bada  powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4. 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Kontrola zgodno ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by  prowadzona w sposób ci gły na w le 

betoniarskim zgodnie z Zakładow  Kontrol  Produkcji. 

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si  zgodnie z planem kontroli jako ci betonu przy 

stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej pocz tku. Badanie 

nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 12350-2:2011 [22].   

Dopuszcza si  korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-

cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1. 

6.4.3. Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej 
Kontrola zgodno ci zawarto ci powietrza w mieszance betonowej powinna by  prowadzona w sposób ci gły 

na w le betoniarskim zgodnie z Zakładow  Kontrol  Produkcji. 

Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si  metod  

ci nieniow  zgodnie z planem kontroli jako ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzaj cych co najmniej raz 

w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 12350-7:2011 [23]. 

Zawarto  powietrza w zag szczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza  przedziałów warto ci podanych w 

pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji. 

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymało ci betonu na ciskanie (klasy betonu) 
Kontrola zgodno ci wytrzymało ci betonu na ciskanie powinna by  prowadzona w sposób ci gły na w le 

betoniarskim na próbka laboratoryjnych zgodnie z Zakładow  Kontrol  Produkcji. 

W celu sprawdzenia wytrzymało ci betonu na ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nale y pobra  

próbki o liczno ci okre lonej w planie kontroli jako ci, lecz nie mniej ni : 3 próbki na jeden element obiektu (np. słup, 
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podpor   ) lub grup  elementów  (wskazan  przez In yniera), 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m
3
,              1 

próbka na zmian  robocz  oraz 3 próbki na parti  betonu.  

Typ próbek do bada  wytrzymało ci na ciskanie okre lono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako 

podstawowe nale y traktowa  próbki sze cienne o boku 150 mm.  

Badanie betonu, je eli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno by  przeprowadzane na próbkach z 

betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2011  [21] i piel gnowanych wg 

PN-EN 12390-2:2011 [25]. 

W przypadku konstrukcji spr anych kablobetonowych, warunkiem przyst pienia do spr ania jest osi gni cie 

przez beton ustalonej przez projektanta (dokładna warto  liczbowa) wytrzymało ci gwarantowanej na ciskanie oraz 

osi gni cie przez strefy zakotwie  wytrzymało ci zgodnej z wymaganiami producenta systemu spr ania. 

Wynik badania powinien stanowi  redni  z dwóch lub wi cej próbek wykonanych z jednej próbki mieszanki 

betonowej. 

Wyniki ró ni ce si  o wi cej ni  15% od redniej nale y pomin . 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si , e okre lona obj to  betonu nale y do danej klasy 

je eli spełnia kryteria zgodno ci podane w tablicy  5.  

Tablica 5. Kryteria identyczno ci wytrzymało ci na ciskanie 

Liczba ”n” wyników 

bada  wytrzymało ci na 

ciskanie na próbkach z 

okre lonej obj to ci 

betonu 

Kryterium 1 Kryterium 2 

rednia z „n” wyników 

(fcm) 

N/mm
2 

Dowolny 

pojedynczy wynik 

badania (fci) 

N/mm
2
 

1 Nie stosuje si   fck – 4 

2 – 4  fck + 1  fck – 4 

5 – 6  fck + 2  fck – 4 

 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nale y przyj  kryteria 

wg tablicy 6. 

 

Tablica 6. Kryteria identyczno ci wytrzymało ci na ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji 

Liczba ”n” wyników bada  

wytrzymało ci na ciskanie na 

próbkach z okre lonej 

obj to ci betonu 

Kryterium 1 Kryterium 2 

rednia z „n” wyników 

(fcm) 

N/mm
2 

Dowolny pojedynczy 

wynik badania (fci) 

N/mm
2
 

3  fck + 4  fck - 4 

fcm – rednia z n wyników badania wytrzymało ci serii n próbek, 

fck –  wytrzymało  charakterystyczna na ciskanie (klasa betonu), 

fci –   pojedynczy wynik badania wytrzymało ci z serii n próbek 

6.4.5. Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu 
Badanie nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu 

przeprowadza si  na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej zgodnie z Zakładow  

Kontrol  Produkcji oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 

najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej ni  1 raz na 5000. m
3
 betonu, dla danej recepty.  

Nasi kliwo  betonu powinna by  zgodna z pktem 2.4.2. 

6.4.6. Sprawdzenie odporno ci betonu na działanie mrozu 
Badanie nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno ci 

betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki 

betonowej zgodnie z Zakładow  Kontrol  Produkcji  oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania 

zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej ni  1 raz na 5000 

m
3
 betonu dla danej recepty. 

Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu F150 jest osi gni ty, je li spełnione s  nast puj ce warunki: 

a) po badaniu metod  zwykł , wg PN-B-06250:1988 [11]: 

– próbka nie wykazuje p kni , 
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– ł czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków kruszywa itp. nie 

przekracza 5% masy próbek nie zamra anych, 

– obni enie wytrzymało ci na ciskanie w stosunku do wytrzymało ci próbek nie    zamra anych nie jest wi ksze 

ni  20%, 

b) po badaniu metod  przyspieszon  wg PN-B-06250:1988 [11]: 

– próbka nie wykazuje p kni ,  

– ubytek obj to ci betonu w postaci złuszcze , odłamków i odprysków nie przekracza w adnej próbce warto ci 

0,05m
3
/m

2 
powierzchni zanurzonej w wodzie.  

Mrozoodporno  powinna spełnia  wymagania podane w pkcie 2.4.2. 

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton (wodoszczelno ci betonu) 
Badanie nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno ci betonu 

przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki 

betonowej zgodnie z Zakładow  Kontrol  Produkcji oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania 

zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej ni  raz na 5000 m
3
 betonu 

dla danej recepty. Wymagany stopie  wodoszczelno ci betonu W8 jest osi gni ty, je li pod ci nieniem wody równym 

0,8 MPa w czterech na sze  próbek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si  oznak przesi kania 

wody. 

6.4.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych przewidzianych w ST  i 

planem kontroli jako ci  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In ynierowi wszystkich wyników bada  

dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materiałów.  

6.4.9. Badania nieniszcz ce betonu w konstrukcji 
 W przypadkach technicznie uzasadnionych In ynier mo e zleci  przeprowadzenie badania betonu w 

konstrukcji. 

Do badania betonu w konstrukcji mog  by  wykorzystane nast puj ce metody: 

– sklerometryczna (za pomoc  młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),  

– ultrad wi kowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]), 

– lokalnie niszcz ce (np. metoda bada  próbek wyci tych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2011 [30]), 

– inne metody bada  po rednich i bezpo rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 

proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymało ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach 

lub wykonanych wcze niej próbkach. 

Interpretacji wyników bada  nale y dokona  wg PN-EN 13791:2008 [31]. 

6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
 Podane ni ej tolerancje wymiarów mo na traktowa  jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 

projektowa albo ST nie przewiduj  inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od okre lonych w dokumentacji projektowej wynosz : 

– długo  prz sła: ± 2,0 cm, 

– rozpi to  usytuowania ło ysk: ± 1,0 cm, 

– o  podłu na w planie: ± 2,0 cm, 

– usytuowanie w planie belek podłu nych i poprzecznych: ± 2,0 cm, 

– wysoko  d wigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wi cej ni  5 mm, 

– szeroko  d wigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wi cej ni  3mm, 

– grubo  płyt: +1% i -0,5%, lecz nie wi cej ni   ± 0,5 cm, 

– rz dne podpar  prz seł: ± 0,5 cm, 

Tolerancje dla fundamentów: 

– usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m: ± 2,0 cm), 

–  rz dne wierzchu ławy: ± 2,0 cm, 

– płaszczyzny i kraw dzie-  odchylenie od pionu: ± 2,0 cm, 

Tolerancje dla podpór: 

– ± 2,0 cm  dla wymiarów przekrojów w planie, 

– 0,5% wysoko ci w odchyleniu od pionu, 

– ± 0,5 cm w odniesieniu do rz dnej górnej płaszczyzny podpory, lecz nie wi cej ni         10 mm. 

W cianach oporowych odchyłki nie powinny przekracza : 

– 1% wysoko ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wi cej ni  50 mm, 

– ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 
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– ± 2,0 cm w odniesieniu do rz dnej górnej powierzchni budowli. 

6.6. Kontrola rusztowa  i deskowa  
Badania elementów rusztowa  i deskowa  nale y przeprowadza  w zale no ci od u ytego materiału zgodnie z: 

– PN-S-10050:1989 [18] w przypadku  elementów stalowych, 

– PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Ka de rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego nale y sprawdza : 

– rodzaj u ytego materiału na zgodno  z projektem technologicznym, 

– ł czniki, zł cza, 

– poziomy górnych kraw dzi przed obci eniem i po obci eniu oraz kraw dzi dolnych stanowi cych miar  

odkształcalno ci posadowienia (niwelacyjnie), 

– efektywno  st e , 

– wielko  podniesienia wykonawczego, 

– przygotowanie podło a i sposób przezywania nacisków na podło e. 

Ka de deskowanie powinno podlega  odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by : 

– rodzaj u ytego materiału na zgodno  z projektem technologicznym, 

– szczelno  deskowa  w płaszczyznach i naro ach, 

– poziom górnej kraw dzi i powierzchni deskowa  przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem 

wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by  przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawi zaniu 

do niezale nych reperów.  

Podczas budowy rusztowa  i deskowa  oraz podczas ich obci ania wie ym betonem powinny by  

prowadzone badania geodezyjne w nawi zaniu do reperów pa stwowych. Pomiary te powinny by  prowadzone równie  

w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowa  i rusztowa  a  do wykonania próbnego obci enia. 

6.7. Kontrola wyko czenia powierzchni betonowych 
Je eli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduj  inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe 

powinny by  gładkie i mie  jednolit  barw  i faktur . Na powierzchniach tych nie mog  by  widoczne adne 

zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewn trzn  wykładzin  deskowa , która powinna by  

odpowiednio przymocowana do deskowania. P kni cia elementów konstrukcyjnych s  niedopuszczalne. Dopuszcza si  

rysy skurczowe przy rozwarciu nie wi kszym ni  0,2 mm; je eli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i 

PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacj  projektow . Rysy te nie powinny przekracza  długo ci 1,0 m w kierunku 

podłu nym i połowy szeroko ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wi cej ni  0,5 m. 

Nale y wykluczy  pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale y wypełni  betonem o minimalnym skurczu i 

wytrzymało ci nie mniejszej ni  wytrzymało  betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowo ci wyko czenia 

powierzchni musz  by  naprawione przez Wykonawc . 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m

3
 (metr sze cienny) wbudowanego betonu danej klasy.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 . 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

– wykonanie deskowa  i rusztowa , 

– wykonanie betonu w konstrukcjach ulegaj cych zakryciu (np. fundamentów). 

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne“ [1] oraz niniejszej STWIORB. 
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9. PODSTAWA PŁATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

3
 betonu  obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– dostarczenie materiałów i sprz tu, 

– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowa  i rusztowa ),  

– wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad rzekami i 

ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnie  i pozwole ,  

– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 

– oczyszczenie deskowania, 

– przygotowanie i transport mieszanki, 

– uło enie mieszanki betonowej z zag szczeniem i piel gnacj ,  

– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 

– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprz tu, 

– wykonanie przerw dylatacyjnych, 

– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacj  projektow  otworów jak równie  osadzenie 

potrzebnych zakotwie , marek, rur itp., 

– rozbiórk  deskowa , rusztowa  i pomostów,  

– oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie, b d cych własno ci  Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 

– wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprz tu. 

Wszystkie roboty powinny by  wykonane wg wymaga  dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych   
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsza STWIORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 
2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu – Cz  1: Oznaczanie wytrzymało ci 

3. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wi zania i  stało ci obj to ci 

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywno ci  alkalicznej 

5. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wła ciwo ci kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania 

6. PN-EN 933-4:2012 Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw - Cz  4. Oznaczanie kształtu ziarn – 

Wska nik kształtu 

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawarto ci  zanieczyszcze  obcych 

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawarto ci pyłów mineralnych 

9. PN-EN 1097-6:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wła ciwo ci kruszyw - Cz  6: Oznaczanie g sto ci 

ziarn i nasi kliwo ci 

10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

11. PN-B-06250:1988 Beton zwykły  

12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne – Badania -  Oznaczanie nasi kliwo ci 
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13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one - Wymagania i badania 

14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 – Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych – Cz  2: Reguły 

ogólne i reguły dla mostów 

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 – Projektowanie konstrukcji z betonu – Cz  2: Mosty z betonu – Obliczanie i 

reguły konstrukcyjne  

15. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cz  1: Skład, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego 

u ytku 

16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach – Cz  2: Badanie nieniszcz ce. Oznaczanie 

liczby odbicia 

17. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu – Cz  4: Oznaczanie pr dko ci fali ultrad wi kowej 

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania. 

19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania 

20. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wła ciwo ci, produkcja i zgodno  

21. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cz  1: Pobieranie próbek 

22. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej – Cz  2: Badanie konsystencji metod  opadu sto ka 

23. PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej – Cz  7: Badanie zawarto ci powietrza -  Metody 

ci nieniowe (wersja oryg. 2009) 

24. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cz  1: Kształt wymiary i inne wymagania dotycz ce próbek do badania i 

form. 

25. PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cz  2: Wykonywanie i piel gnacja próbek do bada  

wytrzymało ciowych. 

26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cz  3: Wytrzymało  na ciskanie próbek do badania (wersja oryg. 2009) 

27. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz  2. Domieszki do betonu - Definicje, 

wymagania, zgodno , znakowanie i etykietowanie 

28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

29. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemicznych wła ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010) 

30. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach – Cz  1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i 

badanie wytrzymało ci na ciskanie 

31. PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymało ci betonu na ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 

betonowych 

32. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne – Badania -  Oznaczanie wytrzymało ci na mia d enie  

33. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wła ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Cz 1: Oznaczanie mrozoodporno ci (oryg.) (wersja polska 2001) 

34. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wła ciwo ci kruszyw – Cz 1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja 

polska 2000) 

35. PN-EN 933-3:2012  Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw -- Cz  3: Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomoc  wska nika płasko ci 

36. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawarto ci ziarn o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

37. PN-EN 1367-6:2008 Badania wła ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych -- Cz  6: Mrozoodporno  w obecno ci soli 

38. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wła ciwo ci kruszyw -- Cz  2: Metody oznaczania 

odporno ci na rozdrabnianie 

39. PN-EN 1367-3:2002 Badania wła ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych -- Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metod  gotowania 

40. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wła ciwo ci kruszyw -- Oznaczanie g sto ci nasypowej i 

jamisto ci 

41. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wła ciwo ci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 

42. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywno ci alkalicznej metod  

szybk  

10.3. Inne dokumenty 
43. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735 
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11. ZAŁ CZNIK 
 

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30  klasyfikuj cy beton pod 

wzgl dem jego wytrzymało ci na ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymało  gwarantowan  Rb
G
 (np. beton 

klasy B30 przy Rb
G
 = 30 MPa).  

Zale no ci mi dzy klas  betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w  tablicy 6. 

Tablica 6. Zale no ci mi dzy klas  betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] 

 

Klasa 

betonu wg 

PN-EN 

206:2014-

04 

Klasa 

betonu wg 

PN-B-

06250:1988 

Minimalna 

wytrzymało  

charakterystyczna 

oznaczana na 

próbkach 

sze ciennych 

150x150 mm 

fckcube N/mm2 (wg 

PN-EN 206-1 i PN-

B/88-06250) 

Minimalna 

wytrzymało  

charakterystyczna 

oznaczana na 

próbkach 

walcowych 150/300 

mm 

fckcyl N/mm2  

(wg PN-EN 206-1) 

Beton 

niekonstrukcyjny 

C8/10 B10 10 8 

C12/15 B15 15 12 

C16/20 B20 20 16 

Beton 

konstrukcyjny 

C20/25 B25 25 20 

C25/30 B30 30 25 

 B35   

C30/37  37 30 

 B40   

C35/45 B45 45 35 

C40/50 B50 50 40 

C45/55 B55 55 45 

C50/60 B60 60 50 

i wy sze   
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1. WST P 
 

1.1. Okre lenia podstawowe 
1.1.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji 

projektowej, o wytrzymało ci mniejszej ni  wytrzymało  betonu klasy C20/25 . 

Pozostałe okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz z STWiORB M13.01.00 „Beton konstrukcyjny”. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM 00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy ni szej ni  C20/25, stosowanego w drogowych obiektach in ynierskich nie 

obowi zuj  wymagania podane w Rozporz dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. Beton 

powinien by  wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206:2014-04. 

2.2. Wytrzymało  betonu 
Beton powinien mie  wytrzymało  okre lon  klas  zgodn  z zało eniami. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement 
Do wykonania betonu klasy poni ej C20/25 powinien by  stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 

32,5 N spełniaj cy wymagania normy PN-EN 197-1:2012. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale y przeprowadzi  kontrol  obejmuj c : 

- oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3+A1:2012, 

- oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3+A1:2012. 

Wyniki bada  powinny by  zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2012. 

Nie dopuszcza si  wyst powania grudek nie daj cych si  rozgnie  w palcach. 

Cement nale y przechowywa  w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 206:2014-04. 

Do ka dej partii dostarczonego cementu musi by  doł czone wiadectwo jako ci (atest) wraz z wynikami bada  z 

uwzgl dnieniem wymaga  SWiORB. Ka da partia cementu przed jej u yciem do betonu musi uzyska  akceptacj  

In yniera. 

2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu klasy poni ej C20/25 powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-EN12620:2010 dla 

kruszyw do betonu. Ponadto kruszywo powinno spełnia  poni sze wymagania: 

- jako kruszywo grube powinny by  stosowane materiały o maksymalnym wymiarze ziarna nie wi kszym ni  31,5 mm, 

- ł czne uziarnienie kruszywa powinno mie ci  si  w granicach podanych na rysunku 1, 

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nale y uwzgl dni  wymagania pkt. 2.4, 

- ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni  1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odległo ci 

w wietle mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w jednej płaszczy nie prostopadłej do kierunku betonowania. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy poni ej C20/25 ) 

 
Przed u yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja In yniera, która powinna by  

wydana na podstawie: 

a) krajowej deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm , nie maj c  statusu normy wycofanej lub Aprobat  Techniczn  i 
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oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm  wprowadzaj c  norm  zharmonizowan  

na wyrób budowlany lub Europejsk  Aprobat  Techniczn  oraz oznaczenia CE 

b) przeprowadzonych na budowie bada  kruszywa obejmuj cych: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012, 

- oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 (dotyczy kruszywa grubego), 

- oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-76/B-06714.12, 

- oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych), 

- oznaczenie zawarto ci pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2012, 

- nale y prowadzi  bie c  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla korygowania recepty 

roboczej betonu. 

Dla piasków i wirów dopuszcza si  zawarto  pyłów mineralnych do 1.5 %. W przypadku, gdy kontrola wyka e 

niezgodno  cech z wymaganiami u ycie kruszywa mo e nast pi  po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek 

odpowiednich frakcji. In ynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach 

budowlanych mo e dopu ci , na podstawie otrzymanych bada  do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie 

budowlanym kruszywo nieposiadaj ce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
Wod  zarobow  do betonu nale y czerpa  z wodoci gów miejskich. Stosowanie wody wodoci gowej nie wymaga 

bada . Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Dopuszcza si  zastosowanie domieszek i dodatków do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków 

ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymało ci, zwi kszenie nasi kliwo ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nale y 

te  oceni  wpływy domieszek na zmniejszenie trwało ci betonu. Ze wzgl du na wymaganie osi gni cia przez beton 

okre lonego stopnia mrozoodporno ci nale y stosowa  domieszki napowietrzaj ce. 

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi  aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM oraz atest 

producenta. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z SWiORB oraz norm  PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy 

najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne uło enie mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. Skład 

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez 

In yniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z nast puj cymi zasadami: 

1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne uło enie mieszanki w wyniku 

zag szczania przez wibrowanie, 

2) warto  stosunku w/c powinna by  nie wi ksza ni  0,6 dla betonu nara onego bezpo rednio na działanie czynników 

atmosferycznych i ni  0,55 dla betonu nara onego na stały dost p wody przed zamarzni ciem, 

3) odpowiedni  urabialno  mieszanki uzyskuje si  przez dobór konsystencji mieszanki oraz dobór odpowiedniej ilo ci 

zaprawy i ł cznej ilo ci cementu i frakcji kruszywa poni ej 0,125 mm: 

- konsystencja mieszanki betonowej badana metod  opadu sto ka powinna odpowiada  opadowi sto ka w 

granicach od 10 mm do 200mm. (wg PN-EN 12350-2:2011) Poza tym przedziałem, pomiar opadu sto ka mo e 

okaza  si  niemiarodajny i zaleca si  wzi cie pod uwag  innych metod oznaczanie konsystencji. W przypadku 

gdy opad sto ka podlega dalszym zmianom w czasie dłu szym ni  1 min od momentu zdj cia formy, pomiar 

konsystencji metod  opadu sto ka jest niemiarodajny. Badanie jest równie  niemiarodajne, gdy najwi kszy 

wymiar ziarna kruszywa w betonie jest wi kszy ni  40 mm 

- ilo  zaprawy i ł czn  ilo  cementu i frakcji kruszywa poni ej 0,125 mm podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Ilo  zaprawy, cementu i kruszywa zapewniaj ce urabialno  mieszanki betonowej 

Rodzaj elementu Zalecana ilo  

zaprawy w dm
3
 na 1 

m
3
 mieszanki 

betonowej 

Najmniejsza suma obj to ci absolutnych 

cementu i ziarn kruszywa poni ej  

0,125 mm, w dm
3
 na 1 m

3
 mieszanki betonowej 

elbetowe i betonowe elementy i 

konstrukcje o najmniejszym 

wymiarze przekroju wi kszym ni  

60 mm i kruszywie do 31,5 mm 

450 -i-550 80 

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiada  najmniejszej 

jamisto ci. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej, badana metod  ci nieniow  wg PN-88/B-06250, nie 

powinna przekracza : 

- warto ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj cych, 

- przedziałów warto ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj cych, 
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Tablica 2 Zawarto  powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzaj cymi 

Lp. Rodzaj betonu Zawarto  powietrza w %, 

przy uziarnieniu kruszywa 

0 ÷ 31,5 mm 

1 Beton nara ony na czynniki atmosferyczne 3 ÷ 5 

2 Beton nara ony na stały dost p wody, przed 

zamarzni ciem 

4 ÷ 6 

5) maksymalne ilo ci cementu nie powinny przekracza  450 kg/m
3
. Dopuszcza si  przekroczenie tej 

ilo ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod  In yniera. 

Najmniejsza dopuszczalna ilo  cementu na 1 m mieszanki betonowej wynosi: 

- dla betonu nara onego bezpo rednio na działanie czynników atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) 

i 250 kg (dla betonu niezbrojonego), 

- dla betonu nara onego na stały dost p wody, przed zamarzni ciem: 270 kg, 

6) recepta mieszanki betonowej mo e by  ustalona dowoln  metod  do wiadczaln  lub obliczeniowo-do wiadczaln , 

zapewniaj c  uzyskanie betonu o wymaganych wła ciwo ciach. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej 

zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej w warunkach naturalnych ( rednia temperatura dobowa nie ni sza 

ni  10°C), redni  wymagan  wytrzymało  na ciskanie nale y okre li  jako równ  1,3 Rb
G
. 

2.4.2. Wymagane wła ciwo ci betonu 
Beton powinien spełnia  wymagania zestawione w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagane wła ciwo ci betonu 

Lp. Cecha 1.1. Wymaganie Metoda bada  wg 

1 Wytrzymało  na 

ciskanie 

Wg M.13.01.00 

p. 1.4.4 

Tablica 1 

Wg M.13.01.00  

p. 6.4.4 

 

 

3. SPRZ T 
 

3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SSTWiORB M.13.01.00. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
Wymagania dotycz ce transportu podano w SSTWiORB M.13.01.00. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne warunki wykonania Robót podano w STWiORB DM.00:00.00 "Wymagania ogólne" pkt.5. 

Wykonawca przed przyst pieniem do Robót przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 

Robót oraz Program Zapewnienia Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane Roboty 

betonowe, Projekt Deskowa  oraz Projekt Technologiczny Betonowania. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
Przed przyst pieniem do układania betonu, nale y sprawdzi  poprawno  wykonania podło a. Podło e winno by  

równe, czyste i odwodnione. 

Przed przyst pieniem do betonowania, powinna by  stwierdzona przez In yniera prawidłowo  wykonania wszystkich 

robót poprzedzaj cych betonowanie. 

Beton winien by  rozkładany w miar  mo liwo ci w sposób ci gły, z zachowaniem kontroli grubo ci oraz rz dnych wg 

Dokumentacji Projektowej. 

Wytworzenie i uło enie mieszanki betonowej zgodnie z SSTWiORB M.13.01.00. 

 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 

6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzi  wła ciwo ci zastosowanych materiałów na zgodno  z wymaganiami 

podanymi w SSTWiORB, 

b) wykona  własne badania wła ciwo ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkt 2 lub przez 

In yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
Bezpo rednio przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale y przeprowadzi  kontrol  obecno ci 

grudek. Nie dopuszcza si  obecno ci w cemencie grudek niedaj cych si  rozgnie  w palcach. 

W przypadku gdy: 

-  cement  przechowywany jest niezgodne z  postanowieniami PN-EN 197-1:2012 
- okres przechowywania cementu jest dłu szy ni  gwarantowany przez producenta, obowi zuje: 

- Ocena czasu wi zania wg PN-EN 196-3+A1:2011 
- oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3+A1:2011Wyniki bada  powinny odpowiada  

wymaganiom podanym w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagania dla cementu 

Klasa 

cementu 

Wytrzymało  na ciskanie, MPa, Pocz tek 

czasu wi -

zania, min 

Stało  obj to ci 

(rozszerzalno ), 

mm 
wczesna normowa, po 

28 dniach po 2 

dniach 

po 7 

dniach 

Klasa 32,5 - > 16 > 32,5 < 52,5 > 75 < 10 

Przed u yciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla ka dej dostarczonej partii, nale y przeprowadzi  kontrol  

obejmuj c : 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 

- oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 (dotyczy kruszywa grubego), 

- oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-EN 1097-3:2000, 

- oznaczenie grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych), 

- oznaczenie zawarto ci pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2012 

- nale y prowadzi  bie c  kontrol  wilgotno ci wg PN-EN 1097-6:2013-1 dla korygowania recepty roboczej 

betonu. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 

6.4. Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu 
Kontroli podlegaj  nast puj ce wła ciwo ci mieszanki betonowej: 

- konsystencja mieszanki betonowej, 

oraz betonu: 

- wytrzymało  betonu na ciskanie, 

Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonania planu kontroli jako ci betonu zawieraj cego m.in. szczegółowe okre lenie 

liczebno ci i terminów pobierania próbek do kontroli jako ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako ci betonu podlega 

akceptacji In yniera. 

Kontrol  jako ci mieszanki betonowej i betonu nale y przeprowadza  zgodnie z PN-88/B-06250 oraz SSTWiORB  

M 13.01.00. Wyniki kontroli powinny by  zgodne z pkt 2. niniejszej SSTWiORB. 

6.5. Tolerancje wymiarów 
Wymiary elementów nie powinny ró ni  si  od projektowanych wi cej ni  o 1,0 cm. 

6.6. Kontrola deskowa  
Ka de deskowanie powinno podlega  odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by : 

- rodzaj u ytego materiału na zgodno  z projektem technologicznym, 

- szczelno  deskowa  w płaszczyznach i naro ach, 

- poziom górnej kraw dzi i powierzchni deskowa  przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem 

wymaganym. 

Deskowania w czasie betonowania powinny by  przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawi zaniu do niezale nych 

reperów. 

6.7. Kontrola wyko czenia powierzchni betonowych 
Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by  gładkie i mie  jednolit  barw  i faktur . Na powierzchniach 

tych nie mog  by  widoczne adne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewn trzn  

wykładzin  deskowa , która powinna by  odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidłowo ci 

wyko czenia powierzchni musz  by  naprawione przez Wykonawc . 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostk  obmiaru jest 1 m3 dostarczonej i wbudowanej mieszanki betonowej zgodnej z dokumentacj  projektow  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , SSTWiORB, instrukcj  producenta i wymaganiami 

In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

W przypadku niezgodno ci, cho  jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje si  za niezgodne z 

Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi zany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 

 

9.1. Wymagania ogólne 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zapewnienie niezb dnych czynników produkcji, 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikaj cych z 

przyj tej technologii robót, 

− opracowanie recept, 

− wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 

− oczyszczenie deskowania, 

− przygotowanie i transport mieszanki, 

− uło enie mieszanki betonowej z zag szczeniem i piel gnacj ,  

− wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprz tu, 

− wykonanie przerw dylatacyjnych, 

− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak równie  osadzenie potrzebnych 

zakotwie , marek, rur itp.; 

− rozbiórk  deskowa , rusztowa  i pomostów, 

− oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie, b d cych własno ci  Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 

− wykonanie bada  i pomiarów, 

− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 

10.1. Normy 
PN-EN 206:2014-04  Beton -- Wymagania, wła ciwo ci, produkcja i zgodno  

PN-EN 197-1:2012  Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania  i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów 

powszechnego u ytku. 

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu -- Cz  3: Oznaczanie czasów wi zania i stało ci obj to ci 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw -- Cz  1: Oznaczanie składu ziarnowego -- 

Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw -- Cz  4: Oznaczanie kształtu ziarn -- 

Wska nik kształtu  

PN-76/B -06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych 

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wła ciwo ci kruszyw -- Cz  5: Oznaczanie zawarto ci 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cz  2: Badanie konsystencji metod  opadu sto ka 

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wła ciwo ci kruszyw -- Oznaczanie g sto ci nasypowej 

i jamisto ci 

PN-EN 1097-6:2013-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła ciwo ci kruszyw -- Cz  6: Oznaczanie g sto ci 

ziarn i nasi kliwo ci 

10.2. Inne dokumenty 
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierski i ich usytuowanie – Dziennik Ustaw  nr 63 z dnia 30.05.2000r. 
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1. WST P 
 

1.1. Okre lenia podstawowe 

1.1.1. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - osoba fizycznie upowa niona do odbioru 

technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Głównego Inspektora Dozoru 

Technicznego. 

1.1.2. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - organ Ministerstwa Transportu 

[Infrastruktury] kwalifikuj cy i nadaj cy uprawnienia wytwórniom konstrukcji stalowych do wykonywania, monta u i 

remontów mostów, wiaduktów drogowych, kolejowych, kładek pieszo-jezdnych i pieszych o konstrukcji stalowej. 

1.1.3. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, słu ce do wykonania projektowanego obiektu 

mostowego. Rusztowania dzieli si  na: robocze, monta owe i nios ce. 

1.1.4. Rusztowania robocze - rusztowania słu ce do przenoszenia ci aru sprz tu i ludzi. 

1.1.5. Rusztowania monta owe - rusztowania słu ce do przenoszenia obci e  od montowanej konstrukcji z gotowych 

elementów oraz ci aru sprz tu i ludzi. 

1.1.6. Pozostałe okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi ogólnymi normami i DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.2. Ogólne wymagania dotycz ce Robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót i ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 

STWiORB i poleceniami In yniera. 

Niezb dne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 

– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

– ochrony rodowiska; 

– warunków bezpiecze stwa pracy; 

– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

– warunków organizacji ruchu; 

– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Wspólny Słownik Zamówie  (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówie  (CPV) dotycz cych przedmiotu zamówienia podano w 

DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

 

2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania 

ogólne”. 

2.1. Akceptowanie u ytych materiałów 

Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i monta u (pkt.5.1.2. i 5.1.3.) dostawców materiałów nie oznacza 

akceptacji materiałów. Wytwórca jest zobowi zany do udokumentowania odpowiedniej jako ci wszystkich partii 

materiałów. 

2.2. Stal konstrukcyjna 

2.2.1. Stal gatunku S235 
Do wykonania konstrukcji stalowych nale y stosowa  stal niskostopow  o podwy szonej wytrzymało ci gatunku S235, o 

wła ciwo ciach wg PN-H-84018 oraz PN-82/S-10052, lub inn  o tych samych wła ciwo ciach i parametrach, 

spełniaj c  wymagania niniejszej SSTWiORB. Stal powinna mie  udarno  nie mniejsz  ni  290 KJ/m
2
 sprawdzan  w 

temp. -40 
o
C (na próbkach Mesnagera). 

Blachy ze stali S235 powinny by  dostarczone w odmianie D lub R. Wymagane badania ultrad wi kowe wszystkich 

blach na rozwarstwienie (klasa P6 wg BN-84/0601-05). 

Blachy powinny by  sprawdzone metod  defektoskopii ultrad wi kowej celem wykrycia ewentualnych wad materiału 

(rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to mo e by  wykonywane w hucie lub zakładzie 

wytwarzaj cym konstrukcj . 

Stal konstrukcyjn  nale y składowa  na podkładkach eliminuj cych kontakt z podło em i wod . Składowiska winny by  

zadaszone. Konstrukcja powinna by  układana w sposób eliminuj cy gromadzenie si  wód opadowych lub niegu. 

2.2.2. Tryb post powania przy dostawach stali 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegaj  odbiorowi 

dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego ministerstwa wła ciwego do spraw transportu. 

Wytwórca konstrukcji powinien w  porozumieniu z In ynierem powiadomi  Komisarza Odbiorczego ministerstwa 

wła ciwego do spraw transportu o zło eniu zamówienia u Wytwórcy stali konstrukcyjnej. Powiadomienie Komisarza 

powinno wyprzedza  co najmniej na 15 dni termin rozpocz cia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej i jej 

przetwarzanie na wyroby nie mo e rozpocz  si  bez zgody i zatwierdzenia technologii przez Komisarza Odbiorczego 

ministerstwa wła ciwego do spraw transportu. 

Komisarz Odbiorczy ministerstwa wła ciwego do spraw transportu dokonuje wszelkich czynno ci kontrolnych i bada  

zgodnie z wymaganiami przedmiotowych norm na koszt Wytwórcy stali konstrukcyjnej. Rozpocz cie wytwarzania stali 

------

S275--------- S275

-------
S275
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bez powiadomienia Komisarza Odbiorczego ministerstwa wła ciwego do spraw transportu i jego zgody jest 

podejmowane na ryzyko Wytwórcy stali. 

U ycie wyrobów ze stali konstrukcyjnej, których wytop i przetwarzanie nie było kontrolowane przez Komisarza 

Odbiorczego ministerstwa wła ciwego do spraw transportu u Wytwórcy stali, mo e by  dokonane tylko po 

przeprowadzeniu odbioru przez Komisarza Odbiorczego ministerstwa wła ciwego do spraw transportu. W tym 

przypadku Komisarz Odbiorczy ministerstwa wła ciwego do spraw transportu dokonuje wszelkich czynno ci 

kontrolnych i bada  zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych, a tak e bada  dodatkowych, których konieczno  

okre la sam, na koszt własny Wytwórcy stalowej konstrukcji mostowej. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji musz : 

1) by  udokumentowane atestami hutniczymi i za wiadczeniami odbiorczymi Komisarza Odbiorczego ministerstwa 

wła ciwego do spraw transportu 

2) mie  trwałe ocechowania dokonane przez Komisarza Odbiorczego ministerstwa wła ciwego do spraw transportu 

3) mie  wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie 

z PN-H-01102 

4) spełnia  wymagania okre lone w normach przedmiotowych: 

− dla blach PN-H-92120, 

− dla płaskowników PN-H-93202, 

− dla rur PN-H-74220. 

2.3. Materiały spawalnicze i ruby monta owe 

Zamówienia na ł czniki ( ruby monta owe) i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej konstrukcji mostowej u 

zaakceptowanych przez In yniera Wytwórców tych materiałów. Na Wytwórcy konstrukcji ci y obowi zek 

egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów potwierdzaj cych spełnienie wymaga  postawionych w normie 

przedmiotowej dotycz cej danego wyrobu lub materiału. Atesty musz  by  przedstawione wraz z dostaw  ka dej partii 

materiałów. Badania, które warunkuj  wystawienie atestów Wytwórca ł czników lub materiałów spawalniczych 

przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodz ce z zapasów Wytwórcy powinny by  atestowane w zakresie 

ustalonym przez In yniera na koszt własny Wytwórcy konstrukcji. Spełnione musz  by  wymagania PN-S-10050 i norm 

przedmiotowych: 

– dla nakr tek do rub wg PN-M-82144 

– dla nakr tek niskich stosowanych jako przeciwnakr tka wg PN-M-82153 

– dla podkładek pod ruby wg PN-M-82002, PN-M-82003, PN-M-82005, PN-M-82006, PN-M-82008, PN-M-82009, 

PN-M-82018  

– dla rub monta owych wg PN-M-82101 

– dla elektrod wg PN-M-69430 i PN-M-69433 

– dla drutów spawalniczych wg PN-M-69420 

– dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-M-69355 

– dla topników do spawania u lowego wg PN-M-69356 

Wytwórca powinien przestrzega  okresów wa no ci stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. 

ruby powinny by  przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed 

korozj  i w sposób umo liwiaj cy segregacj  na poszczególne asortymenty.  

Materiały spawalnicze nale y przechowywa  ponad podłog  w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych 

pomieszczeniach.  

Ł czniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okre lonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by  

oddzielone od pozostałych. 

 

3. SPRZ T 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne”. 

Wykonawca powinien dysponowa  nast puj cym sprz tem: 

a) maszyna do ci cia tlenowo-acetylenowego sterowana numerycznie, 

b) spawarki, 

c) urz dzenie do zgrzewania (wgrzewania) sworzni zespalaj cych, 

d) uraw samochodowy lub samobie ny o ud wigu 10 Mg, 

e) urawie samochodowe o ud wigu dostosowanym do ci aru podnoszonych elementów (40÷100 Mg), do 

monta u konstrukcji, 

f) spr arka powietrza, 

g) szlifierki r czne, 

h) narz dzia podr czne (szczotki druciane, młotki itp.). 

Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie monta u obowi zani s  do przedstawienia 

In ynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprz tu. In ynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy sprz t do ci cia i 

spawania elementów konstrukcji s  sprawne, a tak e czy urz dzenia d wigowe i zbiorniki ci nieniowe posiadaj  wa ne 

wiadectwa wydane przez Urz d Dozoru Technicznego. 

Wykonawca na danie In yniera jest zobowi zany do próbnego u ycia sprz tu w celu sprawdzenia jego przydatno ci. 

Sprawdzenie powinno odbywa  si  w obecno ci przedstawiciela In yniera. 
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4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne”. 

W czasie przewozu materiałów nale y je ustawia  równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i 

zabezpieczy  przed mo liwo ci  ich przesuni cia podczas transportu. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by  utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich 

podporach. 

4.1. Transport zewn trzny konstrukcji stalowej 
4.1.1. Transport konstrukcji 
Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni nale y przewozi  po uzyskaniu zgody zarz du drogi -GDDKiA, ZDW lub 

innych jednostek administruj cej drogami i ulicami. Konwój przewo cy cz ci ponadwymiarowe konstrukcji powinien 

by  oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotuj cy. 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by  ładowane na rodki transportu w ten sposób, aby mogły by  

transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych napr e , deformacji i uszkodze . Zalecone jest 

transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej b dzie eksploatowana. 

W trakcie transportu nale y chroni : 

− elementy styków monta owych, 

− powłoki antykorozyjne, 

− sworznie zespalaj ce. 

Wskazane jest podanie przez Wytwórc  konstrukcji sposobu transportu i składowania elementów. Elementy powinny 

posiada  wyra ne oznakowanie okre laj ce umieszczenie elementów w montowanej konstrukcji. 

Sposób mocowania elementów musi wyklucza  mo liwo  przesuni cia, przewrócenia lub zsuni cia w czasie 

transportu. 

4.1.2. Odbiór konstrukcji po rozładunku 
Odbiór konstrukcji stalowej powinien by  dokonany w obecno ci przedstawiciela In yniera i powinien by  przez 

In yniera zaakceptowany. Wytwórca konstrukcji powinien dostarczy  wszystkie elementy konstrukcji przez siebie 

wytworzone, a tak e wszystkie elementy stalowe, które b d  u yte na miejscu budowy. Z dostawy wył czone s  farby i 

materiały spawalnicze, których stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by  dokumenty 

opisuj ce zastosowane podczas wytwarzania materiały, procesy technologiczne oraz wyniki bada  odbiorów. 

4.1.3. Likwidacja uszkodze  transportowych 
Podczas odbioru po rozładunku nale y sprawdzi  czy elementy konstrukcyjne s  kompletne i odpowiadaj  zało onej w 

Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyłki nie powinny przekracza  odchyłek podanych w niniejszej 

SSTWiORB. Po ewentualnych ustaleniach z udziałem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchyłki i 

uszkodzenia wpływaj  na bezpiecze stwo, u ytkowanie lub wygl d, In ynier podejmie decyzj  o ich pozostawieniu 

wzgl dnie usuwaniu. 

Je li usuwanie odchyłek i uszkodze  In ynier uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawi In ynierowi do akceptacji 

projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. In ynier mo e zastrzec, jakich prac nie mo na wykonywa  

bez obecno ci przedstawiciela In yniera. Koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien 

przyst pi  tak szybko, jak jest to mo liwe ze wzgl dów technicznych. Po zako czeniu prac Wykonawca monta u 

dokonuje odbioru w obecno ci przedstawiciela In yniera. 

Je li po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) wyst puj  p kni cia lub inne uszkodzenia, element (lub jego cz ) zostaje 

zdyskwalifikowany. 

4.2. Transport na placu budowy 
4.2.1. Transport poziomy 
Sposób załadowania i umocowania elementów konstrukcji na rodki transportu powinien zapewnia  ich stateczno  i 

ochron  przed przesuni ciem si  ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie powinny by  odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem. 

4.2.2. Transport pionowy elementów konstrukcji 
Uchwyty do zamocowania nie powinny by  zniekształcone lub wygi te. Podnoszone elementy powinny by  

zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie podkładek drewnianych pod p ta lub haki 

podnosz ce elementy z u yciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpiecze stwa. 

4.2.3. Składowanie elementów konstrukcji stalowej 
Elementy nale y układa  na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkni cia z ziemi , zalania wod  i 

gromadzenia si  wody w zagł bieniach konstrukcji. Przy układaniu elementów w stosy pionowe nale y stosowa  

odpowiednio rozło one podkładki drewniane mi dzy elementami, dla zabezpieczenia elementów przez odkształceniami 

wskutek przegi cia lub docisku oraz zachowa  odst py umo liwiaj ce bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłu szy okres czasu nale y przeprowadzi  okresow  kontrol  

elementów, zwracaj c szczególn  uwag  na zabezpieczenie przed korozj . 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
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Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót (zawieraj cy Projekt 

Warsztatowy, Program Scalania Konstrukcji i Projekt Monta u) oraz Program Zapewnienia Jako ci  uwzgl dniaj cy 

wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane Roboty. 

5.2. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy monta u 
Konstrukcje stalowe mog  by  wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez Komisj  Kwalifikacyjn  

Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] (posiadaj ce wiadectwo (certyfikat) wydane przez Komisj  Kwalifikacyjn  

Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez instytucje uznane przez 

administracj  rz dow  kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane przez Komisj  Kwalifikacyjn  Ministerstwa 

Transportu [Infrastruktury]). Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofert  przetargow  dostarczy  In ynierowi kopi  

wiadectwa Komisji dla danej Wytwórni. Wytwórca nie mo e przenie  wytworzenia cało ci lub cz ci konstrukcji do 

innej Wytwórni bez zgody In yniera. Zatwierdzeni przez In yniera podwykonawcy Wytwórcy musz  równie  posiada  

wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]. wiadectwo nale y przedło y  

Zamawiaj cemu najpó niej w dniu podpisania umowy. 

Posiadanie wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] obowi zuje równie  

przedsi biorstwo wykonuj ce monta  stalowej konstrukcji mostowej, je li montowane prz sła maj  rozpi to  

teoretyczn  wi ksz  od 21 m lub je li dla zmontowania prz sła konieczne jest wykonanie poł cze  spawanych albo 

ruby spr aj ce. 

Termin wa no ci wiadectwa i jego zakres musz  by  zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub 

montowanej konstrukcji. 

5.3. Zakres wykonywanych robót wytwórni 
Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wytwórca konstrukcji stalowej sporz dzi i przedstawi 

In ynierowi do uzgodnienia dokumentacj  wykonawcz  (warsztatow ) konstrukcji stalowej, w oparciu o któr  b dzie 

realizowana konstrukcja. 

Dokumentacja wykonawcza zawiera : 

a) rysunki warsztatowe, 

b) podział konstrukcji stalowej na elementy wysyłkowe, 

c) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwórni, 

d) program monta u i scalania konstrukcji na budowie. 

e) program zapewnienia jako ci zabezpieczenia antykorozyjnego. 

5.3.1. Rysunki warsztatowe 
Rysunki warsztatowe powinny by  opracowane z uwzgl dnieniem podniesie  wykonawczych wg PN-82/S-010052 oraz 

powinny uwzgl dnia  przygotowanie elementów wysyłkowych do transportu i monta u. Tolerancje wymiarów liniowych 

do 1,0 mm. Zał cznikiem do rysunków warsztatowych powinno by  zestawienie ci arów i powierzchni elementów 

konstrukcji. W rysunkach powinien by  okre lony rodzaj obróbki ci tych powierzchni. 

5.3.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwórni 
Rozpocz cie robót mo e nast pi  po pisemnym zaakceptowaniu przez In yniera programu robót. 

Program sporz dzany jest przez Wytwórc  i powinien zawiera : 

a) harmonogram realizacji robót, 

b) informacj  o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 

c) informacj  o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie 

kwalifikacji (np. spawaczy), 

d) informacj  o dostawcach materiałów, 

e) informacj  o podwykonawcach, 

f) informacj  o podstawowym sprz cie przewidzianym do realizacji zadania, 

g) projekt technologii spawania, 

h) harmonogram i sposób przeprowadzania bada  materiałów i spoin wymaganych w SSTWiORB, 

i) inne informacje dane przez In yniera, 

 j) ewentualne zgłoszenia potrzeby zmian. 

Projekt technologii spawania winien zawiera : 

− metod  spawania, sprz t i materiały, 

− kolejno  wykonywania spoin, 

− pozycj  ł czonych elementów przy spawaniu, 

− przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania, 

− rodzaje obróbki spoin, 

− metody kontroli i bada . 

Technologia spawania powinna zapewnia  minimalizacj  napr e  spawalniczych i odkształce . Wytwórca winien 

wykona  rysunki warsztatowe na własne potrzeby. 

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwórni wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia Dziennika 

wytwarzania konstrukcji. 

 

5.3.3. Program Scalania Konstrukcji i Projekt Monta u na miejscu budowy 
Rozpocz cie Robót mo e nast pi  po pisemnym zaakceptowaniu przez In yniera Programu Scalania Konstrukcji i 

Projektu Monta u. Program powinien zawiera  protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz: 
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1) harmonogram terminowy realizacji 

2) informacj  o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy 

3) informacj  o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji 

4) projekt monta u uwzgl dniaj cy : 

− sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji we wszystkich fazach monta u (w tym podniesienie wykonawcze tzw. 

lokalne) 

− sprawdzenie statyki globalnej 

5) projekt technologiczny wykonania pomostu elbetowego 

6) informacje o podwykonawcach 

7) informacje o podstawowym sprz cie monta owym przewidzianym do realizacji zadania 

8) projekt technologii spawania 

9) sposób zapewnienia bada  uj tych w SSTWiORB, 

10) informacje o sposobie zapewnienia bezpiecze stwa osób, które mog  znale  si  w obszarze prac monta owych 

11) inne informacje dane przez In yniera. 

5.3.4. Kontrola wykonywanych Robót 
In ynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynno ci kontrolnych, badawczych i odbiorów cz ciowych, 

na czas których nale y przerwa  Roboty. W zale no ci od wyniku bada  In ynier podejmuje decyzj  o kontynuowaniu 

Robót. 

5.3.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy 
Decyzje In yniera s  przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach: 

1) Wytwarzania konstrukcji (w Wytwórni) 

2)  Budowy (w trakcie monta u). 

5.3.6. Obróbka elementów 
5.3.6.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów i prostowanie 

Przed przyst pieniem do wytwarzania konstrukcji nale y sprawdzi  gatunki, asortymenty, własno ci, wymiary i 

prostolinijno  u ywanych wyrobów ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania mog  by  u yte wyroby, 

których odchyłki wymiarów i kształtów nie przekraczaj  dopuszczalnych odchyłek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2. 

Ci cie elementów i obrabianie brzegów nale y wykona  zgodnie z ustaleniami projektu technicznego z zachowaniem 

wymaga  PN-S-10050 pkt 2.4.1.1. 

5.3.6.2. Ci cie elementów i obrabianie brzegów 
Ci cie elementów i obrabianie brzegów nale y wykonywa  zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ale tak, by 

zachowane były wymagania PN-S-10050 pkt 2.4.1.1. Mo na stosowa  ci cie gazowe (tlenowe) automatyczne lub 

półautomatyczne a dla elementów pomocniczych i drugorz dnych równie  r czne. Brzegi po ci ciu powinny by  

oczyszczone z gratu, naderwa . Przy ci ciu no ycami podniesione brzegi powierzchni ci cia nale y wyrówna  na 

odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchni  ci cia elementów s siednich. 

Arkusze nie obci te w hucie nale y obcina  co najmniej 20 mm z ka dego brzegu. Ostre brzegi po ci ciu nale y 

wyrównywa  i st pi  przez wyokr glenie promieniem r = 2 mm lub wi kszym. Przy ci ciu tlenowym mo na pozostawi  

bez obróbki mechanicznej te brzegi, które b d  poddane przetopieniu w nast pnych operacjach spawania oraz te, które 

osi gn ły klas  jako ci nie gorsz  ni  3-2-2-4 wg PN-M-69774. Po ci ciu tlenowym powierzchnie ci cia i powierzchnie 

przyległe powinny by  oczyszczone z u lu, gratu, nacieków i rozprysków materiału. 

Dokładno  ci cia: 

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1¸5 >5 

Dopuszczalna odchyłka [mm] ±1 ±1,5 ±2 

 

Powy sze dokładno ci nie dotycz  wymiaru, na którym pozostawia si  zapas monta owy. 

Przed przyst pieniem do składania konstrukcji In ynier przeprowadza odbiór elementów konstrukcji w zakresie 

usuni cia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegaj cych i brzegów stykowanych z zachowaniem 

wymaga  PN-S-10050 PN-M-04251 i PN-M-69774. 

5.3.6.3. Prostowanie i gi cie elementów 

Wytwórca powinien w obecno ci In yniera wykona  próbne u ycie sprz tu przeznaczonego do prostowania i gi cia 

elementów. Roboty mog  by  kontynuowane je eli pomierzone w próbnym u yciu odchyłki nie przekrocz  warto ci 

podanych w PN-S-10050 pkt 2.4.2. Wyst pienie p kni  po prostowaniu lub gi ciu jest niedopuszczalne i powoduje 

odrzucenie wykonywanych elementów. 

Podczas gi cia nale y przestrzega  zalece  PN-S-10050 pkt 2.4.1.2. 

Wytwórca powinien w obecno ci przedstawiciela In yniera wykona  próbne u ycie sprz tu przeznaczonego do 

prostowania i gi cia elementów. Roboty mog  by  kontynuowane je li pomierzone po próbnym u yciu odchyłki nie 

przekrocz  warto ci podanych w PN-S-10050 pkt. 2.4.2. Wyst pienie p kni  po prostowaniu lub gi ciu powoduje 

odrzucenie wykonanych elementów. Podczas gi cia nale y przestrzega  zalece  PN-S-10050 pkt 2.4.1.2. 

Prostowanie i gi cie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników i kształtowników 

dopuszcza si  w przypadkach, gdy promienie krzywizny r s  nie mniejsze, a strzałki ugi cia f nie wi ksze ni  graniczne 

dopuszczalne warto ci podane w tabeli 1 z PN-S-10050. W tabeli 1 podaje si  wyci g z ww. tabeli dla blach, 

płaskowników i k towników. Przy prostowaniu i gi ciu  na zimno nie wolno stosowa  uderze , a stosowa  nale y siły 

statyczne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych warto ci strzałki ugi cia lub promienia krzywizny podanych w 
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tabl. 1 prostowanie i gi cie elementów stalowych nale y wykona  na gor co po podgrzaniu do temperatury kucia 

i zako czy  w temperaturze nie ni szej ni  750
o
C. Obszar nagrzewania materiału powinien by  1,5 do 2 razy wi kszy 

ni  obszar prostowany lub odkształcalny. Kształtowniki nale y nagrzewa  równomiernie na całym przekroju. 

Chłodzenie elementów powinno odbywa  si  powoli w temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5
o
C, bez u ycia wody. 

 

Tabela 1.  Najwi ksze warto ci strzałek ugi cia f i najmniejszej warto ci krzywizny r dopuszczalne przy gi ciu 

i prostowaniu na zimno elementów stalowych 

Szkic przekroju Wzgl dem Przy prostowaniu Przy gi ciu 

 osi f r f r 

  

 

x-x 

 

 

y-y 

 

 

1
2
/400s 

 

 

1
2
/800b 

 

 

50s 

 

 

1
2
/200s2 

 

 

25s 

  

  

 

x-x 

 

 

y-y 

 

 

1
2
/720b 

 

 

 

90b 

 

 

1
2
/360b 

 

 

45b 

 

Wskutek prostowania lub gi cia w elementach nie mog  wyst pi  p kni cia lub rysy. Sposób ich ewentualnej naprawy 

winien by  zaakceptowany przez In yniera. W elementach ze stali o podwy szonej wytrzymało ci (18G2A) nie powinny 

wyst pi  równie  miejscowe zahartowania. 

 
 
 
 
 
 
Tabela 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±), [mm] 

ponad do przył czeniowego swobodnego 

500 1000 0,5 1,5 

1000 2000 1,0 2,5 

2000 4000 1,5 4,0 

4000 8000 2,5 6,0 

8000 16000 4,0 10,0 

16000 32000 6,0 15,0 

32000  10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wi cej ni  50 

 

5.3.6.4. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładno  nie została podana w Dokumentacji Projektowej lub 

innych normach, powinny by  zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozró nia si : 

– wymiary przył czeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zale ne od innych wymiarów, podlegaj ce pasowaniu, 

warunkuj ce prawidłowy monta  oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, 

– wymiary swobodne, których dokładno  nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 

5.3.6.5. Dopuszczalne odchyłki prosto ci 
Dopuszczalne odchyłki prosto ci elementów (pasów ciskanych) od podpory do podpory lub od w zła do w zła st e  

wynosz  1/1000 długo ci, lecz nie wi cej ni  10 mm. Dla elementów rozci ganych odchyłki mog  by  dwukrotnie 

wi ksze. 

5.3.6.6. Dopuszczalne skr cenie przekroju 
Dopuszczalne skr cenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni ciem odpowiadaj cych sobie punktów przekroju) 

1/1000 długo ci, lecz nie wi cej ni  10 mm. 

5.3.6.7. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju 
Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych (poza stykami) podano 

w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego 
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Lp. Rodzaje odchyłek Szkic Dopuszczalna 

wielko  lub f 

1 Odchyłki głównych 

wymiarów przekroju 

 

 

 

 

 

 

 

wg tabl. 2 

2 Nieprostopadło  półek 

lub cianek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,01 wymiaru, lecz 

nie wi cej ni  

5 mm 

3 Przesuni cie lub 

wygi cie rodnika 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,005 h, lecz 

nie wi cej ni  

grubo  rodnika 

4 Przesuni cie innych 

cz ci poza rodnikiem 

 

 

 

 

 

 

 

0,01b, lecz nie 

wi cej ni  5 mm 

5 Wybrzuszenie blach 

 

 

 

 

 

 0,005 wymiaru 

 

5.3.6.8.  Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obr bie styków 
Styki spawane nale y wykona  z tak  dokładno ci , aby wzajemne przesuni cia stykaj cych si  elementów 

nie przekraczały 1 mm. 

Rys.1. Swobodne niespawane ko ce blach przy pasowaniu stykaj cych si  elementów 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zaleca si  pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykaj cych si  elementów (dotyczy 

szczególnie styków monta owych). Długo  niepospawana winna wynosi  po 600 mm z ka dej strony styku 

monta owego dla spoin ł cz cych rodnik d wigara głównego z pasem dolnym. Spoiny te powinny by  nast pnie 

wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu poł cze  rodnika i pasów stykaj cych si  elementów. 

Szczegółowe rozwi zania nale y poda  w technologii spawania. Rozwi zanie to pokazano na Rys.1. 

600 600 
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5.3.6.9. Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej 
Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej nie powinno by  wi ksze ni  2 mm po poło eniu liniału o długo ci 1 m. 

5.3.6.10.  Dopuszczalne odchyłki konstrukcji u ebrowanych 
Dopuszczalne odchyłki podano wy ej w punkcie dotycz cym dopuszczalnych odchyłek swobodnych przekroju. 

Wszystkie elementy konstrukcji u ebrowanych nale y sprawdzi  przez ogl dziny. Pomiary odchyłek w płytach 

u ebrowanych mo na przeprowadza  wyrywkowo wg wskaza  In yniera, przy czym nale y mierzy  co najmniej 

10% elementów płyty (blachy, ebra, poprzecznice) w strefach ciskanych i 5% w strefach rozci ganych. 

Je eli mierzone odchyłki przekrocz  wymagania niniejszej normy o wi cej ni  10%, liczba mierzonych elementów 

powinna zosta  zwi kszona wg zalece  In yniera. 

Je eli w zwi kszonej liczbie mierzonych elementów odchyłki przekraczaj  10% tej liczby, nale y je usun  wg 

wskazówek w nast pnych punktach niniejszej  

SSTWiORB. 

5.3.6.11. Usuwanie przekroczonych odchyłek 
Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez In yniera wraz z Projektantem 

konstrukcji (ewentualnie z udziałem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchyłki 

wpływaj  na bezpiecze stwo, u ytkowanie lub wygl d, In ynier podejmuje decyzj  o ich pozostawieniu wzgl dnie 

usuwaniu. 

Przekroczenie dopuszczalnych odchyłek (ilo ciowe lub jako ciowe) stanowi jednocze nie podstaw  do obni enia 

umówionej ceny za wykonan  konstrukcj , niezale nie od usuni cia wad. 

Wykaz odchyłek, ocena bezpiecze stwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja In yniera stanowi  cz  dokumentacji 

odbioru obiektu. 

5.3.7. Składanie konstrukcji 
5.3.7.1. Spawanie 
Spawanie elementów konstrukcji nale y wykona  zgodnie z zaakceptowanym przez In yniera projektem technologii 

spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji. 

Osoby kieruj ce spawaniem i spawacze powinni posiada  uprawnienia pa stwowe uzyskane w systemie kwalifikacji 

kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mo na powierza  jedynie wykwalifikowanym 

spawaczom, posiadaj cym aktualne uprawnienia. Niezale nie od posiadanych uprawnie  zaleca si  sprawdzenie 

aktualnych umiej tno ci spawaczy poprzez wykonanie próbnych zł czy elektrodami stosowanymi do spawania 

przedmiotowej konstrukcji (szczególnie dotyczy elektrod zasadowych). Ka da spoina powinna by  oznaczona osobistym 

znakiem spawacza, wybijanym na obu ko cach krótkich spoin w odległo ci 10÷15 mm od brzegu, a na długich spoinach 

w odległo ci co 1 m. Nale y prowadzi  dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by  odnotowane wszelkie 

odst pstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak równie  stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik 

spawania powinien by  prowadzony na bie co i tak samo potwierdzany przez In yniera (kontroli jako ci). Za 

prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezpo redni kierownik robót. 

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymało ci powinna by  wy sza ni  0
o
C, 

a stali o podwy szonej wytrzymało ci wy sza ni  +5
o
C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadów 

atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i zł czy spawanych. W utrudnionych 

warunkach atmosferycznych (wilgotno  wzgl dna powietrza wi ksza ni  80%, m awka, wiatry o pr dko ci wi kszej ni  

5 m/sek, temperatury powietrza ni sze ni  podane wy ej) nale y opracowa  i uzgodni  specjalne rodki gwarantuj ce 

otrzymanie spoin nale ytej jako ci. 

Powierzchnie ł czonych elementów na szeroko ci nie mniejszej ni  15 mm od rowka spoiny nale y przed spawaniem 

oczy ci  ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszcze  do czystego metalu. 

Ukosowanie brzegów elementów mo na wykonywa  r cznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwaj c 

zgorzelin  i nierówno ci. 

Wszystkie spoiny czołowe powinny by  podpawane lub wykonane tak  technologi  (np. przez zastosowanie 

odpowiednich podkładek), aby gra  była jednolita i gładka. Dopuszczalna wielko  podtopienia lub wkl ni cia grani 

w podspoinie wg PN-M-69775 wg klasy wadliwo ci W1 dla zł czy specjalnej jako ci i  klasy wadliwo ci W2 dla zł czy 

normalnej jako ci. 

Obróbk  spoin mo na wykona  r cznie szlifierk  lub frezark  albo zastosowa  inn  obróbk  mechaniczn  pod 

warunkiem, e miejscowe zmniejszenie grubo ci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubo ci. 

Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowanie brzegów, rowków do spawania) nale y wykona  

wg PN-M-69013, PN-M-69014, PN-M-69015, PN-M-69016, PN-M-69017, PN-M-69018. 

Do wykonywania poł cze  spawanych mo na u ywa  wył cznie materiałów spawalniczych przewidzianych w projekcie 

technologicznym. Materiały te powinny mie  za wiadczenie o jako ci. Do wykonania spoin szczepnych nale y stosowa  

spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypełniaj ce. 

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny by  zgodne 

z wymaganiami obowi zuj cych norm i zaleceniami producentów. 

Suszenie elektrod i topników powinno by  zgodne z zaleceniami producentów. Wyst pienie na powierzchni otuliny 

elektrod tzw. wykwitów białych kryształów wiadczy o długotrwałym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, 

a tak e o wej ciu wody w reakcj  chemiczn  ze składnikami otuliny. Wykwity te dowodz  starzenia si  elektrody. 

Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich u ycie zabronione. 
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Do łobienia elektropowietrznego nale y stosowa  elektrody grafitowo-w glowe miedziowane w gatunku ESW 252 lub 

inne zgodnie z norm  PN-E-69000. Do łobienia łukowego - stosowa  elektrody stalowe otulone EC1. 

Sprz t spawalniczy powinien umo liwia  wykonanie zł czy spawanych zgodnie z technologi  spawania i dokumentacj  

konstrukcyjn . Jego stan techniczny powinien zapewni  utrzymanie okre lonych parametrów spawania, przy czym 

wahania nat enia i napi cia pr du podczas spawania nie mog  przekracza  10%. 

Czołowe spoiny pasów nale y ko czy  poza przekrojem samego pasa, u ywaj c do tego płytek wybiegowych. Płytki 

wybiegowe powinny mie  t  sam  grubo  i kształt co spawane pasy. Po przymocowaniu płytek (za pomoc  zacisków) 

spoiny powinny by  na nie wprowadzone na długo  co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu płytek wybiegowych nale y 

przeprowadzi  ci cie w odległo ci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nast pnie usun  nadmiar przez obróbk  

mechaniczn . 

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaj  badaniu, ocenie jako ci i odbiorowi. Niedopuszczalne s  rysy lub p kni cia 

w spoinie albo materiale w jej s siedztwie. 

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie  wtr ce  u la, pasm u lowych lub zakl ni . W spoinach 

nie obrabianych nierówno  lica spoiny nie powinna przekracza  15% grubo ci spawanych elementów. 

Wady spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez ogl dziny spoin i makroskopowe nieniszcz ce badania 

okre la si  wg PN-M-69703. Wymaga si  zachowania klasy wadliwo ci nie wy szej ni  W2 wg PN-M-69775. 

Spoiny powinny by  zbadane prze wietleniem zgodnie z planem prze wietle  lub bada  ultrad wi kowych 

wg PN-M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by  podane: jego numer, 

nazwa wytwórni oraz wska nik jako ci obrazu wg PN-M-70001. Na konstrukcji obok ka dej spoiny powinno by  odbite 

jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie prze wietle  lub bada  ultrad wi kowych, a na okres prze wietlenia 

spoiny nale y na konstrukcji umie ci  oznaczenie spoiny z podziałem spoin długich. 

Wszystkie spoiny czołowe nale y prze wietla  na całej ich długo ci. Na podstawie radiogramów wykonanych 

wg PN-M-69770 oraz wad spoin okre lonych wg PN-M-69703 i wykrytych prze wietleniem wg PN-M-69771 nale y 

okre li  klas  spoiny zgodnie z PN-M-69772 i PN-M-69775. Klasa ta powinna by  wpisana do protokołu bada  spoin. 

Spoiny czołowe specjalnej jako ci powinny odpowiada  klasie wadliwo ci zł cza R1, a normalnej jako ci klasie 

R2 wg PN-M-69772. Zł cza za pomoc  spoin czołowych powinny by  zbadane na zginanie wg PN-M-69720. Zł cza te 

nale y równie  zbada  na udarno  samej spoiny, strefy przej cia i strefy ciepła materiału wg PN-M-69773. 

Spoiny lub ich cz ci ocenione w wyniku bada  jako nieodpowiadaj ce wymaganiom nale y usun  w sposób nie 

powoduj cy uszkodze  konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych napr e . Powtórnie wykonane spoiny w miejscu 

usuni tych nale y podda  ponownemu badaniu w pełnym zakresie ł cznie z prze wietleniem. 

Przygotowanie brzegów i powierzchni elementów do spawania 

Powierzchnie brzegów powinny by  na tyle gładkie, aby parametry charakteryzuj ce powierzchnie ci cia wg 

PN-M-69774 nie były wi ksze ni  dla klasy 2-2-2-2, a przy gł bokim przetopie materiału rodzimego nie wi ksze ni  dla 

klasy 3-3-3-3. Przygotowanie brzegów do spawania nale y przeprowadzi  wg normy PN-M-69014. 

Powierzchnie przylegaj ce 

Powierzchnie pracuj ce na docisk powinny by  obrobione. Współczynnik chropowato ci Ra tych powierzchni 

wg PN-M-04251 nie powinien by  wi kszy ni  2.5µm. 

Konstrukcja powinna by  podzielona na zespoły spawalnicze, których wymiary ograniczaj  mo liwo ci transportu. 

Nale y d y , by jak najwi ksza cz  spoin była wykonana automatycznie, a zwłaszcza spoiny ł cz ce pasy ze 

rodnikiem. 

Spawanie nale y prowadzi  zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaj  

badaniu, ocenie jako ci i odbiorowi. Ka da spoina powinna by  oznaczona mark  spawacza. Wykonawca obowi zany 

jest dokona  badania spoin i udost pni  je do kontroli In ynierowi. Badania spoin polegaj ce na ogl dzinach 

i makroskopowych badaniach nieniszcz cych wg PN-M-69703 prowadzi przedstawiciel In yniera osobi cie. Badania 

radiograficzne i ultrad wi kowe wykonywa  mog  jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisj  Kwalifikacyjn  

ministerstwa wła ciwego do spraw transportu podczas przewodu kwalifikuj cego Wytwórni . In ynier uprawniony jest 

do zarz dzania dodatkowych bada  stopiwa i zł czy spawanych w ka dej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, 

potwierdzaj ce jako  Robót spawalniczych prowadzi  nale y według PN-S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9. 

Wytwórca zobowi zany jest gromadzi  pełn  dokumentacj  bada  w postaci radiogramów i protokołów i przekaza  j  

In ynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

5.3.7.2. Usuwanie odkształce  konstrukcji po spawaniu 
Ka dy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod wzgl dem zgodno ci kształtu 

geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyłki wi ksze od dopuszczalnych musz  by  usuni te. Projekt technologiczny 

prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-S-10050 ma by  przygotowany 

przez Wytwórc . Projekt opisuj cy zakres Robót i sposoby technologiczne prostowania musz  zosta  zatwierdzone 

przez In yniera. Operacja usuwania odkształce  spawalniczych odbywa  si  powinna w obecno ci przedstawiciela 

In yniera z przestrzeganiem zalece  PN-S-10050. Wyst pienie p kni  czy innych uszkodze  w elemencie w trakcie 

usuwania lub po usuni ciu odkształce  spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacj  i odrzucenie danego elementu. 

5.3.7.3. Wykonanie elementów dla monta u wst pnego transportu i monta u na Terenie Budowy 
Elementy, które pozostaj  na trwałe w obiekcie mog  by  wykonane według wymaga  uzgodnionych jednorazowo 

mi dzy Wytwórc  a In ynierem. Wymagania te nie musz  spełnia  warunków zawartych w Specyfikacji Ogólnej. 
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5.3.7.4. Próbny monta  stalowej konstrukcji mostowej 
Nale y d y , aby wytwarzana stalowa konstrukcja obiektu była próbnie zmontowana przez Wytwórc  tej konstrukcji. 

Próbny monta  wytworzonych elementów stalowej konstrukcji obiektu nale y przeprowadzi  zgodnie z wymaganiami 

PN-S-10050 pkt 2.4.4.5. 

Do próbnego monta u mo na przyst pi  po dokonaniu odbioru wytworzonych elementów stalowej konstrukcji obiektu 

przez In yniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów przeprowadzenia próbnego monta u 

i stosowanych technologii. 

W razie, kiedy wykonanie w Wytwórni monta u próbnego całej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie 

i ekonomicznie (np. w przypadku du ych prz seł spawanych na miejscu budowy) In ynier mo e dopu ci  wykonanie 

monta u próbnego polegaj cego na sprawdzeniu przez przyło enie wymiarów przylegaj cych do siebie zespołów 

spawalniczych. Nale y sprawdzi  czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze. 

Je li wykonanie pełnego monta u próbnego w Wytwórni nie jest przewidziane, Wykonawca monta u mo e oczekiwa  od 

In yniera pokrycia kosztów usuwania deformacji konstrukcji powstaj cych w czasie scalania. Dopuszczalna odchyłka 

podniesienia wykonawczego wynosi ±10% projektowanego, pod warunkiem, e linia wygi cia wst pnego ma płynny 

przebieg (odchyłka ró nic rz dnych w s siednich punktach nie powinna przekracza  10% tej warto ci). 

Wszystkie elementy nale y oznaczy  w sposób trwały i wyra ny wg pisemnego schematu oznacze  i schemat ten 

zał czy  do dokumentacji wykonawczej mostu. 

O przeprowadzanym próbnym monta u nale y ka dorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamia  

In yniera oraz Wykonawc  monta u docelowego na budowie. Na zako czenie próbnego monta u nale y spisa  protokół 

z jego przeprowadzenia, podaj c w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczególno ci: 

– stwierdzenia o zgodno ci wykonanej konstrukcji z Dokumentacj  Projektow , wraz ze szczegółowym omówieniem 

odchyłek od wymiarów teoretycznych 

– lini  podniesienia wykonawczego i odchyłki od linii teoretycznej 

– znaki pomiarowe na s siednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgl dem siebie w 

zmontowanej konstrukcji. 

5.3.7.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłk  
Elementy konstrukcji musz  by  przed wysyłk  zabezpieczone według SSTWiORB Wykonanie czynno ci zwi zanych 

z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powłok ochronnych powinno by  przewidziane 

w mo liwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji. 

5.3.7.6. Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 
Po wykonaniu monta u próbnego i zabezpieczenia antykorozyjnego In ynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie 

z PN-S-10050 pkt 2.8. Odbiór polega na komisyjnych ogl dzinach konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich bada  

przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbieraj cej, której skład ustala In ynier, powinien 

uczestniczy  przedstawiciel przedsi biorstwa montuj cego obiekt. 

Wytwórca powinien przedstawi  komisji: 

1) Dokumentacj  Projektow  i rysunki warsztatowe 

2) Dziennik Wytwarzania 

3) atesty u ytych materiałów 

4) wiadectwa kontroli laboratoryjnej 

5) protokoły odbiorów cz ciowych 

6) protokół z próbnego monta u, a je li próbny monta  nie był przewidywany, protokół z pomiaru geometrii 

wytworzonej konstrukcji 

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania 

8) Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowi zany do dostarczenia In ynierowi kompletu uaktualnionej 

Dokumentacji Technicznej zawieraj cej wszystkie zmiany wynikłe w czasie wytwarzania konstrukcji stalowej. 

5.4. Monta  i scalanie konstrukcji na placu budowy 

5.4.1. Składowanie konstrukcji na placu budowy 
Obowi zkiem Wykonawcy monta u jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udost pnienie go Wytwórcy, by 

mógł dokona  rozładunku dostarczonej konstrukcji i usun  ewentualne uszkodzenia powstałe w transporcie. 

Konstrukcj  na placu budowy nale y układa  zgodnie z projektem technologii monta u uwzgl dniaj c kolejno  

poszczególnych faz monta u. Konstrukcja nie mo e bezpo rednio kontaktowa  si  z gruntem lub wod  i dlatego nale y 

j  układa  na podkładach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach kolejowych).  

Sposób układania konstrukcji powinien zapewni : 

1) jej stateczno  i nieodkształcalno  

2) dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych 

3) dobr  widoczno  oznakowania elementów składowych 

4) zabezpieczenie przed gromadzeniem si  wód opadowych, niegu, zanieczyszcze  itp. 

W miar  mo liwo ci nale y d y  do tego, aby d wigary i belki były składowane w pozycji pionowej (takiej jak 

w konstrukcjach) podparte na w złach. 

5.4.2. Przemieszczanie elementów konstrukcji do ostatecznego ich poło enia 
Elementy składowane na placu budowy musz  by  transportowane do miejsca wbudowania w sposób gwarantuj cy 

jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy d wigów musz  by  podnoszone przy u yciu odpowiednich 
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zawiesi z zachowaniem zasad bezpiecze stwa (próbne uniesienie na wysoko  20 cm, brak przeszkód na drodze 

transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana załoga). 

Wyznaczenie osi podłu nej obiektu mostowego i ło ysk 

Na podporach obiektu mostowego nale y wyznaczy  w sposób trwały o  obiektu, osie d wigarów głównych i osie 

ło ysk. 

Osie ło ysk nale y wyznacza  dla temperatury t0 = 10
o
C w odległo ciach od osi rodka ło ysk stałych odpowiadaj cych 

dokładnie rozpi to ciom teoretycznym prz seł wg Dokumentacji Projektowej i rysunków warsztatowych. 

Przesuni cia ło ysk wzgl dem osi podparcia całego obiektu nie powinny przekracza  2 mm (wzdłu  osi obiektu). 

Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe w czasie transportu wewn trznego musz  by  ocenione przez In yniera 

i w razie konieczno ci element musi by  zast piony nowym na koszt Wykonawcy Robót monta owych. 

5.4.3. Wykonanie poł cze  tymczasowych 
Konstrukcja musi by  scalona wg projektu monta u i projektu technologii spawania zawieraj cego plan spawania. 

Spawane styki monta owe mog  by  wykonane przy zapewnieniu warunków przewidywanych w projekcie technologii 

spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotno ci oraz osłoni ciu od wiatrów. 

5.4.4. Wykonanie poł cze  stałych na miejscu budowy 
5.4.4.1. Poł czenia spawane 
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy s  przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Je li zachodzi potrzeba 

wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wł czaj c w to spoiny szczepne) musi by  to zaakceptowane 

przez In yniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytów 

monta owych (uszy) do podnoszenia lub zamocowa  wymaga zgody In yniera. In ynier mo e za da  wykonania 

oblicze  sprawdzaj cych skutki przyspawania uchwytów monta owych. Spawanie nale y prowadzi  zgodnie z 

wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi  mo na w temperaturach powy ej 

5
o
C. Ka da spoina konstrukcyjna musi by  oznakowana przez wykonuj cego j  spawacza jego mark . Wszystkie spoiny 

po wykonaniu podlegaj  badaniu, ocenie jako ci i odbiorowi. Ko cowe badania spoin powinny by  przeprowadzane 

nie wcze niej jak po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegaj ce na ogl dzinach i makroskopowych 

badaniach nieniszcz cych wg PN-M-69703 prowadzi przedstawiciel In yniera osobi cie. Koszty bada  

radiograficznych i ultrad wi kowych ponosi Wykonawca, a wykonywa  je mog  jedynie laboratoria zaakceptowane 

przez In yniera. Badania, potwierdzaj ce jako  Robót spawalniczych, prowadzi  nale y według PN-S-10050 pkt 3.2.8. 

i pkt 3.2.9. 

Wytwórca zobowi zany jest gromadzi  pełn  dokumentacj  bada  w postaci radiogramów i protokołów i przekaza  j  

In ynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

5.4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po monta u 
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozj  wykonywane jest w Wytwórni, gdzie wykonuje si  

wszystkie warstwy powłoki zabezpieczaj cej przed korozj  z wył czeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. 

Po uko czeniu monta u powłok  antykorozyjn  nale y doko czy  zgodnie z SSTWiORB M 14.02.01. 

Zaleca si , aby na pierwszym d wigarze od strony górnej wody, pierwszego prz sła (licz c wg kilometra u drogi), od 

strony wewn trznej umie ci  po zako czeniu malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami 

zabezpieczenia antykorozyjnego dla poszczególnych elementów głównych. Oznaczenie, o którym mowa powinno zosta  

naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie zalewanym przez wod  i nie nara onym na zniszczenie z innego 

powodu. Oznaczenie to, nanoszone powinno by  niezale nie od wpisu o malowaniu wniesionego do ksi gi obiektu. 

5.4.6. Rusztowania monta owe 
Rusztowania do monta u powinny by  zaprojektowane i obliczone na siły wynikaj ce z projektu monta u konstrukcji 

ustroju nios cego. Zaakceptowany przez In yniera i projektanta konstrukcji projekt rusztowa  nie mo e by  bez ich 

zgody zmieniany. 

Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego u ytku powinny odpowiada  wymaganiom 

BN-70/9080-02. 

W zasadniczych wymiarach rusztowa  drewnianych dopuszcza si  nast puj ce odchyłki: 

– w rozstawie szeregów pali lub jarzm ±5% rozstawu 

– w wychyleniu jarzm rusztowa  z płaszczyzny pionowej ±5% wysoko ci jarzm, lecz nie wi cej ni  5 cm 

– w rozstawie poprzecznic pomostu ±5cm. 

5.4.7. BHP i ochrona rodowiska 
Za przestrzeganie aktualnie obowi zuj cych pa stwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie rodowiska 

odpowiada Wykonawca. In ynier nie mo e nakaza  wykonania czynno ci, których wykonanie naruszyłoby 

postanowienia tych przepisów. 

 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne”. 

6.1. Obowi zki Wykonawcy 

Wykonawca ma obowi zek prowadzi  kontrol  jako ci prowadzonych przez siebie Robót, niezale nie od działa  

kontrolnych In yniera. 

6.2. Sprawdzenie jako ci materiałów 
6.2.1. Badania kontrolne stali 
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Nale y sprawdzi  spełnienie wymaga  podanych w punkcie 2.2. niniejszej SSTWiORB. Ponadto nale y sprawdzi , czy 

u yte elementy stalowe jak blachy, płaskowniki, kształtowniki s  zgodne z Dokumentacj  Projektow  co do gatunku i 

odpowiadaj  wła ciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.2. niniejszej SSTWiORB. 

6.2.2. Badania kontrolne 
Nale y sprawdzi  posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie rub i nakr tek. Do ka dej 

partii wyrobu powinno by  wystawione przez Wykonawc  za wiadczenie zawieraj ce co najmniej: 

– dat  wystawienia za wiadczenia, 

– nazw  i adres Wytwórni, 

– oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych, 

– mas  netto wyrobu lub liczb  sztuk, 

– wyniki bada , 

– podpis i piecz  Wytwórni. 

6.2.3. Badanie materiałów spawalniczych (spoiwa) 
Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadaj  atesty wystawione przez Wytwórc  tych 

materiałów. Atesty musz  potwierdza  zgodno  danego materiału z normami przedmiotowymi okre lonymi w punkcie 

2.3 niniejszej Specyfikacji oraz zgodno  okresu gwarancji dla danego wyrobu. Je eli materiały spoiwa nie maj  

atestów lub je eli okres gwarancji podany w atestach został przekroczony, to nale y w Wytwórni dokona  przy u yciu 

tych materiałów badania spoiwa i zł cz spawanych wg PN-S-10050. 

6.3. Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 
Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementów, a wi c długo , wysoko , rozstaw 

elementów, przekroje blach, kształtowników. Sprawdzeniu podlega rozstaw ł czników. Dokładno  pomiaru powinna 

wynosi  1 mm. Wyniki pomiarów powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  i rysunkami warsztatowymi. 

6.4. Sprawdzenie kształtu konstrukcji 
Sprawdzenie kształtu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowo ci elementów ewentualnych wybrzusze  

rodników d wigarów z ich płaszczyzny, odchylenia płaszczyzny elementu od płaszczyzn przyj tych w Dokumentacji 

Projektowej (płaszczyzny pionowe, poziome lub pochyłe). 

6.5. Badanie spoiwa i zł czy spawanych 

Nale y wykona  nast puj ce badania: 

a) składu chemicznego spoiwa (zawarto  C, P, S), 

b) własno ci mechaniczne spoiwa (Rm, Re, A5, Z), 

c) prób  statyczn  rozci gania doczołowych zł czy spawanych (Rm), 

d) prób  zginania doczołowych zł czy, 

e) prób  udarno ci zł czy na próbkach z karbem w kształcie litery V w temp. -20 
o
C, 

f) plastyczno   zł czy spawanych,  

g) rozkład twardo ci w zł czu spawanym, 

h) badania metalograficzne. 

Badania te nale y przeprowadzi  wg wskaza  i zakresu podanego w PN-89/S-10050. Ocena wyników bada   

wg PN-S-10050. Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaj  badaniom i ocenie zasad podanych w punkcie 

5.4.4.1. niniejszej SSTWiORB. 

6.6. Ocena wyników bada  

Konstrukcja wykonana w Wytwórni jak i po zmontowaniu na budowie mo e by  uznana za wykonan  zgodnie z 

wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, je eli wszystkie badania dadz  wynik pozytywny. W przypadku, gdy cho  

jedno badanie dało wynik negatywny, konstrukcja lub element wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub 

SSTWiORB powinna by  doprowadzona przez Wykonawc  do stanu zgodno ci z normami i SSTWiORB oraz 

przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki bada  przeprowadzonych w Wytwórni i po zmontowaniu konstrukcji 

winny by  wpisywane na bie co do Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokołów. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk  obmiarow  jest 1 kg dostarczonej, scalonej i zamontowanej konstrukcji stalowej ustroju nios cego kładki 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.1. Odbiory cz ciowe 

Harmonogramy odbiorów cz ciowych sporz dza In ynier po zapoznaniu si  z programem wytwarzania konstrukcji 

(pkt. 5.1.2.) i programem monta u (pkt. 5.1.3.) Harmonogramy stanowi  integraln  cz  akceptacji programów. 

Sposób i zakres odbiorów cz ciowych opisane s  w pkt. 5 niniejszej SSTWiORB. 

Odbioru materiałów i wyrobów stalowych powinien dokona  Komisarz Odbiorczy ministerstwa wła ciwego do spraw 

transportu. 

8.2. Odbiór ko cowy 

Ko cowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po uko czeniu obiektu (uko czone maj  by  roboty 

zwi zane z pomostem, izolacj , nawierzchni , dojazdami itp.), w poł czeniu z próbnym obci eniem. 
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Obiekt musi by  odbierany komisyjnie z zachowaniem warunków okre lonych w pkt. 2.8. PN-S-10050. 

Do odbioru ko cowego Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  uaktualnion  Dokumentacj  Projektow  zawieraj c  

wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacj  powykonawcz  obiektu. 

Próbne obci enie obiektu mostowego nale y wykona  na zlecenie In yniera. Badania pracy konstrukcji w czasie 

próbnego obci enia prowadzi  mo e na zlecenie Inwestora - IBDiM lub inna jednostka naukowo-badawcza 

zakwalifikowana przez ministerstwo wła ciwe do spraw transportu do bada  budowli mostowych in-situ. Wykonawca 

bada  podczas próbnego obci enia nie mo e by  zale ny od Wykonawcy monta u ani Wytwórcy konstrukcji. 

Je eli wyniki bada  konstrukcji pozwalaj  na dopuszczenie obiektu do eksploatacji nale y sporz dzi  protokół odbioru 

ko cowego zawieraj cy: 

1) dat , miejsce i przedmiot spisanego protokółu, 

2) nazwiska przedstawicieli: 

- In yniera 

- jednostki przejmuj cej obiekt w administracj  

- Wykonawcy monta u 

- jednostki naukowo-badawczej orzekaj cej o przydatno ci eksploatacyjnej obiektu. 

3) o wiadczenie jednostki przejmuj cej obiekt w administracj  o przej ciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji 

budowy w skład której wchodz : 

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami 

- Dziennik Wytwarzania w Wytwórni 

- Dziennik Budowy 

- atesty materiałów u ytych w Wytwórni i podczas monta u 

- wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich bada  wymaganych w Specyfikacjach 

- protokoły odbiorów cz ciowych 

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i monta u 

4) stwierdzenie zgodno ci wykonanego obiektu z Dokumentacj  Projektow  i wymaganiami Specyfikacji 

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odst pstw od Dokumentacji Projektowej, nie maj cych wpływu na 

no no , walory u ytkowe i trwało  obiektu (mog  mie  wpływ na nale no  za wykonane roboty) 

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okre lenie warunków eksploatacji 

7) podpisy stron odbioru wg pkt  2) protokółu. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 

 

Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zapewnienie niezb dnych czynników produkcji, 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikaj cych z 

przyj tej technologii robót, 

− opracowanie dokumentacji warsztatowej konstrukcji stalowej, 

− wykonanie rusztowania z pomostem, 

− Wytworzenie i dostawa konstrukcji stalowej 

− Scalenie konstrukcji stalowej na budowie 

− Monta  konstrukcji stalowej 

− wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprz tu, 

− rozbiórk   rusztowa  i pomostów, 

− oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie, b d cych własno ci  Wykonawcy 

− wykonanie bada  i pomiarów, 

− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
PN-S-10050 Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-B-06200   Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 

PN-S-10030   Obiekty mostowe. Obci enia. 

PN-S-10052   Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

PN-M-04251   Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato . 

PN-M-82002   Podkładki. Wymagania i badania. 
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PN-M-82003   Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i poło enia. 

PN-M-82005   Podkładki okr głe zgrubne. 

PN-M-82006   Podkładki okr głe dokładne. 

PN-H-84018   Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzymało ci. Gatunki. 

PN-M-82054/01 ruby, wkr ty i nakr tki. Stan powierzchni. 

PN-M-82054/02 ruby, wkr ty i nakr tki. Tolerancje. 

PN-H-69014 Przygotowanie brzegów do spawania. 

PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej w glowej zwykłej jako ci i niskostopowej. 

PN-H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 

PN-H-93000 Stal w glowa i niskostopowa. Walcówka, pr ty i kształtowniki walcowane na gor co. 

PN-H-93001 Walcówka i pr ty walcowane na gor co ze stali w glowej wy szej jako ci i stopowej 

konstrukcyjnej. 

PN-H-69430 Stal walcowana. K towniki równoramienne. 

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i  napawania. 

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskow glowych i niskostopowych o 

podwy szonej wytrzymało ci. 

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 

PN-M-69355 Topniki do spawania  i napawania łukiem krytym. 

PN-M-69356 Topniki do spawania u lowego. 

PN-K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne. 

PN-K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli. 

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzymało ci. Gatunki. 

PN-M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo ci zł czy spawanych na podstawie radiogramów.  

PN-H-93202       Pr ty stalowe walcowane płaskie. Wymiary 
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1. WST P 
 
1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 

budowlanych w ramach zadania: Budowa kładki dla pieszych nad Kanałem Górnym dopływu Wisły w miejscowo ci 

Zławie  Mała 

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowi  cz  Dokumentów Przetargowych i 

nale y je stosowa  w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem zabezpieczenia 

antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powłoki cynkowej na elementy stalowe ustroju nios cego obiektów 

in ynierskich.  

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Powierzchnia istotnie wa na - cz  wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powłok , która jest istotna ze 

wzgl dów dekoracyjnych i/lub u ytkowych danego wyrobu. 

1.4.2. Minimalna grubo  miejscowa - najmniejsza warto  miejscowej grubo ci powłoki zmierzona na powierzchni 

istotnie wa nej danego wyrobu. 

1.4.3. Obróbka strumieniowo- cierna - uderzanie strumienia cierniwa, charakteryzuj cego si  wysok  energi  

kinetyczn , w powierzchni , która ma by  przygotowana. 

1.4.4. cierniwo do obróbki strumieniowo- ciernej - materiał stały przeznaczony do stosowania w obróbce 

strumieniowo- ciernej. 

1.4.5. Punkt rosy - temperatura, przy której wilgo  zawarta w powietrzu b dzie kondensowała si  na stałej 

powierzchni. 

1.4.6. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie si  rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezpo rednio po 

jej przygotowaniu. 

1.4.7. Zgorzelina  walcownicza - gruba warstwa tlenków utworzona na stali podczas przetwórstwa na gor co lub 

obróbki na gor co. 

1.4.8. Rdza - widoczne produkty korozji składaj ce si , w przypadku metali elaznych, głównie z uwodnionych tlenków 

elaza. 

1.4.9. Pozostałe okre lenia  s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5.Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Dla zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polsk  Norm  przenosz c  normy europejskie, norm  innych 

pa stw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego lub w razie ich braku, europejsk  aprobat  techniczn  

lub aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM lub norm  mi dzynarodow .  

Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mo na zastosowa  materiały o wła ciwo ciach jak poni ej.  

2.2. Rodzaje materiałów 
2.2.1. Materiały do metalizacji 
Materiał powłokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by  zgodny z PN-EN ISO 14919:2002[7].  

2.2.2. Materiały do czyszczenia powierzchni stali 
2.2.2.1. Materiały do odtłuszczania powierzchni 
Do odtłuszczania powierzchni stalowej mo na stosowa  wodne rodki myj ce lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca 

si  stosowanie rodków myj cych nie zawieraj cych fosforanów. Z wodnych rodków myj cych zaleca si  rednio 

alkaliczne fosforanowe rodki myj ce z wysok  zawarto ci  rodków powierzchniowo czynnych. Ze wzgl du na 

wła ciwo ci szkodliwe dla rodowiska nale y unika  stosowania rodków zawieraj cych chlorofluorow glowodory. 

2.2.2.2. Materiały do obróbki strumieniowo- ciernej 
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Do przygotowania powierzchni nale y u y  jednego z nast puj cych materiałów ciernych: 

– rutu z eliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [3], 

– u la pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [4], 

– u la paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [5], 

– elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001[6]. 

Materiał cierny, niezale nie od typu, powinien by  czysty i suchy. Materiały cierne u ywane w obiegu zamkni tym nie 

powinny by  wcze niej u ywane do innych celów, gdy  mog  zawiera  zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. 

obróbki strumieniowo- ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powłok, obróbki powierzchni zaolejonych lub 

zanieczyszczonych w inny sposób. Odpowiedni  chropowato  mo na uzyska  tylko przez stosowanie ostrok tnego 

materiału ciernego. 

Wielko  ziarna materiału ciernego powinna by  ka dorazowo dobrana do konkretnego przypadku.  Wielko  ta na 

ogół zawiera si  mi dzy 0,5 mm i 1,5 mm. 

Spr one powietrze u ywane do obróbki strumieniowo- ciernej równie  powinno by  wystarczaj co czyste i suche, aby 

unikn  zanieczyszczenia materiału lub powierzchni cz ci przeznaczonej do natryskiwania.  

 

3. SPRZ T 
 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. Sprz t do 

wykonania robót musi uzyska  akceptacj  In yniera. 

3.2. Sprz t do czyszczenia konstrukcji 
Czyszczenie konstrukcji nale y przeprowadzi  mechanicznie urz dzeniami o działaniu strumieniowo- ciernym 

zaakceptowanym przez In yniera. Nale y stosowa  spr arki rubowe o wydajno ci minimum 5÷7 m
3
/min spr onego 

powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci nieniu tak dobranym, aby zapewni  otrzymanie wymaganych 

parametrów przygotowania podło a, tj. ok. 0,6÷1,2 MPa. Urz dzenia ci nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny 

by  przystosowane do pracy ci głej przy ci nieniu min. 1,0 MPa. Spr one powietrze powinno by  odpowiedniej jako ci 

tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera  czynników przyspieszaj cych korozj  stali. W tym celu nale y stosowa  

spr arki bezolejowe, filtry spr onego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si  stosowanie in ektorowego urz dzenia 

do czyszczenia powietrza i młotka igłowego. Przy projektowaniu ilo ci sprz tu mo na zało y , e jeden piaskarz na 

dob  jest w stanie oczy ci  20÷80 m
2
 powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m

2
, przy 

dwumiesi cznym terminie wykonania robót, potrzebne s  trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna 

trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metod  strumieniowo- ciern  nale y stosowa  urz dzenia zmniejszaj ce 

pylenie oraz urz dzenie do natychmiastowego odsysania cierniwa i odspojonych zanieczyszcze . Przy oczyszczaniu 

przestrzeni zamkni tych niezb dny jest system wentylacji z odpylaniem.  Do wybierania cierniwa zaleca si  stosowanie 

pompy odsysaj cej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW). 

Do czyszczenia konstrukcji wod  nale y stosowa  urz dzenie myj ce, zapewniaj ce ci nienie minimum 20 MPa o 

wydajno ci 30÷50 l/min. Do odsysania wody mo na stosowa  zwykł  pomp  wirnikow . 

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłoni ciu obiektu, gdy wilgotno  powietrza jest zbyt 

wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza 

powietrza oraz urz dze  do wyci gania powietrza w celu dokładnej wentylacji. Wydajno  instalacji wyci gowej musi 

by  taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona nale yta widoczno .  

3.3. Sprz t do metalizacji 
Do metalizacji mo na u ywa  urz dze    gazowych lub łukowych. 

Przy projektowaniu liczby koniecznych urz dze  do metalizacji mo na zało y  wydajno  20÷50 m
2
/zmian  robocz  z 

jednego urz dzenia z łukiem elektrycznym i 5÷20 m
2
/zmian  robocz  z jednego urz dzenia gazowego; do jednego 

urz dzenia potrzeba 15 kW mocy (w przypadku obiektu 20 000 m
2
 i dwumiesi cznego terminu wykonania robót, przy 

grubo ci metalizacji ok. 150÷200 µm, nale y mie  4 urz dzenia łukowe i 2 gazowe). 

3.4. Sprz t do testowania przygotowania powierzchni 
Wykonawca powinien dysponowa  nast puj cym sprz tem do testowania przygotowania powierzchni, wła ciwo ci 

powłok i warunków atmosferycznych: 

wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 [11] w przypadku obróbki strumieniowo- ciernej 

na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [24] w przypadku czyszczenia wod  i wg standardów International 

„Slurryblasting Standards” [25] w przypadku obróbki hydro ciernej, 

– wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych kraw dzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004 [15], 
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– wzorce profilu chropowato ci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 [26] lub inny przyrz d do pomiaru 

chropowato ci powierzchni, 

– ta m  do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [27], 

– konduktometr lub inne przyrz dy lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5:2005 [19] i PN-EN 

ISO 8502-9:2002 [20] do oceny rozpuszczalnych zanieczyszcze  jonowych, 

– termometr do oceny temperatury powietrza, podło a i wilgotno ciomierz od oceny wilgotno ci wzgl dnej powietrza 

oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrz d do odczytu punktu rosy, 

– elektromagnetyczny lub elektroniczny grubo ciomierz do pomiaru grubo ci powłok,  

– przyrz d do pomiaru przyczepno ci powłok (hydrauliczny lub pneumatyczny). 

 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport rozpuszczalników 
Transport rozpuszczalników winien odbywa  si  z zachowaniem obowi zuj cych przepisów o przewozie materiałów 

niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989 [23]. 

4.3. Transport elementów metalizowanych 
Przy transporcie elementów z powłokami metalizowanymi zalecana jest ostro no  z uwagi na podatno  powłok na 

uszkodzenia mechaniczne. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 

Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoka metalizacyjna powinna by  wykonana w wytwórni 

zgodnie z  PN-EN ISO 2063:2006 [9]. 

Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia dost pnej w ka dej chwili dla  In yniera dokumentacji kontroli 

wewn trznej zawieraj cej: 

− warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót, 

− wilgotno  i temperatur  podło a, 

− przygotowanie podło a do metalizacji,  

− grubo  naniesionych warstw powłok (sealera i powłoki metalizacyjnej), 

− długo  przerw pomi dzy układaniem poszczególnych warstw.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji 
5.2.1.1. Wymagania ogólne 
Powierzchnia metalowa powinna by  tak przygotowana, aby powstała technicznie czysta powierzchnia gwarantuj ca 

dobr  przyczepno  powłoki natryskiwanej. Nale y usun  wszystkie odpryski spawalnicze i resztki u la 

spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania nale y szczególnie staranne przygotowa . Powinny by  usuni te wszystkie 

tlenki, lady olejów, tłuszczów i innych podobnych zanieczyszcze . Chropowato  powierzchni powinna umo liwia  

dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac przygotowawczych, a  do rozpocz cia 

natryskiwania powierzchnie powinny by  suche.  

Je eli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, powierzchni  stali do metalizacji nale y przygotowa  zgodnie z PN-

EN 13507:2002 [14]. 

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna by  oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2 ½ dla powłok 

cynkowych o grubo ci od 150 do 200 µm i do stopnia Sa 3 dla powłok grubszych, wg PN-ISO 8501-1:2002 [11].   

Z przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporz dzi  protokół. Wzór protokołu został 

przedstawiony w zał czniku 2. 

5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej 
a) Odtłuszczanie 

Przed obróbk  nale y bardzo starannie usun  z powierzchni wszelkie lady zanieczyszcze  z oleju i tłuszczów. 

Szczególn  uwag  nale y zwróci  na otwory i kanały.  Powinien by  umo liwiony odpływ cieczy z czyszczonej 

konstrukcji. Odtłuszczanie mo na wykonywa  przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym 

wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z u yciem ultrad wi ków, szczotek wzgl dnie strumieniem pary.  Do 
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odtłuszczania mo na stosowa  rodki myj ce wg pktu 2.2.2.1. Po odtłuszczeniu powierzchni  nale y spłuka  czyst  

wie  wod  i wysuszy .  

b) Obróbka strumieniowo- cierna 

Przed czyszczeniem nale y zeszlifowa  kraw dzie ci te na gor co. Nast pnie przy pomocy obróbki strumieniowo-

ciernej nale y usun  z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenków), zadziorów, 

nierówno ci po spawaniu.   Obróbk  strumieniowo- ciern  nale y wykona  zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [13]. 

Parametry obróbki strumieniowo- ciernej powinny umo liwia  uzyskanie stopnia chropowato ci            Ry5 50-70 µm 

wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Nale y wygładzi  spoiny oraz usun  topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak 

aby niemo liwe było gromadzenie si  zanieczyszcze  w obr bie spoin. Wszystkie kraw dzie nale y wyokr gli  

promieniem nie mniejszym ni  r = 2 mm. 

W procesie obróbki strumieniowo- ciernej  nale y przestrzega  nast puj cych zasad:  

1. obróbk  strumieniowo- ciern  powierzchni mo na wykonywa  gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wy sza od 

temperatury punktu rosy, lecz nie ni sza od 5°C przy wilgotno ci wzgl dnej powietrza nie wy szej od 85 %. Na 

wolnym powietrzu wykonywa  czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie 

czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych), 

2. nale y stosowa  suche i pozbawione zanieczyszcze  cierniwo, 

3. nie nale y prowadzi  czyszczenia w bezpo redniej blisko ci wie o pomalowanych powierzchni, 

4. odległo  mi dzy narz dziem a podło em powinna wynosi  od 200 mm do 400 mm, 

5. nie wolno dopu ci  do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. Nie nale y dotyka  powierzchni 

oczyszczonej gołymi r kami oraz zostawia  na niej ladów pyłów po obróbce strumieniowo- ciernej. Okres od 

uko czenia przygotowania powierzchni obróbk  strumieniowo- ciern  do rozpocz cia natryskiwania powłoki 

metalizacyjnej powinien by  krótszy ni : 

– 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i ciepłym pomieszczeniu, 

– 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powy ej 15°C i wilgotno ci wzgl dnej poni ej 65 %, 

– 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotno ci wzgl dnej 90 %. 

Je eli przerwa była dłu sza lub nast piło zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nale y j  ponownie oczy ci  

metod  strumieniowo- ciern . Sam pył i kurz mo na usun  z oczyszczonych powierzchni przy pomocy szczotek z 

włosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza b d  przy pomocy odkurzaczy 

przemysłowych, 

6. osoby przeprowadzaj ce czyszczenie musz  mie  odpowiedni strój ochronny, a zwłaszcza maski na twarzy, 

chroni ce drogi oddechowe przed pyłem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite cz stki cierniwa b d  

oczyszczonego materiału. 

c) Czyszczenie ko cowe  

Dokładne czyszczenie ko cowe powierzchni obrobionej strumieniowo- ciernie z resztek materiału ciernego i pyłu 

nale y przeprowadzi  za pomoc  odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem spr onego 

powietrza. 

5.2.2. Natryskiwanie powłoki metalizacyjnej 

Natryskiwanie cieplne nale y rozpocz  niezwłocznie po przygotowaniu powierzchni metod  obróbki strumieniowo-

ciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawiło si  na niej adne widoczne utlenienie. 

Przerwa powinna by  mo liwie jak najkrótsza, zwykle poni ej 4 godzin, zale nie od miejscowych warunków (patrz 

pkt.5.2.1.2.) je eli zauwa y si  pogorszenie jako ci powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, nale y j  ponownie 

przygotowa  wg pktu 5.2.1. 

Natryskiwanie nie powinno by  wykonywane w warunkach, które mog  prowadzi  do kondensacji pary wodnej na 

powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powłoki metalizacyjne mo na wykonywa  przy temperaturze powietrza 

wy szej ni  +5°C, przy wilgotno ci wzgl dnej powietrza ni szej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wy sza o 

3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robót nie mo na wykonywa  w czasie deszczu, mgły, przy silnym wietrze. 

Wzór protokołu z warunków klimatycznych podano w zał czniku 1. 

Bezpo rednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna by  sucha i pozbawiona kurzu, tłuszczu, zgorzeliny, rdzy i 

innych zanieczyszcze . 

Powierzchnie stalowe, które podczas procesu nie powinny by  natryskane nale y przed rozpocz ciem natryskiwania 

odpowiednio osłoni . Mo na do tego wykorzysta  ta my samoprzylepne, twarde drewno, gum , silikon lub 

zabezpieczenia metalowe. W adnym przypadku materiał u yty na osłony nie powinien zanieczy ci  pokrywanej 

powierzchni. 

Ci nienie gazów dla pistoletów płomieniowych oraz warunki pr dowe dla pistoletów łukowych powinny by  zgodne z 

instrukcjami obsługi tych urz dze . 
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Podczas natryskiwania nale y zapewni  odpowiednie odległo ci pistoletów od płaszczyzny natryskiwanej, które 

wynosz  zwykle 150÷200 mm i powinny by  zgodne z instrukcj  obsługi urz dzenia. 

Przy r cznym nakładaniu powłok w celu uzyskania równomiernej grubo ci powłoki pistolet nale y prowadzi  ruchem 

jednostajnym w taki sposób, by ka de nast pne pasmo zachodziło na uprzednio wykonane na połow  jego wysoko ci. 

Dla uzyskania wła ciwej, danej grubo ci, nale y natryskiwa  kilka warstw w taki sposób, by kierunki nakładania 

w nast puj cych po sobie warstwach były prostopadłe w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy 

przewidziane do spawania, nale y w miejscu przewidywanych spawów pozostawi  nie pokryty pas materiałem 

metalizacyjnym o szeroko ci około 50 mm, który nale y pokry  łatw  do usuni cia powłok  ochronn  (gruntem ochrony 

czasowej nie przeszkadzaj cym w pracach spawalniczych) lub zaklei  ta m . 

W czasie spawania nale y chroni  powierzchni  z wykonan  powłok  metalizacyjn  osłonami z blachy, by nie dopu ci  

do osadzania si  na niej odprysków rozgrzanego metalu. 

Po zako czeniu monta u fragmenty powierzchni przewidziane do uzupełniaj cej metalizacji nale y podda  obróbce 

strumieniowo- ciernej, osłaniaj c powierzchnie metalizowane przed działaniem cierniwa. Po dokładnym oczyszczeniu 

nale y uzupełni  powłok  metalizacyjn  tak, by nowa powłoka zachodziła na uprzednio wykonan . 

5.2.3. Powłoka metalizacyjna 
Metalizacj  nale y wykona  z cynku ZN99,99, spełniaj cego wymagania  PN-EN ISO 14919:2002[7] .  

Natryskana powłoka powinna mie  jednolity wygl d, powinna by  pozbawiona p cherzy i miejsc niepokrytych oraz 

niezwi zanych cz stek materiału. Powinna by  wolna od wad, które mog  mie  szkodliwy wpływy na trwało  powłoki i 

mog  ograniczy  jej przewidywane zastosowanie.  Porowato  powłoki powinna by  nie wi ksza ni  40% obj to ci. 

Grubo  powłoki powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  i nie powinna by  mniejsza ni  150 µm. Gdy powłoka 

jest zbyt cienka, mo na uzupełni  jej grubo , pod warunkiem, i  powłoka nie uległa zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie 

wykazuje ladów korozji.  

W przypadku niedostatecznej przyczepno ci powłoki, odstawania jej na kraw dziach, wyst powania p kni  lub 

p cherzy cał  powłok  nale y usun  i wykona  j  ponownie, po powtórnej obróbce strumieniowo- ciernej. Powłoki 

metalizowane nale y pokry  powłokami malarskimi wg rodzaju i zasad okre lonych w STWIORB M-14.02.02.  

Mo liwie szybko po zako czeniu metalizacji, zanim powłoka metalizacyjna wchłonie jak kolwiek wilgo  (nie pó niej ni  

po 4 godzinach) nale y uszczelni  powłok  metalizacyjn  poprzez naniesienie powłoki technologicznej z materiału od 

du ej penetrowalno ci i zwil alno ci podło a (na bazie niskocz steczkowej ywicy, zu ycie 70÷200 g/m
2
). Do 

wykonania powłoki uszczelniaj cej nale y stosowa  odpowiedni  farb  – sealer. Grubo  powłoki uszczelniaj cej 

powinna by  zgodna z wymaganiami producenta (około  20µm). Miejsca uszkodze  powłok metalowych 

natryskowanych cieplnie nale y zabezpiecza  t  sam  technologi  lub stosowa  farby, które s  zawiesin  

zmikronizowanego cynku w ywicy w glowodorowej (powy ej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce). Do czasu 

nało enia powłok malarskich metalizowane powierzchnie musz  by  zabezpieczone przed uszkodzeniem i 

zabrudzeniem. 

Z kontroli powłoki metalizacyjnej Wykonawca przedstawi protokół. Wzór protokołu podano w zał czniku 2.  

5.2.4. Warunki dotycz ce bezpiecze stwa pracy 

5.2.4.1. Czynno ci wst pne 
Przed przyst pieniem do robót antykorozyjnych nale y: 

– sprawdzi  wszystkie rodki dost pu (rusztowania, wózki, drabiny itp.);  pracownicy bior cy udział w procesie musz  

zna  maksymalne dopuszczalne obci enie i nigdy go nie przekracza , 

– sprawdzi , czy wszystkie stanowiska pracy spełniaj  wymagania szczegółowo podane w „Rozporz dzeniu Ministra 

Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy 

czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156) 

[28], 

– sprawdzi , czy wszystkie wyroby ( rodki odłuszczaj ce i rozpuszczalniki) posiadaj , zgodnie z wymaganiami Ustawy 

z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z 

pó niejszymi zmianami) [29] karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,   

– zapozna  pracowników ze szczegółami procesu technologicznego, 

– sprawdzi  w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy s  wymagane specyficzne rodki ochrony i 

zapozna  pracowników z zagro eniem po arowym i wybuchowym materiałów, 

– w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona  odpowiednie osłony i zabezpieczenia zapobiegaj ce 

zanieczyszczeniu gleby i wód. 

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni 
Przed przyst pieniem do czyszczenia powierzchni nale y: 

– sprawdzi , czy operatorzy sprz tu posiadaj  odpowiednie uprawnienia, 
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– skontrolowa , czy pracownicy posiadaj  odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem cz stek cierniwa, 

– przetestowa  w e doprowadzaj ce powietrze i cierniwo wraz ze zł czkami ci nieniem wy szym ni  robocze, 

– sprawdzi  zawory bezpiecze stwa, czujniki blokuj ce i zabezpieczenia przeciwdziałaj ce uszkodzeniu ciała, 

– sprawdzi , czy obróbka strumieniowo- cierna nie zagra a innym pracownikom lub urz dzeniom, 

– w sytuacji, gdy pracownik obsługuj cy dysz  nie widzi operatora oczyszczarki, ustali  sposób komunikacji mi dzy 

nimi,  

– sprawdzi , czy powietrze doprowadzone do hełmów jest odpowiedniej czysto ci i czy jest podł czona sygnalizacja 

wzrostu temperatury i obecno ci tlenku w gla, 

– sprawdzi , czy wentylacja zapewni wystarczaj co niski poziom zapylenia, je eli elementy konstrukcji s  czyszczone 

w warsztatach, w pomieszczeniach nie b d cych typowymi komorami rutowniczymi. 

Dopuszczalne st enie pyłów okre la Rozporz dzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pa dziernika 2005 r. 

zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie najwy szych dopuszczalnych st e  i nat e  czynników szkodliwych dla 

zdrowia w rodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769) [30]. 

5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne 
Przed przyst pieniem do metalizacji nale y zlokalizowa  i usun  mo liwe ródło ognia (spawanie, szlifowanie, 

grzejniki, urz dzenia elektryczne nie b d ce w wersji przeciwwybuchowej). Nale y sprawdzi  sprz t do aplikacji, w e 

powietrzne i zł czki przetestowa  ci nieniem wy szym od roboczego,  

Nale y ci le przestrzega  wszystkich zapisów „Rozporz dzenia Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 

stycznia 2004 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i 

natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156) [28]. 

 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  

6.2. Sprawdzenie jako ci materiałów do wykonania metalizacji 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:  

– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzaj ce zgodno  materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykona  własne badania wła ciwo ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2 lub 

przez In yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji 
Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje: 

a) sprawdzenie warunków klimatycznych przed przyst pieniem do czyszczenia  powierzchni 

Warunki,  w jakich b dzie wykonywane  czyszczenie powierzchni powinny by  zgodne z pktem 5.2.1.2, 

b) wizualn  ocen  przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1:2002  [11] i PN ISO 8501-

1/AD1:1998/Apl:2002 [12]  

Powierzchni  stali nale y obejrze  w rozproszonym wietle dziennym lub w sztucznym z arówk  o mocy co najmniej 

100 W i porówna  z fotografiami wzorców zamieszczonych w normie. Wzorce nale y umie ci  obok ocenianej 

powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nale y przyj  najgorszy stwierdzony stopie  czysto ci powierzchni, 

najbli szy wygl dowi ocenianej powierzchni stalowej. Stopie  oczyszczenia powierzchni powinien by  zgodny z 

dokumentacja projektow , ale nie ni szy ni  Sa2 ½ dla powłok cynkowych o grubo ci od 150 do 200 µm i  Sa 3 dla 

powłok grubszych,   

c) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla „P3”, wg PN-

ISO 8501-3:2004 [15], 

d) ocen  chropowato ci powierzchni:  

Ocen  nale y przeprowadza  wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Chropowato  powierzchni powinna wynosi   Ry5 = 50÷70 

µm. Podczas badania chropowato ci nale y unika  zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych cz ci. Nale y 

zwróci  uwag , czy nie nast pił niepo dany ubytek materiału, spowodowany zbyt intensywn  obróbk  strumieniowo-

ciern , 

e) ocen  stanu zatłuszczenia powierzchni: 

Ocen  ilo ciow  przeprowadza si  poprzez zdj cie z powierzchni zatłuszcze  metod  Bresle’a wg PN-EN ISO 8502 
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6:2000 [16] z u yciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nast pnie oznaczenie kolorymetryczne tłuszczów w reakcji 

z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.  Nie wszystkie tłuszcze mo na zdj  i oznaczy  t  metod . Do 

oceny jako ciowej zaleca si  stosowa  metod  fluorescencyjn  dla wszystkich zatłuszcze , które wiec  w wietle 

UV. Metoda polega na o wietleniu badanej powierzchni wiatłem UV o długo ci fali w zakresie 380÷430 nm.  

Badanie nale y przeprowadzi  w ciemno ci, wi kszo  zanieczyszcze  tłuszczowych wieci w ciemno ci pod 

wpływem o wietlenia wiatłem UV. Ocen  nale y przeprowadzi  przynajmniej w trzech miejscach badanej 

powierzchni. Dla zanieczyszcze  tłuszczowych, które nie wiec  w wietle UV ocen  przeprowadza si  wg normy 

PN- H-97052:1970 [17]. Na badan  powierzchni  nakłada si  2÷3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s 

na badane miejsce przykłada si  kr ek bibuły do s czenia, a na drugi kr ek wzorcowy z tej samej bibuły daje si  

2÷3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porównuje si  kr ki przy wietle dziennym. Ró nica 

wygl du kr ków (obecno  lub brak plamy tłuszczowej) wiadczy o zatłuszczeniu powierzchni. Ocen  nale y 

przeprowadzi  przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metalizacji 

powinna wykazywa  brak zatłuszczenia, 

f) ocen  stanu zapylenia powierzchni: 

Ocen  przeprowadza si  zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [18]. Na badan  powierzchni  nakłada si  pasek ta my 

samoprzylepnej Celofix A długo ci 15 cm i trzykrotnie przeci ga kciukiem przez cał  długo  ta my. Ta m  po 

zdj ciu nakłada si  na kontrastowe podło e i porównuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocen  nale y 

przeprowadzi  przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metalizacji 

powinna wykazywa  brak zapylenia. 

g) ocen  zanieczyszcze  jonowych na powierzchni, przeprowadzon  dwoma metodami: 

1) Metod  zdejmowania zanieczyszcze  z powierzchni opisan  w normie PN-EN ISO 8502-5:2005 [19]. W  miejscu 

pomiarowym nakleja si  szablon o wymiarach 10 × 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni 

pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje si  zanieczyszczenia za pomoc  trzech tamponów z waty zamoczonych w 

wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5µScm
-1

. Tampony moczy si  w pojemniku ze 100 ml wody 

destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si  w suchym pojemniku. Po 

zako czeniu zdejmowania zanieczyszcze  ograniczony obszar wyciera si  suchym tamponem i umieszcza si  go te  w 

pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si  reszt  niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza. 

Liczba punktów zdejmowania zanieczyszcze  (punktów pomiarowych)jonowych powinna wynosi : 

 

Wielko  powierzchni w m
2 

Liczba punktów pomiarowych 

Do 100 5 

101 ÷ 1000 10 

1 001 ÷ 5000 20 

powy ej 5000 20 punktów na ka de 5000 m
2
 

 

2) Oznaczaniem zanieczyszcze  w zdj tej próbce dokonanym wg PN-EN ISO 8502-9:2002 [20]. Przewodno  

roztworu wody destylowanej ze zdj tymi zanieczyszczeniami mierzy si  konduktometrem z kompensacj  

temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si  przewodnictwo u ytej do zdejmowania 

zanieczyszcze  wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si  w mS/m. Poziom zanieczyszcze  

jonowych powinien wynosi  poni ej 15 mS/m.  

h) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

Powierzchnia powinna wykazywa  brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [21] i PN-EN ISO 

8502-8:2006 [22]. 

6.4. Kontrola nakładania powłoki metalizacyjnej 
W trakcie natryskiwania powłoki metalizacyjnej nale y sprawdza  warunki pogodowe (temperatur  powietrza i 

elementu, wilgotno  powietrza, temperatur  punktu rosy otoczenia, brak opadów, mgły, silnego wiatru) oraz 

technologiczne (odległo  natryskiwania, ci nienie gazów b d  napi cie i nat enie pr du w zale no ci od stosowanej 

aparatury, które powinny by  zgodne z instrukcjami obsługi tych urz dze , sposób nanoszenia powłoki). Warunki w 

trakcie nakładania powłoki metalizacyjnej powinny by  zgodne z podanymi w pkcie 5.2.3.  

6.5. Ocena jako ci powłoki metalizacyjnej 
6.5.1. Wygl d 
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Powierzchnia powłoki powinna mie  jednolity wygl d, powinna by  pozbawiona p cherzy lub miejsc niepokrytych oraz 

niezwi zanych cz stek metalu lub wad, które mog  mie  szkodliwy wpływ na trwało  powłoki i mog  ograniczy  jej 

przewidywane zastosowanie.  

 

6.5.2. Grubo  powłoki 
Pomiar grubo ci nale y wykona  metod  magnetyczn  zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998 [8]. Grubo  miejscow  

okre la si  jako redni  arytmetyczn  z 10 pomiarów wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dm
2
, rozmieszczonych 

zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 [9], pkt. 7.1.3. Pomiar grubo ci miejscowej, w celu okre lenia charakterystycznej 

grubo ci minimalnej wykonuje si  w punktach wskazanych przez In yniera. 

6.5.3. Przyczepno  

Przyczepno  powłoki metalizacyjnej nale y bada  metod  odrywania wg PN-EN  ISO 2063:2006 [9]. Przyczepno  

powłoki powinna  5 MPa. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m

2
) powierzchni powłoki metalizacyjnej na podstawie dokumentacji 

projektowej i pomiarów w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  STWIORB D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt  8. Roboty obj te 

niniejsz  STWIORB podlegaj  odbiorowi robót ulegaj cych zakryciu. 

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

oraz niniejszej STWIORB. 

Odbiory nast puj  na podstawie wyników bada  przedstawionych w pkcie 6. Je eli wszystkie badania dały wyniki 

pozytywne, roboty nale y uzna  za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie dało wynik ujemny 

wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany 

doprowadzi  roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO CI  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9.  

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

– prace przygotowawcze i pomiarowe, 

– zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

– przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obróbka kraw dzi i spoin), 

– nało enie powłoki metalizacyjnej zgodnie z zastosowan  technologi , z zabezpieczeniem kolejno nakładanych 

warstw powłoki, 

– nało enie powłoki uszczelniaj cej (sealera), 

– wykonanie niezb dnych rusztowa  stoj cych i  ich przekładanie, 

– przeprowadzanie bada  przewidzianych w specyfikacji, 

– dostosowanie si  do warunków pogodowych, 

– zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na rodowisko, 

– zabezpieczenie wykonanej powłoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem, 

– zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpiecze stwa i higieny pracy, 

– demonta  i usuni cie rusztowa , 

– uporz dkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych   
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWIORB obejmuje: 
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– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane 

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

–  

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. M-14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powłokami malarskimi 

 

10.2. Normy 
3. PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie podło y stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Wymagania techniczne 

dotycz ce metalowych cierniw stosowanych w 

obróbce strumieniowo- ciernej. Ostrok tny rut z 

eliwa utwardzonego 

4. PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podło y stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Wymagania techniczne 

dotycz ce niemetalowych cierniw stosowanych w 

obróbce strumieniowo- ciernej. u el pomiedziowy 

5. PN-EN ISO 11126-4:2002 Przygotowanie podło y stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Wymagania techniczne 

dotycz ce niemetalowych cierniw stosowanych w 

obróbce strumieniowo- ciernej. Cz  4: u el 

pomiedziowy 

6. PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie podło y stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Wymagania techniczne 

dotycz ce niemetalowych cierniw stosowanych w 

obróbce strumieniowo- ciernej. Cz  7: Elektro-

korund 

7. PN-EN ISO 14919:2002 Natryskiwanie cieplne. Druty, pr ty i yłki do 

natryskiwania płomieniowego i łukowego. 

Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy 

8. PN-EN ISO 2178:1998  Powłoki niemagnetyczne na podło u magnetycznym. 

Pomiar grubo ci powłok. Metoda magnetyczna 

9. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powłoki metalowe i inne 

nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich stopy 

10. PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podło y stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Charakterystyki 

chropowato ci powierzchni podło y stalowych po 

obróbce strumieniowo- ciernej. Cz  4: Metoda 

kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do 

okre lania profilu powierzchni. Sposób post powania 

z u yciem przyrz du stykowego 
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11. ZAŁ CZNIKI 

ZAŁ CZNIK  1 

 

POMIARY KLIMATYCZNE 

 
Data Godzina Wilgotno

 

wzgl dna 

% 

Temperatur

a 

powietrza 

°C  

Temperatur

a 

podło a 

°C 

Temperatur

a punktu 

rosy 

°C 

Wykonuj cy 

pomiar 

Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 8 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 

Podpis wykonuj cego pomiary           Podpis In yniera 

    

 

................................................    ................................................ 

 

Podpis Wykonawcy 

 

 

................................................ 
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ZAŁ CZNIK  2 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO CI 

Zał cznik 2A. Farby *) 

Obiekt 

A1 Producent  

A2 Nazwa  

A3 Nr partii  

A4 wiadectwo kontroli jako ci nr  

A5 Stan opakowania: 

Uszkodzone 

Nieuszkodzone 

 

A6 Ko uszenie  

A7 Osad: 

Łatwy do rozmieszania 

Trudny do rozmieszania 

Niemo liwy do rozmieszania 

 

A8 Wtr cenia  

A9 Rozdział faz  

A10 Konsystencja (np. elowanie)  

A11 Kolor  

A12 Uwagi  

*) nale y wypełni  dla ka dej partii farby   

 

Zał cznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)  
B1 Obiekt  

B2 Fragment konstrukcji wg szkicu; 

(element) 

 

B3 Informacje dotycz ce mycia konstrukcji 

(ci nienie detergentu, jego st enie itp.) 

 

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania  

B4.1 

B4.2 

B4.3 

Data i godziny czyszczenia 

Stopie  odpylenia 

Zanieczyszczenie jonowe 

 

 

 

 

B5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni 

po naniesieniu gruntu (stan powłoki, 

zastosowane operacje, itd.) 

 

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni 

po naniesieniu mi dzywarstwy (stan powłoki, 

zastosowane operacje itd.) 

 

 

B7 Zakres czwartego przygotowania powierzchni 

po naniesieniu mi dzywarstwy (stan powłoki, 

zastosowane operacje itd.) 

 

B8 Data przeprowadzenia oceny  

B9 Uwagi  

*) nale y wypełnia  ka dego dnia po sko czonym fragmencie pracy 

 

Zał cznik 2C. Nakładanie powłok 

Powłoka (grunt, mi dzywarstwa, nawierzchniowa)* 

C1 Obiekt  

C2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)  

C3 Parametry powierzchni przed malowaniem  

C4 Rodzaj farby  

C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)  

C6 Czas malowania  

C7 Wygl d: 

Cofanie si  wymalowania 

Zacieki 
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Zanieczyszczenia wmalowane w powłok  

Kraterowania igłowe 

Kraterowania z p kaj cymi p cherzami 

Zmarszczenia 

Sp kania 

Skórka pomara czowa 

Suchy natrysk 

Podnoszenie 

Niedomalowania 

C8 Grubo  [µm] ( liczba wykonanych 

pomiarów, zakres wyników, czy spełnia 

zasad , e max. 10% pomiarów jest poni ej 

0,9 warto ci nominalnej, a grubo  max. nie 

przekracza trzykrotnej warto ci nominalnej) 

 

C9 Przyczepno  (w przypadkach w tpliwych)  

C10 Data przeprowadzenia oceny  

C11 Uwagi  

* nale y wypełnia  ka dego dnia po sko czonym fragmencie pracy 

 

 

 

Zał cznik 2D. Kontrola całego systemu powłokowego 

Powłoki 

D1 Obiekt  

D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)  

D3 Parametry powierzchni przed malowaniem  

D4 Rodzaje farb w kolejnych powłokach  

D5 Wygl d:  

D6 Grubo  (µm) (liczba wykonanych 

pomiarów, zakres wyników, czy spełnia 

zasad , e max. 10% pomiarów jest poni ej 

0,9 warto ci nominalnej , a grubo  max. 

nie przekracza trzykrotnej warto ci 

nominalnej) 

 

D7 Przyczepno  całego systemu do podło a (w 

przypadkach w tpliwych) 

 

D8 Przyczepno  mi dzywarstwowa  

(w przypadkach w tpliwych) 

 

D9 Data przeprowadzenia oceny  

D10 Uwagi  

Podpisy: 

Wykonawca     In ynier 

 

 

.............................................   ................................................. 

 

 

Nadzór producenta farb 

 

 

................................................. 
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1. WST P 
 
1.1. Okre lenia podstawowe 

1.1.1. Systemy  malarskie - System farb/materiałów asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni betonowych. 

1.1.2. Pozostałe  okre lenia  podstawowe  s  zgodne  z obowi zuj cymi,  odpowiednimi  polskimi normami i z 

definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.2. Ogólne wymagania dotycz ce Robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót i ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 

STWiORB i poleceniami In yniera. 

Niezb dne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 

– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

– ochrony rodowiska; 

– warunków bezpiecze stwa pracy; 

– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

– warunków organizacji ruchu; 

– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Wspólny Słownik Zamówie  (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówie  (CPV) dotycz cych przedmiotu zamówienia podano w 

DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

2.1. Stosowane materiały 
Wszelkie materiały do wykonywania izolacji wodochronnych musz  odpowiada  wymaganiom zawartym w normach 

pa stwowych lub 

wiadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczaj cych dany materiał do stosowania w budownictwie. 

Materiały izolacyjne dostarczone na budow  bez dokumentów producenta stwierdzaj cych ich jako  nie mog  by  

dopuszczone do 

stosowania. 

Nie mo na stosowa  materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 

Do izolacji pionowej nale y stosowa  emulsje asfaltowe na zimno. 

3. SPRZ T 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca powinien poda  w metodzie wykonania dane sprz tu, który zamierza stosowa  w celu wykonania izolacji 

przeciwwodnej. 

Roboty wykonane b d  r cznie. Roboty mo na wykona  przy u yciu dowolnego sprz tu zaakceptowanego przez 

In yniera. 

 

4. TRANSPORT 
 
 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Warunki transportu 
Materiały mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Transport, przenoszenie i składowanie materiałów 

hydroizolacyjnych powinny by  zgodne z zaleceniami Producenta. 

4.3. Warunki składowania 
Materiały do hydroizolacji nale y przechowywa  w zamkni tych pojemnikach w suchym i zabezpieczonym przed 

mrozem miejscu, z dala od ródeł ciepła. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Wymagania ogólne 
Izolacje nale y wykona  emulsj  asfaltow  na zimno. Pierwsze dwie warstwy nale y wykona  z emulsji do 

gruntowania, trzecia z emulsji nawierzchniowej. 

Przy gruntowaniu podkład powinien by  suchy, a jego wilgotno  nie mo e przekracza  5 %. Ka d  nast pn  warstw  

mo na nanosi  dopiero po całkowitym wyschni ciu warstwy poprzedniej. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
Izolacj  przeciwwodn  nale y układa  zgodnie z zaleceniami Producenta na podło u równym, nieodkształcalnym, 

gładkim i wolnym od plam olejowych i pyłu. Dopuszcza si  układanie materiału hydroizolacyjnego na wilgotnym 

podło u, je li Producent materiału przewidział tak  mo liwo . 

5.2.2. Zagruntowanie podło a 
Powierzchnie betonowe nale y przed gruntowaniem odpowiednio przygotowa , po usuni ciu nacieków mleczka 

cementowego niezwi zanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszcze  powierzchnia betonu powinna by  odkurzona lub 

oczyszczona strumieniem spr onego powietrza i odtłuszczona. Ubytki betonu nale y wypełni  specjalnymi zaprawami 

bezskurczowymi do napraw betonu posiadaj cymi Aprobat  techniczn . 

Podło e betonowe nale y gruntowa  materiałami firmowymi zalecanymi przez producentów materiałów 

hydroizolacyjnych. Przed przyst pieniem do robót izolacyjnych nale y obni y  poziom wody gruntowej co najmniej o 

30 cm poni ej układanej warstwy izolacji i zapewni  utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Przed nało eniem 

materiału gruntuj cego lub izolacji przeciwwodnej, Wykonawca powinien okre li , czy wilgotno  podło a betonowego, 

na którym ma by  układana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta 

Przy gruntowaniu podło a nale y stosowa  nast puj ce zasady: 

− nale y gruntowa  podło e wył cznie dobrze przygotowane i odebrane przez In yniera, 

− powierzchni   przewidzian  do zaizolowania  nale y gruntowa  tylko jednokrotnie, 

− zu ywaj c tyle rodka gruntuj cego, ile beton zdoła całkowicie wchłon  tak, aby na powierzchni nie 

pozostała powłoka z materiału hydroizolacyjnego, 

− rodek gruntuj cy nale y dokładnie i równomiernie rozprowadzi  wałkami malarskimi lub szczotkami do 

rodków gruntuj cych, 

− przed uło eniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by  całkowicie sucha. 

− Mo na to sprawdzi  przez dotkni cie zagruntowanej powierzchni such , czyst  dłoni  (nie zatłuszczon  

lub zakurzon ), gdy dło  nie przykleja si  i pozostaje czysta oznacza to, e roztwór gruntuj cy jest ju  

dostatecznie suchy. Czas schni cia roztworów gruntuj cych jest zró nicowany w zale no ci od rodzaju 

zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania, 

− w pierwszej kolejno ci nale y zagruntowa  powierzchni  przy naro ach wkl słych i wypukłych. 

5.2.3. Wykonanie izolacji 
Materiał powłoki ochronnej nale y przygotowa  do u ycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilo ci dopuszczonych 

przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny by  zgodne z jego wymaganiami. Wyst powania złuszcze , 

sp kanych p cherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 

Powierzchni  izolowan  nale y powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podło u zgodnie z zaleceniami 

Producenta. 

Nale y dba , aby roztwór asfaltowy miał odpowiedni  lepko  przez cały czas smarowania zgodnie z instrukcj  

Producenta lub PN-B-24620:1998. 

Po wykonaniu robót nale y usun  z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, a na polecenie In yniera 

uło y  dodatkow  powłok  ochronn , je eli usuni cie tych zanieczyszcze  w jakimkolwiek stopniu mo e zmniejszy  

skuteczno  wykonanej powłoki. 

Powierzchni  betonu z wykonan  izolacj  przeciwwodn  nale y chroni  przed wiatłem słonecznym, deszczem i 

innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i wymaganiami Producenta. 

 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 

6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Procedury bada  wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak równie  po wykonaniu izolacji przeciwwodnej 

powinny by  zgodne z wymaganiami jako ciowymi okre lonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez 

Wykonawc . Wyniki wszystkich bada  nale y odnotowa  w Dzienniku Budowy. 

 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Kontrol  jako ci robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuj . 

− In ynier, 

− Wykonawca, 

− słu by pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o rodki badawcze. 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane 

do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj ce zgodno  materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej 

specyfikacji, przedstawi  karty techniczne stosowanych materiałów, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji. 

Na danie In yniera Wykonawca powinien przedstawi  aktualne wyniki bada  materiałów wykonywanych w ramach 

nadzoru wewn trznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowi zany jest sprawdzi : 
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− nr produktu, 

− stan opakowa  materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− dat  produkcji i dat  przydatno ci do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni  jego wygl d. 

 

6.3. Przed przyst pieniem do wykonywania robót nale y sprawdzi : 
a) warunki atmosferyczne - temperatur , wilgotno  powietrza, 

b) stan podło a - przygotowanie zgodnie z wymaganiami okre lonymi przez Producenta materiału, 

c) dostarczone przez Producenta dokumenty dotycz ce stosowanych materiałów - zgodno  materiałów z 

odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie s  

przekroczone. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk  obmiaru jest 1 m2 przygotowanej i zaizolowanej powierzchni betonowej stykaj cej si  z gruntem 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. Odbioru Robót dokonuje In ynier. 

W przypadku niezgodno ci cho  jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje si  za niezgodne z 

Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi zany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 

8.1. Odbiory cz ciowe 

Odbiorom cz ciowym podlegaj : 

- przygotowanie powierzchni podło a pod izolacj , 

- poszczególne warstwy. 

 

 

8.2. Odbiór ostateczny  
Ostateczny odbiór wykonanej izolacji dotyczy ilo ci uło onych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej grubo ci 

izolacji. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 
 
Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 wykonanej izolacji obejmuje: 

dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

przygotowanie podło a 

gruntowanie powierzchni 

 warstwa nawierzchniowa  

oczyszczenie stanowiska pracy 

badania materiałów i wykonanych robót 

 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
PN-B-24662  Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 

735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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1. WST P 
 

1.1. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz 

z okre leniami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozj  poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie 

działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcj . 

Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio 

przygotowane podło e za pomoc  technik malarskich. 

Impregnacja powierzchniowa – proces polegaj cy na nasyceniu powierzchni betonu rodkami uszczelniaj cymi jego 

pory i nadaj cymi powierzchni wła ciwo ci hydrofobowe.  

Punkt rosy – temperatura betonu, w której przy okre lonej temperaturze powietrza i wilgotno ci wyst puje kondesacja 

pary wodnej w postaci rosy. 

1.2. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót i ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 

STWiORB i poleceniami In yniera. 

Niezb dne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 

– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

– ochrony rodowiska; 

– warunków bezpiecze stwa pracy; 

– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

– warunków organizacji ruchu; 

– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

1.3. Wspólny Słownik Zamówie  (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówie  (CPV) dotycz cych przedmiotu zamówienia podano w 

DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 

2.1. Ogólne wymagania dla materiałów 
Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada  Aprobat  Techniczn . 

Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawi  

In ynierowi  numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada  w ramach nadzoru wewn trznego producenta materiału. 

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mo na stosowa  tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatno ci do 

stosowania. 

Powłok  z podwy szon  zdolno ci  pokrywania zarysowa  nale y stosowa  dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni 

betonowych ustroju nios cego – płyty i gzymsy; dla pozostałych powierzchni nale y stosowa  powłoki z minimaln  

zdolno ci  pokrywania zarysowa . 

2.2. Powłoki z minimaln  zdolno ci  pokrywania zarysowa   
Powłoki o grubo ci powy ej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubo ci ≥ 1,0 mm, wykonane 

mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami. 

Wymagania dla powłoki: 

• pokrywa rysy o rozwarto ci do 0,15 mm 

• opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 

• opór dyfuzji H2O:SDCO2 ≤ 4 m słupa powietrza, 

• wytrzymało  na odrywanie od podło a: 

 warto  rednia   ≥ 1,0 MPa, 

 warto  minimalna  ≥ 0,6 MPa. 

2.3. Powłoki z podwy szon  zdolno ci  pokrywania zarysowa  
Powłoki o grubo ci ≥ 1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspersji wodnych. 

Wymagania dla powłoki: 

• pokrywa rysy o rozwarto ci od 0,15 mm do 0,3 mm 

• opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 

• opór dyfuzji H2O:SDCO2 ≤ 4 m słupa powietrza, 

• wytrzymało  na odrywanie od podło a: 

 warto  rednia   ≥ 1,3 MPa, 

 warto  minimalna  ≥ 0,8 MPa. 
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3. SPRZ T 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Sprz t i narz dzia do prac zwi zanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni  ci gło  prac i 

uzyskanie  wymaganej jako ci robót. 

Wybór sprz tu i narz dzi do wykonania robót nale y do Wykonawcy i powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 

 

4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Sposób transportu przez Wykonawc  materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie mo e powodowa  

obni enia ich jako ci. Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu 

powinien si  odbywa  w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nale y przestrzega  okresu składowania 

podanego przez Producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przed przyst pieniem do Robót przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 

Robót oraz Program Zapewnienia Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

Roboty zwi zane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by  wykonywane przez pracowników 

posiadaj cych wiadectwo kwalifikacyjne uko czenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty bran owe lub 

zakłady naukowe w wy szych uczelniach. 

5.1. Przygotowanie podło a 
Wykonawca zobowi zany jest przygotowa  podło e betonowe przez usuni cie niezwi zanych cz ci betonu i 

szkodliwych substancji, mog cych mie  wpływ na korozj  betonu, a tak e na trwało  poł czenia nakładanych 

materiałów z podło em betonowym. Sposób oczyszczania nale y dostosowa  do przewidywanych materiałów 

naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi. 

Wytrzymało  na odrywanie prawidłowo przygotowanego podło a betonowego jak podano w pkt. 2.3 i 2.4. 

Nale y wykona  jedno oznaczenie wytrzymało ci na odrywanie betonu w podło u na ka de 50 m
2
 powierzchni 

oczyszczonego podło a, przy czym minimalna liczba oznacze  5 dla jednego obiektu. 

Wilgotno  podło a bezpo rednio przed wykonywaniem robót powinna spełnia  wymagania zgodnie z "Wytycznymi 

stosowania" dla materiału powłoki, ale nie mo e by  wi ksza ni  4 % dla materiałów stosowanych na suche podło e, a 

dla materiałów stosowanych na mokre podło e dopuszczalne jest matowo-wilgotne podło e. 

Temperatura podło a betonowego i powietrza nie mo e by  ni sza ni  +8
o
C (temperatura podło a musi by  wy sza  

o 3
o
 C od punktu rosy) i nie wy sza ni  +25

o
 C. 

5.2. Wykonanie powłok 
Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych nale y stosowa  mieszalnik wolnoobrotowy. 

Materiał do pokrycia górnych powierzchni kap nale y (je li tak wynika z zalece  Producenta) wymiesza  z suszonym 

ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 0,4÷0,7mm w proporcjach 1:1, a nast pnie powłok  nale y posypa  piaskiem w 

ilo ci 2,0 kg/m
2
. 

Nale y ci le przestrzega  zalece  Producenta odno nie metod mieszania, nakładania i piel gnowania powłok. 

Powierzchnie powłok nie powinny wykazywa  przebarwie , nierówno ci, zmian faktury i innych wad. 

Bezpo rednio po uko czeniu prac zwi zanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nale y chroni  t  powierzchni  

przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a tak e deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poni ej 

5
o
C i przegrzaniem powy ej 25

o
C (chyba, e “Wytyczne stosowania” materiału mówi  inaczej). 

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa , pomostów roboczych i innych urz dze  

pomocniczych niezb dnych do prowadzenia prac zwi zanych z napraw  betonu nale y do Wykonawcy. 

5.3. Bezpiecze stwo robót i ochrona rodowiska 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by  dostarczane w szczelnych pojemnikach i składowane 

w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie ni szych ni  +5
o
C i wy szych ni  +25

o
C (chyba, e Producent zaleca 

inaczej). Transport i magazynowanie materiałów na bazie ywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 

odpowiada  ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac zwi zanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie mo e powodowa  ska enia 

rodowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrz dów roboczych nie wolno wylewa  do 

kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowi zany jest usun  z terenu i podda  utylizacji. 

Wykonawca obowi zany jest zabezpieczy  teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku 

materiałów nanoszonych metod  natryskow . 

 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
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Przeprowadzenie wszystkich bada  materiałów i jako ci robót zwi zanych z wypełnianiem ubytków w betonie nale y do 

Wykonawcy. Do obowi zków In yniera nale y porównanie uzyskanych wyników bada  z wymaganiami zawartymi w 

niniejszej Specyfikacji. Gdy jako  zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi w tpliwo ci, Zamawiaj cy 

mo e podda  je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym 

zwi zane obci aj  Wykonawc . 

6.1. Kontrola materiałów 
Wykonawca obowi zany jest przedstawi  In ynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty materiałów. 

In ynier obowi zany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno ci do stosowania, stanu opakowa  oraz 

wła ciwego przechowywania materiałów. 

6.2. Kontrola przygotowania podło a 
Wykonawca zobowi zany jest przedstawi  In ynierowi do akceptacji wyniki bada  podło a. 

Wytrzymało  na odrywanie prawidłowo przygotowanego podło a betonowego powinna wynosi  dla konstrukcji nowo 

zbudowanych obiektów: warto  minimalna 1,5 MPa. 

6.3. Kontrola wykonanych robót 
Po wykonaniu robót Wykonawca obowi zany jest przedstawi  In ynierowi do akceptacji wyniki bada : 

− wytrzymało ci warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metod  okre lon  "pull off", przy rednicy kr ka 

próbnego φ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m
2
 , przy min. 5 oznaczeniach wg PN-EN 1542:2000), 

− grubo ci wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metod  "pull off". 

Wyniki te powinny by  zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w pkt.2. 

Powierzchni  wykonanej powłoki nale y oceni  wzrokowo, powinna ona mie  jednolit  barw  i połysk na całej 

powierzchni, nie mo e mie  ubytków, zmi knie , zacieków, zmarszcze , rys, p kni , p cherzy, odspoje . 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 przygotowanej i wykonanej powłoki malarskiej 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Odbiorowi podlegaj : 

− roboty ulegaj ce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu, 

− roboty obj te umow  po ich całkowitym zako czeniu (odbiór ko cowy). 

Podstaw  odbioru robót ulegaj cych zakryciu jest pisemne stwierdzenie In yniera w Dzienniku Budowy wykonania 

robót okre lonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacj  Projektow , wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyra enie 

zgody na przyst pienie przez Wykonawc  do realizacji kolejnej fazy robót. 

Podstaw  odbioru ko cowego jest pisemne stwierdzenie przez In yniera w Dzienniku Budowy zako czenia wszystkich 

robót zwi zanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spełnienia wymaga  okre lonych w 

Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunków dotycz cych tych robót zawartych w umowie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO CI 
 
Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 wykonanej powłoki malarskiej obejmuje: 

• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

• przygotowanie podło a, 

• gruntowanie powierzchni, 

• warstwa nawierzchniowa, 

• oczyszczenie stanowiska pracy, 

• badania materiałów i wykonanych robót, 

• wykonanie i rozbiórka rusztowa . 

 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i elbetowe. Metoda badania 

przyczepno ci powłok ochronnych. 

 „Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych”, IBDiM. 

“Instrukcje stosowania materiałów” 

„Katalog zabezpiecze  powierzchniowych drogowych obiektów in ynierskich” wydany przez IBDiM 
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1.WST P 
 

Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi normami i przepisami zawartymi w 

pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z okre leniami podanymi w DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.1. Powłoka nawierzchniowo-izolacyjna betonowejpłyty pomostu kładki – powłoka spełniaj ca rol  izolacji, a tak e 

jako wyko czenie wierzchnie kolorowe, obci alne ruchem pieszo-rowerowym. 

Ogólne wymagania dotycz ce Robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 

STWiORB i poleceniami In yniera. 

Wspólny Słownik Zamówie  (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówie  (CPV) dotycz cych przedmiotu zamówienia podano w 

STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 

Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM.00.00.00 

"Wymagania Ogólne". 

Materiał nawierzchniowy powinien by  chemoutwardzalny na bazie ywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawa  

si  do układania na powierzchniach stalowych. 

Na kładce nale y zastosowa  materiał o szorstko ci dostosowanej do spadku. 

Materiał ten po chemoutwardzeniu winien posiada  nast puj ce cechy wymienione w tablicy 1 

Tablica 1. Wymagania dla materiału nawierzchniowego. 

Wła ciwo ci Jednostki Wymagania Metody bada  według 

1 2 3 4 

Przyczepno  powłoki do stali  

- warto  rednia 

- warto  pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

 2,0 

 1,5 

Procedura IBDiM 

IBDIM PB-TM-06 

Wska nik ograniczenia chłonno ci wody  % 90 
Procedura IBDiM 

IBDIM PB-TM-06 

Stan powłoki po 150 cyklach zamra ania i 

odmra ania w 2% roztworze soli (NaCl) 
- Powłoka bez zmian 

Procedura IBDiM 

PO-2 

Przyczepno  powłoki do podło a betonowego po 

badaniu mrozoodporno ci F150 
MPa 1,8 

Procedura IBDiM 

IBDIM PB-TM-06 

Wska nik szorstko ci  SRT 65 PN-EN 1436:2000 

Grubo  warstwy nawierzchni powinna wynosi  minimum 5 mm. 

Dobór materiału nawierzchniowego nale y do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z In ynierem. 

Stosowa  mo na tylko taki materiał, który posiada atest producenta i Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDM. 

Piaski kwarcowe stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spełnia  wymagania klasy 6 według  

BN-80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2 

 

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw. 

Wła ciwo ci Jednostki Wymagania Metody bada  według 

1 2 3 4 

Zawarto  nadziarna % (m/m) 5 PN-B-06714-15:1991 

Zawarto  podziarna % (m/m) 1 PN-B-06714-15:1991 

Zawarto  zanieczyszcze  obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714-12:1976 

Mrozoodporno  według zmodyfikowanej 

metody bezpo redniej 
% (m/m) 2 PN-B-11112:1996 

cieralno  w b bnie Los Angeles % (m/m) 25 PN-B-06714-42:1979 

Wska nik jednorodno ci  %  25 PN-B-06714-42:1979 

 

Składowanie materiałów 
Preparaty nale y przechowywa  w oryginalnych, szczelnie zamkni tych opakowaniach w pozycji stoj cej, 

najwy ej w dwóch warstwach, w pomieszczeniach zamkni tych i suchych, w temperaturze powy ej +10฀C (ni sza 

temperatura mo e spowodowa  krystalizacj  ywicy epoksydowej). Magazyn powinien by  zamkni tym, wydzielonym 

budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadaj cy przepisom dotycz cym materiałów łatwopalnych zgodnie z norm  PN-

89/C-81400. 
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3. SPRZ T 
 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Stosowany sprz t powinien odpowiada  warunkom okre lonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez 

producenta. Sprz t powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 

 

4. TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Transport materiałów chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca przed przyst pieniem do Robót przedstawi In ynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i Organizacji 

Robót oraz Program Zapewnienia Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

Projekt Technologii i Organizacji Robót powinien zawiera  czasookresy schni cia powłok. 

Roboty zwi zane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by  wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy 

wykonywaniu robót nale y bezwzgl dnie przestrzega  zalece  technologicznych okre lonych przez producenta 

materiału. Zalecenia te zawarte s  w Kartach Technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. 

Warunki atmosferyczne 
Prace nale y wykonywa  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nale y 

bezwzgl dnie przestrzega  wymaga  producenta odno nie temperatury powietrza i podło a, w których prowadzone s  

roboty oraz wilgotno ci podło a i powietrza w czasie prowadzenia robót. Materiał mo na układa , gdy temperatura 

powietrza i podło a mie ci si  w granicach +10 do +30°C. Nie nale y prowadzi  robót podczas silnego wiatru, ze 

wzgl du na mo liwo  zapylenia podło a. Nie wolno tak e prowadzi  robót podczas opadów deszczu oraz bezpo rednio 

przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury poni ej +10
o
C. Temperatura powietrza i podło a w 

czasie wykonywania robot powinna by  co najmniej o 3
o
C wy sza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywania 

prac Wykonawca zobowi zany jest kontrolowa  wilgotno  i temperatur  powietrza i podło a. Pomiary warunków 

klimatycznych nale y przeprowadza  co 3-4 godziny i przy ka dej zmianie pogody. 

Przygotowanie podło a  
Powierzchnia metalowa powinna by  tak przygotowana, aby powstała technicznie czysta powierzchnia gwarantuj ca 

dobr  przyczepno  powłoki poliuretanowo-epoksydowwej.  

Powierzchni  kładki w miejscu wykonania izolacjonawierzchni  nale y w przygotowa  analogicznie jak pod pokrycie 

powłokami malarskimi konstrukcji stalowych - zgodnie ze specyfikacj :  M.14.02.01 POKRYWANIE POWŁOKAMI 
MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWYCH 

    

 
Wykonanie izolacjonawierzchni 
 Wymieszanie komponentów materiałów dwuskładnikowych nale y wykona  zgodnie z zaleceniami i 

instrukcj  Producenta. Mieszanie składników nale y wykona  mieszadłem elektrycznym, wolnoobrotowym. 

Materiały nawierzchniowo-izolacyjne nale y nanosi  w czasie ich przydatno ci do u ycia, po zmieszaniu, zgodnie z 

instrukcj  Producenta. Nie mo na miesza  materiału z rozpuszczalnikami. 

Nawierzchni  z warstw  „pływaj c ” wykonywan  na podło ach betonowych układa  w dwóch cyklach roboczych: 

5.3.1. Warstwa pływaj ca (o podwy szonej elastyczno ci) 

 Zagruntowanie nale y wykona  bezpo rednio po oczyszczeniu powierzchni podło a. 

Natychmiast po uło eniu warstw nale y posypa  je kruszywem dopóki s  wie e i klej ce. 

Nast pnego dnia po zagruntowaniu podło a nale y usun  z warstwy gruntuj cej niezwi zane kruszywo poprzez 

szczotkowanie powierzchni szczotk  drucian  i przedmuchaniu spr onym powietrzem. 

Nast pnie nanie  materiał zaakceptowany przez In yniera, bez wypełnienia za pomoc  rakli, szpachli z batej lub 

wycieraczki grubo  gumy. Uło on  warstw  ywicy nale y odpowietrzy  wałkiem kolczastym. 

Zalecana grubo  warstwy „pływaj cej” wynosi co najmniej 1,5 mm. 

5.3.2. Warstwa wierzchnia 

 Po okresie 12 godzin, ale nie wi cej ni  24 godzin utwardzania warstwy „pływaj cej”, nanie  warstw  

wierzchni . Zalecana grubo  warstwy wierzchniej wynosi od 1 mm do 4 mm. Cał  powierzchni  wykonanej warstwy 

wierzchniej nale y posypa  wypra onym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,6/1,2 mm. 

Warunki BHP 
Podczas pracy nale y stosowa  si  do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. Nie wolno zbli a  si  z 

otwartym ogniem ani spawa . 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrola jako ci 
Sprawdzeniu jako ci Robót przy wykonywaniu izolacjonawierzchni podlegaj  wszystkie fazy i procesy technologiczne w 

trakcie ich prowadzenia. 

Wykonawca podczas prac zwi zanych z wykonywaniem izolacjonawierzchni prowadzi wewn trzn  kontrol  jako ci 

prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne. 

Wewn trzna kontrola jako ci uwzgl dnia: 

- kontrol  wykonywania prac zgodnie z projektem, 

- kontrol  jako ci materiałów, 

- kontrol  wykonywania robót przeprowadzan  przez Wykonawc , 

- kontrol  zu ycia materiałów. 

Kontrola jako ci materiałów 

Kontrol  wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewn trznego. Za sprawdzenie przydatno ci 

materiałów oraz jako ci wbudowania, odpowiada Wykonawca robót. Przed przyst pieniem do prac przy izolacji 

Wykonawca zobowi zany jest przedstawi  In ynierowi: 

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiałów, 

- certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci danej partii materiału z Polsk  Norm  lub w przypadku jej 

braku aprobat  techniczn , 

- Karty Techniczne stosowanych materiałów. 

Na danie In yniera Wykonawca powinien przedstawi  aktualne wyniki bada  materiałów wykonywanych w ramach 

nadzoru wewn trznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów wykonawca zobowi zany jest sprawdzi : 

- nr produktu, 

- stan opakowa  materiału, 

- warunki przechowywania materiału, 

- dat  produkcji i dat  przydatno ci do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien oceni  wygl d materiału. 

W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zako czeniu nale y dokonywa  kontroli zwracaj c szczególn  uwag  na: 

sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzaj cych zgodno  

u ytych materiałów z powołanymi normami i niniejsz  STWiORB. Materiały nie maj ce dokumentów stwierdzaj cych 

ich jako  i budz ce pod tym wzgl dem w tpliwo ci, powinny by  poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik 

bada  odnotowany w Dzienniku Budowy. 

 

Kontrola wykonywania robót 
Podczas robót Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  protokół wykonania izolacjonawierzchni, w którym w formie 

tabelarycznej podaje wszystkie niezb dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie u ywanych materiałów, 

parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilo ci zastosowanych materiałów oraz wyniki bada  

wykonanych izolacjonawierzchni. 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

- badanie przygotowania podło a, 

- sprawdzenie wygl du zewn trznego materiałów, 

- kontrol  wykonania warstwy gruntuj cej, 

- kontrol  wykonania izolacjonawierzchni. 

Przed przyst pieniem do układania izolacji niezb dny jest odbiór podło a. Podło e powinno spełnia  wymagania  

wg pkt. 5.2. 

Nale y skontrolowa  sposób uszczelnienia kapy chodnikowej betonowej na styku z kraw nikiem kamiennym 

Podczas przygotowania materiałów do u ycia nale y sprawdzi  zachowanie proporcji mieszania składników i 

zachowanie mieszania czasu składników 

Nale y te  kontrolowa  zachowanie czasu nakładania materiałów i odst py czasowe pomi dzy układaniem kolejnych 

warstw. 

Po zagruntowaniu podło a stan powłoki gruntuj cej nale y oceni  wizualnie - przy stosowaniu ywicznych rodków 

gruntuj cych – prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna by  sucha i lekko błyszcz ca. Przy dotyku dłoni  nie 

powinna brudzi  skóry. 

Kontrola grubo ci układanej powłoki gruntuj cej powinna by  wykonywana na bie co przez sprawdzenie ilo ci 

zu ytych materiałów. 

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nale y kontrolowa : 

- grubo  nakładanej izolacjonawierzchni  - kontrol  zu ycia materiału w kg/m
2
 

- wygl d zewn trzny – powierzchnia powłoki powinna mie  wygl d jednolity bez smug , widocznych szwów, 

przerw roboczych, rys p kni , spłyni , sfałdowa , p cherzy i łat; barwa powłoki powinna by  jednolita i 

zgodna ze specyfikacj ; posypka uszorstniaj ca powinna by  mocno wklejona w podło e oraz równomiernie 

rozło ona. 



Budowa kładki dla pieszych nad Kanałem Górnym dopływu Wisły 

w miejscowo ci Zławie  Mała 

 

119 

Po wykonaniu izolacjonawierzchni nale y wykona  badanie jej przyczepno ci do podło a Badanie przyczepno ci 

izolacjonawierzchni do podło a powinno by  wykonane na dwóch polach, wybranych losowo przez In yniera. Na 

ka dym polu nale y wykona  badania w 5 punktach pomiarowych. Badanie przyczepno ci do podło a wykonuje si  

metod  „pull-off”, która polega na odrywaniu metalowych kr ków rednicy ∅ 50mm naklejonych na powierzchni 

izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywaj cej. Przed naklejeniem kr ka 

izolacjonawierzchni  naci  specjaln  koronk  o rednicy rdzenia równej rednicy kr ka. Naci cie nale y wykona  

przez cał  grubo  izolacjonawierzchni, w taki sposób, aby naci  tak e beton podło a na gł boko  od 1do 3 mm. Na 

ka dym polu nale y naklei  po 5 kr ków, oderwa  aparatem „pull-off” i obliczy  redni  arytmetyczn  z pomiarów. 

Zmierzona rednia i pojedyncza warto  nie mo e by  ni sza ni : 

  - warto  rednia      2,0 MPa 

  - warto  pojedynczego wyniku    1,5 MPa 

Je eli powy szy warunek zostanie spełniony to mo na uzna , e izolacjonawierzchnia spełnia wymagania przyczepno ci 

do podło a. 

Miejsca uszkodzone podczas bada  nale y naprawi  przy u yciu tych samych materiałów, które były stosowane do 

wykonania izolacjonawierzchni. 

 

7. OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika grubo ci 5 mm na bazie 

ywic epoksydowo - poliuretanowych 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Na podstawie wyników przeprowadzonych bada  i kontroli nale y sporz dzi  protokoły odbioru Robót ko cowych. 

Je eli wszystkie badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane Roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami. 

Wykonawca powinien posiada  atesty zastosowanych materiałów. Odbiorowi podlega tak e wizualna ocena jako ci 

wykonanej izolacji. 

Je eli cho  jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane Roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami 

STWiORB. 

W przypadku niezgodno ci cho  jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje si  za niezgodne z 

Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi zany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatno  za 1 m2 wykonanej nawierzchni chodnika na bazie ywic epoksydowych nale y 

przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci wykonanych robót w oparciu o wyniki 

pomiarów i bada  laboratoryjnych. 

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje: 

dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

przygotowanie podło a 

gruntowanie i posypanie piaskiem 

warstwa nawierzchniowa i posypanie piaskiem 

warstwa zamykaj ca 

piel gnacja wykonanej nawierzchni 

oczyszczenie stanowiska pracy 

badania materiałów i wykonanych robót 

 
PRZEPISY ZWI ZANE 
 

Normy 
1. PN-B-04111:1984  Materiały kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy Boehmego. 

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

3. PN-B-06714-07:1977  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie g sto ci nasypowej. 

4. PN-B-06714-10:1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie jamisto ci. 

5. PN-B-06714-12:1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze . 

6. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

7. PN-B-06714-42:1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los Angeles. 
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8. PN-C-04019:1978  Oznaczanie lepko ci dynamicznej lepko ciomierzem Höpplera. 

9. PN-82/C-81551  Oznaczanie g sto ci wyrobów lakierowych i farb graficznych. 

10. BN-80/6811-01  Szklarskie surowce. Piaski szklarskie. Wymagania i metody bada . 

11. PN-EN 1436:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz ce  

    poziomych oznakowa  dróg. 

12. PN-C-81400:1989  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

13. PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody  

    bada . Pomiar przyczepno ci przez odrywanie. 

 

Inne 
14. Procedura badawcza IBDiM  Nr IBDIM PB-TM-06 Oznaczanie przyczepno ci powłoki ochronnej do betonu 

metod  „pull-off”, 

15. Procedura badawcza IBDiM  Nr PO-2  Badanie i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamra ania i odmra ania, 

16. Procedura badawcza IBDiM  Nr TWm-24/97  Badanie czasu zachowania wła ciwo ci roboczych dla materiału z 

ywic epoksydowych. 
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1. WST P 
 

1.1. Okre lenia podstawowe 
1.1.1. Ło ysko - konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z prz sła lub belki na podpor , umo liwiaj ca 

jednocze nie obroty przekrojów podporowych prz sła lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia prz sła lub belki w 

płaszczy nie podparcia. 

1.1.2. Ło ysko nieprzesuwne - ło ysko uniemo liwiaj ce przemieszczenia prz sła w płaszczy nie podparcia. 
 

1.1.3. Ło ysko przesuwne - ło ysko umo liwiaj ce przemieszczenia prz sła w płaszczy nie podparcia, w jednym lub 

wielu kierunkach. 

1.1.4. Ło ysko elastomerowe odkształcalne - ło ysko wykonane z ró nych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych 

polimerów (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi. 

1.1.5. Ło ysko elastomerowe lizgowe - ło ysko elastomerowe odkształcalne przesuwne wykonane z 

bloku elastomeru pokrytego PTFE, po którym mo e si  lizga  polerowana płyta stalowa. 

1.1.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorow glowe, o bardzo małym współczynniku tarcia. 

1.1.7. Pozostałe okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.2. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót i ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 

SSTWiORB i poleceniami In yniera. 

Niezb dne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 

– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

– ochrony rodowiska; 

– warunków bezpiecze stwa pracy; 

– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

– warunków organizacji ruchu; 

– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Wspólny Słownik Zamówie  (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówie  (CPV) dotycz cych przedmiotu zamówienia podano w 

DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Mo na stosowa  tylko materiały, dla których wydano Aprobat  Techniczn . 

2.1. Rodzaje materiałów 
Nale y stosowa  kotwione ło yska elastomerowe. Nie dopuszcza si  materiału regenerowanego. 

Ło yska powinny by  zbrojone wkładkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny by  zwulkanizowane z wkładkami 

stalowymi, które z ka dej strony powinny by  otoczone warstw  elastomeru w celu zapobie eniu korozji. Blok 

elastomerowy ło ysk powinien by  wulkanizowany wraz z blachami zbrojenia, a nie wycinany z wi kszej cało ci. 

Elementami kotwi cymi s  blachy górna i dolna oraz elementy zale ne od zastosowanego rozwi zania, takie jak: ruby 

kotwi ce z podkładkami, elementy lizgowe, kotwy bolcowe, ograniczniki przemieszcze  i inne. 

Przestrze  pod i nad ło yskiem nale y wypełni  zapraw  (podlewk  lub nadlewk ). 

In ynier zaakceptuje wybór ło ysk w formie pisemnej na podstawie przedstawionych przez producenta ło ysk Aprobat 

Technicznych. 

2.1.1. Elastomer 
Głównym składnikiem elastomeru w ło yskach powinien by  kauczuk chloroprenowy (CR) lub naturalny (NR), którego 

zawarto  powinna wynosi  co najmniej 55% (m/m). 

Elastomer powinien charakteryzowa  si  dobr  odporno ci  na działanie zmiennych warunków atmosferycznych, 

ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejów, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur (-35
0
C ÷ +50

0
C  

wg PN-85/S-10030). 

Elastomer powinien spełnia  wymagania podane w Tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec wła ciwo ci fizyczno-mechanicznych elastomeru. 

Lp. Wła ciwo ci Jednostka Wymagania Metody bada  według 

1. Twardo  ºSh A od 55 do 65 PN-C-04238:1980 

2. Moduł odkształcenia postaciowego MPa od 0,75 do 1,05 PN-C-04210:1993 

3. Wytrzymało  na rozci ganie: MPa  PN-ISO 37:1998 
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- formowane 

- próbki wycinane 

 17 

 14 

4. Wydłu enie przy zerwaniu: 

- formowane 

- próbki wycinane 

% 

 

 450 

 375 

5. Wytrzymało  na rozdzieranie 
kN/m 

 10 (CR) 

 8 (NR) 
PN-ISO 34-1:1998 

6. Odkształcenie trwałe; po ci ni ciu 

25%, po 24 h w temperaturze 70
0
C 

% 
 15 (CR) 

 30 (NR) 
ISO 815:1991 

7. Odporno  na starzenie*: 

maksymalna zmiana warto ci 

pierwotnej: 

  

PN-ISO 188:2000  - twardo ci 

 

- wytrzymało ci na rozci ganie 

- wydłu enia przy zerwaniu 

ºSh A 

 

% 

% 

-5, +10 (NR) 

± 5 (CR) 

± 15 

± 25 

8. Odporno  ozonowa: 

wydłu enie 30% przez 96 h w temp. (40 

± 2)
 0

C, st enie 100 pphm (CR), 25 

pphm (NR) 

- bez rys PN-ISO 1431-1:2000 

* Elastomer (CR) powinien by  poddany starzeniu: przez 3 doby w temperaturze (100 ± 2)
 0

C, natomiast 

elastomer (NR): przez 7 dób w temperaturze (70 ± 2)
 0
C. 

 

Odchyłki grubo ci warstw wewn trznych elastomeru powinny spełnia  warunki podane w Tablicy 2. 

 

Tablica 2. Odchyłki grubo ci warstw wewn trznych elastomeru. 

Lp. Projektowana grubo  

warstwy t, mm 

Grubo  rzeczywista Uwagi 

rednia t r, mm w dowolnym punkcie, mm 

1. 5  t < 10 (1 ± 0,15) t (1 ± 0,15) t r  

2. 10  t < 15 (1 ± 0,12) t lub 0,9 (1 ± 0,12) t r lub 0,9 decyduje 

warto  wi ksza 3. 15  t < 25 (1 ± 0,10) t lub 1,5 (1 ± 0,10) t r lub 1,5 

 

2.1.2. Stal 
Kotwy i płyty kotwowe powinny by  wykonane ze stali zwykłej jako ci S235JR wg PN-EN 10025-2:2005 (U), natomiast 

blachy zbrojenia ze stali podwy szonej wytrzymało ci S355J0 wg PN-EN 10025-2:2005 (U). 

Mo liwe jest stosowanie innych stali o tych samych lub lepszych parametrach i wła ciwo ciach. 

Inne elementy stalowe powinny spełnia  wymagania podane przez Producenta. 

Minimalna grubo  blach zbrojenia ło ysk powinna wynosi  2 mm. Blachy te nie mog  mie  ostrych kraw dzi i 

zadziorów. Grubo  płyt kotwowych powinna wynosi  co najmniej 0,02 przek tnej lub rednicy płyty, ale nie powinna 

by  mniejsza ni  18 mm. 

Tolerancja długo ci i szeroko ci blach zbrojenia powinna wynosi  +2 mm i -1 mm. Tolerancja grubo ci blach zale y od 

ich grubo ci: 

− do 4 mm wynosi +0,8 mm/-0,4 mm,  

− powy ej 4 mm +1,1 mm/-0,4 mm. 

Płasko  okre lana jest przez pomiar szczeliny mi dzy spodem poziomicy, przyło onej wzdłu  przek tnej lub rednicy 

blachy a jej powierzchni . Szczelina ta nie powinna przekracza  1% przek tnej ( rednicy) lub 1,5 mm (decyduje 

wi ksza warto ). 

 

2.1.3. Podlewki i nadlewki 
Zaprawy na podlewki i nadlewki powinny mie  Aprobaty Techniczne IBDiM. 

Na podlewki zalecane s  zaprawy ciekłe, samorozlewne, na bazie zaprawy cementowej. Na nadlewki zalecane s  

zaprawy na bazie ywicy epoksydowej. 

 

2.1.4. Zabezpieczenia antykorozyjne 
Wszystkie metalowe powierzchnie ło ysk nara one na korozj  i nie kontaktuj ce si  bezpo rednio z betonem  

(z wyj tkiem powierzchni elementów lizgowych, je li wyst puj ), powinny by  oczyszczone do stopnia oczyszczenia SA 

1/2, a nast pnie zabezpieczone przed korozj  powłok  ochronn  grubo ci nie mniejszej ni  200 m. 

Powłoka ta powinna składa  si  z warstwy metalizacyjnej cynkowej o grubo ci 80 m, epoksydowej dwuskładnikowej 

warstwy uszczelniaj cej grubo ci 60 m oraz epoksydowej dwuskładnikowej powłoki malarskiej grubo ci 60 m. 

Kolejne powłoki powinny ró ni  si  odcieniami kolorów.  
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Powłoki te powinny spełnia  wymagania PN-EN 22063:1996 oraz PN-EN 1337-9:2001. 

2.1.5. Gotowe ło ysko 
2.1.5.1. Wymagania wobec ło yska 
Gotowe ło ysko elastomerowe powinno spełnia  wymagania podane w Tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec ło yska elastomerowego. 

Lp. Wła ciwo ci Jednostka Wymagania Metody bada  według 

1. Ró nica modułów odkształcenia 

liniowego E przy ciskaniu: 

teoretycznego i rzeczywistego 

%  20 
Procedura Badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-12 

2. ci ni cie ło yska pod obci eniem 

nominalnym – dopuszczalne odchylenie 
% 50 

Procedura Badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-12 

3. Moduł odkształcenia postaciowego G 
MPa od 0,75 do 1,05 

Procedura Badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-13 

4. Przyczepno  elastomeru do blach 

stalowych zbrojenia 
MPa > 1,5 

Procedura Badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-13 

5. Zmiana modułu G po obni eniu 

temperatury 
% < 300 

Procedura Badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-13 

6. Zmiana modułu G po sztucznym 

starzeniu 
MPa ± 0,15 

Procedura Badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-13 

7. Współczynnik pełzania podczas 

ciskania 
% < 3 

Procedura Badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-12 

8. Współczynnik pełzania podczas 

odkształcenia postaciowego 
% < 5 

Procedura Badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-13 

 

Osie konstrukcyjne ło yska powinny by  oznaczane na górnej powierzchni płyty stalowej, co umo liwi prawidłowe 

usytuowanie ło yska. 

Ło yska projektowane na przemieszczenie  25 mm powinny mie  skal  przemieszcze , pozwalaj c  okre li  wzajemne 

przemieszczenie górnej i dolnej powierzchni ło yska. Je li na podporze znajduje si  wi cej ło ysk, to przynajmniej 

jedno z nich powinno by  wyposa one w taki wska nik. 

2.1.5.2. Oznakowanie ło yska 

Ło yska powinny mie  trwałe oznakowanie zawieraj ce nast puj ce informacje: 

− nazwa producenta, 

− numer fabryczny, 

− rok produkcji, 

− typ ło yska, 

− numer Aprobaty Technicznej, 

− wielko  i kierunek przemieszczenia, 

− osie słu ce do ustawienia ło yska na podporze. 

Oznakowanie to powinno by  widoczne tak e po ustawieniu prz sła na ło ysku. 

2.1.5.3. Tolerancje i odchyłki 
Wymiary zewn trzne ło ysk powinny zachowa  odchyłki podane w Tablicy 4. 

Tablica 4. Odchyłki wymiarów ło yska elastomerowego. 

Wysoko  ło yska, mm 
Odchyłki, mm 

wymiarów w planie wysoko ci 

do 100 
+ 4 

- 2 
± 2 

od 100 do 150 
+ 4 

- 2 
± 3 

powy ej 150 
+ 4 

- 2 
± 4 

 

Grubo  górnej i dolnej warstwy otulaj cej zbrojenie w ło yskach elastomerowych powinna wynosi  minimum  

(2,5 
+2

-0) mm. W przypadku warstw grubszych od 2,5 mm obowi zuj  odchyłki wg Tablicy 4. 

Grubo  całkowita ło yska, wyznaczona jako rednia arytmetyczna z pomiarów w czterech jego naro ach oraz w osi, 

powinna spełnia  odchyłki według Tablicy 4, zale nie od nominalnej grubo ci ło yska. 

Dopuszczalne s  zmiany grubo ci ło yska mi dzy dwoma s siednimi naro ami ło yska, je eli nie przekraczaj  one:  

− 0,2% odległo ci mi dzy nimi lub 1 mm  (decyduje warto  wi ksza) – w przypadku ło ysk o wymiarach w 

planie do 700 mm x 700 mm ,  
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− ewentualnie 0,3 % odległo ci mi dzy nimi lub 1 mm  (decyduje warto  wi ksza) – w przypadku ło ysk 

wi kszych rozmiarów w planie. 

Górna i dolna powierzchnia ło yska powinny by  do siebie równoległe. Odchylenie od równoległo ci, mierzone w 

pionie mi dzy dowolnymi dwiema parami punktów na tych powierzchniach, nie powinno by  wi ksze od 0,1%, przy 

czym ró nica w odst pie pionowym mi dzy ka d  par  punktów jest wyra ona jako procent poziomej odległo ci, 

oddzielaj cej te pary punktów. 

Minimalna odległo  mi dzy stalowymi blachami uzbrojenia a kraw dzi  boczn  ło yska nie powinna by  mniejsza od 

4 mm. 

Płasko  okre lana jest przez pomiar szczeliny mi dzy spodem poziomicy, przyło onej wzdłu  przek tnej lub rednicy 

powierzchni obci onej ło yska a t  powierzchni . Szczelina ta nie powinna przekracza  0,3% przek tnej ( rednicy) lub 

1,5 mm (decyduje wi ksza warto ). W przypadku powierzchni wypukłej nale y sprawdzi , czy szczeliny na obu ko cach 

poziomicy s  równe i spełniaj  powy sze tolerancje. 

Odchylenie usytuowania ło ysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji nios cych 

betonowanych na miejscu, nie powinno przekracza  5 mm, a przypadku pozostałych konstrukcji 2 mm. 

Powierzchnia pod doln  płyt  ło yska, o ile nie przewidziano odsadzki, nie mo e mie  pochylania wi kszego od: 

− 1% - w przypadku konstrukcji betonowanych na miejscu. 

2.1.6. Inne materiały 
Inne materiały u yte do wykonania ło yska powinny spełnia  wymagania podane przez Producenta. 

 

3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 
Do przygotowania i uło enia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod ło ysko Wykonawca powinien dysponowa  

szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, pac , szpachl  lub innym narz dziem do nakładania zaprawy 

ewentualnie aparatur  do wlewania lub tłoczenia zaprawy samorozlewnej pod ło ysko z odpowiednim jej 

odpowietrzaniem. 

Przewiduje si  r czne ustawianie ło ysk. W przypadku zastosowania ło ysk kotwionych konieczne s  wiertarki do 

betonu do wywiercenia otworów na sworznie kotwi ce. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie ło ysk 
Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania ło yska powinny by  czyste oraz zabezpieczone od uszkodze  

mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadów atmosferycznych, zanieczyszcze  i innych szkodliwych czynników. 

Poza tym ło yska gumowe powinny by  przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099. 

Ło yska powinny by  pakowane w szczelne skrzynki, z ochron  elementów ło ysk przed wzajemnym obcieraniem, a 

tak e wstrz sami i uderzeniami. Transport ło ysk powinien odbywa  si  w krytych wagonach kolejowych lub pod 

plandek  w skrzyniach samochodów ci arowych, zgodnie z obowi zuj cymi przepisami transportowymi. Ło yska 

przed ustawieniem na podporach powinny by  chronione przed uszkodzeniem. 

Materiały do wykonania podlewek powinny by  transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót (wraz z projektem i 

harmonogramem monta u ło ysk) oraz Program Zapewnienia Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  

wykonywane roboty. 

Wykonawca zobowi zany jest w Projekcie Warsztatowym Ło ysk do okre lenia zastawów wst pnych. Projekt monta owy 

ło yska powinien obejmowa  równie  niezb dne zmiany w konstrukcji obiektu zapewniaj ce wła ciwy monta  ło yska oraz 

przej cie obci e  od ło yska. W tym równie  zmiany gabarytowe elementów obiektu (np. ciosów podło yskowych) 

dodatkowe zbrojenie konstrukcji (np. na docisk), dodatkowe roboty (np. wiercenie otworów na trzpienie). 

5.1. Zło enie ło ysk 
Ło yska elastomerowe powinny by  składane w wytwórni. Elementy nie zespolone z ło yskiem powinny by  ze sob  

skr cone za pomoc  płaskowników i rub, w celu unieruchomienia na czas transportu, zgodnie z PN-EN 1337-9:2001. 

5.2. Ustawienie ło ysk 
Ło yska nale y ustawia  zgodnie z Dokumentacj  Projektow , wymaganiami PN-EN 1337-11:2001, wymaganiami 

Producenta ło ysk oraz zaleceniami In yniera. 
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Nale y zwraca  uwag  na uwagi w Dokumentacji Projektowej dotycz ce ewentualnych odst pstw i u ci le . 

Otwory w ciosie podło yskowym z niszami na kotwy powinny by  wykonane przed ustawieniem ło ysk i wykonaniem 

podlewki (przy zastosowaniu szablonu firmowego). 

Odpowiedni  wysoko  ustawienia i poło enie w planie uzyskuje si  za pomoc  klinów, usuwanych po osi gni ciu 

odpowiedniej wytrzymało ci przez zapraw  podsadzki. Punktem odniesienia do ustawienia wysoko ciowego jest rodek 

górnej płyty stalowej lub powierzchni ło yska. Punktem odniesienia do ustawienia ło yska w poziomie jest górna 

kraw d  powierzchni płyty górnej. 

Wszelkie niedokładno ci powinny by  tracone w odsadzce z zaprawy lub betonu klasy co najmniej B25 (C20/25). 

Zaprawy ciekłe na podlewk  wtłacza si  w przestrze  ograniczon  deskowaniem. Podczas wtłaczania zaprawy nale y 

kontrolowa  stopie  wypełnienia przez nie przestrzeni pod lub nad ło yskiem. Po wst pnym zwi zaniu zaprawy, 

kraw dzie ciosu lub odsadzki nale y wyko czy . 

Ło yska nale y układa  bezpo rednio na warstwie zaprawy g stoplastycznej i docisn .  

Ze wzgl du na ewentualn  potrzeb  wymiany lub regulacji ło ysk w przyszło ci, na podporach nale y przewidzie  

miejsce na ustawienie podno ników. 

Zaciski monta owe nale y zwolni  natychmiast po opuszczeniu prz sła na ło yska. Prz sło nale y opuszcza  ostro nie, 

przez zwolnienie klinów, podno ników lub usuni cie piasku z piaskownic. 

Roboty spawalnicze przy ło ysku s  dopuszczone do wykonywania na budowie tylko za zgod  producenta ło ysk. 

Wykonuj c spawanie w s siedztwie elastomeru nale y w ci gły sposób kontrolowa  jego temperatur . 

Pierwsze ło ysko powinno by  ustawiane w obecno ci przedstawiciela Producenta ło ysk. 

Ło yska powinny by  ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych poni ej. 

– ło yska powinny by  ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10
o
C. 

– podczas betonowania powierzchnie ciosów powinny by  wyrównane, tak aby nie odbiegały od płaszczyzny 

poziomej o wi cej ni  0,1%. 

Harmonogram monta u ło ysk powinien okre la  sposób wymiany ło ysk po mo liwie najni szych kosztach. 

Mo liwy jest inny sposób monta u ło ysk, o ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska zgod  In yniera i umo liwi w 

przyszło ci wymian  ło yska. 

 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Nale y podda  kontroli: 

− materiały: 

− materiały powinny posiada  Aprobaty Techniczne i atesty przedstawione przez Producenta ło ysk; 

certyfikaty powinny podawa  charakterystyk  ło ysk, materiałów, z których zostały wykonane i wyniki 

bada  materiałów i całych ło ysk przeprowadzonych przez Producenta, 

− materiały wykorzystywane do wykonania ło yska i gotowe ło ysko powinny spełnia  wymagania podane 

w pkt. 2 niniejszej SSTWiORB, 

− zabezpieczenie antykorozyjne, 

− sposób monta u ło ysk – zgodno  wykonania Robót z Dokumentacj  Projektow , zaleceniami Producenta i 

In yniera oraz niniejsz  SSTWiORB. 

Zakres i metody bada , wymagania, tolerancje wymiarów i poło enia zostały podane w pkt. 2 niniejszej SSTWiORB. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej przez In yniera. 

Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  za wykonane 

zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Je eli cho  jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty nale y uzna  za 

niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany doprowadzi  roboty do zgodno ci z 

SSTWiORB i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 
 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podane s  w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Cena jednostkowa obejmuje  

• opracowanie Projektu monta u ło ysk oraz Programu Zapewnienia Jako ci wraz z niezb dnymi 

uzgodnieniami;  
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• wykonanie wszystkich czynno ci okre lonych w niniejszej Specyfikacji oraz wynikaj cych z opracowa  

wykonanych przez wykonawc  monta u,  

• opracowanie projektów warsztatowych ło ysk,  

• koszt zapewnienia niezb dnych składników produkcji  

• koszt wbudowania ło ysk,.  

• wykonanie ewentualnych rusztowa  umo liwiaj cych dost p do miejsc wbudowania,  

• wykonanie bada  i pomiarów przewidzianych w niniejszej Specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
10.1. Normy 
PN-EN 1337-9:2001 Ło yska konstrukcyjne. Cz  9: Zabezpieczenie. 

PN-EN 1337-11:2001 Ło yska konstrukcyjne. Cz  11: Transport, magazynowanie i ustawianie. 

PN-EN 10025-2: 2005 (U) Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz  2: Warunki techniczne 

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 

PN-EN 22063:1996 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy. 

PN-ISO 34-1:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymało ci na rozdzieranie. Próbki do 

bada  prostok tne, k towe i łukowe. 

PN-ISO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wła ciwo ci wytrzymało ciowych przy 

rozci ganiu. 

PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przy pieszonego starzenia i odporno ci na 

działanie ciepła. 

PN-ISO 1431-1:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Odporno  na powstawanie sp ka  ozonowych. Badanie 

przy odkształceniu statycznym. 

PN-C-04210:1993 Guma i elastomery termoplastyczne. Oznaczanie modułu przy cinaniu oraz wytrzymało ci 

poł czenia z płytkami z materiałów sztywnych. Metoda cinania czterech powierzchni. 

PN-80/C-04238  Guma. Oznaczanie twardo ci wg metody Shore’a. 

PN-75/C-04099  Wyroby gumowe. Wytyczne przechowywania. 

PN-83/N-03010  Statystyczna kontrola jako ci. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 

PN-89/S-10030  Obiekty mostowe. Obci enia. 

PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

ISO 815:1991 Rubber, vulcanized or thermoplastic. Determination of compression at ambient, elevated or 

low temperatures. (Guma, wulkanizowana lub termoplastyczna. Wyznaczanie trwałego 

ci ni cia w temperaturze otoczenia, podwy szonej lub obni onej). 

10.2. Inne 
Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TM-12 Badanie ło ysk elastomerowych na ciskanie. 

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TM-13 Badanie ło ysk elastomerowych na cinanie. 

Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. 

 



Budowa kładki dla pieszych nad Kanałem Górnym dopływu Wisły 

w miejscowo ci Zławie  Mała 

 

 

 128

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



Budowa kładki dla pieszych nad Kanałem Górnym dopływu Wisły 

w miejscowo ci Zławie  Mała 

 

 

 129

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
M.18.01.02 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DYLATACJE STALOWE Z WKŁADK  NEOPRENOW  
 
 



Budowa kładki dla pieszych nad Kanałem Górnym dopływu Wisły 

w miejscowo ci Zławie  Mała 

 

 

 130

 

1. WST P 
 

1.1. Okre lenia podstawowe 
1.1.1. Przerwa dylatacyjna - przerwa w konstrukcji płyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urz dzenia 

dylatacyjnego. 

1.1.2. Urz dzenie dylatacyjne - konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umo liwiaj ca swobodne odkształcenia 

prz sła kładki oraz niezakłócony ruch pieszych. 

1.1.3. Modułowe urz dzenie dylatacyjne - urz dzenie dylatacyjne, zawieraj ce stalowe prowadnice usytuowane 

równolegle do osi przerwy dylatacyjnej, poł czone w sposób umo liwiaj cy równomierny przesuw w szczelinach 

mi dzy prowadnicami. Szczelno  dylatacji zapewniona jest dzi ki wkładkom uszczelniaj cym zamocowanym w 

szczelinach mi dzy prowadnicami. 

1.1.4. Pozostałe okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.2. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót i ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 

SSTWiORB i poleceniami In yniera. 

Niezb dne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 

– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

– ochrony rodowiska; 

– warunków bezpiecze stwa pracy; 

– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

– warunków organizacji ruchu; 

– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca robót zwi zanych z montowaniem urz dze  dylatacyjnych musi posiada  uprawnienia wydane przez 

producenta do wykonywania tych robót. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówie  (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówie  (CPV) dotycz cych przedmiotu zamówienia podano w 

DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

2.1. Stal zbrojeniowa 

Stal zbrojeniowa kotwi ca urz dzenia dylatacyjne do konstrukcji płyty pomostu musi odpowiada  wymogom podanym 

w PN-H-84023/06, w SSTWiORB M.12.01.02. 

2.2. Beton 

Beton stosowany do wypełnienia strefy zakotwienia urz dzenia dylatacyjnego musi odpowiada  wymogom podanym w 

SSTWiORB M.13.01.00. Klasa betonu u ywanego do wypełnienia stref zakotwie  urz dze  dylatacyjnych nie mo e by  

ni sza ni  klasa betonu płyty pomostu. 

2.3. Urz dzenia dylatacyjne 

Urz dzenia dylatacyjne musz  spełnia  ni ej wymienione warunki a w szczególno ci: 

a) musz  zapewnia  wymagany przesuw, 

b) stalowe profile dylatacyjne powinny by  wykonane w technologii pozwalaj cej na unikni cie spoin podłu nych w 

obr bie szczeliny do mocowania wkładki elastomerowej, 

c) urz dzenia dylatacyjne powinny by  standartowo wyposa one w „blachy fartuchowe” stanowi ce tracone 

deskowanie szczeliny dylatacyjnej, 

d) metalowe elementy konstrukcyjne urz dzenia dylatacyjnego musz  by  zabezpieczone przed korozj ; elementy 

metalowe wystawione na działanie czynników atmosferycznych (nie dotyczy to elementów zakotwie  zabetonowywanych 

na budowie) powinny by  wykonane z metali odpornych na korozj  np. stali nierdzewnej lub powinny by  

zabezpieczone przed korozj  przy pomocy zwykłych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostów 

stalowych  - powłok metalizacyjno-malarskich. 

Producent urz dzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposób zabezpieczenia antykorozyjnego z In ynierem. 

Niezale nie od spełnienia powy szych warunków urz dzenie dylatacyjne musi posiada  Aprobat  Techniczn . 
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3. SPRZ T 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jakikolwiek sprz t, maszyny lub narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych robót i 

bezpiecze stwa zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

Sprz t pozostawia si  do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z In ynierem. 

 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.1. Stal zbrojeniowa 

Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpowiada  wymogom podanym w pkt.4 SSTWiORB M.12.01.02. 

4.2. Beton 

Warunki transportu betonu powinny odpowiada  wymogom podanym w pkt.4 SSTWiORB M.13.01.00. 

4.3. Urz dzenia dylatacyjne 

Urz dzenia dylatacyjne zostan  przetransportowane na plac budowy przez Wytwórc  lub przez Wykonawc  robót 

zwi zanych z monta em. Urz dzenia dylatacyjne mog  by  przewo one dowolnym rodkiem transportu, jednak 

w sposób zabezpieczaj cy przed uszkodzeniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 

Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b dzie wykonywana instalacja urz dze  dylatacyjnych. 

5.1. Projekt warsztatowy urz dzenia dylatacyjnego 

Projekt warsztatowy urz dzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunków 

konstrukcyjnych obiektów mostowych dostarczonych przez Wykonawc  i obejmuj cych: 

− przekrój poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji, 

− rz dne wysoko ciowe niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktów na jezdni i na chodnikach w strefie 

dylatacji, 

− dane o rozwi zaniach konstrukcyjnych kraw dzi  prz sła i przyczółka  w strefie dylatacji. 

Projekt urz dzenia dylatacyjnego ma obejmowa  cał  szeroko  obiektu mostowego tj. jezdni  i chodniki. 

Projekt urz dzenia dylatacyjnego powinien okre la : 

− kształt w planie przerwy dylatacyjnej, 

− szeroko  przerwy dylatacyjnej, 

− rozmieszczenie, kształt i rednice pr tów kotwi cych w dostosowaniu do rozwi zania projektu obiektu mostowego, 

− sposób zako czenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej. 

Projekt winien by  uzgodniony z In ynierem. 

5.2. Wykonanie urz dzenia dylatacyjnego 

Wykonanie urz dzenia dylatacyjnego nale y powierzy  firmie, która jest producentem urz dzenia dylatacyjnego lub 

autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybór firmy montuj cej urz dzenie dylatacyjne podlega akceptacji 

In yniera. Dokonywanie zmian w urz dzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne. 

5.3. Transport urz dze  dylatacyjnych 

Transportem urz dze  dylatacyjnych zajmie si  Wytwórca dylatacji lub Wykonawca robót zwi zanych z monta em 

urz dze  dylatacyjnych. Dylatacje nale y transportowa  w fabrycznym opakowaniu. 

5.4. Przygotowanie przerw dylatacyjnych 

Przygotowanie przerw dylatacyjnych dla zamocowania urz dze  dylatacyjnych obejmuje nast puj ce czynno ci: 

− deskowanie przerwy mi dzy ko cami płyty pomostu lub pomi dzy płyt  pomostu i przyczółkami w rejonie dylatacji, 

− uło enie zbrojenia, w tym pr tów kotwi cych urz dzenie dylatacyjne do płyty pomostu. rednice pr tów 

kotwi cych i ich rozstaw okre li producent urz dzenia w projekcie w porozumieniu z In ynierem. 

− zabetonowanie ko cowych odcinków płyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyska  przerw  dylatacyjn  o 

szeroko ci okre lonej przez producenta urz dzenia, 

− zast pienie warstwy cieralnej nawierzchni na styku z profilem skrajnym dylatacji w pasie o szeroko ci 22cm 

nawierzchni  z asfaltu twardolanego. Nawierzchnia ta nie mo e ulega  koleinowaniu.  

5.5. Monta  urz dze  dylatacyjnych 

Roboty zwi zane z monta em zostan  wykonane przez wykonawc  autoryzowanego przez producenta i obejmuj  w 

szczególno ci: 

− uło enie w przerwie dylatacyjnej urz dzenia dylatacyjnego, 

− regulacj  ustawienia wysoko ciowego urz dzenia dylatacyjnego, 

− regulacj  urz dzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szeroko ci rozwarcia do temperatury monta u, 

− zabetonowanie stref zakotwie , 

− zwolnienie blokad urz dzenia dylatacyjnego 

− wykonanie nawierzchni w bezpo rednim s siedztwie urz dzenia dylatacyjnego. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Wymagania dla szczelnego przykrycia dylatacyjnego 

Wymagania jakie powinna spełnia  konstrukcja szczelnego przykrycia dylatacyjnego: 

− gwarantowa  łagodny i cichy przejazd pojazdów przez szczelin , 

− gwarantowa  swobod  wszelkich przesuni , wynikaj cych z układu statycznego i konstrukcyjnego obiektu 

mostowego, 

− posiada  wytrzymało  zapewniaj c  niezmienne warunki eksploatacyjne w ci gu okre lonego przez projekt 

czasu, 

− gwarantowa  szczelno  dla wody, 

− by  odporna na działanie sło ca, produktów naftowych, soli i innych czynników chemicznych wyst puj cych na 

drogach. 

6.2. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Kontrola robót prowadzonych przy zabezpieczaniu przerw dylatacyjnych powinna przebiega  w sposób ci gły. 

6.3. Kontrola instalacji urz dze  dylatacyjnych 

Kontrola obejmuje w szczególno ci: 

− wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji płyty pomostu. Nale y sprawdzi  szeroko  przerwy, rozstaw 

i rednice pr tów kotwi cych, przygotowanie powierzchni betonowych w niszach kotwi cych, 

− wykonanie regulacji ustawienia wysoko ciowego urz dzenia dylatacyjnego, 

− wykonanie regulacji ustawienia szeroko ci urz dzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury monta u 

bezpo rednio przed zabetonowaniem zakotwie , 

− jako  betonu i sposób wypełnienia strefy zakotwie , 

− zwolnienie blokad urz dzenia dylatacyjnego (najpó niej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwie ), 

− wykonanie izolacji oraz odwodnienia strefy urz dzenia dylatacyjnego, 

− wykonanie nawierzchni w strefie bezpo rednio przy urz dzeniu dylatacyjnym. 

Odchyłki wysoko ciowe rz dnych ustawienia wysoko ciowego urz dzenia dylatacyjnego nie mog  przekracza  ±2mm. 

Odchyłki ustawienia rozwarto ci urz dzenia dylatacyjnego nie mog  przekracza  ± 5 mm. 

Monta  urz dzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, ni  ten dla którego zostało zaprojektowane oraz jego przeróbki, 

bez pisemnego uzgodnienia z producentem s  niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. Odbiorowi musz  podlega  poszczególne 

etapy prac. In ynier potwierdza przyj cie prac wpisem do Dziennika Budowy. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNO CI  
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podane s  w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Cena jednostkowa obejmuje:  

• wykonanie projektu zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej, w tym rysunków warsztatowych urz dzenia 

dylatacyjnego,  

• zakup i transport urz dzenia dylatacyjnego,  

• koszt wykonania wn ki dylatacyjnej w konstrukcji płyty pomostu,  

• zabezpieczenie antykorozyjne elementów urz dzenia dylatacyjnego,  

• monta  urz dzenia dylatacyjnego,  

• zabetonowanie stref zakotwie ,  

• wyregulowanie rozstawu elementów urz dzenia dylatacyjnego w dostosowaniu do aktualnej temperatury,  

• zabezpieczenie antykorozyjne elementów urz dzenia dylatacyjnego,  

• wykonanie bada  i pomiarów. 

 

10. PRZEPISY ZWI ZANE  
Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urz dze  dylatacyjnych. (Projekt). Opracowane przez Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa 1993. 

Instrukcje monta u dylatacji - wydane przez producenta. 
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1. WST P 
 

1.1. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszych STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 

niniejszej STWiORB oraz  z okre leniami podanymi w DM.00.00.00 " Wymagania Ogólne ". 

Balustrada - urz dzenie bezpiecze stwa ruchu pieszych montowane na kraw dzi chodnika, schodów, ciany czołowej 

przepustu lub muru oporowego. Wysoko  pochwytu musi by  zgodna z Dokumentacj  Projektow  i wynosi  min. 

1,10 m ponad nawierzchni . 

1.2. Ogólne wymagania dotycz ce Robót. 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót i ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 

STWiORB i poleceniami In yniera. 

Niezb dne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 

– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

– ochrony rodowiska; 

– warunków bezpiecze stwa pracy; 

– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

– warunków organizacji ruchu; 

– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

1.3. Wspólny Słownik Zamówie  (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówie  (CPV) dotycz cych przedmiotu zamówienia podano w 

DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM 00.00.00 „Wymagania 

Ogólne”. 

Nale y stosowa  balustrady posiadaj ce wa ne Aprobaty Techniczne. 

2.1. Balustrada i por cz stalowa 
Materiały do wykonania balustrad i por czy powinny odpowiada  wymaganiom nast puj cych norm: 

– kształtowniki ze stali S235: PN-H-93000, PN-H-93200, 

– mocowanie do powierzchni betonowych; kotwy wklejane – z klejem posiadaj cym aktualn  aprobat  IBDiM z 

przeznaczeniem do wbudowania w elementy nara one na działania atmosferyczne.  

– mocowanie do konstrukcji stalowych; ruby klasy 8.8 , nakr tki i podkładki zgrubne. 

Dopuszcza si  stosowanie materiałów ze stali innych gatunków, pod warunkiem, e maj  takie same wła ciwo ci i 

parametry oraz spełniaj  wymagania niniejszej STWiORB. 

Balustrad  i por cz nale y zabezpieczy  przed korozj  zestawem malarskim dwuwarstwowym grubo ci 160 µm na 

powierzchnie ocynkowane wg STWIORB M.14.02.01 „Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowych”. 

Przedło ony przez Wykonawc  dobór zestawu malarskiego podlega akceptacji przez In yniera. 

Zastosowane farby musz  odpowiada  podanym warunkom i mie  Aprobat  Techniczn  IBDiM oraz atest producenta. 

Powierzchnie pod zabezpieczenie antykorozyjne nale y przygotowa , poprzez czyszczenie strumieniowo cierne 

powierzchni do stopnia Sa 2,5 wg PN-ISO 8501-1:1996. 

2.2. Zaprawa niskoskurczowa 

Do wypełnienia gniazd w elementach betonowych, w których mocowane s  elementy balustrad i por czy nale y 

stosowa  zaprawy cementowe z dodatkiem ywic syntetycznych o wytrzymało ci na ciskanie nie mniej ni  35 MPa lub 

inne zaprawy maj ce Aprobat  Techniczn  IBDiM. 

2.3. Pokrycia malarskie 

Doboru zestawu pokry  malarskich dokonuje Wykonawca. Dobór ten powinien uwzgl dnia  nast puj ce kryteria: 

- lokalizacj  obiektu, 

- agresywno  rodowiska, 

- trwało  zestawu malarskiego w okresie czasu powy ej 15 lat, 

- wymagania i ograniczenia dotycz ce emisji lotnych zwi zków organicznych. 

Przedło ony przez Wykonawc  dobór zestawu malarskiego podlega akceptacji przez In yniera. Zastosowane farby 

musz  odpowiada  podanym warunkom wg STWIORB M.14.02.01„Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji 

stalowych”  i mie  Aprobat  Techniczn  IBDiM oraz atest producenta. 

Minimalna grubo  takiego zestawu malarskiego nie mo e by  mniejsza od 240 m. 

Dla zestawu nale y przygotowa  powierzchnie pod malowanie, poprzez oczyszczenie strumieniowo cierne powierzchni 

do stopnia Sa 2½ wg PN-ISO 8501-1:1996. 
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Materiałami stosowanymi do ochrony antykorozyjnej według zasad niniejszej STWiORB jest zestaw nisko 

rozpuszczalnikowych farb, dobrany przez Wykonawc . Zestaw farb powinien mie  nast puj ce wła ciwo ci: 

a) farby stosowane do wykonania warstwy podkładowej: 

- kompatybilne z farb  do malowania nawierzchniowego, 

- tworzenia zwartej i odpornej na cieranie powłoki 

b) farby stosowane na powłoki nawierzchniowe: 

- powinny tworzy  powłoki trwałe, 

- mie  dobr  rozlewno  i zapewni  odpowiednie krycie powierzchni, 

- mie  odporno  na warunki atmosferyczne, 

- zachowa  trwało  barwy i odporno  na działanie promieniowania słonecznego, 

- zestaw kolorystyczny musi odpowiada  warunkom zawartym w Dokumentacji Projektowej. 

Ogólne wymagania dotycz ce niniejszej cz ci podano w STWIORB M.14.02.01 „Pokrywanie powłokami malarskimi 

konstrukcji stalowych”. 

Preparaty stosowane na powłoki nawierzchniowe powinny gwarantowa  mo liwo  nanoszenia jednorazowo warstwy 

gwarantuj cej grubo  min.70 m w stanie suchym. 

Podczas przygotowania produktu nale y ci le stosowa  si  do zalece  producenta i danych zawartych w kartach 

technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzega  warunków jego u ycia. Na ka dym opakowaniu dostarczonej 

farby musz  by  wszystkie napisy po polsku. Farby nale y przechowywa  w warunkach i okresach czasu okre lonych 

przez producenta. 

Z uwagi na to, e s  to farby dwuskładnikowe nale y ci le przestrzega  i kontrolowa  podane przez producenta 

warunki mieszania i czasy przydatno ci do u ycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszan  farb  musi by  

umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatno ci farby do u ycia. 

2.4. Składowanie materiałów 
Wyroby malarskie nale y przechowywa  w magazynach zamkni tych, stanowi cych wydzielone budynki lub wydzielone 

pomieszczenia, odpowiadaj ce przepisom dotycz cym magazynów materiałów łatwo palnych zgodnie z norm  PN-

89/C-81400. Temperatura wewn trz pomieszcze  magazynowych powinna wynosi  od +4 do +25 ºC. 

 

3. SPRZ T 
 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty mo na wykona  przy u yciu sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 

3.1. Sprz t do czyszczenia konstrukcji 
Czyszczenie konstrukcji nale y przeprowadzi  mechanicznie, urz dzeniami o działaniu strumieniowo- ciernym 

dowolnego typu, zaakceptowanymi przez In yniera. Sprz t do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania 

oczyszczonych powierzchni musi zapewnia  strumie  odoliwionego i suchego powietrza. 

3.2. Sprz t do malowania 
Nanoszenie farb nale y wykonywa  zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania farb 

dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si  przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów 

technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie maj  charakteru 

obligatoryjnego i mog  by  zast pione sprz tem, o zbli onych wła ciwo ciach technicznych, dost pnym w kraju. Rodzaj 

u ytego sprz tu powinien by  zaakceptowany przez In yniera. Prawidłowe ustalenie parametrów malowania nale y 

przeprowadzi  na próbnych powierzchniach i uzyska  akceptacj  In yniera. Ogólne wymagania dotycz ce niniejszej 

cz ci podano w STWIORB M.14.02.01 „Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowych”. 

 

4. TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Nale y je umie ci  równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczy  przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 

Sposób transportu przez Wykonawc  materiałów, lub wyrobów przewidzianych do uzupełniania betonu nie mo e 

powodowa  obni enia ich jako ci. Transport farb i rozcie czalników winien odbywa  si  z zachowaniem 

obowi zuj cych przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych okre lonych w PN-89/C-81400. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przed przyst pieniem do Robót przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 

Robót oraz Program Zapewnienia Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty oraz 

Projekt Warsztatowy wykonania i monta u balustrad i por czy. 

Dokumentacja Projektowa przedstawia propozycj  niestandardowego rozwi zania wykonania balustrady i por czy 

uwzgl dniaj cego walory architektoniczne obiektu. W swoich opracowaniach Wykonawca powinien to uwzgl dni  i 

uzgodni  z In ynierem. 
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5.1. Wykonanie i mocowanie balustrady i por czy 
Balustrady i por cze nale y wykona  zgodnie z Dokumentacja Projektow . 

Elementy stalowe balustrad i por czy nale y wykonywa  w warsztacie, gdzie dostosowywane s  do spadków 

podłu nych i łuków poziomych. Balustrady i por cze powinny by  wykonane z elementów o długo ci dostosowanej do 

mo liwo ci przewozowych. Podstawowymi wariantami monta u s : 

- mocowanie słupków balustrady i por czy w gniazdach wykonanych w betonie, 

- mocowanie słupków balustrady do marek stalowych osadzanych w betonie,  

- mocowanie słupków balustrady do kotew osadzonych na ładunku klejowym. 

Marki balustrady nale y osadzi  przed betonowaniem kapy chodnikowej oraz spawa  do zbrojenia. 

Marki powinny by  zabezpieczone antykorozyjne zgodnie z wymaganiami jak dla balustrady i por czy. 

Po zamontowaniu balustrady i por czy w gniazdach nale y je wypełni  zapraw  cementow  z dodatkiem ywic 

syntetycznych lub inn  zapraw  maj c  Aprobat  Techniczn  IBDiM. 

Balustrady na obiekcie mostowym nale y dylatowa  w odst pach max 15 m. 

5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania 

Nale y przygotowa  powierzchnie pod malowanie, poprzez oczyszczenie strumieniowo cierne powierzchni do stopnia 

Sa 2½ wg PN-ISO 8501-1:1996. Pył i kurz nale y usun  z oczyszczonych powierzchni bezpo rednio przed 

malowaniem przy pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego 

powietrza b d  przy pomocy odkurzaczy przemysłowych, a nast pnie umy  preparatami usuwaj cymi produkty korozji i 

zatłuszczenia. Powierzchnia przygotowana do malowania musi by  sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i zanieczyszcze . 

Oczyszczone powierzchnie nale y pokry  farb  nie pó niej ni  po upływie 3 godzin od czyszczenia. Ogólne wymagania 

dotycz ce niniejszej cz ci podano w STWIORB M.14.02.01 „Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji 

stalowych”. 

5.3. Nanoszenie powłok malarskich 
Nanoszenie farb nale y wykonywa  zgodnie z kartami technicznymi produktów. 

Powierzchni  oczyszczon  nale y pomalowa  zestawem malarskim dwuwarstwowym grubo ci min 240 µm. 

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a tak e temperatura i wilgotno  

wzgl dna powietrza powinny odpowiada  warunkom podanym w kartach technicznych poszczególnych produktów. 

Zwraca si  uwag  na zró nicowan  tolerancj  poszczególnych produktów, na wilgotno  powietrza oraz temperatur  

powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno prowadzi  Robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie 

wyst powania rosy - temperatura powinna by  wy sza, o co najmniej 2°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno 

nanosi  powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4 stopnie Beauforta). 

Temperatura powietrza powinna by  w zakresie 15÷25ºC. Nale y przestrzega  warunku, by wie a powłoka malarska 

nie była nara ona w czasie schni cia na działanie kurzu i deszczu. Nale y przestrzega  czasu schni cia poszczególnych 

warstw. Przed u yciem materiałów malarskich nale y sprawdzi  ich atesty jako ci oraz termin przydatno ci do 

aplikacji. Ka dy materiał powłokowy nale y przygotowywa  do stosowania ci le wg procedury podanej we wła ciwej 

dla danego materiału karcie technicznej. W ogólnym uj ciu na procedur  t  składaj  si : mieszanie zawarto ci 

poszczególnych opakowa  w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sob  w okre lonych proporcjach i okre lony sposób 

poszczególnych składników (opakowa ), dodawanie rozcie czalnika o rodzaju i w ilo ciach dostosowanych do metody 

aplikacji  

(i ewentualnie do temperatury otoczenia). Zaleca si  u ywanie mieszadeł mechanicznych. Sprz t do malowania 

(pistolety natryskowe, pompy, w e, p dzle) nale y my  bezpo rednio po u yciu stosuj c rozcie czalniki zalecane przez 

producentów farb. Warstwa podkładowa musi mie  grubo  80-100 m. Nanoszenie nast pnej warstwy mo e si  

odbywa  po upływie wymaganego, podanego przez producenta, dla danej farby czasu do nakładania nast pnej 

powłoki. Czas ten zale y głównie od temperatury i wilgotno ci w zale no ci od stosowanych preparatów. Farby 

nawierzchniowe nale y nanosi  na konstrukcje ju  pokryte warstw  podkładow . Powierzchnia nowych elementów po 

transporcie i składowaniu musi zosta  oczyszczona. Je eli został przekroczony okres, jaki producent farb przewiduje 

pomi dzy nakładaniem warstwy podkładowej a nakładaniem nawierzchniowej farby nale y przeprowadzi  zalecane 

przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcie czalnikiem. Farby 

nawierzchniowe nale y nanosi  w sposób okre lony w kartach technicznych, odpowiadaj cych tym farbom. Farby 

nawierzchniowe nale y nakłada  w warstwach o grubo ci w stanie suchym, co najmniej 70 m. Warstwa ta musi by  

wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kolorystyki mostu i zaakceptowana przez In yniera. Ogólne wymagania 

dotycz ce niniejszej cz ci podano w STWIORB M.14.02.01 „Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji 

stalowych”. 

5.4. U ytkowanie powłok malarskich 
Konstrukcjom pomalowanym nale y w czasie ich składowania zapewni  odpowiednie warunki, chroni c od opadów 

atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki malarskie winny by  chronione w czasie transportu elementów przez 

odpowiednie przekładki z gumy lub filcu, a elementy musz  by  odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne 

powinny by  zaopatrzone w uchwyty ułatwiaj ce załadunek i rozładunek. Nie dopuszcza si  składowania elementów 

konstrukcji bezpo rednio na ziemi, winny by  składowane na podkładkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej  

300 mm nad poziomem terenu. 

Elementy pomalowane mo na transportowa  po całkowitym wyschni ciu powłoki. 
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5.5. Warunki dotycz ce bezpiecze stwa i higieny pracy 
Prace zwi zane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaj  du e zagro enie dla zdrowia pracowników, 

nale y, wi c przestrzega  poni szych zalece  odno nie wykonywanych prac: 

- czyszczenie strumieniowo- cierne winno odbywa  si  w zamkni tych pomieszczeniach obsługiwanych z 

zewn trz; gdy odbywa si  ono z udziałem pracownika, to nale y go zaopatrzy  w pyłoszczelny skafander z 

doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy rutowaniu pracownik winien mie  kask d wi kochłonny, 

a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne, 

- przy pracach zwi zanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów malarskich nale y 

przestrzega  zasad higieny osobistej, a w szczególno ci nie przechowywa  ywno ci i ubrania w 

pomieszczeniach roboczych i w pobli u stanowisk pracy, nie spo ywa  posiłków w miejscach pracy; r ce my  

w przypadku zabrudzenia farb  tamponem zwil onym w rozcie czalniku, a po jego odparowaniu wod  

z mydłem; skór  r k i twarzy posmarowa  przed prac  odpowiednim kremem ochronnym. 

 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Sprawdzeniu podlegaj  prawidłowo  usytuowania, wykonania i zamocowania balustrad i por czy zgodnie z 

Dokumentacj  Projektow  i Projektem Warsztatowym. Nale y przeprowadzi  wizualn  kontrol  stanu ochrony 

korozyjnej. Cało  powierzchni profili powinna by  jednolita bez rys, uszkodze  i odprysków. Przed przyst pieniem do 

robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi za wiadczenia o jako ci (atesty) na materiały, do których wydania 

zobowi zani s  producenci przez wła ciwe normy PN. 

Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In ynier mo e zwolni  go 

z potrzeby wykonania bada  materiałów dla tych robót. 

6.1. Sprawdzenie jako ci materiałów malarskich 
Ocena materiałów malarskich winna by  oparta na atestach Producenta i Aprobatach IBDiM. Producent jest 

zobowi zany przedstawi  Odbiorcy orzeczenie kontroli o jako ci wyrobu, a na yczenie Odbiorcy farb do gruntowania 

za wiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych bada  pełnych danego materiału. Ogólne wymagania dotycz ce 

niniejszej cz ci podano w STWIORB M.14.02.01 „Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowych”. 

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni malowania 
Ocen  przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si  w oparciu o PN-70/H-97052 oraz wymagania 

zawarte w kartach technicznych produktów wymienionych w niniejszej STWiORB. Polega ona na wizualnej ocenie 

stopnia czysto ci i chropowato ci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (sucho , brak zapyle  i 

zanieczyszcze  olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocen  przeprowadza si  bezpo rednio po przygotowaniu 

powierzchni oraz dodatkowo bezpo rednio przed malowaniem. Ocen  wymaganego stopnia czysto ci przeprowadza si  

w oparciu o PN-ISO 8501-1. 

6.3. Kontrola nakładania powłok malarskich 
Ogólne wymagania dotycz ce niniejszej cz ci podano w STWIORB M.14.02.01 „Pokrywanie powłokami malarskimi 

konstrukcji stalowych”. Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiega  pod k tem poprawno ci u ytego 

sprz tu, techniki nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz przestrzegania 

zalece  dotycz cych warunków pogodowych i zabezpieczenia wie o wykonanych powłok a tak e przestrzegania czasu 

schni cia i aklimatyzacji powłok. 

In ynier mo e zaleci  pomiar w czasie malowania grubo ci mokrych powłok poszczególnych warstw  

wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powłok malarskich: 

- grubo  warstwy podkładowej w stanie suchym powinna wynosi , co najmniej 100 m 

- grubo  farby nawierzchniowej powinna wynosi , co najmniej 140 m (nawierzchniowa + 

mi dzywarstwowa) 

6.4. Sprawdzenie jako ci wykonanych powłok malarskich 
Ocen  jako ci wykonanych powłok wykonuje si  po zagruntowaniu przed wysyłk  elementów konstrukcji na budow  

oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocen  dokonuje si  pod k tem grubo ci pokrycia oraz wygl du powłoki 

malarskiej. Badania przeprowadza si  na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach. 

Grubo  powłoki winna by  zgodna z projektowan . Mierzy si  j  przy pomocy metod nieniszcz cych, przy pomocy 

przyrz dów magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008, lub innych zapewniaj cych dokładno  10%. 

Pomiar nale y wykona , w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nale y przyj  redni  

arytmetyczn  wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 najwy szych odczytów z 7 pomiarów. rednia ta nie 

mo e wynosi  mniej ni  90% grubo ci ustalonej dla danej powłoki. Dodatkowo, wymaga si , aby nie było odczytów 

grubo ci ni szych ni  75% grubo ci nominalnej. 

Powłoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznacze  powinna by  naprawiona (p dzlem, z zastosowaniem farb wg 

niniejszej STWiORB). 

Ocen  wygl du dokonuje si  nieuzbrojonym okiem przy wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległo ci 30-

40 cm od powierzchni. 
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Warstwa podkładowa nie powinna mie  pomarszcze  i zacieków oraz powinna mie  wygl d matowy. Warstwa 

nawierzchniowa powinna mie  powierzchni  gładk  bez pomarszcze , zacieków i chropowato ci. Powłoka nie mo e 

odstawa  od podło a i mie  wtr cenia ciał obcych. 

6.5. Kontrola w czasie robót 
W czasie wykonywania balustrad nale y zbada : 

− zgodno  wykonania balustrad i por czy z Dokumentacja Projektow  (lokalizacja, wymiary), 

− poprawno  wykonania balustrady i por czy, 

− poprawno  wykonania powłok antykorozyjnych. 

 

7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostk  obmiaru jest 1 kg wykonanej, zabezpieczonej antykorozyjnie i zamontowanej balustrady szczeblinkowej 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiorom cz ciowym podlegaj : 

- dostarczone na budow  elementy stalowe balustrad i por czy, 

- warsztatowe wykonanie balustrad i por czy, 

- balustrada i por cz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu poł cze  elementów, 

- ochrona antykorozyjna. 

Odbiór warunkowy zako czony winien by  spisaniem protokołu. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• zapewnienie niezb dnych czynników produkcji;  

• prace pomiarowe;  

• wytworzenie elementów balustrady; 

• monta  balustrady zgodny z geometri  obiektu;  

• wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady, 

• oczyszczenie terenu robót i usuni cie materiałów pomocniczych poza pas drogowy. 

• przeprowadzenie niezb dnych bada  laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 
10. PRZEPISY ZWI ZANE  
10.1. Normy 
PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzymało ci. Gatunki. 

PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-H-84023.01  Stal okre lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskow glowych i stali o podwy szonej 

wytrzymało ci. 

PN-M-82101  ruby ze łbem sze ciok tnym. 

PN-M-82121  ruby ze łbem kwadratowym. 

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do r cznego spawania 

łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie. 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład , wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego 

   u ytku 

PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia. 

PN-H-93000  Stal w glowa i niskostopowa. Walcówka i pr ty walcowane na gor co. 

PN-H-93010  Stal. Kształtowniki walcowane na gor co. 

PN-H-93200  Walcówka i pr ty walcowane na gor co. Wymiary. 

PN-H-93403  Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary. 

PN-H-93407  Stal. Dwuteowniki walcowane na gor co. 

PN-H-93419  Stal. Dwuteowniki równoległo cienne IPE walcowane na gor co. 

PN-H-93451  Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne. 

BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ci gnione na zimno. Wymiary. 

 
10.2. Inne dokumenty 
"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r. 

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozj  stalowych konstrukcji za pomoc  

pokry  malarskich - KOR - 3A. 

Katalog Detali Mostowych – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r.  
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1. WST P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania 

i odbioru prac dotycz cych tematu pod nazw : Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego - budowa ci gu pieszo-

rowerowegowzdłu  DK nr 16 od skrzy owania z DK nr 91 do m. DRAGACZ 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w post powaniu przetargowym na 

wyłonienie Wykonawcy robót oraz na etapie realizacji zadania. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 
Wykonanie palisady, kołki Fi·7-9·cm, gł boko  wbicia do 1,00·m  

 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskania oraz składowania podano w ST – cz  

ogólna. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Przy w/w pracach zwi zanych z remontem umocnienia brzegu rzeki wyst puj  materiały: 

Paliki drewniane o rednicy7-9 cm z zaostrzonym ko cem, 

Paliki powinny by  z drewna iglastego, rednica mierzona bez kory u podstawy zaostrzenia kołka, 

Drewno musi by  zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi poprzez impregnacj  wgł bn . 

Zaleca si  jako rodek impregnacji wgł bnej preparat Wolmanit CX-10, lub inny o podobnych, lecz 

nie gorszych wła ciwo ciach. 

 
3. SPRZ T. 
 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu zostały podane w ST – cz  ogólna 

3.2. Sprz t do wykonania palisady 
Młotki r czne lub małe kafary do wbijania palisad, 

 
4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
5.2. Zasady wykonywania prac zwi zanych z wykonaniem palisady 
Brzeg koryta rzeki umocniony zostanie palisad . Do wbijania pali nale y u y  młotków r cznych lub małych kafarów do 

wbijania palisad, 

Nale y wytyczy  tras  przebiegu palisady.  

Po zako czeniu robót zwi zanych z wbijaniem pali, nale y wyrówna  za pomoc  sznurka poziomy 

górnej płaszczyzny wszystkich pali, przyci  pale do jednego poziomu. 

 
6. KONTROLA JAKO CI WYKONANIA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci 
Ogólne zasady kontroli zostały podane w ST – cz  ogólna. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady podano w ST – cz  ogólna. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest 1 metr bie cy (mb) dla palisady  

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – cz  ogólna. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót zwi zanych z wykoszeniem porostów nast puje na podstawie protokołu odbioru robót 

 
9. PODSTAWA PŁATNO CI 
 
9.1. Ogólne zasady dotycz ce płatno ci 
Ogólne zasady dotycz ce płatno ci podano w ST- cz  ogólna 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• pozyskanie (zakup) materiałów do wykonania palisady  

• dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania 

• wykonanie palisady wraz z niezb dnymi elementami pomocniczymi i 

technologicznymi 

• wykonanie prac ko cowych 

• oczyszczenie sprz tu i miejsca robót, 

 


