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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu nasypéw w zwiazku z
z budowa chodnika w miejscowosci Ztawie§ Mata.

1.2. Zakres stosowania ST
Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu nasypow:

- wykonanie nasypéw z gruntu kat. I-IV z pozyskaniem i transportem gruntu wraz z plantowaniem skarp (grunt do nasypu powinien posiada¢
parametry mieszanki niezwigzanej lub gruntéw niewysadzinowych — parametry w cz. opisowej),

- wykonanie nasypéw z gruntu kat. I-IV z uzyskanego wykopu wraz z plantowaniem skarp.

W ramach robét ziemnych (nasypy) nalezy wykona¢ projektowany row.

UWAGA!

- w ramach wykonywania robot przewidzianych w niniejszej specyfikacji naleiy uwzglednié zapisy zawarte w dokumentacji
geotechnicznej i czesci opisowej projektu dla niniejszego zadania.

- W ramach realizacji robot ziemnych (nasypy, wymiana gruntu) nalezy przewidzie¢ m. in. koniecznosé ich zabezpieczenia oraz
odwodnienia szczegolnie dla robot na duzych gtebokosciach co jest spowodowane m. in. ograniczeniami trenowymi w zakresie mozliwosci
rozkopu (m. in. poprzez zblizenie do korpusu drogi wojewddzkiej, granicq dziatek/opracowania, istniejgcym zadrzewieniem). Zaleca si¢
aby na etapie ofertowania Wykonawca dokonat wizji lokalnej.

- W ramach robét ziemnych (nasypy) nalezy wykonac projektowany row.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6ow, potozone poza pasem prowadzonych Robét drogowych.
1.4.3 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa prowadzonych Robét drogowych
1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wedtug wzoru:
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gdzie:

Pu - gestosé objetosciowa szkieletu 7ageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m?),
wg BN-8931-12:1977

Pss - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-8931-
12:1977 Mg/m®).

1.4.5. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U= d(){l/dl()

gdzie:
deo - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
djo - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru/InZzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Grunty

2.1. Wymagania ogoélne dla gruntéw do budowy nasypow
Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wytacznie grunty ktdre sa zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera i zgodnie z
wymaganiami ST.
Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania Robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikow badan laboratoryjnych okre$lonych w niniejszej ST.
W przypadku stosowania gruntéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych gruntéw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

2.2. Wymagania wobec gruntéw z wykopu i dokopu (mieszanka niezwiazana lub grunt niewysadzinowy).
Podstawowe parametry mieszanki niezwigzane;j:

- uziarnienie od 0/8 do 0/63mm,

- zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub famanych CNR,
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- maksymalna zawarto$¢ pylow w warstwie: UF15,

- mrozodporno$¢: F10,

- wskaznik CBR > 20%,

Podstawowe parametry gruntéw niewysadzinowych (naturalnych lub antropogenicznych):
- maksymalna zawarto$¢ czastek przechodzacych przez sito 0,063mm w warstwie: 15%,

- wskaznik CBR >20%,

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego. Sprzet do zaggszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospétki Uwagi o przydatnosci
zageszczajacych grubo$é warstwy liczba przej$é maszyn
[m] n Kk
Walce statyczne
sladkie* 0,1 do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne ) ) 2)
okotkowane *
Walce. staticzne 02d00.5 6do 8 3
ogumione
Walce wibracyjne 4do8
gladkie ** 0,4 do 0,7 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3 do 0,6 3do6 5)
%:gc;szczarkl wibracyjne 03 do 0.5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 dod 6)
Ubijaki o masie od 1 do
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci +/—15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypéw sprze¢t mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

4. Transport

4.1. Grunt na nasypy transportowany bedzie dowolnymi srodkami transportu
- samowyladowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Dostawy gruntu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostarczanych gruntéw oraz wykonania zgodnie z ustalona w Programie
Zapewnienia Jakosci czestotliwos$cia laboratoryjnych badan kontrolnych.
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Wyniki tych badan nalezy przekazywac w okre$lonym trybie nadzorowi. w Umowie
z dostawcg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postgpowania w przypadku dostawy
gruntu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie gruntu i jego jako§¢ powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrédto (zrédta) dostaw gruntéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci
w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogélne

Wykonywanie nasypéw moze nastapi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera.
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

1,2097

Jezeli wskaznik jest mniejszy podloze nalezy dogesci¢ do wymaganego
5.3.2. WyKkonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- styk dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,

- gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z gruntu o wiasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzytego do
zaggszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po odebraniu warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wlasciwosciach nalezy ukltada¢ w oddzielnych warstwach,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni
okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.3.2.1. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czesSci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wlasciwos$ciach Iub w réZznym czasie.

5.3.2.2. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wceze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru/Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstegpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.4.15.3.5.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane
rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

5.3.3. Wymagana dokladno$¢ wykonania nasypow
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Szerokos$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokoséci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢
widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypéw nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny miec¢
wigkszych wkle$nig¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowdw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm. Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z
zaprojektowanym z doktadnoscia do 0,05%.

Dopuszczalne odchyiki rzgdnych nasypu pod jezdnia wynosza -2 cmi +0 cm.

5.3.4. Zageszczanie gruntéw
a) Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntéw w nasypach i no$nosci.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedlug PN-S-02205, powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania
podane w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I
Strefa nasypu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
: PR 0,97
powierzchni robdt ziemnych do 1,2 m

Warstwa nasypu od powierzchni robot

ziemnych ponizej ,2 m 0.95

b)  wtérny modut odksztatcenia (E,)

Dla kontroli no$nosci i zaggszczenia nalezy stosowa¢ jako kryterium zastgpcze metod¢ obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 albo inne
metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/InZyniera.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia wynosi: E, >80 MPa

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntéw
a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego gestosc,

nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

—w gruntach niespoistych +2 %
—w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, -2 %
—w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, =4 %

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od dopuszczalnej grunt nalezy osuszy¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od wymaganej grunt
nalezy odpowiednio zwilzy¢.

b) Grubos$¢ warstw zaggszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbg przejazdéw maszyny zageszczajacej, nalezy okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozécielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zaggszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

¢) Réwnomiernos¢ zaggszczania.

Do osiagnigcia rOwnomiernego zaggszczania gruntu nalezy:
- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zaggszczaé na calej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zaggszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Prébne zaggszczenie

Odcinek dos$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinien byé wykonany na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy
ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, Ze wszystkie musza mieSci¢ si¢
w granicach wilasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w
punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢
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maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zagegszcezenia nalezy wykonaé co najmniej A 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Ukop i dokop
Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce, wymaga akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegltosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

- Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasyp6w oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6éw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania.

Dno  ukopu nalezy  wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w  kierunku  mozliwego  splywu  wody.
O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera na biezaco, w miar¢ postgpu robét,
jakosci uzywanych przez Wykonawce gruntéw i zgodno$ci wykonywanych robét ziemnych z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
niniejszej specyfikacji.
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidlowo$ci wykonania dotyczy takze nastgpujacych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) skontrolowaé czy wykonano wycigcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.2.2,
c) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.
6.2.2. Badanie gruntow na nasypy

Badania wszystkich cech i wlasciwos$ci gruntéw z dokopu wg wymagan pkt. 2.2 nalezy wykonaé 1 raz na 1500 m® gruntu.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2, 5.3.3 oraz 5.3.4.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Laboratorium Inspektora Nadzoru/InZyniera zbada wskaznik zageszczenia podtoza nasypu i kazdej warstwy nasypu z czgstotliwoscia
1 badanie na 5000 m? warstwy.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, i moduléw odksztatcenia powinno by¢ przeprowadzone wedtug PN-S-02205.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzoréw:

E ;= (3*Ap/4*As)*D
Ey= (3*Ap,/4*0s,)*D

gdzie:
E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modul wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskéw w pierwszym cyklu obciagzania [MPa],
Ap, - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm].
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Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty
o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczaé 2.2.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw
Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co

3 Pomiar pochylenia skarp 200 m na prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na tukach o0 R>100 m co 50 m na
tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

5 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar rzednych powierzchni korpusu | Rzg¢dne osi podtuzne;j jezdni i krawedzi sprawdza si¢ co 20 m, a na odcinkach

ziemnego krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
Pomiar spadku podtuznego L .
7 powierzchni korpusu lub dna rowu Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu 2
£ & Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla podtoza — jedno badanie na 1500 m
9 No$no$é E,— jedno badanie na 1000 m? podtoza nawierzchni

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a)  oznaczen laboratoryjnych,
b)  dziennika budowy — zapiséw odbioréw warstw ulegajacych zakryciu,
¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych w punkcie
5.33.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy
Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowéw. Odchylenie od
rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:

-dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
-rzgdne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrolg zageszczenia gruntéw przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.

Zaggszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikéw zageszczenia I oraz stosunki
modutéw odksztatcenia spetnia¢ beda warunki podane w pkt 5.3.4.a.ib.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia
od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robot
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Jednostkg obmiarowg jest m* wykonanego nasypu oraz m’ plantowania skarp i poboczy, dna rowu oraz m*> schodkowania - na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

Ogdlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru/Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-02.00.01. pkt. 9
Platno$¢ za m* wykonanego nasypu wraz z plantowaniem powierzchni skarp, dna rowu oraz schodkowania nalezy przyjmowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét, ocena jakosci uzytych gruntéw i jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

-pozyskanie (zakup) gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wykonanie schodkowania skarp istniejacego nasypu,

- doggszczenie podtoza nasypu,

- wykonanie nasypu warstwami,

- szalowanie,

- zabezpieczenie prowadzonych robét ziemnych i prowadzenie ich w technologii umozliwiajacej wiasciwe przeprowadzenie zadania

wykonania budowli,

- doprowadzenie gruntu do wymaganej wilgotnosci przez nawilzenie lub osuszenie,

- zaggszczenie poszczeg6lnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- plantowanie skarp, dna i skarp rowéw i nasypow,

- profilowanie powierzchni korpusu skarp i dna rowéw,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

- koszt gruntu,

- koszt utrzymania i rekultywacji dokopu,

- koszt budowy, utrzymania i likwidacji drég tymczasowych na terenie dokopu.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz.U. Nr 43 poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014.
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