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Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty
w miejscowosci Ztawies Mata

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

DM.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE




Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty
w miejscowosci Ztawies Mata

WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

STWIORB DM-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn:. BUDOWA
CHODNIKA W MIEJSCOWOSCI ZEAWIES MAEA, PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ] NR 546 W
MIEJSCOWOSCI ZEAWIES MAEA.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy.

1.3 Zakres Robét objetych STWIORB
Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu 7 STWIORB przygotowanymi dla robot drogowych
i mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego
czes¢ stanowigceq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaiowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczeciq organu wydajgcego, wydana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
Jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,
zaakceptowane przez InZyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wigigca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowgq, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgea do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sig
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajqca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsqczajgcq lub
odcinajgcq.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
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Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InZyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego polgczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku wedrowek
zwierzgt dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzgt itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociqgg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Szerokosé¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitq szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt wraz 7 przestrzenia zajmowang
przez urzgdzenia zaplecza budowy oraz inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzqce czes¢ Terenu Budowy.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowg i STWIORB opracowanymi przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.
Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzigé, nie podlegajq odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze sq
wilgczone w Ceng Oferty (Ryczattowg Kwote Umowng).

I Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
Punkty pomiarowe i znaki geodezyjne podlegajgce ochronie zostang przekazane w terenie, podczas wizji lokalnej.
Odtworzenie brakujgcych znakow w dniu przekazywania terenu podlega dodatkowej zaptacie.

I1 Zgodnos¢ Robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowg i STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedqg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszq
wykazywaé zgodnoS¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

IIT Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Robot az do
zakonczenia i przejecia Robot lub odcinka Robot, zgodnie z Warunkami Kontraktu.
W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposob uzgodniony z InZynierem, wyraznie
oznakuje teren budowy a w szczegolnosci wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn
pracujgcych przy realizacji Robot.




Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty
w miejscowosci Ztawies Mata

Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktore skutecznie zminimalizujg
nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwac wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajqgce takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oSwietlenie, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci ,itp. zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajgce podlegajq akceptacji przez InZyniera.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z InZynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez InZyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym
stanie przez caty okres realizacji Robot.

Wykonawca winien wykonac i zainstalowac tablice informacyjne i tablice wymagane Prawem Budowlanym, ukazujgce
informacje dotyczqce inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi inZynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne bedq utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania Robot.

IV Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez dtugotrwatych zastoisk wody
b. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglgd na:
a. lokalizacje baz produkcyjnych, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
b. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych toksycznymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoScig powstania pozaru.

V Ochrona przeciwpozarowa

o Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozaroweyj.

e Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

e Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich.

e Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robat albo przez personel Wykonawcy.

VI Materialy szkodliwe dla otoczenia
®  Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.
® Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
o Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot zostang wbudowane za zgodg Inzyniera.
e Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) mogq byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

4
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Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wilasciwych organow administracji panstwowej.

VII Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w sieciach i urzgdzeniach podziemnych, niewykazanych w
ramach planu ich lokalizacji bgdz niewskazanych przez wiascicieli lub zarzgdcow tych urzgdzen.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié Inzyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwitocznie powiadomi InzZyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowq mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.
Dla udokumentowania stanu technicznego w/w zabudowy Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu istniejgcego budynkow.
Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

VIII Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Inzyniera. InZynier moze polecic¢, aby pojazdy nie spetniajqce tych warunkow zostaty usuniete z terenu
budowy.

IX Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajgcy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegolnym zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 Dz. U Nr 151 i uzgodni go
z InZynierem.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w Cenie 7 Umowy.

X Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do Robot od daty
Rozpoczecia do daty wstawienia Protokotu Odbioru.
Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu przejecia Robot lub odcinka Robot, zgodnie 7 Warunkami Umowy.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu przejecia Robot lub odcinka Robot, zgodnie z Warunkami Umowy.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

XTI Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
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urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggly bedzie informowacé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

XII Rownowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w STWIORB lub dokumentacji projektowej powotane sq konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia powotanych norm i
przepisow zgodnie z Umowq. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszq sie¢ do konkretnego
kraju lub regionu, mogqg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InZyniera.
Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

XIIT Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ InZyniera i postepowac zgodnie 7 jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene z umowy. W przypadku koniecznosci wykonania
badan wykopaliskowych koszt ich wykonania podlegac bedzie negocjacji z Zamawiajgcym wg odrebnej procedury.

1. MATERIALY

2.1 Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlany

Zgodnie z Ustawq z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania

przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

e oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskq
aprobatq techniczng bgdz krajowg OST panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

®  umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskq wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

®  oznakowany znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatgcznik nr I do wyzej wymienionej ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa
oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo STWIORB, jest takze dopuszczalne, wytqcznie po dokonaniu stosownej
oceny zgodnosci.

Wzor oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do wyzZej wymienionej ustawy.

Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w drodze rozporzgdzenia,
wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw
Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

W rozporzqdzeniu, o ktorym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych,
ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane moggce stwarzac szczegolne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa, majgc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

W przypadku materiatow i wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U.1998 Nr
99, poz. 637), dla ktorych nie jest konieczne posiadanie dokumentow jak powyzZej, Wykonawca bedzie stosowat je za
zgodq InZyniera.

2.2 Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie postgpu Robot.
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2.3 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
Jakichkolwiek zrodel miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji
organow administracji panstwowej i samorzgdowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzgcych ze
zrodet miejscowych.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do Robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode InZyniera.
Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom STWIORB zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztoZone
w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. InZynier moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie niezaakceptowane przez InZyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczqc sie 7 jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do Robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakosé i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6 Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogq by¢é pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy InZynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszq by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a. Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b. Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InZyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2. SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystmego wptywu na jakosé¢
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez InZyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami — okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca na zgdanie InZyniera dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

3.  TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Robot i wltasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowq.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetiajgce tych warunkéw mogq byé¢ dopuszczone przez InZyniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce,
Dokumentacjg Projektowq i STWIORB opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce [lub
przekazanymi na pismie przez InZyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, usuniete przez Wykonawce, na wtasny
koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany blgd okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez InZyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB opracowanych przez Wykonawce, a takze w
innych dokumentach kontraktowych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia 7 przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem.

Skutki finansowe jakie wynikng z niezastosowania si¢ do powyzszego warunku poniesie Wykonawca.

5.  KONTROLA JAKOSCI

6.1 Program Zapewnienia JakoSci
Wykonawca, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
Program Zapewnienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania prac projektowych i pozostatych Dokumentow Wykonawcy, sposob realizacji Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Technicznej oraz
ustaleniami Inzyniera.
Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a.czes¢ ogolng opisujqcq:
- organizacje, terminy i sposob prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych Dokumentow
Wykonawcy,
- organizacje, terminy i sposob wykonywania i prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- sposob zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
- wykaz zespotow projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych prac projektowych i
pozostatych Dokumentow Wykonawcy oraz elementow Robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,
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- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji InZzynierowi;

b.czes¢ szczegotowq opisujgcq dla danego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzqgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢ zatoZzong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB..
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sq okreslone w STWIORB, normach i innych dokumentach
kontraktowych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Roboét zgodnie z Umowq.
Wykonawca na zgdanie Inzyniera dostarczy InZzynierowi Swiadectwa, Ze stosowane urzqgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywacé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg
tak powazne, ze mogq wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez InZyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez InZyniera.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzacé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg wagtpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
Jjakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez InZyniera.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5 Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywac InZynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6 Badania prowadzone przez Iniyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
materiatow i Robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobierac¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykazg rozbieznos¢ z raportami Wykonawcy, to Inzynier oprze si¢ albo na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z STWIORB, albo zleci sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie dodatkowych badan przez
niezalezne laboratorium, uzgodnione pomiedzy Inzynierem a Wykonawcg . W takim przypadku catkowite koszty tych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez strong, ktorej wyniki nie zostang potwierdzone.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWIORB.
Dopuszcza si¢ do stosowania:
1)  Wyroby posiadajqce znak CE — bez ograniczen
2)  Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
—  wzgodzie z istniejgcq Polskqg Normg a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tq normg,
—  w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, za to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tq aprobatg,
—  posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskqg Normg wyrobu albo aprobatq techniczng, a
producent zatqczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b. wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zatgezyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tq aprobatg;
c. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
d. materiaty nie majgce istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz materiaty i wyroby
wytwarzane i stosowane wg zasad sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tq dokumentacjq oraz z
przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sq wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce InZynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami spoczywa na Kierowniku
Budowy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedq dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikg, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i InZyniera.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia 0sob uprawnionych do dokonywania wpiséw w dzienniku budowy
- daty zarzgdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje kierownika budowy i kierownikow robat,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom Ilub
wymaganiom szczegolnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow  geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-
geotechnicznej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
Jje przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Decyzje osob uprawnionych do dokonywania wpisow do dziennika budowy wpisane do Dziennika Budowy kierownik
budowy/robot podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
Jakosci. Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej takze nastgpujgce dokumenty:
pozwolenie na budowe, decyzja ZRiD

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

R Th® AN SR

warunki techniczne, protokoty i inne pisma z wlascicielami i zarzgdcami sieci i urzgdzen obcych

6.8.4 Przechowywanie dokumentow budowy
e Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
e Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy wymagac bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.
e Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
a.odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b.odbiorowi czgsciowemu,
c.odbiorowi ostatecznemu,
d.odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
Odbioru Robot dokonuje InzZynier.
Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Kierownik budowy/robot wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera przez Wykonawce. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i zakres Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w porownaniu z STWIORB oraz innymi
ustaleniami Inzyniera.

8.3. Odbior czesciowy
Dla realizowanego zadania nie przewiduje si¢ odbioru czesciowego.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.
Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy, niezwtocznie dokona Odbioru
ostatecznego Robot, nie pozniej jednak niz w terminie 28 dni od dnia powiadomienia Zamawiajgcego przez Wykonawce o
zakonczeniu Robot. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z dokumentacjq projektowq i SST WiORB.
W przypadku stwierdzenia wad wykonanych Robot, wskaze te wady w protokole ostatecznego Odbioru Robdt, wraz z
uzasadnieniem, a jezeli wady te mogq zostac usunigte wraz ze wskazaniem odpowiedniego terminu usuniecia wad,
W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i Robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych komisja wskaze w protokole
ostatecznego Odbioru Robot zakres niewykonanych Robot.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych asortymentach odbiega od
wymaganej dokumentacjq projektowg i odpowiedniej STWIORB z uwzglednieniem tolerancji, jednak nie ma istotnego
wpbywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona ostatecznego Odbioru Robot.
Jednoczesnie komisja okresli w jakim stopniu zakres wykonanych Robot odbiega od wymogow przyjetych w Dokumentacji
Umowy. Analogicznie komisja bedzie postepowac w przypadku stwierdzenia wad, ktore nie mogq zostac¢ usuniete.
W przypadku stwierdzenia przez komisje w protokole ostatecznego Odbioru Robot trwatych wad, ktore nie mogq zostac
usuniete, komisja zaproponuje dokonanie potrgcen. W tym celu komisja, po dokonaniu ostatecznego Odbioru Robot, w
porozumieniu z Wykonawcq i Inzynierem, okresli (procentowo) stopien, w jakim nieusuwalne wady wskazane w protokole
ostatecznego Odbioru Robot wptywajg na obnizenie wartosci danego elementu Robot, wyszczegolnionego w Wykazie Cen.
Potrgcenie wynagrodzenia naleznego za dany element Robot zostanie dokonane co najwyzej proporcjonalnie do
stwierdzonego stopnia, w jakim Roboty odbiegajg od wymogow przyjetych dla danego elementu Robot w Dokumentacji
Umowy.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1 Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
umowy w wersji papierowej w ilosci 2 egz. + wersje elektroniczng (skan).
2 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.
3 Recepty i ustalenia technologiczne.
4 Dzienniki Budowy (oryginaty).
5 Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ewentualnie PZJ.
6 Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ewentualnie PZJ.
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7 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzgdzen.

8 Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

9 Potwierdzenie przez OPGK ztozenia dokumentow niezbednych do opracowania mapy zasadniczej powstatej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10 Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

11 Pomiary skutecznosci dziatania urzqdzen podczyszczajgcych wody opadowe

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu 7 Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. 2017 poz. 1332 — jednolity tekst ustawy z pozniejszymi
zmianami).

[2] Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2017 r. poz. 2222.).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.01.03.00

WYTYCZENIE OBIEKTU
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sq zgodne z obowigzujgcymi przepisami zawartymi w pkt. 10 i okreSleniami
podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne"” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne”

Do wykonania Robot konieczne sq nastgpujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Do wykonania Robdt konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— miernicze tasmy stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez InZyniera
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj Srodkow transportowych zaakceptowany przez InzZyniera, stuzgcy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do realizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdalne zasady wykonywania Robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi InZynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.1. Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokoSciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszqg by¢é nawigzane do reperow
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich
wysokos¢ w stosunku do reperow panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty wysokosciowe
nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie ulegajqcych zniszczeniu z
doktadnoscig do 0,5 cm.

5.2. Wyznaczanie obiektu inZynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegajq na:

—  wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

—  wyznaczeniu osi pali, fundamentow i podpor

—  wyznaczeniu osi i rzednych tozysk,

—  wyznaczeniu usytuowania kraweznikow, elementow odwodnienia, itp.

Doktadnos¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor £1,0 cm.

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych do 1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
Roboty dla przepustu polegajq na:

—  wyznaczeniu osi i rzednych przepustu

—  wykonaniu innych prace pomiarowych niezbednych do wykonania przepustu.

Doktadnos¢ wyznaczenia dla obiektow inzynierskich wynosi £1,0 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdalne zasady kontroli jakoSci Robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wymagania dla Robot pomiarowych:

- wysokos¢ reperow +0,5 cm,
- wysokosci elementow projektowanych + [ cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 em/50 m.

16



Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty
w miejscowosci Ztawies Mata

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
7.1. Jednostka obmiarowa
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdalne zasady odbioru Robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbior Robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow z Dokumentacjq Projektowq.

Roboty objete SSTWiIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotow. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacjq Projektowq i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.1. Cena ryczattowa

Cena ryczattowa wykazu platnosci dla poszczegolnych odcinkow robot bedzie zawieraé wszystkie koszty jakie

Wykonawca bedzie musiat ponies¢ w zwigzku z realizacjq inwestycji (wykonaniem i odbiorem robét budowlanych).

Cena ryczattowa wykazu powinna zawierac:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej SSTWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej SSTWiIiORB oraz wynikajgcych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej SSTWiORB;

—  pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych;

—  wyznaczenie osi i rzednych obiektow,

—  zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajgcych z
pryjetej technologii robot;

—  wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;

—  zakup i transport materiatow i sprzetu;

—  wsgystkie inne pomiary wynikte z prowadzonych robot w tym zalozenie osnowy geodezyjnej;

—  oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie;

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji;

—  prace pomiarowe;

—  stabilizacje punktow w terenie;

—  wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. 7 1983 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z pozn.zm)
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.02

WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 10
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

Wykop sredni — wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o glebokosci przekraczajgcej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czesé sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznosci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajqcej do wykopu.

Wskaznik roznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych : U = %
10

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
d;o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py, = I, = Pa

pds

gdzie:

pa-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’]

pPus-  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie 7 PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m’],
badania wykona¢ zgodnie z normg BN-8931-12.

Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktorej grunt ubijany w sposob

znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowq p,.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu

konstrukcji, dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do zabezpieczenia wykopow w przypadku koniecznosci ich umocnienia nalezy zastosowac grodzice stalowe lub inne
elementy do zabezpieczen jak blaty drewniane, blachy stalowe itp. Elementy stalowe stosowane jako konstrukcje
zabezpieczajgce Sciany wykopow powinny posiadaé swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje dopuszcza sie zabezpieczenie wykopow drewnem. Drewno przeznaczone do
zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajgcych lub rozpierajgcych Sciany wykopow
powinno byc¢ iglaste, zaimpregnowane.

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odktad tymczasowy Ilub odwiezé na
sktadowisko materiatow. Celem okreslenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzié
badania zgodne z PN i STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:
—  koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,
—  sprzet do transportu pomocniczego,
— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
Jjakos¢ wykonywanych robot.
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Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdalne zasady wykonania robot podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajqgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2 Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez norme PN-B-06050:1999.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przejgé od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzqce uktad odniesienia lokalnych pomiaréow sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z
STWIORB D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy robot.
W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi gtownych obiektu przez
wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny byé prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robdot.

Na terenie gdzie mogq wystgpowac urzgdzenia podziemne przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy
wykonac recznie przekopy probne. Przekopy probne nalezy réwniez wykonac na polecenie InZyniera.

W poblizu przeptywajgcych wod w czasie wykonywania robot ziemnych oraz budowy podpor nalezy zabezpieczy¢ wykop
przed zalaniem przez przeptywajgcy w poblizu ciek.

5.2.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z
danymi wedtug dokumentacji projektowej.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w
dokumentacji projektowej, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia dalszego toku
postepowania.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac na terenie budowy w miejscu wskazanym przez InZyniera lub
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopow lub do budowy nasypu, po
uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na odktad — sktadowisko Wykonawcy.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne, nie przewidziane (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy
przerwaé, powiadomi¢ o tym InZyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczqgtki archeologiczne
nalezy powiadomié Inzyniera oraz wltadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
5.2.4. Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgeym dziataniem wod opadowych,

b)  zabezpieczenie skarp powinno byc¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow wystepujgcych w danej
skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie mogq wystgpi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

c)  wykopy o gltebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami) z tym, zZe z kazdego stopnia powinien
by¢ urzgdzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej
spltywanie na stopnie potozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokosci nie
wigkszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczgce dziatanie wody, mozna wzmacniaé ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e) wprzypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajgcego do wykopu,
w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego
przeznaczonych,

f)  metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h)  minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o gtebokosci do 4,0 m winno wynosic:
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—  w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
— w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pylowg o IP < 10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
—  w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowq i pytowq; zawierajgcych powyzej 10%
frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5
i) Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci

skarpy

Jj)  po pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu,
spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.

k)  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparkg.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru przyleglego
do wykopow, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot oraz sposobu ich wykonania,
glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopow. W
przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednic
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi -
nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadla wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze robot, nalezy go wykonacé do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana. Po obnizZeniu
zwierciadta wody gruntowej nalezy dokonczy¢é wykop.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywacé wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, aw wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana
(w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna byc¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem
Sfundamentow lub innych robot.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem Ilub usungé
przemarznigtq warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Struktura gruntow spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomocq koparek
mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych
nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajqce sie poza obrebem wykopu.

5.2.5. Odwodnienie wykopow

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych miejscach
wykonywanych robot ziemnych ani powodowac szkod na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdéd pochodzgcych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy
odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposSrednio z wykopu
podczas betonowania.

5.2.6. Zabezpieczenia Scian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pkt. 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie nastgpito obsuniecie sie
gruntu, nalezy przy tym uwzgledniaé wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszaé statecznosé¢ gruntu.
Statecznos¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robot.

Zabezpieczenie scian wykopu w sposob odpowiadajgcy wystepujgcym warunkom gruntowym w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;

- lub w inny sposéb odpowiadajqcy wystepujgcym warunkom gruntowym w wykopie.

W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

—  gorne krawedzie brusow stalowych wystawaty na wysokos¢ 10 + 20 cm ponad teren,

—  rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

—  krawedzie wykopu byty zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy
Zurawi,

—  wwykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu
czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp. ).
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Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢é prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementow
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo
gdy przewidujq to Rysunki.

5.2.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywac
w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robot budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperaturg
otoczenia nizszq niz +5°C.

5.3. Nosnosé podtoia

Po wykonaniu wykopow nalezy zbadaé nosnos¢ gruntu pod konstrukcje zgodnie z normg PN-S 02205

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majq wymaganych wartosci podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze byc osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy
podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢é utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gtebokos¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastqpi¢ gruntem
spetniajgcym wymagania M 11.01.04.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowq obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz PN-S-02205.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac nastepujgce sprawy:

- zgodnos¢ wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego . , .. . .
- - p Pomiar tasmg, szablonem, tatq o dtugosci 3 m i poziomicg lub
2 Pomiar szerokosci dna rowow .
- - niwelatorem, w odstegpach, co 200 m na prostych, w punktach
3 Pomiar pochylenia skarp p
4 Pomiar réwnosci powierechni korpuse gtownych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
- - - P : P tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budzg wqtpliwosci
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstegpach, co 10 m na prostych i co 10
ziemnego m na
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wagtpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3. Doktadnos¢ wykonania robot

Tabela 2. Doktadnosé¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni:
—  nieréwnosci powierzchni” cm +3
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Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnosé
— pochylenie poprzeczne powierzchni % 70,5
" niweleta powierzchni cm +0, -2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
o$ korpusu drogowego cm +5
—  sgerokos¢ gornej powierzchni cm + 10
—  nieréwnosci powierzchni” cm +3
—  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +]
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +]
3 Skarpy:
—  pochylenia I:m 9 pochylenia +10
—  nieréwnos¢ powierzchni pod warstwq ziemi urodza]nej cm +10
—  nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajne;j”’ cm +5

E3 N =
) Nieréwnosci mierzone tatqg 3 m

6.4. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastgpujgce badania:
—  sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen Scian,
—  sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiaru jest I m3 wykopanego i odwiezionego gruntu
8. ODBIOR ROBOT

Ogdolne zasady odbioru robot podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne 7z wymaganiami
niniejszej STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z STWIORB i
Dokumentacjq Projektowq i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje :

- prace pomiarowe

- wykonanie wykopu wraz z odwiezieniem na sktadowisko

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowg
- zageszczanie powierzchni wykopu

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych

- odwodnienie wykopu i rekultywacje terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-067 14 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 1: Metody pobierania probek.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ 7z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - zdnia 3.08 2000 r.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 10 oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich
Jak czesci roslin, humus, torf, odpadki materiatow budowlanych itp.
Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktérych Dokumentacja Projektowa
przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie spetnia wymagan podanych dalej dla
materiatow zasypki.
Jako materiat dla wykonania nasypow i zasypek nalezy zastosowac nastepujgce kruszywa:
a) Zwiry i mieszanki kruszywa naturalnego wg. PN-EN 13043:2004,
b) piaski wg. PN-EN 13043:2004.
Nalezy stosowac tylko kruszywa o nastepujgcych wtasciwosciach:
- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci:
a) U =5 -dlawarstw goérnych,
b) U >3 —dla warstw dolnych,
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kyy > 6x10° m/s. Oznaczenie
wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci przeprowadza si¢ wg Beyera lub Slichtera.
Zastosowany materiat powinien spetniac¢ warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscig:

U= 4o >51lub3
10
Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatu o wskazniku roznoziarnistosci 3,5<U<5,0 pod warunkiem spetnienia kryterium
zageszczenia i nOSNOSCI.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:
—  koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

—  Zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego,

—  inny sprzet zaakceptowany przez InZyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

—  gtadkie walce stalowe,

—  walce ogumione,

—  lekkie, Srednie i ciezkie walce wibracyjne,

—  ubijaki,

—  lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
Jjakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Srodki transportu
Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdalne zasady wykonania robot podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajqcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zasypki

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po wykonaniu w nich projektowanych elementow obiektu i
okreslonych Robot oraz uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
5.2.2. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu:

a) przekroju poprzecznego

b) profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

1) nasyp nalezy wykonywacé metodg warstwowqg z gruntow przydatnych do budowy nasypu i wznosié
rownomiernie na catej szerokosci;

2) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania, przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu mozZe nastgpi¢ po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:
- 0,20 m przy stosowaniu ubijakow recznych i watowania
- 0,40 m przy zageszczaniu urzqgdzeniami wibracyjnymi.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicach klina odtamu przy uzZyciu ciezkiego sprzetu np.
spychacza.
Wskaznik zageszczenia gruntu (Is) nie powinien by¢ mniejszy niz:
1,00 - dla gornej warstwy nasypu grubosci 0,20 m od obrysu robot ziemnych; za obrys robot
ziemnych przyjeto gtebokos¢ wszystkich warstw konstrukcyjnych ponizej powierzchni projektowanej
nawierzchni,
1,00 - dla warstw ponizej gtebokosci 0,20 m w Srodkowej czesci nasypu na potowie jego
szerokosci,
0,95 - dla warstw w czeSciach skrajnych nasypu i na stozkach.
5.2.3. Zasady wykonywania zasypek konstrukcyjnych
Zasypanie wykopow powinno byé wykonywane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robot. Przed
rozpoczeciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony z odpadow materiatow budowlanych.
Uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:

- 0,20 m przy stosowaniu ubijakow recznych i watowania

- 0,40 m przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

Jesli dookota budowli zatozono urzgdzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz), to warstwa gruntu do wysokosci okoto
0,30 cm powyzej urzgdzenia lub warstw odwadniajgcych powinna byé zageszczana recznie w sposob niewptywajgcy na
prawidtowe odprowadzenie wody.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu Scian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby
nie spowodowato uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

Wskaznik zageszczenia gruntu I dla zasypek konstrukcyjnych powinien byé nie mniejszy niz 1,00 (gorna warstwa o
grubosci 20 cm I nie mniejszy niz 1,00) z wyjgtkiem skarp stozkow przy skrzydetkach, w ktorych wskaznik zageszczenia
powinien byc¢ nie mniejszy niz 0,95.

Informacje dodatkowe:

Zageszczenie warstwy naleZy okresla¢ za pomocq oznaczania wskaznika zageszczania. Wskaznik zageszczenia,
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane powyzej.

Wilgotnos¢  optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane
laboratoryjnie.

Wilgotnosé gruntu zageszczanego powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgotnosci na podstawie prob na poletku
doswiadczalnym.

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

27



Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty
w miejscowosci Ztawies Mata

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to InZynier moze nakazaé usuniecie wadliwej warstwy. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢c w sposob mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu 7 wapnem (palonym Ilub
hydratyzowanym).
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy, przestrzegac nastgpujgcych zasad:
- rozScielac grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ urzgdzenia
zageszczajgceego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W okresie deszczow i mrozow nalezy przestrzegac nastepujgcych ograniczen:
- wykonywanie zasypek nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. jest
rozna od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £2,0 % jej wartosci,
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,
- wykonywanie zasypek nalezy przerwac w czasie duzych opadow sniegu; przed wznowieniem prac nalezy snieg
z powierzchni zasypywanego wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przydatnosci gruntow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzqcej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos¢ czeSci organicznych,

—  wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481,

—  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

—  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 — dla warstwy gornych,

—  wskaznik réznoziarnistosci.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres badan

Tabela 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
T2 - P Z g Pomiar tasmgq, szablonem, tatq o dlugosci 3 m i poziomicq lub
2 Pomiar szerokosci dna rowow .
- - niwelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach
3 Pomiar pochylenia skarp .
7 Pomi ~ — - ik gtownych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
onmiar ro/wnos’a. POWLETZCIINL KOTPUSH tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budzg wqtpliwosci
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 10 m na prostych i co 10
ziemnego m na
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wagtpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3. Doktadnosé¢ wykonania robot
Tabela 2. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnosé
1 Podtoze nawierzchni:
—  nieréwnosci powierzchni” cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0, -2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— oS korpusu drogowego cm +5
—  szerokos¢ gornej powierzchni cm + 10
—  nieréwnosci powierzchni” cm +3
—  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +]
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
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Lp. | Czesé budowli Jednostka Doktadnosé
—  pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
—  pochylenia 1:m % pochylenia +10
—  nieréwnos¢ powierzchni pod warstwq ziemi urodza]ne] cm +10
—  nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajne;j”’ cm +5

E3 N =
) Nieréwnosci mierzone tatq 3 m

6.4. Badanie wskaznika zageszczenia gruntu
Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach i zasypkach

Strefa nasypu Minimalna wartosé I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robot

ziemnych: 1,00

1,2m

Warstwy nasypu od powierzchni robét ziemnych ponizej: 0.97

1,2m ,

Powyzej 2m 0,97

Wyjgtek stanowiq stozki przy wlocie i wylocie, w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.
Wyniki kontroli nalezy wpisywac do dokumentow kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna
by¢ potwierdzona przez InZyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiaru jest 1 m3 dowiezionego i zageszczonego gruntu
8. ODBIOR ROBOT

Ogdolne zasady odbioru robot podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznacé za zgodne 7z wymaganiami
niniejszej STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z STWIORB i
Dokumentacjq Projektowq i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.1.Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje :

—  prace pomiarowe;

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, w tym materiatow wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB;

—  zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot;

—  zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki;

—  zageszczenie podtoza pod nasypy;

—  uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztattu;

—  wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

—  doprowadzenie terenu do stanu istniejgcego;

—  zabezpieczenie urzqgdzen obcych;

—  wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-04492 Grunty  budowlane.  Badania  wtasciwosci  fizycznych.  Oznaczenie — wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 3.08. 2000 r.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.07.01

WZMOCNIENIE PODLOZA
ZA POMOCA KOLUMN BETONOWYCH
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
wzmocnieniem podtoza za pomocq kolumn betonowych.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia wgtebnego podtoza z gruntow organicznych i luznych piaszczystych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wzmocnienie podtoza - trwate nadawanie podtozu gruntowemu wtasciwosci zwigkszajgcych jego nosnosé oraz
zmniejszajgcych odksztatcalnosé i wrazliwosé na wptyw czynnikow atmosferycznych.

Wzmocnienie podtoza palami zageszczajgcymi - wzmocnienie (zageszczenie) palami luznych gruntow
piaszcezystych lub materiatow nasypowych, w przypadku podtozy poddanych duzym obcigzeniom dynamicznym
oraz narazonym na uptynnienie lub erozje filtracyjng.

Pale zageszczajgce - pale przemieszczeniowe (rozpychajgce grunt na boki w czasie wykonywania pala), do

ktorych nalezq: pale wbijane z roznego rodzaju gruntow, pale drewniane oraz pale wiercone, wykonywane
,bezurobkowo” przez rozpychanie przez swider otaczajgcego otwor gruntu.

Platforma robocza — warstwa gruntu — kruszywa, uformowana w celu umozliwienia ruchu cigzkiego sprzetu
stanowigca jednoczesnie dolng czes¢ formowanego nasypu drogowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. odpowiednim. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowg, ST i
poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Beton

Do wykonania pali nalezy zastosowac beton konstrukcyjny min. C20/25 wg PN-EN 206-1 spetniajgcego nastepujgce
wymagania:

- wytrzymatosé na Sciskanie odpowiadajgca klasie C20/25;

- wodoszczelnos¢ min. W6,

o konsystencji K-4 lub K-5 wykonany na kruszywie zwirowym (nie nalezy uzywac kruszywa tamanego), dostosowany
do podawania rurami ,,Contractor”.

2.2. Zbrojenie

Nalezy zastosowac zbrojenie koszowe (stal A-IIIN) lub zbrojenie sztywne (z profili stalowych, stal S355) zgodnie

z Dokumentacjg Projektowq.

3. SPRZET

3.1. Szczegotowe wymagania dotyczgce sprzetu

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawczq sporzgdzong przez Wykonawce.

Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez InZyniera.

Ksztalt i wymiary swidra muszq umozliwiac¢ wykonanie pali o Srednicy nominalnej i dtugosci okreslonej w
Dokumentacji Projektoweyj.

Rejestrowane parametry muszq pozwalac na biezgce sledzenie doktadnosci wykonywanych robot i formowanego trzonu
kolumny.

4. TRANSPORT

Transport pali powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie
potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi. Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetniac
warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:
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e stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,
e zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
e kontrolg zatadunku i wyladunku.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest na koszt wtasny wykonac nastepujgce opracowania robocze:

- instrukcja technologiczna,

- projekt organizacji robot, zawarty w Programie Zapewnienia Jakosci.

Instrukcja technologiczna winna zawierac dobor wszystkich parametrow wykonawczych niezbednych dla wykonania
pali oraz okreslenie sposobu monitorowania wykonania pali w dostosowaniu do zasad podanych w normie PN-EN
1536.

W projekcie organizacji robot nalezy m.in. okresli¢ wszystkie niezbedne zabiegi organizacyjne i technologiczne,
zapewniajgce dojscie ze sprzetem wiertniczym w miejsce wykonywania robot.

Powyzsze opracowania robocze Wykonawca przedktada Inzynierowi do akceptacyji.

5.2. Przygotowanie terenu, wyznaczenie osi pali

Pale wykonuje si¢ z poziomu terenu chyba, Zze w Dokumentacji Projektowej zaznaczono inaczej. Dotyczy to takze
przypadkow, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czesciowe wykonanie nasypu drogowego. Zakres i poziom
wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawiera Dokumentacja Projektowa.

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen

i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczyé do dokumentacji budowy.

5.3.Wykonanie pali

Wykonanie pali sktada si¢ z nastepujgcych czynnosci:

- wiercenie otworu na glebokos¢ projektowq,

- betonowanie pala podczas wyjmowania swidra,

- wprowadzenie zbrojenia (szkieletu zbrojenia, profili walcowanych) natychmiast po wyjeciu Swidra w niezwigzany
beton.

5.3.1. Wyznaczenie osi pali

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci
pomiarowych nalezy wtqczy¢ do Dziennika Budowy.

5.3.2. Wykonanie otworu

Wykonanie otworu odbywa sie przy uzyciu swidra ciggtego wwiercanego na zgdang gltebokos¢ odpowiadajgcq
projektowanej dtugosci pali.

5.3.3. Betonowanie pala

Betonowanie pala odbywa si¢ w czasie wyjmowania swidra z gruntu. Konstrukcja swidra musi umozliwia¢ jednoczesne
wykonywanie otworu i betonowanie pala pod cisnieniem.

5.4.Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojenia sktada si¢ ze zbrojenia podtuznego i uzwojenia nadajgcego odpowiedniq sztywnosc tqczonym
elementom, umozliwiajgc wprowadzenie catosci zbrojenia do wykonanego pala. Zbrojenie podtuzne moze tworzyé
uktad pretow zbrojeniowych, ksztattownikow lub obydwu typow razem. Potgczenia elementow szkieletu powinny
zapewniac¢ sztywnoscé i niezmiennosc ksztattu. Zbrojenie podtuzne tqczy sie ze spiralg przez zgrzewanie lub spawanie
spoinami punktowymi. Polgczenie zbrojenia podtuznego ze spiralg zaleca si¢ wykonacé w 25% stykow. Szkielet
zbrojeniowy powinien byc przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m. Potgczenia odcinkow szkieletu
zbrojeniowego powinny zapewniac cigglos¢ pracy szkieletu i spetniac warunek minimalnej dtugosci zaktadu.
Ksztattowniki nalezy sie tqczy¢ spoinami czotowymi o petnej nosnosci przekroju.

Wprowadzenie zbrojenia do pala nalezy wykona¢ natychmiast po wyjeciu Swidra, przy czym operacja ta moze by¢
wspomagana przez uzycie wibratora, do ktorego podwiesza si¢ zbrojenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdalne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.1.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

- Sprawdzenie przygotowania terenu,

- Sprawdzenie prawidtowosci wytyczenia osi pali,

6.1.2. Badania w czasie robot

- Sprawdzenie jakosci materiatow (mieszanki betonowej, zbrojenia),
- Sprawdzenie podtoza gruntowego,

- Monitorowanie wykonywania pali.

6.1.3. Badania odbiorcze
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- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg,

- Badania specjalne (badanie ciggtosci trzonu pali).

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac na zgodnosc z punktem 5.2. niniejszej STWiORB.

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzqdzen lub instalacji, otwory do
glebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos¢ z wymaganiami opisanymi w pkt. 2 niniejszej STWiORB.

6.2.3. Sprawdzenie podtoia gruntowego

6.2.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na porownaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami podanymi

w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.3.2. Sposob szczegotowego sprawdzania podtoza

Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkow gruntowych i miejscowych oraz wymagan okreslonych w 6.2.3.1.
niniejszej STWiORB.

Wykonawca w trakcie wiercenie zobowigzany jest monitorowac stan i rodzaj gruntu wydobywanego w postaci urobku
na spirali swidra. W razie odstepstw jest zobowigzany niezwlocznie zawiadomic¢ Projektanta oraz Inzyniera od
dokumentacji geodezyjnej.

6.2.4. Sprawdzenie glebokosci wykonywanego otworu

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez biezgcy pomiar zagtebienia swidra w teren.

6.2.5. Sprawdzenie jakosci formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajq na sprawdzaniu z doktadnoscig £ 10 cm glebokosci otworu i wttoczonej
ilosci mieszanki betonowe. Ilos¢ wttoczonego w trakcie wykonywania w otwor betonu powinna zawsze byc wigksza od
teoretycznej objetosci betonu wyliczonej dla danej Srednicy pala. W trakcie betonowania nalezy utrzymywac state
cisnienie ttoczenia betonu.

Llos¢ probek betonu do badan na sciskanie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1536:2001. Probki nalezy
przygotowac, przechowywac i badac zgodnie 7 PN.

Badania w zakresie: ciggtosci trzonu betonowego (dla min. 30% pali i 30% kolumn)

6.2.6. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowg

Potozenie gtowicy pala nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowq i niwelatorem.

6.2.7. Monitorowanie wykonywania pali

Monitorowanie wg instrukcji technologicznej, opracowanej przez Wykonawce w zakresie ustalonym w tablicy 12 normy
PN-EN 1536.

6.2.8. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek udokumentowania wykonania pali przez sporzgdzenie metryk pali wg wzorca podanego

w normie PN-EN 1536.

Metryke pali sporzqdza si¢ dla kazdej wykonanej sztuki. Metryka zawiera:

- numer pala,

- dtugos¢ pala,

- rodzaj wciskanego zbrojenia,

- termin wykonania,

- ilos¢ wpompowanego betonu.

6.3. Tolerancje wymiarow pala

Dopuszczalne geometryczne odchytki wykonania pala zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1536:2001.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiarowq jest 1 sztuka pogrqgzonej kolumny betonoweyj.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot

Roboty objete niniejszg STWiORB podlegajg odbiorom.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
- formularze monitorowania wykonywania pali,

- metryki pali,

- wyniki badania ciggtosci trzonu,

- wyniki badan betonu.
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Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej i probne
obcigzenia pala daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogolnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie terenu umozliwiajgce dojazd wiertnicy do miejsca wykonania pali,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zgdanej gtgbokosci,

- zabetonowanie pala 7 rownolegtym wycigganiem swidra,

- montaz i wbudowanie zbrojenia,

- pielegnacje betonu,

- rozkucie gtowicy pala do projektowanej rzednej,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

- zatadowanie i wywiezienie urobku z odwiertu, gruzu pochodzqcego z rozkucia gltowicy pala wraz z utylizacjg,
- Prowadzenie metryki pala zgodnie z normg PN-EN 1536:2001,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzqdzen, wraz z wykonaniem i rozbiorkq
niezbednych pomostow roboczych,

- wykonanie badan kontrolnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.

[2] PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.

[3] PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
[4] PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogaolne.

[5] PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe.

[6] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.12.01.02

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AIII N
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt 10
nieniejszej SSTWiORB oraz okresleniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o sSrednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb czynny.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Zastosowane materialy musza uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu stosuje si¢
stal klasy AIIIN.

2.1.2. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okrqgte, zebrowane ze stali klasy AIIIN posiadajgce Deklaracje Zgodnosci producenta o nastepujgcych
parametrach:

—  Srednica preta w mm 8 +32,
—  granica plastycznosci R, (min) w MPa 500,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 550,
—  wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375,
—  wydtuzenie (min) w % 10,
zginanie do kqta 60° brak pekniecé i rys w ztgczu.

Prgty stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018,
PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac¢ Aprobatg Techniczng [lub europejskq aprobate techniczng],
potwierdzajgcqg mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogq by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na podstawie
wynikow badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczq, zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

2.1.3. Dtugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza si¢ o dtugosciach:

—  fabrycznych 10,0 12,0 m

—  okreslonych w zaméwieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytkg £ 100 mm.

Dopuszcza sie dostawe 6% zamowionej masy pretow o dtugosciach mniejszych od zamowionych, lecz nie mniejszych niz
6 m, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej. Prety o dtugosciach powyzej 12 m lub ponizej 6 m mogq byc
dostarczane tylko po uzgodnieniu pomiedzy zamawiajgcym a wytworcq.

2.1.4. Wymagania przy odbiorze

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w Deklaracje Zgodnosci, w ktorej ma by¢
podane:

—  nazwa wytworcy,

—  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

—  masa partii,

—  rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki)
nalezy podac:

—  nazwe wyrobu,

—  Srednicg wyrobu,

—  dtugosc pretow,

—  znak stali,

—  znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
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2.2. Drut montazowy

Do montazu prgtéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie

mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowac¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku

stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgkniecia widoczne

nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne:

- jeSli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek S$rednicy dla walcowki i pretéw gladkich
wg PN-82/H-93215,

- je$li nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej
do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy

teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i

rozmieszczenie zeberek, §rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego,

- inny sprzet zaakceptowany przez InZyniera.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

4.1. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza sie¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $Srednicy do 8 mm lub tasme¢ co najmniej w
trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwéch miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa
wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy uniknigcie
trwalych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajqcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zbrojarskie.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna,
nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych odchytek
stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialéw. Prety ucina si¢ z doktadnos$cig do
1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia
pretéw o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wydtuzenia pretow [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta Kat odgiecia

[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

’ . Stal gtadka mickka Stal zebrowana
Srednica preta Ry =240 Ry, 400 400 < Ry 500 Ry > 500
zaginanego [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d<10 d,=3d d,=3d d,=4d d,=4d
10 < d <20 d,=4d d,=4d d,=5d d,=5d
20<d <28 d,=5d d,=6 d,=7d d,=8d
d>28 - dd,=8d - -

W miejscach zagi¢¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni
tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac w
ilo$ci min 30% skrzyzowan.
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Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Nie zaleca si¢ taczenia pretéw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Wykonanie szablonow

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania szablonéw zbrojenia i sprawdzenia ich dopasowania do deskowania. W
przypadku niedopasowania zbrojenia Wykonawca wprowadzi korekty. Szablony podlegajg weryfikacji przez Inzyniera.
5.2.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentdw (przyczétkéw) wykonaé na podbetonie. Dla
zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych.
Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej SSTWiORB. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w WWiORB jak i zastosowanie innego
gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i §rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,
0,055m -  dlastrzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,05 m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpér i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

0,025m -  dlastrzemion dzwigar6w gléwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
5.2.3.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
czolowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,

czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
5.2.3.2. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zakladow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zalezno$ci od iloSci laczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugo$ci kotwienia wg normy
PN-S-10042 p.12.8.
Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

dla pretow zebrowanych 50%,

dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w $wietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.
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5.2.3.3. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d

dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d

dla pretéw gladkich rozcigganych - 50 d

dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d
5.3. Prety zespalajace
W celu zespolenia dobetonowywanych elementéw ze starym betonem nalezy nawierci¢ otwory o odpowiedniej
$rednicy i osadzi¢ w tych otworach prety zespalajace na klej epoksydowy lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Kontrola jakosci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:
- ciecia pretow ( L - dtugos¢ preta wg Dokumentacji Projektowej):
- dla L<6.0m-w=%20mm,
- dla L>6.0m-w=+30mm;
- odgigcia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej):
- dla L<0.5m-w==%10mm,
- dla 0.5m <L<I15m-w==%x15mm,
- dla L>1.5m-w=+20mm;
Usytuowanie pretow:
- otulenie — nie mniejsze niz 25 mm,
- odchylenie plusowe (h - jest catkowitq grubosScig elementu):
- dlah<05m-w=10mm,
- dla05m < h<lS5m-w=15mm,
- dlah>15m-w=20mm;
- odstepy pomiedzy sqsiednimi rownolegtymi pretami (a - jest odleglosciqg projektowang pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretow):
- dlaa<0.05m-w=£5mm,
- dlaa<0.20m-w = %10 mm,
- dlaa<0.40m-w = x£20 mm,
- dlaa > 0.40m -w = £ 30 mm;
- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowitq
grubos¢ lub szerokos¢ elementu):
- dla b<025m-w=%10mm,
- dla b<050m-w==%15mm,
- dla b<150m-w=+20mm,
- dla b>150m-w= %30 mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiqgzujg nastepujgce wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 3mm,
- dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac¢ 25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogalnej ich liczby na tym precie,
- roznica w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinna przekraczaé 0.5 cm,
- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ *2 cm.
Kontrola jakoSci materiatow dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dolgczyé zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zqgdanie Zamawiajgcego podane w zamowieniu, do kazdej partii nalezy
dotgczyc Deklaracje Zgodnosci wydang przez producenta, w ktorej nalezy podac:
- nazwe wytworcy,
- oznaczenie wyrobu zgodnie 7 PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wsgystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- mase partii.
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Przy dostawach prefabrykatéw zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jakosci Producenta
Zbrojen z zatgcznikami jw. Prefabrykaty winny byé pakowane w wiqzki z opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku,
schemat figury, gat, ilos¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez Inzyniera i podlegac¢ bedzie nadzorowi w
procesie produkcji.
Badaniu na budowie nalezy poddac kazdqg partie stali, a program badan powinien obejmowac:
a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
c¢) sprawdzenie wymiaréow wg PN-82/H-93215,
d) sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
e) probe rozciggania wg PN-91/H-04310,
f) probe zginania na zimno PN-78/H-04408.
Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wigkszej niz 60 ton.
Z kazdej dostarczonej na budowe partii o jednakowej Srednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 probek do badania na
zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli
na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.
Jakos¢ pretow nalezy ocenic pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez InZyniera.
Badania wykonywane sq na koszt Wykonawcy.
Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- date wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne,
- oceng komisji przeprowadzajgcej badania.
Protokoty z badan powinny stanowic¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.
Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem.
Do kazdej wigzki pretow powinna byé przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCW niezmywalna i przywieszki
metalowe, na ktorych powinny by¢ podane w sposob trwaty nastgpujgce oznaczenia:
- znak wytworcy,
- Srednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiaru jest 1 kg przygotowanego i wbudowanego zbrojenia
8. ODBIOR ROBOT

Ogdolne zasady odbioru Robot podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.1. Zgodnosé Robot z Dokumentacjg Projektowq i SSTWiORB

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SSTWiORB oraz pisemnymi poleceniami

Inzyniera.

8.2. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sq:

—  pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
SSTWiORB,

—  inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone

przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez InZyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot

zbrojarskich i pisemnego zezwolenia InZyniera na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega

odbiorowi.

Generalnie odbior powinien polegac na sprawdzeniu:

—  zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg,

—  zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

—  rozstawu strzemion,

—  prawidtowosci wykonania hakow, zlgcz i dtugosci zakotwien pretow,

43



Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty

w miejscowosci Ztawies Mata

—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania robot obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajgcych z

przyjetej technologii robot,

- oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,
- {qczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "zaktad"
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie 7 Dokumentacjg Projektowq i niniejszq

SSTWiORB,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
- ocgyszczenie terenu robot 7 odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas

drogowy,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie , zaktady*, przektadki montazowe, , spinki® (elementy mocujqce
zbrojenie pionowe), ,,kobytki* (elementy podtrzymujgce gorne zbrojenie w ptytach) oraz drut wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999
PN-91/5-10042
PN-83/B-06251
PN-82/H-93215
PN-89/H-84023.06
PN-91/H-04310
PN-78/H-04408
PN-86/H-84028
PN-88/H-84020
PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak
PN-88/H-01105

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

Préba statyczna rozciagania metali.

Technologiczna préba zginania.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci .Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych w ramach zadania pn.: Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty w miejscowosci
Ztawies Mata

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sq jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metodq.
1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatosé betonu klasy C20/25.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujqcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; Klasy wytrzymatosci betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] okreslane sq na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o Srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm
(fekeyt) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fxeupe)-

Zaleznos¢ miedzy klasq betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zatgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymatosé
charakterystyczna charakterystyczna
Klasa betonu wg
) oznaczana na oznaczana na
Rodzaj betonu PN-EN probkach probkach
206:2014-04 szeSciennych walcowych 150/300
150x150 mm mm
.ﬁrkvube N/ mmZ fckcyl N/ mmZ
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100
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1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopienn mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.
1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.
1.4.8. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
1.4.9. Pozostate okresSlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materialy, ktore sq oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskq Normg, normg zharmonizowang, aprobatq techniczng wydang przez IBDiM Ilub
europejskq aprobatq techniczng.

2.2. Wytrzymatosc¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatosé¢ okreslong klasq zgodng z dokumentacjg projektowq, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmniejszy
wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym srodowisku, z wyjgtkiem podpor mostow
narazonych na niszczqce dziatanie wody i kry — nie mniejszq niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujgcych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczgce dziatanie wody i kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejszq niz C25/30,

c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszq niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszq niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegolnych elementow betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206:2014-04

[20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszq by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowe;.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow

konstrukcji, ktore muszq by¢ jednorodne (stanowiq naturalng catosé).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien byc stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujgcym sktadem:

1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz 60%,

2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C;A - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,
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4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekraczac¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgcg:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne 7 wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2012 [15].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajgcych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawic¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polskq Normg, nie majgcq statusu normy wycofanej lub aprobatq techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polskq Normg wprowadzajgcq norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub
europejskq aprobatq techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod kqtem zgodnosci z zamowieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28]. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Kruszywa powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na
wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewnic¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego
oraz wglgd do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012 [5] w
zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria nie

nizsza niz:
1
D/d <2 [ubD<11,2mm G 85/20
D/d>2iD>11,2mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategorie:
2
D/d < 4 Grl5
D/d >4 Grl17,5
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012 15

[5]; kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-
4 3:2012 [35] lub wedtug PN-EN 933-4:2012 [6];

) e FI20 lub SI20
ategorla nie wyzsza niz.

Procentowa zawartoS¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5:2000 [36], kategoria nie C100/0
nizsza:
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2%
Mrozoodpornosé wg metody bezposredniej, wg kat .0 2
PN-EN 1367-1:2007 [33]; wartos¢ nie wyzsza (kategoria F2 wg
.. ) PN-EN 12620+A1:2008),
nizw %:

6 ., L a wg zmodyfikowanej metody
oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie bezposredniej (w 2% roziworze NaCl)
wedtug PN-EN 1097-2:2010 [38] badana na nie wieksza niz 10%

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria
nie wyzsza niz: LA
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3:2002 [39] , badana na kruszywie o SBLA
wymiarze 10/14; kategoria:
3 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002 [9] , dekl J )
7 r T
rozde. 7.8 lub 9- eklarowana przez producenta
Gestos¢ dtug PN-EN 1097-
9 etoscnasyp Oj,t‘;aogoe / 4Z§ deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6:2008 [9],
10 astarinwoscrediis o1 WA, deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11 dekl d f
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:1999[41]: carowany pracz proqucenia
Reaktywnosé¢ alkaliczno- krzemionkowa, stopien
12 | potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-|  stopier potencjalnej reaktywnosci 0"
46:1992 [42]:
Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie
13 | wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, nie wyzsza AS0,2
niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN
14 | 1744-1+A1:2013-05 [29], rozdz.11; wartosc nie 1
wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie
15 wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29] 0,02
rodz.7; wartoS¢ nie wyzsza nizw %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
16 1+A1:2013-05 [29]; wartos¢ nie wyzsza niz w 0,1
%:
17 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN- b L . -
r 4 7
EN 1744-1+A1-2013-05 [29]: arwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

'y przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykonac badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:

reaktywnosé¢ alkaliczna z cementem nie wywotujqca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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Dla betonow klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno sie stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na
rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgeym sig w granicach

podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 =16 mm (dla betonu klasy C25/30)

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0=31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinno byé stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajgcym
nastepujgce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012 [5]
1 . Gr85
wymagana kategoria:

5 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012 [5] f

kategoria nie wyzsza niz: ’
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnie z tablicg C.1 w

kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2008[9]

4 deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 lub 9

5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:2000[40] |  deklarowana przez producenta

Reaktywnos¢  alkaliczno - krzemionkowa; stopier| Stopier potencjalrli)ej reaktywnosci
6 potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714- 0
46:1992 [42]:

Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie
7 wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29],rozdz.12; AS0,2
nie wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-
8 1+A1:2013-05 [29], rozdz. 11; wartos¢ nie wyzsza 1
nizw %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-

9 0,5
1+A1:2013-05 [29]; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN barwa nie ciemniejsza niz
1744-1+A1:2013-05 [29]: wzorcowa

'w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InzZyniera, ktora powinna byé wydana na
podstawie:
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a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskq Normg, nie majgcq statusu normy wycofanej lub aprobatq techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcqg norme
zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejskq aprobatq techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6]

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartoS¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezgcq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowq do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggow miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumiec¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
matych, ze nie muszq by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujgce w postaci
materiatu drobnoziarnistego muszqg by¢ ze wzgledu na stosowang wigkszq ilos¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwigkszajgcych wigzliwosé wody,

4)  domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczqtkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opozniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow mineralnych,
9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowaé¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci  koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac Srodki opozniajgce proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobrac ilos¢ opodzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w roznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze byc przyczyng roznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opozniacza w celu w celu
uniknigcia powstawania stykow roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na
zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazyé¢ dozowanie Srodkow opozniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwigkszajq one mrozoodpornosé betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajgcych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sig InZynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych roznic w
kolorystyce poszczegolnych elementow obiektow; domieszki opozniajgce wigzanie powodujq uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polskqg Normq, nie majqgcq statusu normy wycofanej lub aprobatq techniczng i oznaczenie

znakiem budowlanym

albo

- deklaracje zgodnosci z Polskq Normg wprowadzajgcq norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub

europejskq aprobatq techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogdlng przydatnosé domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
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2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04 [20] i nastepujgcymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac wspotczynnik
w/c na tym samym poziomie. Roznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekraczac 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadacé najmniejszej

JjamistoSci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodq cisnieniowg wg PN-EN 12350-7:2011
[23] nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0 +31,5mm 0 =16 mm
Beton narazony na czynniki 3=5 35+55
atmosferyczne
Beton narazony na staly dostgp wody, 4=6 45=65

przed zamarznieciem

5)

6)

7)

8)

zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng
urabialnosé¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujgco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3=5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rozng, ale nie wigkszg od
dopuszczalnej ilosé piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takq, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwiekszq masq objetosciowg,

maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sq nastegpujgce:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), Sredniq wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie
nalezy okreslic wg wzoru :

Jem > fex + 6 [MPa]
fom — Srednia wytrzymatosé betonu na sciskanie,
[fo — wytrzymatos¢é charakterystyczna betonu na sciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu
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Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasigkliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)

2 | Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

*) dla elementow obiektow inZynierskich majgcych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi Srodkami
odladzajgcymi

**)dla pozostatych elementow obiektow inZynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementow
betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytqcznie 7 nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnosé dozowania
poszczegolnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majgcych oprzyrzgdowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowacé ilosci wody w mieszance.

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moéc przetransportowac mieszanke w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktocaé warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywoltywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi
by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢ utwardzone, materiaty
zabezpieczone przed mozliwoSciqg mieszania sie poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mieé
doprowadzong energig elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz
zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiadacé swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetniac¢ nastepujgce warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscig 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych,

- silosy na cement muszg mie¢ zapewnionq doskonatg szczelnosé z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.

Wytwornia musi posiadac¢ Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

Dozatory muszq mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszq by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o Srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w plaszczyznie
poziomeyj.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzgdzenia betoniarni majgce wpltyw na jakosé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywacé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce Ilub na jego zlecenia i zatwierdzone przez InZyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez, za zgodg InZyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. InZynier bedzie
dysponowat wtasnym laboratorium Ilub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzqdzenia
mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach Ilub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach). Podtoza sktadow otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknigtych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajqce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢é przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych Ilub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzomych w
urzqgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiarow poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ diuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Miedzy stosami ulozonych workoéw naleZy pozostawié wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep do
poszczegolnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna byé dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzqgcy od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mase cementu w partii i date
wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowacé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzqdzenie do tadowania iwyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien miec¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajqcy dane oraz
sygnature odbiorczq kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajqcy jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywacé w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.
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4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac Srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowq mozna transportowacé mieszalnikami samochodowymi (,, gruszkami”).
llos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki opozniajgce czas wigzania w ilosciach zgodnych z

kartq techniczng.

Mieszanke powinno si¢ dostarczac¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszq niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenoSnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna byc¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kqt pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzqdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien byé stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpor oraz wysokich scian przyczotkow do transportu betonu powinno
sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokosé, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosic¢ wigcej niz
0,5 m. Mieszankg betonowq mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocq leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnosé wykonywania robot z dokumentacjg

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz z wymaganiami norm PN-
EN 206:2014-04 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjq technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez InZyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajqcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposob dojazdu betonowozow,
—  kolejnosé¢ i sposob betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tqczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych badan.
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5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujq:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

4) pielegnacje betonu,

5) rozbiorke deskowan i rusztowan,

6) wykanczanie powierzchni betonu,

7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez InzZyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowq,

—  cgystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosc ksztattu elementow wbudowywanych w betonowq konstrukcje (kanaty,
wpusty, sqczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewnic¢ wysokq jakos¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien byc¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity wywolane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w  trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednié
szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wtasciwos¢  betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkq konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewniac¢ odpowiedniq sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewniac¢ odpowiedniq szczelnosé. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tqczeniach elementow deskowania,
ktore zapewniq jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekow. Potgczenia na Sruby
miedzy ptytami sq niedozwolone, Wigksze wyptywy mogq prowadzié¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do
odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogq tez by¢ przyczyng powstawania tzw. ,,firanek” na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sq niedopuszczalne,

c) wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgce si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwq Srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez InZyniera. Do deskowan nalezy stosowaé srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,
- Srodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,
- nadmiar Srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektoweyj,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:
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- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowacé deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia
tzw. ,,marmurkow” powstajgcych w wyniku osadzania sie¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania
(lokalnie powstajq wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore prowadzg do powstawania jasnych i
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dqzyé do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowq doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomic¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujgce odchylenia deskowan od wymiarow nominalnych przewidzianych dokumentacjg
projektowg:

—  rozstaw Zeber deskowan *0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: +0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie scian od pionu o £0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o +0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

172001 - w deskach i belkach pomostow,
174001 - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
12501 - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ sciete pod kqtem 45° za pomocq listwy trdjkgtnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszq
by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonac¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszq uwzgledniaé podniesienie wykonawcze
ustroju niosqcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpltyw osiadania samych podpor tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnié¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyskacé wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic¢ nastepujgce odchylenia od wymiarow lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o =10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o %20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowac powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m
i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac wytqcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktory moze zapewnic spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie
na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez InZyniera. Zaktad powinien posiadaé¢ Zaktadowq Kontrole
Produkcji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.
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Przygotowujgc mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylgcznie wagowo z
doktadnosciq + 3%, domieszki i dodatki stosowane w iloSciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscig + 5%,
a wode mozna dozowaé objetosciowo z doktadnosciqg 3%. Wagi powinny byé kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzgdzenia dozujgce wodeg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie mieszaé¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien byc
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia mieszajgcego, do
momentu uzyskania jednorodnego wyglgdu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sq stosowane, nalezZy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjqtkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilos¢ wody, ktore mozna dodawac po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowq nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjq projektowq. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obcigzajq
catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opoznienia w wykonaniu
prac witasnych i towarzyszqcych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorq spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocgq rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzgledniac nastepujgce zalecenia:

—  w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu

pompy, bqdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu pltyt mieszanke betonowq nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory

wglebne,

—  przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozZeniu
wypetni¢ mieszankg betonowgq, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwg wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzac rownomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury powinna
wypetnia¢ catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, 7 butawami o Srednicy nie wigkszej

niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomeyj,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokosé 5+8 ecm w warstwe

poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym wyjmowacé powoli w stanie
wibrujgcym, predkosé¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,
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— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomocq tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkq (tatq) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogq byc stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtgbokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno byc¢ trwate i sztywne,

— gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez InZyniera.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasadq, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie 7z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2==3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDIM,

— obfite zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odbyc¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utoZonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywacé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajqce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byc¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach
Jjak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratq ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢é wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postegpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.
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5.6. Pielggnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczqc pielegnacje wilgotnosciowq betonu i prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z
nastepng warstwq konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda  stosowana  do  polewania betonu  powinna spetnia¢ ~ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzegaé warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu
dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. NaleZy wowczas zachowac wyjgtkowy ,, rezim technologiczny” polegajgcy na
Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic po okresie okreslonym w dokumentacji projektowej.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpic¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow konstrukcji
Jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji InZzyniera.

5.8. Wykarnczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiqzujq nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszq by¢ gltadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sq niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajqcej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno si¢ wyrownywaé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0
m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajqce nierownosci wyrownac za pomocq tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien iwybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sq lokalne nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajq z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawg cementowq.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez InZyniera.
Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawié¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu
powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistq zaprawq naprawczq lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowqg i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,

- roboty porzqdkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdalne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

a)

b)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie

CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow wykonane przez

dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wltasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnosé z wymaganiami

podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe informacje

zawierajgce:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany,

okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyc:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcq: nazwe, nazwe handlowq, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodnosé¢ wyrobu
budowlanego,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego,

wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub

przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujgcq:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

e Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, Poczgtek | Statos¢ objetosci
asa
cementu Wezesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | £52,5 >75
Klasa 42,5 =10 - >42,5 | £62,5 =60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 [15],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2012 [15],
obowiqzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,

przeprowadzic¢ kontrole obejmujgcq:
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— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2012 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezgcq kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzic¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie 7 ich aprobatq techniczng wydang przez IBDIM lub PN-
EN 934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacyi.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wltasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

—  wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnosé wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobierac¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2011 [21] i pielegnowaé zgodnie z
PN-EN 12390-2:2011 [25]. Ilos¢ pobieranych probek do kontroli jakoSci betonu powinna by¢é zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakosSci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce
osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji InZyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczgce kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206:2014-
04 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez InZyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢é prowadzona w sposob ciggly na wezle
betoniarskim zgodnie 7 Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczgtku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 7 PN-EN 12350-2:2011 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczneyj.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartoSci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciggty
na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metodg
cisnieniowgq zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajqcych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2011 [23].
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatow wartosci podanych w
pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna byé prowadzona w sposob ciggly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrac
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup,

63



Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty
w miejscowosci Ztawies Mata

podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 prébka na 100 zarobéw, 1 prébka na 50 m’, 1
probka na zmiane roboczq oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2011 [21] i pielegnowanych wg
PN-EN 12390-2:2011 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiggnigcie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartosé liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na Sciskanie oraz
osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowic¢ srednig z dwdch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowe;j.

Whyniki roznigce sie o wiecej niz 15% od Sredniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
Jjezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie

Liczba "n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na , . . Dowolny
L. . P Srednia z ,,n” wynikow . .
Sciskanie na probkach z pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (fcm)z badania ()
N/
betonu mm N/mm?
1 Nie stosuje sie >fi—4
2-4 Eﬁk +/ > fer— 4
5-6 Zfo+ 2 >fo—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjgc¢ kryteria
wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ”"n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na | - Srednia z ,,n” wynikéw Dowolny pojedynczy
probkach z okreslonej (Fom) wynik badania (f,;)
objetosci betonu N N
3 2fck +4 2 fek - 4

fom — Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fox— wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu),
f.i— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie 7 Zaktadowg
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m’ betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie 7 Zaktadowq Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie 7 planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000
m’ betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sq nastgpujgce warunki:
a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-B-06250:1988 [11]:

— probka nie wykazuje peknigd,
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— {tgczna masa ubytkéow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze

niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:

— probka nie wykazuje peknigd,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w Zadnej probce wartosci
0,05m’/m’ powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodpornosé powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie 7 Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu
dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym
0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza sie oznak przesigkania
wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiqzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastgpujgce metody:

—  sklerometryczna (za pomocq mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczgce (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2011 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujq inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszq:

— dtugos¢ przesta: £2,0 cm,

—  rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— 0S8 podtuzna w planie: *2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: 2,0 cm,

—  wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  szerokosé¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

—  grubosé¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

— rzedne podpar¢ przeset: 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: +5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: 2,0 cm),

—  rzedne wierzchu tawy: 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: % 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor:

— 22,0 cm dla wymiarow przekrojow w planie,

- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

— 20,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.

W scianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

— 22,0 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,
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— 22,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
—  PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnosé z projektem technologicznym,
—  lgczniki, z7tgcza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnosc¢ stezen,
—  wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnoscé z projektem technologicznym,
—  szcezelnosé deskowan w ptaszezyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byc przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny byé
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez
w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mieé¢ jednolitq barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie mogq byé widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora powinna byé
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgkniecia elementow konstrukcyjnych sq niedopuszczalne. Dopuszcza sie
rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna 7 PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacjg projektowq. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w  konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszq by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéolne” [1], pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania 7 zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne“ [1] oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowarn i rusztowan),
—  wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej 7 zageszczeniem i pielegnacjg,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
—  wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjq projektowqg otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
—  wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2012  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-4:2012  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

©o

betonu
11. PN-B-06250:1988  Beton zwykty
12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci
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13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czes¢é 2: Reguty
ogdlne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguty konstrukcyjne

15. PN-EN 197-1:2012  Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku

16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czegs¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie
liczby odbicia

17. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20. PN-EN 206:2014-04  Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

21. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 1: Pobieranie probek

22. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej — Czegs¢ 2: Badanie konsystencji metodq opadu stozka

23. PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -  Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

24. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czes¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i

form.
25. PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

27. PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29. PN-EN 1744-1+A1:2013-05  Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie

31. PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

32. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

33. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢l: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001 )

34. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

35. PN-EN 933-3:2012  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocq wskaznika ptaskosci

36. PN-EN 933-5:2000  Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

37. PN-EN 1367-6:2008 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czegs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

38. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

39. PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czegs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

40. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gestosci nasypowej i
Jjamistosci

41. PN-EN 932-3:1999  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

42. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodq
szybkg

10.3. Inne dokumenty

43. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujqcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang RS (np. beton
klasy B30 przy R, = 30 MPa).

Zaleznosci miedzy klasq betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.
Tablica 6. Zaleznosci miedzy klasqg betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna ..
. Minimalna
wytrzymatosé wytreymalosé
Klasa charakterystyczna charakterystyczna
Klasa oznaczana na
betonu wg . oznaczana na
pN-EN | Detoruws probkach probkach
206:2014- PN-B- szesciennych walcowych 150/300
04 06250:1988 150x150 mm o
Jekeuve N/mm2 (wg Fotent Nimm2
PN-EN 206-1 i PN-
B/ss-06250) | (W8 PN-EN 206-1)

Beton C8/10 BI10 10 8
niekonstrukcyjny CI12/15 BIS 15 12

C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25

B35
C30/37 37 30
B40

C35/45 B45 45 35

C40/50 B50 50 40

C45/55 B55 55 45

C50/60 B60 60 50

i wyzsze
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SZCZEGOELOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C20/25 .

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogéolne” oraz z STWiORB M13.01.00 ,, Beton konstrukcyjny”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM 00.00.00. ,, Wymagania

ogdlne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie

obowiqzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 .

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie. Beton

powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206:2014-04.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasq zgodng z zatozeniami.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy

32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgcq:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2012,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2012.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2012.

Nie dopuszcza sie¢ wystegpowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 206:2014-04.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z

uwzglednieniem wymagan SWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje

Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12620:2010 dla

kruszyw do betonu. Ponadto kruszywo powinno spetniac¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

- Igczne uziarnienie kruszywa powinno miescic¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pkt. 2.4,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci
w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25 )
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InZyniera, ktora powinna byc
wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskqg Normg, nie majgcq statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i
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oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskq Normg wprowadzajgcqg norme zharmonizowang
na wyrob budowlany lub Europejskq Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartosé zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

- nalezy prowadzi¢ biezgcq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Dla piaskow i zwirow dopuszcza si¢ zawartos¢ pytow mineralnych do 1.5 %. W przypadku, gdy kontrola wykaze
niezgodnos¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji. Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym kruszywo nieposiadajgce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowgq do betonu nalezy czerpaé¢ z wodociggow miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton
okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajqce.
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic¢ aprobate techniczng wydang przez IBDIM oraz atest
producenta.
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien byc¢ ustalony zgodnie z SWiORB oraz normg PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujqcymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,
2) wartos¢ stosunku w/c powinna bycé nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,
3) odpowiedniq urabialnos¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiedniej ilosci

zaprawy i tgcznej iloSci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

- konsystencja mieszanki betonowej badana metodq opadu stozka powinna odpowiadaé opadowi stozka w
granicach od 10 mm do 200mm. (wg PN-EN 12350-2:2011) Poza tym przedziatem, pomiar opadu stozka moze
okaza¢ si¢ niemiarodajny i zaleca si¢ wziecie pod uwage innych metod oznaczanie konsystencji. W przypadku
gdy opad stozka podlega dalszym zmianom w czasie dtuzszym niz 1 min od momentu zdjecia formy, pomiar
konsystencji metodq opadu stozka jest niemiarodajny. Badanie jest rowniez niemiarodajne, gdy najwigkszy
wymiar ziarna kruszywa w betonie jest wiekszy niz 40 mm

- ilos¢ zaprawy i tqczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilos¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialnos¢ mieszanki betonowej

Rodzaj elementu Zalecana ilos¢ Najmniejsza suma objetosci absolutnych
zaprawy w dm’ na 1 cementu i ziarn kruszywa ponizej
m’ mieszanki 0,125 mm, w dm’ na 1 m® mieszanki betonowej
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 -i-550 80

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
Jjamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250, nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,
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Tablica 2 Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Lp. Rodzaj betonu Zawartos¢ powietrza w %,
przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 | Beton narazony na staly dostep wody, przed 4+6
zamarznieciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m’. Dopuszcza sie przekroczenie  fej
ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodq Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m mieszanki betonowej wynosi:
- dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego)
i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
- dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng,
zapewniajgcq uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza
niz 10°C), sredniq wymagang wytrzymato$é na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 R,°.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha 1.1. Wymaganie Metoda badan wg
1 |Wytrzymatosé na Wg M.13.01.00 Wg M.13.01.00
Sciskanie p. 1.4.4 p. 6.4.4
Tablica 1
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB M. 13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania Robot podano w STWiORB DM.00:00.00 "Wymagania ogolne" pkt.5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajqcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
betonowe, Projekt Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnoS¢ wykonania podtoza. Podloze winno byé
rowne, czyste i odwodnione.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggty, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowej.

Wytworzenie i utozenie mieszanki betonowej zgodnie z SSTWiORB M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w SSTWiORB,

b) wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skltadnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obecnosci
grudek. Nie dopuszcza si¢ obecnosci w cemencie grudek niedajgcych si¢ rozgnies¢ w palcach.
W przypadku gdy:
- cement przechowywany jest niezgodne z postanowieniami PN-EN 197-1:2012
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz gwarantowany przez producenta, obowigzuje:
- Ocena czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011Wyniki badan powinny odpowiadacé
wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatosé na Sciskanie, MPa, Poczgtek Statos¢ objetosci
cementu czasu wig- (rozszerzalnosc),
wczesna normowa, po ~ania, min o
o 2 po7 28 dniach
dniach dniach
Klasa 32,5 - > 16 >32,5 <525 >75 <10

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujgcq:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1097-3:2000,
- oznaczenie grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosSci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012
- nalezy prowadzi¢ biezgcq kontrole wilgotnosci wg PN-EN 1097-6:2013-1 dla korygowania recepty roboczej
betonu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujgce witasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegotowe okreslenie
liczebnosci i terminow pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji InZyniera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-88/B-06250 oraz SSTWiORB
M 13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2. niniejszej SSTWiORB.
6.5. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementow nie powinny roznic si¢ od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szezelnosé deskowan w ptaszezyznach i narozach,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie 7 poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢é przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gltadkie i mie¢ jednolitq barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzine deskowan, ktora powinna by¢é odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiaru jest 1 m3 dostarczonej i wbudowanej mieszanki betonowej zgodnej z dokumentacjg projektowg
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru Robot podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, SSTWiORB, instrukcjq producenta i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Wymagania ogolne

Ogdalne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcyji,

—  zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recept,

—  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

—  oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

—  ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjqg,

—  wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

—  wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wltasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,

—  wykonanie badan i pomiarow,

—  oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku.
PN-EN 196-3+A1:2011  Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statoSci objetosci
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesé 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --

Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu

PN-76/B -06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze¢s¢ 2: Badanie konsystencji metodq opadu stozka

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gestoSci nasypowej
i jamistoSci

PN-EN 1097-6:2013-1  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw technicznych,

Jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inZynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 30.05.2000r.
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SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.14.01.02

KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NOSNEGO
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - osoba fizycznie upowazniona do odbioru
technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Gtownego Inspektora Dozoru
Technicznego.
1.1.2. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - organ Ministerstwa Transportu
[Infrastruktury] kwalifikujgcy i nadajgcy uprawnienia wytworniom konstrukcji stalowych do wykonywania, montazu i
remontow mostow, wiaduktow drogowych, kolejowych, ktadek pieszo-jezdnych i pieszych o konstrukcji stalowej.
1.1.3. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosgce.
1.1.4. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.
1.1.5. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementow oraz cigezaru sprzetu i ludzi.
1.1.6. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi ogolnymi normami i DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.2. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowg,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Nlezbgdne dane istotne 7 punktu widzenia:
organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.
1.3. Wspélny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamowienia podano w
DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania
0gdlne”.

2.1. Akceptowanie uZytych materiatow

Akceptacja zgltoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt.5.1.2. i 5.1.3.) dostawcow materiatow nie oznacza
akceptacji materiatow. Wytwdrca jest zobowigzany do udokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii
materiatow.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Stal gatunku -$235- S275 S275
Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowac stal niskostopowq o podwyzszonej wytrzymatosci gatunku<§235, o
wtasciwosciach wg PN-H-84018 oraz PN-82/S-10052, lub inng o tych samych wtasciwosciach i parametrach,
spetniajgcq wymagania niniejszej SSTWiORB. Stal powinna mie¢ udarnosé nie mniejszq niz 290 KJ/m® sprawdzang w
temp. -40 °C (na prébkach Mesnagera).

Blachy ze stali -.éZf powinny byé dostarczone w odmianie D lub R. Wymagane badania ultradzwigkowe wszystkich
blach na rozwarstwienie (klasa P6 wg BN-84/0601-05).

Blachy powinny by¢ sprawdzone metodq defektoskopii ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad materiatu
(rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢é wykonywane w hucie lub zaktadzie
wytwarzajgcym konstrukcje.

Stal konstrukcyjng nalezy sktadowac na podktadkach eliminujqcych kontakt z podtozem i wodg. Sktadowiska winny by¢
zadaszone. Konstrukcja powinna by¢ uktadana w sposob eliminujgcy gromadzenie si¢ wod opadowych lub sSniegu.
2.2.2. Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegajq odbiorowi
dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego ministerstwa wtasciwego do spraw transportu.

Wytworca konstrukcji powinien w  porozumieniu z InZynierem powiadomi¢ Komisarza Odbiorczego ministerstwa
wtasciwego do spraw transportu o ztozeniu zamowienia u Wytworcy stali konstrukcyjnej. Powiadomienie Komisarza
powinno wyprzedzac¢ co najmniej na 15 dni termin rozpoczecia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej i jej
przetwarzanie na wyroby nie moze rozpoczqc¢ si¢ bez zgody i zatwierdzenia technologii przez Komisarza Odbiorczego
ministerstwa wtasciwego do spraw transportu.

Komisarz Odbiorczy ministerstwa wtasciwego do spraw transportu dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan
zgodnie z wymaganiami przedmiotowych norm na koszt Wytworcy stali konstrukcyjnej. Rozpoczecie wytwarzania stali
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bez powiadomienia Komisarza Odbiorczego ministerstwa wtasciwego do spraw transportu ijego zgody jest
podejmowane na ryzyko Wytwaorcy stali.
Uzycie wyrobow ze stali konstrukcyjnej, ktorych wytop iprzetwarzanie nie byto kontrolowane przez Komisarza
Odbiorczego ministerstwa wtasciwego do spraw transportu u Wytwdrey stali, moze byé dokonane tylko po
przeprowadzeniu odbioru przez Komisarza Odbiorczego ministerstwa wtasciwego do spraw transportu. W tym
przypadku Komisarz Odbiorczy ministerstwa witasciwego do spraw transportu dokonuje wszelkich czynnosci
kontrolnych i badan zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych, a takze badan dodatkowych, ktérych koniecznosé¢
okresla sam, na koszt wtasny Wytworcey stalowej konstrukcji mostowej.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszq:
1)  by¢ udokumentowane atestami hutniczymi i zaswiadczeniami odbiorczymi Komisarza Odbiorczego ministerstwa
wtasciwego do spraw transportu
2)  miec trwate ocechowania dokonane przez Komisarza Odbiorczego ministerstwa wtasciwego do spraw transportu
3)  mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie
7 PN-H-01102

4)  spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

— dla blach PN-H-92120,

— dla ptaskownikow PN-H-93202,

— dla rur PN-H-74220.
2.3. Materialy spawalnicze i sruby montazowe
Zamowienia na tgczniki (Sruby montazowe) i materiaty spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcow tych materiatow. Na Wytworcy konstrukcji  cigzy obowiqzek
egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajqcych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczqcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszqg by¢ przedstawione wraz z dostawq kazdej partii
materiatow. Badania, ktore warunkujq wystawienie atestow Wytworca tgcznikow lub materiatow spawalniczych
przeprowadza na wtasny koszt. Materiaty pochodzgce z zapasow Wytwdrcy powinny bycé atestowane w zakresie
ustalonym przez Inzyniera na koszt wtasny Wytwaorcy konstrukcji. Spetnione muszq by¢ wymagania PN-S-10050 i norm
przedmiotowych:
— dla nakretek do Srub wg PN-M-82144
— dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka wg PN-M-82153
— dla podktadek pod sruby wg PN-M-82002, PN-M-82003, PN-M-82005, PN-M-82006, PN-M-82008, PN-M-82009,

PN-M-82018

— dla Srub montazowych wg PN-M-82101
— dla elektrod wg PN-M-69430 i PN-M-69433
— dla drutéw spawalniczych wg PN-M-69420
— dla topnikow do spawania tukiem krytym wg PN-M-69355
— dla topnikow do spawania zZuzlowego wg PN-M-69356
Wytwdrca powinien przestrzegacé okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
Sruby powinny byé¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed
korozjg i w sposob umozliwiajgcy segregacje na poszczegolne asortymenty.
Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podtogg w suchych, przewietrzanych iogrzewanych
pomieszczeniach.
Lgczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢
oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem.:

a) maszyna do ciecia tlenowo-acetylenowego sterowana numerycznie,

b)  spawarki,

c) urzgdzenie do zgrzewania (wgrzewania) sworzni zespalajgcych,

d)  zZuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu 10 Mg,

e) zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru podnoszonych elementéw (40+100 Mg), do

montazu konstrukcji,

) sprezarka powietrza,

g)  szlifierki reczne,

h) narzedzia podreczne (szczotki druciane, miotki itp. ).
Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sq do przedstawienia
Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy sprzet do ciecia i
spawania elementow konstrukcji sq sprawne, a takze czy urzqdzenia dzwigowe i zbiorniki cisnieniowe posiadajq wazne
swiadectwa wydane przez Urzgd Dozoru Technicznego.
Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela InZyniera.

79



Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty
w miejscowosci Ztawies Mata

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
W czasie przewozu materiatow nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwosciq ich przesunigcia podczas transportu.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich
podporach.
4.1. Transport zewnetrzny konstrukcji stalowej
4.1.1. Transport konstrukcji
Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni nalezy przewozi¢ po uzyskaniu zgody zarzgdu drogi -GDDKiA, ZDW lub
innych jednostek administrujqcej drogami i ulicami. Konwdj przewozgcy czesci ponadwymiarowe konstrukcji powinien
by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcy.
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢é tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby mogtly byc
transportowane i rozladowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji i uszkodzen. Zalecone jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.
W trakcie transportu nalezy chronié:

— elementy stykow montazowych,

—  powloki antykorozyjne,

—  sworznie zespalajgce.
Wskazane jest podanie przez Wytwdrce konstrukcji sposobu transportu i sktadowania elementow. Elementy powinny
posiadac wyrazne oznakowanie okreslajgce umieszczenie elementow w montowanej konstrukcji.
Sposob mocowania elementow musi wyklucza¢ mozliwoS¢ przesuniecia, przewrocenia lub zsunigcia w czasie
transportu.
4.1.2. Odbior konstrukcji po roztadunku
Odbior konstrukcji stalowej powinien by¢é dokonany w obecnosci przedstawiciela InzZyniera i powinien by¢ przez
Inzyniera zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien dostarczyé wszystkie elementy konstrukcji przez siebie
wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore bedq uzyte na miejscu budowy. Z dostawy wytgczone sq farby i
materiaty spawalnicze, ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty
opisujqce zastosowane podczas wytwarzania materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbiorow.
4.1.3. Likwidacja uszkodzen transportowych
Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sq kompletne i odpowiadajq zatozonej w
Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekraczac odchytek podanych w niniejszej
SSTWIORB. Po ewentualnych ustaleniach z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchytki i
uszkodzenia wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglgd, InZynier podejmie decyzje o ich pozostawieniu
wzglednie usuwaniu.
Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen InZynier uzna za konieczne, to Wytwdrca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywacé
bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytwdrca konstrukcji, a do ich wykonania powinien
przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu
dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela InZyniera.
Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg peknigcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego czes¢) zostaje
zdyskwalifikowany.
4.2. Transport na placu budowy
4.2.1. Transport poziomy
Sposob zatadowania i umocowania elementow konstrukcji na Srodki transportu powinien zapewniac ich statecznosc i
ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.
4.2.2. Transport pionowy elementow konstrukcji
Uchwyty do zamocowania nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygiete. Podnoszone elementy powinny byé
zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki
podnoszgce elementy 7 uzyciem odpowiednich zawiesi, 7 zachowaniem zasad bezpieczenstwa.
4.2.3. Sktadowanie elementow konstrukcji stalowej
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia z ziemiq, zalania wodq i
gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementow w stosy pionowe nalezy stosowac
odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przez odksztatceniami
wskutek przegiecia lub docisku oraz zachowac odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.
Przy sktadowaniu elementow w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzi¢ okresowq kontrole
elementow, zwracajgc szczegolng uwage na zabezpieczenie przed korozjg.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdalne zasady wykonywania Robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot (zawierajgcy Projekt
Warsztatowy, Program Scalania Konstrukcji i Projekt Montazu) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.
5.2. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu
Konstrukcje stalowe mogq by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjng
Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] (posiadajgce Swiadectwo (certyfikat) wydane przez Komisje Kwalifikacyjng
Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez instytucje uznane przez
administracje rzgdowq kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa
Transportu [Infrastruktury]). Wytwérca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowg dostarczy¢ InZynierowi kopig
Swiadectwa Komisji dla danej Wytworni. Wytwdrca nie moze przenies¢ wytworzenia catosci lub czesci konstrukcji do
innej Wytworni bez zgody InZyniera. Zatwierdzeni przez InZyniera podwykonawcy Wytworcy muszq réwniez posiadac
Swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]. Swiadectwo nalezy przedtozyé
Zamawiajgcemu najpozniej w dniu podpisania umowy.
Posiadanie swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] obowiqgzuje rowniez
przedsiebiorstwo wykonujgce montaz stalowej konstrukcji mostowej, jesli montowane przesta majq rozpietosé
teoretyczng wigkszqg od 21 m lub jesli dla zmontowania przesta konieczne jest wykonanie potgczen spawanych albo
Sruby sprezajgce.
Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszq by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.
5.3. Zakres wykonywanych robot wytworni
Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wytworca konstrukcji stalowej sporzgdzi i przedstawi
Inzynierowi do uzgodnienia dokumentacj¢ wykonawczq (warsztatowg) konstrukcji stalowej, w oparciu o ktorq bedzie
realizowana konstrukcja.
Dokumentacja wykonawcza zawiera :
a)  rysunki warsztatowe,
b)  podziat konstrukcji stalowej na elementy wysytkowe,
c) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwdrni,
d) program montazu i scalania konstrukcji na budowie.
e) program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego.
5.3.1. Rysunki warsztatowe
Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesien wykonawczych wg PN-82/5-010052 oraz
powinny uwzgledniaé przygotowanie elementow wysytkowych do transportu i montazu. Tolerancje wymiarow liniowych
do 1,0 mm. Zalgcznikiem do rysunkow warsztatowych powinno byé zestawienie cigzarow i powierzchni elementow
konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okreslony rodzaj obrobki cigtych powierzchni.
5.3.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni
Rozpoczecie robot moze nastgpic po pisemnym zaakceptowaniu przez InZyniera programu robot.
Program sporzgdzany jest przez Wytworce i powinien zawierac:
a)  harmonogram realizacji robot,
b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwdércy,
c) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawaczy),
d) informacje o dostawcach materiatow,
e) informacje¢ o podwykonawcach,
f)  informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
g) projekt technologii spawania,
h)  harmonogram i sposob przeprowadzania badan materiatow i spoin wymaganych w SSTWiORB,
i) inne informacje zgdane przez Inzyniera,
j)  ewentualne zgtoszenia potrzeby zmian.
Projekt technologii spawania winien zawierac:
— metode spawania, sprzet i materiaty,
—  kolejnos¢ wykonywania spoin,
—  pozycje tgczonych elementow przy spawaniu,
—  przygotowanie brzegow elementow i rowkow do spawania,
—  rodzaje obrobki spoin,
— metody kontroli i badan.
Technologia spawania powinna zapewniaé¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen. Wytworca winien
wykonac rysunki warsztatowe na wtasne potrzeby.
W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwdrni wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia Dziennika
wytwarzania konstrukcji.

5.3.3. Program Scalania Konstrukcji i Projekt MontaZu na miejscu budowy
Rozpoczecie Robot moze nastgpié¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez InZyniera Programu Scalania Konstrukcji i
Projektu Montazu. Program powinien zawierac protokot odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz:
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1) harmonogram terminowy realizacji
2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy
3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji

4) projekt montazu uwzgledniajgcy :
—  sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji we wszystkich fazach montazu (w tym podniesienie wykonawcze tzw.

lokalne)
—  sprawdzenie statyki globalnej
5) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego
6) informacje o podwykonawcach
7) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania
8) projekt technologii spawania

9) sposob zapewnienia badan ujetych w SSTWiORB,
10)  informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore mogq znalez¢é sie w obszarze prac montazowych
11)  inne informacje Zgdane przez InZyniera.
5.3.4. Kontrola wykonywanych Robot
Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych,
na czas ktorych nalezy przerwac Roboty. W zaleznosci od wyniku badan InZynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu
Robat.
5.3.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy
Decyzje Inzyniera sq przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach:

1) Wytwarzania konstrukcji (w Wytworni)

2) Budowy (w trakcie montazu).
5.3.6. Obrobka elementow
5.3.6.1. Sprawdzenie wymiarow wyrobow i prostowanie
Przed przystgpieniem do wytwarzania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty, wlasnosci, wymiary i
prostolinijnos¢ uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania mogq by¢ uzyte wyroby,
ktorych odchytki wymiarow i ksztattow nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.
Cigcie elementow i obrabianie brzegow nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami projektu technicznego z zachowaniem
wymagan PN-S-10050 pkt 2.4.1.1.
5.3.6.2. Cigcie elementow i obrabianie brzegow
Cigcie elementow i obrabianie brzegow nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ale tak, by
zachowane byly wymagania PN-S-10050 pkt 2.4.1.1. Mozna stosowac cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub
potautomatyczne a dla elementéw pomocniczych idrugorzednych rowniez reczne. Brzegi po cieciu powinny byc
oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnaé na
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementow sqsiednich.
Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcinac¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu nalezy
wyrownywac i stepi¢ przez wyokrgglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawic
bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore bedg poddane przetopieniu w nastgpnych operacjach spawania oraz te, ktore
osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg PN-M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie
przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzlu, gratu, naciekoéw i rozpryskow materiatu.
Doktadnosé ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <] 1,5 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +/ +/,5 +2

Powyzsze doktadnosci nie dotyczq wymiaru, na ktorym pozostawia sie¢ zapas montazowy.

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji InZynier przeprowadza odbior elementéw konstrukcji w zakresie
usunigcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegow stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-S-10050 PN-M-04251 i PN-M-69774.

5.3.6.3. Prostowanie i giecie elementow

Wytworca powinien w obecnosci Inzyniera wykonaé probne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania i giecia
elementow. Roboty mogg by¢ kontynuowane jezeli pomierzone w probnym uzyciu odchytki nie przekroczg wartosci
podanych w PN-S-10050 pkt 2.4.2. Wystgpienie peknigé¢ po prostowaniu lub gieciu jest niedopuszczalne i powoduje
odrzucenie wykonywanych elementow.

Podczas giecia nalezy przestrzegac zalecen PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.

Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonac¢ probne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i gigcia elementow. Roboty mogq by¢ kontynuowane jesli pomierzone po probnym uzyciu odchytki nie
przekroczg wartosci podanych w PN-S-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknigé po prostowaniu lub gieciu powoduje
odrzucenie wykonanych elementow. Podczas gigcia nalezy przestrzegac zalecen PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikow
dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sq nie mniejsze, a strzatki ugiecia f nie wigksze niz graniczne
dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-S-10050. W tabeli 1 podaje si¢ wycigg z ww. tabeli dla blach,
ptaskownikow i kgtownikow. Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowac nalezy sity
statyczne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w
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tabl. 1 prostowanie i giecie elementow stalowych nalezy wykona¢ na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia
i zakoriczyé w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy
niz obszar prostowany lub odksztatcalny. Ksztattowniki nalezy nagrzewac rownomiernie na catym przekroju.
Chtodzenie elementéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody.

Tabela 1. Najwigksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartosci krzywizny r dopuszczalne przy gieciu
i prostowaniu na zimno elementow stalowych
Szkic przekroju Wzgledem Przy prostowaniu Przy gieciu
osi f r f r
Iy
w x-x 1°/400s 50s 1°/200s2 255
S| — 7 7 ‘7 7 T 7
|
, b , y-y 1°/800b
\
| x-X I’/720b | 90b 1°/360b 45b
|
- N— y-y

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogq wystqpi¢ pekniecia lub rysy. Sposob ich ewentualnej naprawy
winien byc¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny
wystgpic¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych
Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (£), [mm]
ponad do przylgczeniowego swobodnego
500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 1,5 4,0
4000 8000 2,5 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wigcej niz 50

5.3.6.4. Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych doktadnos¢ nie zostata podana w Dokumentacji Projektowej lub

innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozroznia sie:

—  wymiary przytgczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow, podlegajgce pasowaniu,
warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

—  wymiary swobodne, ktorych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.3.6.5. Dopuszczalne odchytki prostosci

Dopuszczalne odchytki prostosci elementow (pasow Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezta stezen

wynoszq 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementow rozcigganych odchytki mogq byé dwukrotnie

wigksze.

5.3.6.6. Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajgcych sobie punktow przekroju)

171000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

5.3.6.7. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementow konstrukcyjnych (poza stykami) podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego
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Lp. Rodzaje odchytek Szkic Dopuszczalna
wielkos¢ lub f
1 Odchytki gtownych — wg tabl. 2
wymiarow przekroju
I A
bt A bEA
2 Nieprostopadtos¢ potek 0,01 wymiaru, lecz
lub Scianek —— %A %%A nie wiecej niz
5 mm
I
v b 4 2 b 4
3 Przesuniecie lub 0,005 h, lecz

wygiecie srodnika nie wiecej niz

grubos¢ srodnika

4 Przesunigcie innych —— 0,01b, lecz nie
czesci poza srodnikiem wiecej niz 5 mm
A
—A—
_b —
F—F
5 Wybrzuszenie blach 0,005 wymiaru
-
0y

5.3.6.8. Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrebie stykow

Styki  spawane nalezy wykonac¢ ztakq doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sig¢ elementow
nie przekraczaty 1 mm.

Rys.1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajgcych si¢ elementow

i LA 11

600 600
Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajgcych sie elementow (dotyczy
szczegolnie stykow montazowych). Dtugos¢ niepospawana winna wynosi¢ po 600 mm 7 kazdej strony styku
montazowego dla spoin tgczgcych Srodnik dzwigara gtownego z pasem dolnym. Spoiny te powinny by¢é nastepnie
wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potgczen srodnika i pasow stykajgcych sig¢ elementow.
Szczegotowe rozwigzania nalezy podac w technologii spawania. Rozwigzanie to pokazano na Rys. 1.
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5.3.6.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm po potozeniu liniatu o dtugosci 1 m.
5.3.6.10. Dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanych

Dopuszczalne odchytki podano wyzej w punkcie dotyczgcym dopuszczalnych odchytek swobodnych przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek w ptytach
uzebrowanych mozna przeprowadzaé wyrywkowo wg wskazan InZyniera, przy czym naleZy mierzy¢ co najmniej
10% elementow ptyty (blachy, zZebra, poprzecznice) w strefach Sciskanych 5% w strefach rozcigganych.
Jezeli mierzone odchytki przekroczqg wymagania niniejszej normy o wigcej niz 10%, liczba mierzonych elementow
powinna zostac¢ zwiekszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementow odchytki przekraczajq 10% tej liczby, nalezy je usungé wg
wskazowek w nastepnych punktach niniejszej

SSTWiORB.

5.3.6.11. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z Projektantem
konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchytki
wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglgd, InZynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie
usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obmizenia
umowionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja InZyniera stanowiq czes¢ dokumentacji
odbioru obiektu.

5.3.7. Sktadanie konstrukcji

5.3.7.1. Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykonaé zgodnie z zaakceptowanym przez InZyniera projektem technologii
spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiadac¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzac jedynie wykwalifikowanym
spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie
aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych zigczy elektrodami stosowanymi do spawania
przedmiotowej konstrukcji (szczegolnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym
znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin w odlegtosci 1015 mm od brzegu, a na dtugich spoinach
w odlegtosci co 1 m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik
spawania powinien by¢é prowadzony na biezgco itak samo potwierdzany przez Inzyniera (kontroli jakosci). Za
prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna byé wyzsza niz 0°C,
a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz  +5°C.  Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow
atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych izlgczy spawanych. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotnosé¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz
5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowaé i uzgodnic¢ specjalne srodki gwarantujgce
otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie tqczonych elementow na szerokoSci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczyscic ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegow elementow mozna wykonywaé recznie, mechanicznie Ilub palnikiem tlenowym, usuwajgc
zgorzeling i nierownosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takq technologiq (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani
w podspoinie wg PN-M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i klasy wadliwosci W2 dla ztgczy
normalnej jakosci.

Obrobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkq lub frezarkqg albo zastosowacé inng obrobke mechaniczng pod
warunkiem, Ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegow, rowkow do spawania) nalezy wykonac
wg PN-M-69013, PN-M-69014, PN-M-69015, PN-M-69016, PN-M-69017, PN-M-69018.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywac wytqgcznie materiatow spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakoSci. Do wykonania spoin szczepnych nalezy stosowac
spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania itopnikéw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikow powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystgpienie na powierzchni otuliny
elektrod tzw. wykwitow biatych krysztatow swiadczy o diugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu,
a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzq starzenia si¢ elektrody.
Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich uzycie zabronione.
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Do ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku ESW 252 lub
inne zgodnie z normg PN-E-69000. Do Ztobienia tukowego - stosowac elektrody stalowe otulone ECI.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologiq spawania i dokumentacjq
konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow spawania, przy czym
wahania natezenia i napiecia prqdu podczas spawania nie mogq przekraczacé 10%.

Czotowe spoiny pasow nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajgc do tego plytek wybiegowych. Plytki
wybiegowe powinny mie¢ tq samq grubosS¢ i ksztatt co spawane pasy. Po przymocowaniu ptytek (za pomocg zaciskow)
spoiny powinny by¢é na nie wprowadzone na dtugos¢ co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy
przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastgpnie usungé nadmiar przez obrobke
mechaniczng.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajq badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sq rysy lub pekniecia
w spoinie albo materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrqcen zuzla, pasm zZuzlowych lub zaklesniec¢. W spoinach
nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekraczacé 15% grubosci spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczgce badania
okresla si¢ wg PN-M-69703. Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-M-69775.

Spoiny powinny by¢é zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen [ub badan ultradzwigkowych
wg PN-M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer,
nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite
Jjej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan ultradzwigkowych, a na okres przeswietlenia
spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietlac na catej ich dlugosci. Na podstawie radiogramow wykonanych
wg PN-M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-M-69703 i wykrytych przeswietleniem wg PN-M-69771 nalezy
okresli¢ klase spoiny zgodnie z PN-M-69772 i PN-M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin.
Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac klasie wadliwosci ztgcza R, a normalnej jakosci klasie
R2 wg PN-M-69772. Ztgcza za pomocg spoin czotowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-M-69720. Ztgcza te
nalezy rowniez zbadac na udarnos¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-M-69773.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usungé w sposob nie
powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu
usunietych nalezy poddac ponownemu badaniu w petnym zakresie tqcznie 7 przeswietleniem.

Przygotowanie brzegow i powierzchni elementow do spawania

Powierzchnie brzegow powinny byé na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie ciecia wg
PN-M-69774 nie byty wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gltebokim przetopie materiatu rodzimego nie wigksze niz dla
klasy 3-3-3-3. Przygotowanie brzegow do spawania nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-M-69014.

Powierzchnie przylegajace

Powierzchnie pracujgce na docisk powinny byé obrobione. Wspdtczynnik chropowatosci Ra tych powierzchni
wg PN-M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2.5um.

Konstrukcja powinna byé podzielona na zespoty spawalnicze, ktorych wymiary ograniczajg mozliwosci transportu.
Nalezy dqgzy¢, by jak najwigksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny tgczgce pasy ze
Srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg
badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markq spawacza. Wykonawca obowigzany
jest dokona¢ badania spoin iudostepni¢ je do kontroli InZynierowi. Badania spoin polegajgce na ogledzinach
i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN-M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Badania
radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywac¢ mogq jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng
ministerstwa wtasciwego do spraw transportu podczas przewodu kwalifikujgcego Wytwornie. InZynier uprawniony jest
do zarzgdzania dodatkowych badan stopiwa i zlgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania,
potwierdzajgce jakos¢ Robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow i przekazaé jg
Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.7.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wigksze od dopuszczalnych muszq byc usuniete. Projekt technologiczny
prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-S-10050 ma by¢ przygotowany
przez Wytworce. Projekt opisujgcy zakres Robot i sposoby technologiczne prostowania muszg zosta¢ zatwierdzone
przez InZyniera. Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac si¢ powinna w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-S-10050. Wystgpienie peknieé czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie
usuwania lub po usunieciu odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.
5.3.7.3. Wykonanie elementow dla montazu wstepnego transportu i montazu na Terenie Budowy

Elementy, ktore pozostajg na trwate w obiekcie mogq byé wykonane wedtug wymagan uzgodnionych jednorazowo
miedzy Wytwdrcq a InZynierem. Wymagania te nie muszq spetnia¢ warunkow zawartych w Specyfikacji Ogolnej.
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5.3.7.4. Probny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Nalezy dgzy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja obiektu byta probnie zmontowana przez Wytwdorce tej konstrukcyi.

Probny montaz wytworzonych elementow stalowej konstrukcji obiektu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami

PN-S-10050 pkt 2.4.4.5.

Do probnego montazu mozna przystgpic¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementow stalowej konstrukcji obiektu

przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow przeprowadzenia probnego montazu

i stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w Wytworni montazu probnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie

i ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier moze dopusci¢ wykonanie

montazu probnego polegajgcego na sprawdzeniu przez przytoZenie wymiarow przylegajgcych do siebie zespotow

spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

Jesli wykonanie petnego montazu probnego w Wytwdrni nie jest przewidziane, Wykonawca montazu moze oczekiwaé od

Inzyniera pokrycia kosztow usuwania deformacji konstrukcji powstajgcych w czasie scalania. Dopuszczalna odchytka

podniesienia wykonawczego wynosi *10% projektowanego, pod warunkiem, ze linia wygiecia wstgpnego ma ptynny

przebieg (odchytka roznic rzednych w sqsiednich punktach nie powinna przekraczac¢ 10% tej wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczyé w sposob trwaty iwyrazny wg pisemnego schematu oznaczen ischemat ten

zatgezy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.

O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamiaé

Inzyniera oraz Wykonawceg montazu docelowego na budowie. Na zakonczenie probnego montazu nalezy spisac protokot

z jego przeprowadzenia, podajgc w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegolnosci:

—  stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z Dokumentacjg Projektowq, wraz ze szczegotowym omowieniem
odchytek od wymiarow teoretycznych

— linig podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej

—  znaki pomiarowe na sqsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie iwymiary wzgledem siebie w
zmontowanej konstrukcji.

5.3.7.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytkq

Elementy konstrukcji muszq by¢ przed wysytkqg zabezpieczone wedtug SSTWiORB Wykonanie czynnosci zwigzanych

z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni inanoszenia powtok ochronnych powinno by¢é przewidziane

w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.3.7.6. Odbior konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu probnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie

7z PN-S-10050 pkt 2.8. Odbior polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikow wszystkich badan

przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajqcej, ktorej sktad ustala InZynier, powinien

uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego obiekt.

Wytwdrca powinien przedstawi¢ komisji:

1)  Dokumentacje Projektowq i rysunki warsztatowe

2)  Dziennik Wytwarzania

3)  atesty uzytych materiatow

4)  swiadectwa kontroli laboratoryjnej

5)  protokoty odbiorow czesciowych

6) protokét zprobnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot z pomiaru geometrii

wytworzonej konstrukcji

7)  inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania

8)  Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi kompletu uaktualnionej
Dokumentacji Technicznej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikte w czasie wytwarzania konstrukcji stalowej.

5.4. Montaz i scalanie konstrukcji na placu budowy

5.4.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy, by

mogt dokonac¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé ewentualne uszkodzenia powstate w transporcie.

Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadaé zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajgc kolejnosé

poszczegolnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac¢ sie¢ z gruntem lub wodg i dlatego nalezy

Jja uktadac¢ na podktadach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych).

Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

1) jej statecznosc¢ i nieodksztatcalnosé

2)  dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych

3) dobrg widocznos¢ oznakowania elementow sktadowych

4)  zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, sniegu, zanieczyszczen itp.

W miare mozliwosci nalezy dgzy¢ do tego, aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak

w konstrukcjach) podparte na weztach.

5.4.2. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszq by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujgcy

Jjego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigow muszq by¢é podnoszone przy uzyciu odpowiednich
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zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkod na drodze
transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

Wyznaczenie osi podtuznej obiektu mostowego i tozysk

Na podporach obiektu mostowego nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty os obiektu, osie dzwigarow gtownych i osie
tozysk.

Osie tozysk nalezy wyznacza¢ dla temperatury ty = 10°C w odleglosciach od osi srodka tozysk statych odpowiadajgcych
doktadnie rozpigtosciom teoretycznym przeset wg Dokumentacji Projektowej i rysunkow warsztatowych.

Przesuniecia tozysk wzgledem osi podparcia catego obiektu nie powinny przekraczaé 2 mm (wzdtuz osi obiektu).
Wszelkie uszkodzenia elementow powstate w czasie transportu wewnetrznego muszq byé ocenione przez InzZyniera
i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy Robot montazowych.

5.4.3. Wykonanie potgczen tymczasowych

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego plan spawania.
Spawane styki montazowe mogq by¢é wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatrow.

5.4.4. Wykonanie potgczen statych na miejscu budowy

5.4.4.1. Potgczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sq przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba
wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlgczajgc w to spoiny szczepne) musi by¢ to zaakceptowane
przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytow
montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody InzZyniera. InZynier moze zazgdal wykonania
obliczen sprawdzajgcych skutki przyspawania uchwytow montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie 2
wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej
5°C. Kazda spoina konstrukcyjna musi byé oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza jego markq. Wszystkie spoiny
po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koncowe badania spoin powinny byé przeprowadzane
nie wezesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegajqce na ogledzinach i makroskopowych
badaniach nieniszczgcych  wg PN-M-69703  prowadzi  przedstawiciel —InZyniera osobiscie. Koszty badan
radiograficznych i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a wykonywac je mogq jedynie laboratoria zaakceptowane
przez Inzyniera. Badania, potwierdzajqce jakos¢ Robot spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-S-10050 pkt 3.2.8.
i pkt 3.2.9.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow i przekaza¢ jg
Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwdrni, gdzie wykonuje sig
wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajqcej przed korozjg z wylgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej.

Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z SSTWiORB M 14.02.01.

Zaleca sig, aby na pierwszym dzwigarze od strony gornej wody, pierwszego przesta (liczgc wg kilometrazu drogi), od
strony wewnetrznej umiesci¢ po zakonczeniu malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego dla poszczegolnych elementow gtownych. Oznaczenie, o ktorym mowa powinno zostac
naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie zalewanym przez wode i nie narazonym na zniszczenie Z innego
powodu. Oznaczenie to, nanoszone powinno byc¢ niezaleznie od wpisu o malowaniu wniesionego do ksiggi obiektu.
5.4.6. Rusztowania montaiowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu montazu konstrukcji
ustroju niosqcego. Zaakceptowany przez InZyniera i projektanta konstrukcji projekt rusztowan nie moze byc¢ bez ich
zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe 7 elementow sktadanych do wielokrotnego uzZytku powinny odpowiadac¢ wymaganiom
BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujgce odchytki:

—  wrozstawie szeregow pali lub jarzm £5% rozstawu

—  wwychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej £5% wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz 5 cm

— W rozstawie poprzecznic pomostu £5cm.

5.4.7. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowiqzujgcych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie srodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie mozZe nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdalne zasady kontroli jakoSci Robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.1. Obowiqgzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie Robdt, niezaleznie od dziatan
kontrolnych InZyniera.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

6.2.1. Badania kontrolne stali
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Nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2.2. niniejszej SSTWiORB. Ponadto nalezy sprawdzié, czy
uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sq zgodne z Dokumentacjq Projektowq co do gatunku i
odpowiadajg wtasciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.2. niniejszej SSTWiORB.

6.2.2. Badania kontrolne

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie Srub i nakretek. Do kazdej
partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce zaswiadczenie zawierajgce co najmniej:

—  date wystawienia zaswiadczenia,

—  nazwe i adres Wytworni,

—  oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

—  mase netto wyrobu lub liczbe sztuk,

—  wyniki badan,

—  podpis i piecze¢ Wytwdorni.

6.2.3. Badanie materiatow spawalniczych (spoiwa)

Badanie materiatow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez Wytwdrce tych
materiatow. Atesty muszq potwierdzaé zgodnos¢ danego materiatu z normami przedmiotowymi okreslonymi w punkcie
2.3 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnosé¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu. Jezeli materialy spoiwa nie majg
atestow lub jezeli okres gwarancji podany w atestach zostat przekroczony, to nalezy w Wytworni dokonacé przy uzyciu
tych materiatow badania spoiwa i zlgcz spawanych wg PN-S-10050.

6.3. Sprawdzenie wymiarow konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementow, a wigc dlugosé, wysokosé, rozstaw
elementow, przekroje blach, ksztattownikow. Sprawdzeniu podlega rozstaw tqcznikow. Doktadnosé pomiaru powinna
wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq i rysunkami warsztatowymi.

6.4. Sprawdzenie ksztattu konstrukcji

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowosci elementow ewentualnych wybrzuszen
Srodnikow dzwigarow z ich ptaszczyzny, odchylenia plaszczyzny elementu od ptaszczyzn przyjetych w Dokumentacji
Projektowej (ptaszczyzny pionowe, poziome lub pochyte).

6.5. Badanie spoiwa i ztgczy spawanych

Nalezy wykona¢ nastepujqce badania:

a) sktadu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C, P, S),

b)  wtasnosci mechaniczne spoiwa (R, R,, As, Z),

c)  probe statyczng rozciggania doczotowych ztgczy spawanych (R,,),

d) probe zginania doczotowych ztgczy,

e) probe udarnosci zlgcezy na probkach z karbem w ksztatcie litery V w temp. -20 °C,

) plastycznosé ztgezy spawanych,

g) rozktad twardosci w ztgczu spawanym,

h)  badania metalograficzne.

Badania te nalezy przeprowadzi¢c wg wskazan i zakresu podanego w PN-89/S-10050. Ocena wynikow badan
wg PN-S-10050. Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajq badaniom i ocenie zasad podanych w punkcie
5.4.4.1. niniejszej SSTWiORB.

6.6. Ocena wynikow badan

Konstrukcja wykonana w Wytwérni jak i po zmontowaniu na budowie moze by¢ uznana za wykonang zgodnie z
wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jezeli wszystkie badania dadzq wynik pozytywny. W przypadku, gdy choé
jedno badanie dato wynik negatywny, konstrukcja lub element wykonane niezgodnie 7 wymaganiami normy lub
SSTWiORB powinna by¢ doprowadzona przez Wykonawce do stanu zgodnosci z normami i SSTWiORB oraz
przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki badan przeprowadzonych w Wytwérni i po zmontowaniu konstrukcji
winny by¢ wpisywane na biezgco do Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokotow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiarowq jest 1 kg dostarczonej, scalonej i zamontowanej konstrukcji stalowej ustroju niosqgcego ktadki
8. ODBIOR ROBOT

Ogdolne zasady odbioru Robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

8.1. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbiorow czesciowych sporzgdza InZynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania konstrukcji
(pkt. 5.1.2.) i programem montazu (pkt. 5.1.3.) Harmonogramy stanowiq integralng czes¢ akceptacji programow.
Sposob i zakres odbiorow czesciowych opisane sq w pkt. 5 niniejszej SSTWiORB.

Odbioru materiatow i wyrobow stalowych powinien dokona¢ Komisarz Odbiorczy ministerstwa witasciwego do spraw
transportu.

8.2. Odbior koncowy

Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone majg by¢ roboty
zwiqzane z pomostem, izolacjq, nawierzchniq, dojazdami itp.), w potqczeniu z probnym obcigzeniem.
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Obiekt musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkow okreslonych w pkt. 2.8. PN-S-10050.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowg zawierajgcq
wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczq obiektu.
Probne obcigzenie obiektu mostowego nalezy wykona¢ na zlecenie Inzyniera. Badania pracy konstrukcji w czasie
probnego obcigzenia prowadzi¢ moze na zlecenie Inwestora - IBDiM Ilub inna jednostka naukowo-badawcza
zakwalifikowana przez ministerstwo wlasciwe do spraw transportu do badan budowli mostowych in-situ. Wykonawca
badan podczas probnego obcigzenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy montazu ani Wytwdércy konstrukcji.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajq na dopuszczenie obiektu do eksploatacji nalezy sporzqdzi¢ protokét odbioru
koncowego zawierajqcy:
1) datg, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
2)  nazwiska przedstawicieli:
- InZyniera
- jednostki przejmujgcej obiekt w administracje
- Wykonawcy montazu
- jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu.
3)  oswiadczenie jednostki przejmujqcej obiekt w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji
budowy w sktad ktérej wchodzg:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami
- Dziennik Wytwarzania w Wytwaorni
- Dziennik Budowy
- atesty materiatow uzytych w Wytwdrni i podczas montazu
- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach
- protokoty odbioréw czesciowych
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu
4)  stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowq i wymaganiami Specyfikacji
5)  wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Dokumentacji Projektowej, nie majgcych wptywu na
nosnos¢, walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu (mogg mie¢ wptyw na naleznosé¢ za wykonane roboty)
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji
7)  podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokotu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wymagania ogolne

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcyi,

—  zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie dokumentacji warsztatowej konstrukcji stalowej,

—  wykonanie rusztowania z pomostem,

—  Wytworzenie i dostawa konstrukcji stalowej

—  Scalenie konstrukcji stalowej na budowie

—  Montaz konstrukcji stalowej

—  wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— rozbiorke rusztowan i pomostow,

—  ocgyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy

—  wykonanie badan i pomiarow,

—  oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050 Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosc.
PN-M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.
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PN-M-82003
PN-M-82005
PN-M-82006
PN-H-84018

PN-M-82054/01
PN-M-82054/02

PN-H-69014
PN-H-92120
PN-H-92203
PN-H-93000
PN-H-93001

PN-H-69430
PN-M-69433
PN-M-69433

PN-M-69420
PN-M-69355
PN-M-69356
PN-K-02056
PN-K-02057
PN-H-84018
PN-M-69772
PN-H-93202

Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiarow oraz ksztattu i potozenia.

Podktadki okrggte zgrubne.

Podktadki okrggte doktadne.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

Przygotowanie brzegow do spawania.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe;j.
Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety i ksztattowniki walcowane na gorgco.
Walcowka i prety walcowane na gorgco ze stali weglowej wyzszej jakosci i stopowej
konstrukcyjnej.

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i niskostopowych o
podwyzszonej wytrzymatosci.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

Topniki do spawania zuzlowego.

Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie radiogramow.
Prety stalowe walcowane ptaskie. Wymiary

91



Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty
w miejscowosci Ztawies Mata

92



Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty
w miejscowosci Ztawies Mata

SZCZEGOELOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych w ramach zadania: Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty w miejscowosci
Ztawies Mata

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowiq czes¢ Dokumentow Przetargowych i
nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powtoki cynkowej na elementy stalowe ustroju niosqcego obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchnia istotnie wazna - czgs¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powtokg, ktéra jest istotna ze
wzgledow dekoracyjnych i/lub uzytkowych danego wyrobu.

1.4.2. Minimalna grubos¢ miejscowa - najmniejsza wartos¢ miejscowej grubosci powtoki zmierzona na powierzchni
istotnie waznej danego wyrobu.

1.4.3. Obrobka strumieniowo-scierna - uderzanie strumienia Scierniwa, charakteryzujgcego si¢ wysokq energiq
kinetyczng, w powierzchnie, ktora ma by¢ przygotowana.

1.4.4. Scierniwo do obrébki strumieniowo-Sciernej - material staly przeznaczony do stosowania w obrébce
strumieniowo-Sscierne;j.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura, przy ktorej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowata si¢ na stalej
powierzchni.

1.4.6. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio po
Jjej przygotowaniu.

1.4.7. Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetwdrstwa na gorgco lub
obrobki na gorgco.

1.4.8. Rdza - widoczne produkty korozji sktadajgce sie, w przypadku metali zelaznych, gtownie z uwodnionych tlenkow
zelaza.

1.4.9. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polskqg Norme przenoszgcq normy europejskie, norme innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego lub w razie ich braku, europejskq aprobate techniczng
lub aprobate techniczng wydang przez IBDIM [ub norme miedzynarodowq.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna zastosowac¢ materiaty o wtasciwosciach jak ponizej.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Materialy do metalizacji

Materiat powtokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by¢ zgodny z PN-EN 1SO 14919:2002[7].

2.2.2. Materiaty do czyszczenia powierzchni stali

2.2.2.1. Materialy do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowacé wodne srodki myjgce lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca
sig stosowanie srodkow myjgcych nie zawierajgcych fosforanow. Z wodnych srodkow myjgcych zaleca si¢ Srednio
alkaliczne fosforanowe Srodki myjgce z wysokq zawartoscig srodkow powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na
wlasciwosci szkodliwe dla Srodowiska nalezy unikac stosowania srodkow zawierajgcych chlorofluoroweglowodory.
2.2.2.2. Materialy do obrobki strumieniowo-sciernej
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Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujgcych materiatow sciernych:

— Srutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [3],

— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN I1SO 11126-3:2000 [4],

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [5],

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001[6].

Materiat scierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy scierne uzywane w obiegu zamknietym nie
powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz mogq zawiera¢ zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np.
obrobki  strumieniowo-sciernej tworzyw sztucznych, usuwania powlok, obrobki powierzchni zaolejonych Ilub
zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowiedniq chropowatos¢ mozna uzyskac tylko przez stosowanie ostrokgtnego
materiatu Sciernego.

Wielkos¢ ziarna materiatu sciernego powinna byc¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielkosé ta na
0got zawiera sig miedzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-Sciernej rowniez powinno by¢ wystarczajgco czyste i suche, aby
unikng¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”[1], pkt 3. Sprzet do
wykonania robot musi uzyskac akceptacje InZyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji naleZy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-sciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki Srubowe o wydajnosci minimum 57 m’/min sprezonego
powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobramym, aby zapewnié otrzymanie wymaganych
parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzqdzenia cisnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny
by¢ przystosowane do pracy ciggtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci
tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierac¢ czynnikow przyspieszajgcych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac
sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzqgdzenia
do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy projektowaniu iloSci sprzetu mozna zatozyé, ze jeden piaskarz na
dobe jest w stanie oczysci¢ 20+80 m’ powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m?®, przy
dwumiesiecznym  terminie wykonania robot, potrzebne sq trzy piaskarki  jednostanowiskowe lub jedna
trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodq strumieniowo-scierng nalezy stosowacé urzgdzenia zmniejszajgce
pylenie oraz urzgdzenie do natychmiastowego odsysania Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu
przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania Scierniwa zaleca si¢ stosowanie
pompy odsysajgcej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowacé urzgdzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 3050 l/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwyktq pompe wirnikowq.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza jest zbyt
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza
powietrza oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnosé¢ instalacji wyciggowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznosé.

3.3. Sprzet do metalizacji

Do metalizacji mozna uzywac urzgdzen gazowych lub tukowych.

Przy projektowaniu liczby koniecznych urzadzen do metalizacji mozna zatozyé wydajnosé 20+50 m*/zmiane roboczq z
jednego urzadzenia z tukiem elektrycznym i 5+20 m*/zmiane roboczq z jednego urzgdzenia gazowego; do jednego
urzqdzenia potrzeba 15 kW mocy (w przypadku obiektu 20 000 m’ i dwumiesiecznego terminu wykonania robdt, przy
grubosci metalizacji ok. 150200 pm, nalezy miec¢ 4 urzgdzenia tukowe i 2 gazowe).

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci
powtok i warunkow atmosferycznych:

wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 [11] w przypadku obrobki strumieniowo-Sciernej
na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [24] w przypadku czyszczenia wodg i wg standardow International
»Slurryblasting Standards” [25] w przypadku obrobki hydrosciernej,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-1SO 8501-3:2004 [15],
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— wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 [26] Ilub inny przyrzgd do pomiaru
chropowatosci powierzchni,

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [27],

—  konduktometr lub inne przyrzqdy lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5:2005 [19] i PN-EN
1SO 8502-9:2002 [20] do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzqd do odczytu punktu rosy,

— elektromagnetyczny lub elektroniczny grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,

— przyrzgd do pomiaru przyczepnosci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport rozpuszczalnikow

Transport rozpuszczalnikow winien odbywacé sie z zachowaniem obowiqgzujgcych przepisow o przewozie materiatow
niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989 [23].

4.3. Transport elementow metalizowanych

Przy transporcie elementow z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostroznos¢ z uwagi na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdalne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytworni
zgodnie 7 PN-EN 1SO 2063:2006 [9].

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostgpnej w kazdej chwili dla InZyniera dokumentacji kontroli
wewnetrznej zawierajgcej:

— warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,

— wilgotnosé¢ i temperature podtoza,

— przygotowanie podtoza do metalizacji,

— grubos¢ naniesionych warstw powtok (sealera i powtoki metalizacyjnej),

— dtugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegolnych warstw.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji

5.2.1.1. Wymagania ogolne

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta powierzchnia gwarantujgca
dobrg przyczepnos¢ powtoki natryskiwanej. NaleZy usungé wszystkie odpryski spawalnicze i resztki Zuzla
spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania nalezy szczegolnie staranne przygotowac. Powinny by¢é usuniete wszystkie
tlenki, slady olejow, ttuszczow i innych podobnych zanieczyszczen. Chropowatos¢ powierzchni powinna umozliwiac
dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac przygotowawczych, az do rozpoczecia
natryskiwania powierzchnie powinny by¢ suche.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, powierzchnie stali do metalizacji nalezy przygotowac zgodnie z PN-
EN 13507:2002 [14].

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna byé oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2 Y2 dla powtok
cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i do stopnia Sa 3 dla powtok grubszych, wg PN-ISO 8501-1:2002 [11].

Z przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokot. Wzor protokotu zostat
przedstawiony w zatgczniku 2.

5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej

a) Odttuszczanie

Przed obrobkg nalezy bardzo starannie usungé z powierzchni wszelkie slady zanieczyszczen z oleju i ttuszczow.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢ umozliwiony odplyw cieczy z czyszczonej
konstrukcji. Odttuszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym
wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do
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odttuszczania mozna stosowacé srodki myjgce wg pktu 2.2.2.1. Po odttuszczeniu powierzchnie nalezy sptukaé czystq
Swiezg wodgq i wysuszyc.

b) Obrébka strumieniowo-scierna

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawedzie ciete na gorgco. Nastepnie przy pomocy obrobki strumieniowo-
Sciernej nalezy usungé z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkow), zadziorow,
nieréownosci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-scierng nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [13].
Parametry obrobki strumieniowo-Sciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci Rys 50-70 um
wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usungé topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak
aby niemozliwe bylo gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokrggli¢
promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm.

W procesie obrobki strumieniowo-Sciernej nalezy przestrzegac nastgpujgcych zasad:

1. obrobke strumieniowo-scierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %. Na
wolnym powietrzu wykonywac¢ czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen Scierniwo,

nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci swiezo pomalowanych powierzchni,

odlegtos¢ miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosic¢ od 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. Nie nalezy dotykac powierzchni

ok N

oczyszczonej golymi rekami oraz zostawiaé na niej Sladow pytow po obrobce strumieniowo-Sciernej. Okres od
ukonczenia przygotowania powierzchni obrobkg strumieniowo-scierng do rozpoczecia natryskiwania powtoki
metalizacyjnej powinien byc¢ krotszy niz:

— 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

— 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65 %,

— 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90 %.

Jezeli przerwa byta dtuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy jg ponownie oczyscié¢
metodq strumieniowo-scierng. Sam pyt i kurz mozna usungé z oczyszczonych powierzchni przy pomocy szczotek z
wlosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza bqdz przy pomocy odkurzaczy
przemystowych,

6. osoby przeprowadzajqce czyszczenie muszq mie¢ odpowiedni stroj ochronny, a zwtaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pylem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czgstki Scierniwa bgdz
oczyszczonego materiafu.

¢) Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-sciernie 7 resztek materiatu Sciernego i pytu

nalezy przeprowadzi¢ za pomocq odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem sprezonego

powietrza.

5.2.2. Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpoczqc¢ niezwlocznie po przygotowaniu powierzchni metodg obrobki strumieniowo-

Sciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawito si¢ na niej Zadne widoczne utlenienie.

Przerwa powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza, zwykle ponizej 4 godzin, zaleznie od miejscowych warunkow (patrz

pkt.5.2.1.2.) jezeli zauwazy sie pogorszenie jakosci powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, nalezy jg ponownie

przygotowac wg pktu 5.2.1.

Natryskiwanie nie powinno by¢é wykonywane w warunkach, ktore mogq prowadzi¢ do kondensacji pary wodnej na

powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powtoki metalizacyjne mozna wykonywac przy temperaturze powietrza

wyzszej niz +5°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nizszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wyzsza o

3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robot nie mozna wykonywacé w czasie deszczu, mgty, przy silnym wietrze.

Wzor protokotu z warunkow klimatycznych podano w zatgczniku 1.

Bezposrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna by¢ sucha i pozbawiona kurzu, ttuszczu, zgorzeliny, rdzy i

innych zanieczyszczen.

Powierzchnie stalowe, ktore podczas procesu nie powinny by¢é natryskane nalezy przed rozpoczeciem natryskiwania

odpowiednio ostoni¢. Mozna do tego wykorzysta¢ tasmy samoprzylepne, twarde drewno, gume, silikon Ilub

zabezpieczenia metalowe. W zadnym przypadku materiat uzyty na ostony nie powinien zanieczysci¢ pokrywanej
powierzchni.

Cisnienie gazow dla pistoletow ptomieniowych oraz warunki prgdowe dla pistoletow tukowych powinny byc¢ zgodne z

instrukcjami obstugi tych urzqgdzen.
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Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odleglosci pistoletow od ptaszczyzny natryskiwanej, ktore

wynoszq zwykle 150200 mm i powinny by¢ zgodne z instrukcjq obstugi urzgdzenia.

Przy recznym naktadaniu powtok w celu uzyskania rownomiernej grubosci powtoki pistolet nalezy prowadzi¢ ruchem

Jjednostajnym w taki sposob, by kazde nastepne pasmo zachodzito na uprzednio wykonane na potowe jego wysokosci.

Dla uzyskania wtasciwej, zqdanej grubosci, nalezy natryskiwac kilka warstw w taki sposob, by kierunki naktadania

w nastepujgcych po sobie warstwach byty prostopadte w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy

przewidziane do spawania, nalezy w miejscu przewidywanych spawow pozostawi¢ nie pokryty pas materiatem

metalizacyjnym o szerokosci okoto 50 mm, ktory nalezy pokry¢ tatwg do usuniecia powtokq ochronng (gruntem ochrony
czasowej nie przeszkadzajgcym w pracach spawalniczych) lub zaklei¢ tasmg.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnig z wykonang powtokg metalizacyjng ostonami z blachy, by nie dopusci¢

do osadzania si¢ na niej odpryskow rozgrzanego metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupetniajgcej metalizacji nalezy poddac¢ obrébce

strumieniowo-sciernej, ostaniajgc powierzchnie metalizowane przed dziataniem Scierniwa. Po doktadnym oczyszczeniu

nalezy uzupetni¢ powtoke metalizacyjng tak, by nowa powtoka zachodzita na uprzednio wykonang.

5.2.3. Powtoka metalizacyjna

Metalizacje nalezy wykonac z cynku ZN99,99, spetniajgcego wymagania PN-EN ISO 14919:2002[7] .

Natryskana powtoka powinna mieé jednolity wyglgd, powinna by¢ pozbawiona pecherzy i miejsc niepokrytych oraz

niezwigzanych czqstek materiatu. Powinna by¢ wolna od wad, ktore mogqg mie¢ szkodliwy wptywy na trwatosé¢ powtoki i

mogq ograniczyc jej przewidywane zastosowanie. Porowatos¢ powtoki powinna byc¢ nie wigksza niz 40% objetosci.

Grubos¢ powtoki powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowq i nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um. Gdy powtoka

Jest zbyt cienka, mozna uzupetnic¢ jej grubosc, pod warunkiem, iz powtoka nie ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie

wykazuje sladow korozji.

W przypadku niedostatecznej przyczepnosci powloki, odstawania jej na krawedziach, wystgpowania peknigé lub

pecherzy calg powloke nalezy usung¢ i wykonac jq ponownie, po powtornej obrobce strumieniowo-sciernej. Powtoki

metalizowane nalezy pokry¢é powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w STWIORB M-14.02.02.

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji, zanim powtoka metalizacyjna wchionie jakgkolwiek wilgo¢ (nie pozniej niz

po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powtoke metalizacyjng poprzez naniesienie powtoki technologicznej z materiatu od

duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podioza (na bazie niskoczgsteczkowej zywicy, zuzycie 70200 g/m’). Do
wykonania powloki uszczelniajgcej nalezy stosowacé odpowiedniq farbe — sealer. Grubosé powltoki uszczelniajgcej
powinna by¢é zgodna z wymaganiami producenta (okoto — 20um). Miejsca uszkodzen powtok metalowych
natryskowanych cieplnie nalezy zabezpiecza¢ tq samq technologiq Ilub stosowac farby, ktore sq zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce). Do czasu

natozenia powtok malarskich metalizowane powierzchnie muszq byé zabezpieczone przed uszkodzeniem i

zabrudzeniem.

Z kontroli powtoki metalizacyjnej Wykonawca przedstawi protokot. Wzor protokotu podano w zatgczniku 2.

5.2.4. Warunki dotyczqce bezpieczenstwa pracy

5.2.4.1. Czynnosci wstepne

Przed przystgpieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat w procesie muszq
znac¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczad,

— sprawdzié¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania szczegétowo podane w ,,Rozporzqdzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
czyszezeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156)
[28],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby (srodki odtuszczajgce i rozpuszczalniki) posiadajg, zgodnie z wymaganiami Ustawy
z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z
pozniejszymi zmianami) [29] karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,

— zapoznac¢ pracownikow ze szczegotami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sq wymagane specyficzne Srodki ochrony i
zapoznac pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajgce
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

— sprawdgzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,
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— skontrolowad, czy pracownicy posiadajg odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czgstek Scierniwa,

— przetestowac weze doprowadzajgce powietrze i Scierniwo wraz ze ztgczkami cisnieniem wyzszym niz robocze,

— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujgce i zabezpieczenia przeciwdziatajgce uszkodzeniu ciata,

— sprawdzi¢, czy obrobka strumieniowo-scierna nie zagraza innym pracownikom lub urzgdzeniom,

—  w sytuacji, gdy pracownik obstugujqgcy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob komunikacji miedzy
nimi,

— sprawdzié¢, czy powietrze doprowadzone do hetmow jest odpowiedniej czystosci i czy jest podlgczona sygnalizacja
wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

— sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajgco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sq czyszczone
w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedgcych typowymi komorami Srutowniczymi.

Dopuszczalne stezenie pylow okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r.

zmieniajqce rozporzgdzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natgzen czynnikow szkodliwych dla

zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769) [30].

5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne

Przed przystgpieniem do metalizacji nalezy zlokalizowac i usungé mozliwe zrodto ognia (spawanie, szlifowanie,

grzejniki, urzgdzenia elektryczne nie bedgce w wersji przeciwwybuchowej). Nalezy sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze

powietrzne i ztgczki przetestowacé cisnieniem wyzszym od roboczego,

Nalezy scisle przestrzega¢ wszystkich zapisow ,,Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14

stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i

natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. 7 2004 r. nr 16, poz. 156) [28].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow do wykonania metalizacji

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje:

a) sprawdzenie warunkow klimatycznych przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni

Warunki, w jakich bedzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny byé zgodne z pktem 5.2.1.2,

b)  wizualng oceneg przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 [11] i PN ISO 8501-

1/AD1:1998/Apl:2002 [12]

Powierzchnig stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym swietle dziennym lub w sztucznym z zarowkg o mocy co najmniej

100 W i porownaé z fotografiami wzorcow zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umieSci¢ obok ocenianej

powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjgcé najgorszy stwierdzony stopien czystoSci powierzchni,

najblizszy wyglgdowi ocenianej powierzchni stalowej. Stopien oczyszczenia powierzchni powinien byé zgodny z

dokumentacja projektowq, ale nie nizszy niz Sa2 %2 dla powtok cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i Sa 3 dla

powtok grubszych,

c)  sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla ,,P3”, wg PN-

1SO 8501-3:2004 [15],

d) oceng chropowatosci powierzchni:

Ocene nalezy przeprowadzac wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Chropowatos¢é powierzchni powinna wynosi¢. Rys = 50+70

um. Podczas badania chropowatosci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czesci. Nalezy

Zwroci¢ uwage, czy nie nastgpit niepozgdany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywng obrobkg strumieniowo-

Scierng,

e) oceng stanu zattuszczenia powierzchni:

Oceng ilosciowq przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 7 powierzchni zattuszczen metodq Bresle’a wg PN-EN 1SO 8502
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6:2000 [16] 7z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczow w reakcji
z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. Nie wszystkie ttuszcze mozna zdjgé i oznaczy¢ tq metodq. Do
oceny jakoSciowej zaleca si¢ stosowac metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktore swiecqg w Swietle
UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszoS¢ zanieczyszczen tluszczowych swieci w ciemnosci pod
wplywem oswietlenia Swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktore nie swiecq w swietle UV ocene przeprowadza si¢ wg norniy
PN- H-97052:1970 [17]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s
na badane miejsce przyktada si¢ krqzek bibuty do sqczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuly daje sig
23 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢ krqzki przy swietle dziennym. Roznica
wyglgdu krgzkow (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) Swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy
przeprowadzic¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metalizacji
powinna wykazywac brak zattuszczenia,

f)  oceng stanu zapylenia powierzchni:

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [18]. Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catq dtugosé tasmy. Tasme po
zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i poréownuje ze wzorcami podanymi w normie. Oceng nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metalizacji
powinna wykazywac brak zapylenia.

g) oceng zanieczyszczen jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma metodami:

1) Metodg zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni opisang w normie PN-EN ISO 8502-5:2005 [19]. W miejscu

pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni

pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocq trzech tamponow z waty zamoczonych w

wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie SuScm™. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody

destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie¢ w suchym pojemniku. Po

zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w

pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktow zdejmowania zanieczyszczen (punktow pomiarowych)jonowych powinna wynosic:

Wielkos¢ powierzchni w m’ Liczba punktow pomiarowych
Do 100 5
101 = 1000 10
1001 +5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m’

2) Oznaczaniem zanieczyszczen w zdjetej probce dokonanym wg PN-EN ISO 8502-9:2002 [20]. Przewodnos¢
roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacjq
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania
zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m. Poziom zanieczyszczen
Jjonowych powinien wynosic¢ ponizej 15 mS/m.

h)  sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [21] i PN-EN ISO

8502-8:2006 [22].

6.4. Kontrola naktadania powtoki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdzac¢ warunki pogodowe (temperature powietrza i

elementu, wilgotnos¢ powietrza, temperature punktu rosy otoczenia, brak opadow, mgty, silnego wiatru) oraz

technologiczne (odlegtos¢ natryskiwania, cisnienie gazow bgdz napiecie i natezenie prgdu w zaleznosci od stosowanej

aparatury, ktore powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzqdzen, sposob nanoszenia powtoki). Warunki w

trakcie naktadania powtoki metalizacyjnej powinny by¢ zgodne z podanymi w pkcie 5.2.3.

6.5. Ocena jakosci powtoki metalizacyjnej

6.5.1. Wyglgd
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Powierzchnia powtoki powinna mie¢ jednolity wyglgd, powinna by¢ pozbawiona pecherzy lub miejsc niepokrytych oraz
niezwigzanych czgstek metalu lub wad, ktore mogq mie¢ szkodliwy wptyw na trwatos¢ powtoki i mogq ograniczy¢ jej
przewidywane zastosowanie.

6.5.2. Grubosé powtoki

Pomiar grubosci nalezy wykonac¢ metodg magnetyczng zgodnie 7z PN-EN ISO 2178:1998 [8]. Grubos¢ miejscowq
okresla sie jako Srednig arymmetyczng z 10 pomiaréw wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dm’, rozmieszczonych
zgodnie 7 PN-EN ISO 2063:2006 [9], pkt. 7.1.3. Pomiar grubosci miejscowej, w celu okreslenia charakterystycznej
grubosci minimalnej wykonuje si¢ w punktach wskazanych przez Inzyniera.

6.5.3. Przyczepnosé

Przyczepnos¢ powtoki metalizacyjnej nalezy badaé metodq odrywania wg PN-EN ISO 2063:2006 [9]. Przyczepnos¢
powtoki powinna > 5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest metr kwadratowy (m°) powierzchni powtoki metalizacyjnej na podstawie dokumentacji
projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8. Roboty objete
niniejszqg STWIORB podlegajg odbiorowi robot ulegajgcych zakryciu.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

Odbiory nastepujqg na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
pozytywne, roboty nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

— przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrébka krawedzi i spoin),

— natozenie powtoki metalizacyjnej zgodnie 7 zastosowang technologiq, 7 zabezpieczeniem kolejno naktadanych
warstw powtoki,

— natozenie powtoki uszczelniajqcej (sealera),

— wykonanie niezbednych rusztowan stojgcych i ich przektadanie,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

— dostosowanie si¢ do warunkoéw pogodowych,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko,

— zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— demontaz i usuniecie rusztowan,

— uporzgdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszqg STWIORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi

10.2. Normy

3. PN-ENISO 11124-2:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne
dotyczgce metalowych Scierniw  stosowanych —w
obrobce strumieniowo-Sciernej. Ostrokqtny srut z
zeliwa utwardzonego

4. PN-ENISO 11126-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne
dotyczgce niemetalowych Scierniw stosowanych w
obrébce strumieniowo-sciernej. Zuzel pomiedziowy

5. PN-ENISO 11126-4:2002  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne
dotyczgce niemetalowych Scierniw stosowanych w
obrébce  strumieniowo-sciernej. Czes¢ 4: Zuzel
pomiedziowy

6. PN-ENISO 11126-7:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wymagania techniczne
dotyczgce niemetalowych Scierniw stosowanych w
obrobce strumieniowo-sciernej. Czes¢ 7: Elektro-

korund
7. PN-ENISO 14919:2002 Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zytki do
natryskiwania ptomieniowego i tukowego.

Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

8. PN-ENISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym.
Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna

9. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powtoki metalowe i inne
nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich stopy

10. PN-ENISO 8503-4:1999  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem

farb i podobnych  produktow. Charakterystyki
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrobce strumieniowo-sciernej. Czes¢ 4: Metoda
kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do
okreslania profilu powierzchni. Sposob postegpowania
z uzyciem przyrzqdu stykowego
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11. ZALACZNIKI

ZAELACZNIK 1

POMIARY KLIMATYCZNE

Data | Godzina | Wilgotnos | Temperatur | Temperatur | Temperatur | Wykonujgcy | Uwagi
¢ a a a  punktu|pomiar
wzgledna | powietrza | podtoza rosy
% °C °C °C

1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujgcego pomiary

Podpis InZyniera
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ZAEACZNIK 2
PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI

Zatgcznik 2A. Farby ”

Obiekt
Al | Producent
A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 | Stan opakowania:

Uszkodzone

Nieuszkodzone
A6 | Kozuszenie
A7 | Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wtrqcenia

A9 | Rozdzial faz

Al0 | Konsystencja (np. zelowanie)

All | Kolor

Al2 | Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zatgcznik 2B. Przygotowanie powierzchni®

Bl Obiekt

B2 Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 Informacje dotyczgce mycia konstrukcji
(cisnienie detergentu, jego stezenie itp.)

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Stopien odpylenia

B4.3 | Zanieczyszczenie jonowe

BS5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni
po naniesieniu  gruntu (stan  powtoki,
zastosowane operacje, itd.)

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni
po naniesieniu migdzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B7 Zakres czwartego przygotowania powierzchni
po naniesieniu migdzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B8 Data przeprowadzenia oceny

B9 Uwagi

*) nalezy wypetniac kazdego dnia po skorniczonym fragmencie pracy

Zatgcznik 2C. Naktadanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa )

Cl Obiekt
C2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
Cc3 Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 Rodzaj farby

C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)

Cc6 Czas malowania

c7 Wyglgd:
Cofanie si¢ wymalowania
Zacieki
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Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajgcymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

Cc8 Grubos¢  [um] (  liczha wykonanych
pomiarow, zakres wynikow, czy spetnia
zasade, ze max. 10% pomiarow jest ponizej
0,9 wartosci nominalnej, a grubos¢ max. nie
przekracza trzykrotnej wartosci nominalnej)

c9 Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

Cll | Uwagi

* nalezy wypetniaé kazdego dnia po skoniczonym fragmencie pracy

Zatgcznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powtoki

DI Obiekt

D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
D3 Parametry powierzchni przed malowaniem
D4 Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 Wyglgd:

D6 Grubos¢  (um)  (liczba  wykonanych
pomiarow, zakres wynikow, czy spetnia
zasade, ze max. 10% pomiarow jest ponizej
0,9 wartosci nominalnej , a grubos¢ max.
nie  przekracza  trzykrotnej — wartosci
nominalnej)

D7 Przyczepnos¢ catego systemu do podtoza (w
przypadkach wagtpliwych)

D8 Przyczepnos¢ miedzywarstwowa
(w przypadkach watpliwych)

D9 Data przeprowadzenia oceny

DI10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier
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SZCZEGOEOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.01.02

Powtoka ochronna zasypywanych elementow betonowych
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1.  Systemy malarskie - System farb/materiatow asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni betonowych.
1.1.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
1.2. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w DM. 00 00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.
1.3. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamowienia podano w
DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”.

2.1. Stosowane materiaty

Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji wodochronnych muszq odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub

swiadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajgcych dany materiat do stosowania w budownictwie.
Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentow producenta stwierdzajgcych ich jakos¢ nie mogg by¢
dopuszczone do

stosowania.

Nie mozna stosowacé materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Do izolacji pionowej nalezy stosowac emulsje asfaltowe na zimno.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktory zamierza stosowac w celu wykonania izolacji
przeciwwodnej.

Roboty wykonane bedg recznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Warunki transportu

Materiaty mogqg by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport, przenoszenie i sktadowanie materiatow
hydroizolacyjnych powinny byc¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.3. Warunki sktadowania

Materiaty do hydroizolacji nalezy przechowywacé w zamknigtych pojemnikach w suchym i zabezpieczonym przed
mrozem miejscu, z dala od Zrddet ciepta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Izolacje nalezy wykonaé¢ emulsjq asfaltowg na zimno. Pierwsze dwie warstwy nalezy wykonaé¢ z emulsji do
gruntowania, trzecia z emulsji nawierzchniowej.

Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie moze przekraczac¢ 5 %. Kazdg nastepng warstwe
mozna nanosi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzedniej.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktadacé zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu rownym, nieodksztatcalnym,
gtadkim i wolnym od plam olejowych i pytu. Dopuszcza si¢ uktadanie materiatu hydroizolacyjnego na wilgotnym
podtozu, jesli Producent materiatu przewidziat takg mozliwosé.

5.2.2. Zagruntowanie podtoia

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowad, po usunieciu naciekéow mleczka
cementowego niezwiqzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen powierzchnia betonu powinna by¢é odkurzona lub
oczyszczona strumieniem sprezonego powietrza i odttuszczona. Ubytki betonu nalezy wypetnic¢ specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobate techniczng.

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé¢ materiatami firmowymi zalecanymi przez producentow materiatow
hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o
30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed natozeniem
materiatu gruntujqcego lub izolacji przeciwwodnej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnosé¢ podtoza betonowego,
na ktorym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:

— nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez InZyniera,

—  powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie,

— zuzywajgc tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie
pozostata powtoka z materiatu hydroizolacyjnego,

—  Srodek gruntujgcy nalezy doktadnie i rownomiernie rozprowadzi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do
srodkow gruntujgcych,

—  przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha.

—  Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystq dlonig (nie zattuszczong
lub zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, Ze roZtwor gruntujgcy jest juz
dostatecznie suchy. Czas schniecia roztworow gruntujgcych jest zroznicowany w zaleznosci od rodzaju
zastosowanych rozpuszczalnikow i warunkow wysychania,

—  w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnig przy narozach wklgstych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowac do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilosci dopuszczonych
przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkow powinny byé zgodne z jego wymaganiami. Wystgpowania ztuszczen,
spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnig izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podtozu zgodnie z zaleceniami
Producenta.

Nalezy dbaé, aby roztwor asfaltowy miat odpowiedniq lepkosé¢ przez caly czas smarowania zgodnie z instrukcjg
Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robot nalezy usungé z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na polecenie InzZyniera
utozy¢ dodatkowg powtoke ochronng, jezeli usuniecie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszyé
skutecznos¢ wykonanej powtoki.

Powierzchnig betonu z wykonang izolacjq przeciwwodng nalezy chronié przed swiattem stonecznym, deszczem i
innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i wymaganiami Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu izolacji przeciwwodnej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez
Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowaé¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawujq.

— InZynier,

—  Wykonawca,

— stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji, przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
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— nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

6.3. Przed przystgpieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzié:
a) warunki atmosferyczne - temperature, wilgotnos¢ powietrza,
b) stan podloza - przygotowanie zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Producenta materiatu,
c) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczgce stosowanych materiatow - zgodnos¢ materiatow z
odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sq
przekroczone.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiaru jest 1 m2 przygotowanej i zaizolowanej powierzchni betonowej stykajqcej sie z gruntem
8. ODBIOR ROBOT

Ogdalne zasady odbioru Robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejszq Specyfikacjq podlegajg odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegajq:

- przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
- poszczegolne warstwy.

8.2. Odbior ostateczny
Ostateczny odbior wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej grubosci
izolacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wykonanej izolacji obejmuje:
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza
gruntowanie powierzchni
warstwa nawierzchniowa
oczyszczenie stanowiska pracy
badania materiatow i wykonanych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.02.00

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sq zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie
dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
Powtoka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podloze za pomocq technik malarskich.
Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu Srodkami uszczelniajgcymi jego
pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.
Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci wystepuje kondesacja
pary wodnej w postaci rosy.
1.2. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowg,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Nlezbgdne dane istotne 7 punktu widzenia:
organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”
1.3. Wspolny Stownik Zamowien (CPYV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamowienia podano w
DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2.1. Ogolne wymagania dla materiatow
Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadac Aprobate Techniczng.
Przed zastosowaniem materiatow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do
stosowania.
Powtoke 7 podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan nalezy stosowa¢ dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
betonowych ustroju niosqcego — ptyty i gzymsy; dla pozostatych powierzchni nalezy stosowac¢ powtoki 7 minimalng
zdolnoscig pokrywania zarysowan.
2.2. Powloki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan
Powtoki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci = 1,0 mm, wykonane
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Wymagania dla powtoki:
e  pokrywa rysy o rogzwartosci do 0,15 mm
e opor dyfuzji CO,:SpCO,=50m stupa powietrza,
e opor dyfuzji Hy0:SpCO, <4 m stupa powietrza,
e wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza:
wartos¢ Srednia 21,0 MPa,
wartos¢ minimalna =>0,6 MPa.

2.3. Powloki z podwyZszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
Powtoki o grubosci 2 1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspersji wodnych.
Wymagania dla powtoki:
pokrywa rysy o rozwartosci od 0,15 mm do 0,3 mm
opor dyfuzji CO,:SpCO,2=50m stupa powietrza,
opor dyfuzji H,0:SpCO, <4 m stupa powietrza,
wytrzymatosé na odrywanie od podtoza:

wartos¢ Srednia 21,3 MPa,

wartos¢ minimalna =>0,8 MPa.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic¢ ciggtosé¢ prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powodowac
obnizenia ich jakosci. Przewoz sktadnikow chemicznych i materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinien si¢ odbywacé¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy przestrzegaé okresu sktadowania
podanego przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Roboty zwigzane 7 antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1. Przygotowanie podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przygotowacé podtoze betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wpltyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ potgczenia naktadanych
materiatow z podtozem betonowym. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatow
naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi.

Wytrzymatos¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego jak podano w pkt. 2.3 i 2.4.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m’ powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetniaé wymagania zgodnie z "Wytycznymi
stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze byc¢ wigksza niz 4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze, a
dla materiatow stosowanych na mokre podtoze dopuszczalne jest matowo-wilgotne podtoze.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie moze byé nizsza niz +8°C (temperatura podloza musi by¢é wyzsza
0 3° C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.2. Wykonanie powtok

Do mieszania sktadnikow materiatow i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowac mieszalnik wolnoobrotowy.
Materiat do pokrycia gornych powierzchni kap nalezy (jesli tak wynika z zalecen Producenta) wymieszac z suszonym
ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 0,4=0,7mm w proporcjach 1:1, a nastgpnie powtoke nalezy posypac piaskiem w
ilosci 2,0 kg/m’.

Nalezy Scisle przestrzegac zalecen Producenta odnosnie metod mieszania, naktadania i pielggnowania powtok.
Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic t¢ powierzchnig
przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej
5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze “Wytyczne stosowania” materiatu mowiq inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych iinnych urzgdzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane
w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C (chyba, ze Producent zaleca
inaczej). Transport i magazynowanie materiatow na bazie zZywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiadac ogolnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwiqgzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowacé skazenia
Srodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzqdow roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usungc¢ z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowiqzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolnie w  przypadku
materiatow nanoszonych metodg natryskowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM 00.00.00 “Wymagania ogolne”.
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Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robot zwigzanych z wypetnianiem ubytkow w betonie nalezy do

Wykonawcy. Do obowigzkow Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w

niniejszej Specyfikacji. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi wgtpliwosci, Zamawiajgcy

moze poddac¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym

zwiqzane obcigzajg Wykonawce.

6.1. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawic InZynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz

wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

Wytrzymatosé na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic¢ dla konstrukcji nowo

zbudowanych obiektow: wartos¢ minimalna 1,5 MPa.

6.3. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu robot Wykonawca obowiqzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

— wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy Srednicy krgzka
probnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m? , przy min. 5 oznaczeniach wg PN-EN 1542:2000),

— grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metodq "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w pkt.2.

Powierzchnig wykonanej powtoki nalezy oceni¢ wzrokowo, powinna ona mieé jednolitq barwe i potysk na calej

powierzchni, nie moze mie¢ ubytkow, zmigknien, zaciekow, zmarszczen, rys, peknigc, pecherzy, odspojen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiarowq jest 1 m2 przygotowanej i wykonanej powtoki malarskiej
8. ODBIOR ROBOT

Ogdolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Odbiorowi podlegajg:

— roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,

— roboty objete umowgq po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawg odbioru robot ulegajgcych zakryciu jest pisemne stwierdzenie InZyniera w Dzienniku Budowy wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrazenie
zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez InZyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunkow dotyczgcych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wykonanej powtoki malarskiej obejmuje:
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,

gruntowanie powierzchni,

warstwa nawierzchniowa,

oczyszczenie stanowiska pracy,

badania materiatow i wykonanych robot,

wykonanie i rozbiorka rusztowan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

, Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w  konstrukcjach

mostowych”, IBDiM.

“Instrukcje stosowania materiatow”

» Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” wydany przez IBDiM
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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO POLIURETANOWA
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1.WSTEP

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w
pkt. 10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.
1.1. Powtoka nawierzchniowo-izolacyjna betonowejplyty pomostu ktadki — powtoka spetniajgca role izolacji, a takze
Jjako wykonczenie wierzchnie kolorowe, obcigzalne ruchem pieszo-rowerowym.
Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamowienia podano w
STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".
Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zZywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawac
sie do uktadania na powierzchniach stalowych.
Na ktadce nalezy zastosowac materiat o szorstkosci dostosowanej do spadku.
Materiat ten po chemoutwardzeniu winien posiadac nastgpujqgce cechy wymienione w tablicy 1
Tablica 1. Wymagania dla materiatu nawierzchniowego.

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4

Przyczeprz?sc p?WfOkl do stali Procedura IBDiM
- wartos$¢ srednia MPa >2,0 IBDIM PB-TM-06
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

L. . . .. Procedura IBDIiM
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 IBDIM PB-TM-06
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i . Powloka bez zmian Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) PO-2
Przyczepnos¢ powtoki do podtoza betonowego po MPa -7 8 Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F150 - IBDIM PB-TM-06
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 5 mm.

Dobor materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z InZynierem.

Stosowac mozna tylko taki material, ktory posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDM.

Piaski kwarcowe stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wedtug
BN-80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw.

Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug

1 2 3 4
Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-B-06714-15:1991
Zawartos¢ podziarna % (m/m) <l PN-B-06714-15:1991
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych 90 (m/m) 0,1 PN-B-06714-12:1976

Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej

, S %o (m/m) <2 PN-B-11112:1996
metody bezposredniej
Scieralnosé w bebnie Los Angeles 90 (m/m) <25 PN-B-06714-42:1979
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714-42:1979

Sktadowanie materiatow

Preparaty nalezy przechowywaé w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach w pozycji stojgcej,
najwyzej w dwoch warstwach, w pomieszczeniach zamknigtych i suchych, w temperaturze powyzej +10°1C (nizsza
temperatura moze spowodowac krystalizacje Zywicy epoksydowej). Magazyn powinien by¢ zamknietym, wydzielonym
budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadajgcy przepisom dotyczgcym materiatow tatwopalnych zgodnie z normg PN-
89/C-81400.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.
Stosowany sprzet powinien odpowiadac¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez
producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Transport materiatow chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robdét podano w DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Projekt Technologii i Organizacji Robot powinien zawierac czasookresy schnigcia powtok.
Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sq w Kartach Technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta.
Warunki atmosferyczne

Prace nalezy wykonywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nalezy
bezwzglednie przestrzegac¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza i podtoza, w ktérych prowadzone sq
roboty oraz wilgotnosci podloza i powietrza w czasie prowadzenia robot. Materiat mozna uktadaé, gdy temperatura
powietrza i podtoza miesci sie w granicach +10 do +30°C. Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze
wzgledu na mozliwosé zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio
przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej +10°C. Temperatura powietrza i podloza w
czasie wykonywania robot powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowacé wilgotnosé¢ i temperature powietrza i podtoza. Pomiary warunkow
klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej zmianie pogody.
Przygotowanie podtoza
Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta powierzchnia gwarantujgca
dobrg przyczepnosc¢ powtoki poliuretanowo-epoksydowwej.
Powierzchnig ktadki w miejscu wykonania izolacjonawierzchni nalezy w przygotowaé analogicznie jak pod pokrycie
powtokami malarskimi konstrukcji stalowych - zgodnie ze specyfikacjq: M.14.02.01 POKRYWANIE POWEOKAMI
MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWYCH

Wykonanie izolacjonawierzchni

Wymieszanie komponentow materiatow dwusktadnikowych nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami i
instrukcjg Producenta. Mieszanie sktadnikow nalezy wykonac mieszadtem elektrycznym, wolnoobrotowym.
Materiaty nawierzchniowo-izolacyjne nalezy nanosi¢ w czasie ich przydatnosci do uzycia, po zmieszaniu, zgodnie 7
instrukcjg Producenta. Nie mozna mieszac¢ materiatu z rozpuszczalnikami.
Nawierzchnie z warstwqg ,,ptywajgcq” wykonywang na podtozach betonowych uktadaé w dwoch cyklach roboczych:

5.3.1. Warstwa ptywajgca (o podwyiszonej elastycznosci)
Zagruntowanie nalezy wykonac¢ bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni podtoza.
Natychmiast po utozeniu warstw nalezy posypac je kruszywem dopoki sq swieze i klejgce.

Nastgpnego dnia po zagruntowaniu podloza naleZy usungé z warstwy gruntujgcej niezwigzane kruszywo poprzez
szczotkowanie powierzchni szczotkq druciang i przedmuchaniu sprezonym powietrzem.
Nastepnie nanies¢ materiat zaakceptowany przez InZyniera, bez wypetnienia za pomocq rakli, szpachli zebatej lub
wycieraczki grubos¢ gumy. UtoZzong warstwe zywicy nalezy odpowietrzy¢ watkiem kolczastym.
Zalecana grubos¢ warstwy ,,ptywajgcej” wynosi co najmniej 1,5 mm.
5.3.2. Warstwa wierzchnia

Po okresie 12 godzin, ale nie wigcej niz 24 godzin utwardzania warstwy ,, pltywajqcej”, nanies¢ warstwe
wierzchniq. Zalecana grubos¢ warstwy wierzchniej wynosi od 1 mm do 4 mm. Calg powierzchnie wykonanej warstwy
wierzchniej nalezy posypac¢ wyprazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,6/1,2 mm.
Warunki BHP
Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepisow i wskazowek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliza¢ si¢ z
otwartym ogniem ani spawac.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdalne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci
Sprawdzeniu jakosci Robot przy wykonywaniu izolacjonawierzchni podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia.
Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjonawierzchni prowadzi wewnetrzng kontrole jakosci
prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne.
Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:

- kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,

- kontrole jakosci materiatow,

- kontrole wykonywania robot przeprowadzang przez Wykonawce,

- kontrole zuzycia materiatow.
Kontrola jakoSci materiatow
Kontrolg wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jakosci wbudowania, odpowiada Wykonawca robot. Przed przystgpieniem do prac przy izolacji
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi:

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiatow,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskq Normg lub w przypadku jej

braku aprobatq techniczng,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow.
Na zZgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ wyglgd materiatu.
W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajgc szczegolng uwage na:
sprawdzenie materiatow na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajgcych zgodnosé
uzytych materiatow z powotanymi normami i niniejszqg STWiORB. Materialy nie majgce dokumentow stwierdzajgcych
ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem wqtpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik
badan odnotowany w Dzienniku Budowy.

Kontrola wykonywania robot

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania izolacjonawierzchni, w ktorym w formie
tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanych izolacjonawierzchni.

Kontrola wykonania robot obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego materiatow,

- kontrole wykonania warstwy gruntujqcej,

- kontrole wykonania izolacjonawierzchni.

Przed przystgpieniem do uktadania izolacji niezbedny jest odbior podloza. Podtoze powinno spetnia¢ wymagania
wg pkt. 5.2.

Nalezy skontrolowac sposob uszczelnienia kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem kamiennym

Podczas przygotowania materiatow do uzycia nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowanie mieszania czasu sktadnikow

Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie - przy stosowaniu zZywicznych srodkow
gruntujgcych — prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Przy dotyku dtonig nie
powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow.

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubo$é naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m’

- wyglgd zewnetrzny — powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglgd jednolity bez smug , widocznych szwow,
przerw roboczych, rys peknigé, sptynieé, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna bycé jednolita i
zgodna ze specyfikacjq, posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz rownomiernie
roztozona.
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Po wykonaniu izolacjonawierzchni nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podtoza Badanie przyczepnosci
izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonane na dwéch polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na
kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Badanie przyczepnosci do podloza wykonuje sie
metodq ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krqzkéw Srednicy & 50mm naklejonych na powierzchni
izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajqcej. Przed naklejeniem krqzka
izolacjonawierzchnie nacigé specjalng koronkg o srednicy rdzenia rownej srednicy krqzka. Naciecie nalezy wykonaé
przez catq grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob, aby nacigé takze beton podtoza na gtebokosé¢ od 1do 3 mm. Na
kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krqgzkow, oderwacé aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiarow.
Zmierzona Srednia i pojedyncza wartoS¢ nie moze by¢ nizsza niz:

- wartos¢ srednia >2,0 MPa

- wartos¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Jezeli powyzszy warunek zostanie spetniony to mozna uznaé, ze izolacjonawierzchnia spetnia wymagania przyczepnosci
do podtoza.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty stosowane do
wykonania izolacjonawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkqg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika grubosci 5 mm na bazie
zywic epoksydowo - poliuretanowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzqdzi¢ protokoty odbioru Robot koncowych.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.
Wykonawca powinien posiadac atesty zastosowanych materiatow. Odbiorowi podlega takze wizualna ocena jakosci
wykonanej izolacji.
Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami
STWiORB.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosé za 1 m2 wykonanej nawierzchni chodnika na bazie zywic epoksydowych nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot w oparciu o wyniki
pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza
gruntowanie i posypanie piaskiem
warstwa nawierzchniowa i posypanie piaskiem
warstwa zamykajgca
pielegnacja wykonanej nawierzchni
oczyszczenie stanowiska pracy

badania materiatow i wykonanych robot

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnoSci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-06714-07:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci nasypowej.

4. PN-B-06714-10:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie jamistosci.

5. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen.

6. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.
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8. PN-C-04019:1978 Oznaczanie lepkosci dynamicznej lepkosciomierzem Hopplera.

9. PN-82/C-81551 Oznaczanie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.

10. BN-80/6811-01 Szklarskie surowce. Piaski szklarskie. Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce
poziomych oznakowan drog.

12. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

13. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody

badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Inne

14. Procedura badawcza IBDiM Nr IBDIM PB-TM-06 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu
metodq ,, pull-off”,

15. Procedura badawcza IBDiM Nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

16. Procedura badawcza IBDIiM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatu z
zywic epoksydowych.
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SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.17.02.01

£0OZYSKA ELASTOMEROWE
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. toZysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajgca
Jjednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki w
ptaszczyznie podparcia.
1.1.2. LoZysko nieprzesuwne - lozysko uniemozliwiajgce przemieszczenia przesta w plaszcezyznie podparcia.
1.1.3. LozZysko przesuwne - tozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w jednym lub
wielu kierunkach.
1.14. Lozysko elastomerowe odksztatcalne - tozysko wykonane z roznych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimerow (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.
1.1.5. Loiysko elastomerowe Sslizgowe - tlozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykonane z
bloku elastomeru pokrytego PTFE, po ktorym moze si¢ slizgac¢ polerowana plyta stalowa.
1.1.6.  Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspdtczynniku tarcia.
1.1.7.  Pozostate okresSlenia podstawowe sq zgodne 7 obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i 7 definicjami
podanymi w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.2. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robot i ich zgodnosé¢ z Dokumentacjq Projektowg,
SSTWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.
1.3. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zaméwienia podano w
DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Mozna stosowac tylko materiaty, dla ktorych wydano Aprobate Techniczng.

2.1. Rodzaje materiatow

Nalezy stosowac kotwione tozyska elastomerowe. Nie dopuszcza si¢ materiatu regenerowanego.

Lozyska powinny by¢ zbrojone wktadkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny by¢ zwulkanizowane z wktadkami
stalowymi, ktore z kazdej strony powinny by¢ otoczone warstwq elastomeru w celu zapobiezeniu korozji. Blok
elastomerowy tozysk powinien by¢ wulkanizowany wraz z blachami zbrojenia, a nie wycinany z wigkszej catosci.
Elementami kotwigcymi sq blachy gorna i dolna oraz elementy zalezne od zastosowanego rozwigzania, takie jak: Sruby
kotwigce z podktadkami, elementy slizgowe, kotwy bolcowe, ograniczniki przemieszczen i inne.

Przestrzen pod i nad tozyskiem nalezy wypetni¢ zaprawq (podlewkq lub nadlewkq).

Inzynier zaakceptuje wybor tozysk w formie pisemnej na podstawie przedstawionych przez producenta tozysk Aprobat
Technicznych.

2.1.1. Elastomer

Gtownym sktadnikiem elastomeru w toZyskach powinien by¢ kauczuk chloroprenowy (CR) lub naturalny (NR), ktorego
zawartos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 55% (m/m).

Elastomer powinien charakteryzowac si¢ dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkow atmosferycznych,
ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur (-35°C + +50°C
wg PN-85/5-10030).

Elastomer powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec wiasciwosci fizyczno-mechanicznych elastomeru.

Lp. | Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metody badan wedtug
1. Twardos¢ °Sh A od 55 do 65 PN-C-04238:1980

2. Modut odksztatcenia postaciowego MPa od 0,75 do 1,05 PN-C-04210:1993

3. Wytrzymatosé na rozcigganie: MPa PN-ISO 37:1998
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- formowane >17
- probki wycinane > 14
4. Wydtuzenie przy zerwaniu:
- formowane % >450
- probki wycinane >375
5. Wytrzymatosé na rozdzieranie N/ 221 80((]\%!; ) PN-ISO 34-1+1998
6. Odksztatcenie trwate; po Scisnieciu <15(CR) )
25%, po 24 h w temperaturze 70°C % <30 (NR) [SO815:1991
7. Odpornosé¢ na starzenie*:
maksymalna zmiana wartosci
pierwotnej:
- twardosci °Sh A -5, +10 (NR) PN-1SO 188:2000
+5(CR)
- wytrzymatoSci na rozcigganie % +175
- wydtuzenia przy zerwaniu % +25
8. Odpornosé ozonowa:
wydtuzenie 30% przez 96 h w temp. (40 )
+2) 9C, stezenie 100 pphm (CR), 25 ) bez rys PN-ISO 1431-1:2000
pphm (NR)
* Elastomer (CR) powinien by¢ poddany starzeniu: przez 3 doby w temperaturze (100 * 2) °C, natomiast
elastomer (NR): przez 7 déb w temperaturze (70 +2)°C.

Odchytki grubosci warstw wewnetrznych elastomeru powinny spetnia¢ warunki podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki grubosci warstw wewnetrznych elastomeru.

Lp. Projektowana grubosé Grubosé rzeczywista Uwagi
warstwy t, mm Srednia t;,, mm w dowolnym punkcie, mm

1. 5<t< 10 (1 £0,15)1t (1 £0,15) t,,

2. 10<r< 15 (1 £0,12)t1lub 0,9 (1 £0,12) t;, lub 0,9 decyduje

3. 15<t< 25 (1 £0,10)t1ub 1,5 (1 £0,10) t; lub 1,5 wartos¢ wieksza

2.1.2. Stal

Kotwy i ptyty kotwowe powinny by¢ wykonane ze stali zwyktej jakosci S235JR wg PN-EN 10025-2:2005 (U), natomiast
blachy zbrojenia ze stali podwyzszonej wytrzymatosci S355J0 wg PN-EN 10025-2:2005 (U).
Mozliwe jest stosowanie innych stali o tych samych lub lepszych parametrach i wtasciwosciach.
Inne elementy stalowe powinny spetnia¢ wymagania podane przez Producenta.
Minimalna grubos¢ blach zbrojenia tozysk powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy te nie mogq mieé ostrych krawedzi i
zadziorow. Grubosé ptyt kotwowych powinna wynosic¢ co najmniej 0,02 przekgtnej lub sSrednicy ptyty, ale nie powinna
by¢ mniejsza niz 18 mm.
Tolerancja dtugosci i szerokosci blach zbrojenia powinna wynosi¢ +2 mm i -1 mm. Tolerancja grubosci blach zalezy od
ich grubosci:

— do 4 mm wynosi +0,8 mm/-0,4 mm,

—  powyzej 4 mm +1,1 mm/-0,4 mm.
Ptaskos¢ okreslana jest przez pomiar szczeliny migdzy spodem poziomicy, przytozonej wzdtuz przekgtnej lub srednicy
blachy a jej powierzchnig. Szczelina ta nie powinna przekracza¢ 1% przekgtnej (Srednicy) lub 1,5 mm (decyduje
wigksza wartosc).

2.1.3. Podlewki i nadlewki

Zaprawy na podlewki i nadlewki powinny mie¢ Aprobaty Techniczne IBDiM.

Na podlewki zalecane sq zaprawy ciekte, samorozlewne, na bazie zaprawy cementowej. Na nadlewki zalecane sq
zaprawy na bazie Zywicy epoksydowej.

2.1.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie metalowe powierzchnie toZysk narazone na korozje i nie kontaktujgce sie bezposrednio z betonem
(z wyjgtkiem powierzchni elementow slizgowych, jesli wystepujq), powinny byé oczyszczone do stopnia oczyszczenia SA
1/2, a nastepnie zabezpieczone przed korozjg powtokg ochronng grubosci nie mniejszej niz 200 um.

Powltoka ta powinna sktadaé sie 7 warstwy metalizacyjnej cynkowej o grubosci 80 um, epoksydowej dwusktadnikowej
warstwy uszczelniajgcej grubosci 60 um oraz epoksydowej dwusktadnikowej powtoki malarskiej grubosci 60 um.
Kolejne powtoki powinny rozni¢ sig odcieniami kolorow.
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Powloki te powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 22063:1996 oraz PN-EN 1337-9:2001.
2.1.5. Gotowe tozysko

2.1.5.1. Wymagania wobec tozyska

Gotowe tozysko elastomerowe powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec tozyska elastomerowego.

Lp. Witasciwosci Jednostka Wymagania Metody badan wedtug
1. Roznica modutow odksztatcenia
liniowego E  przy Sciskaniu: % <20 Proc.edura Badawcza
. . - IBDIiM Nr PB-TM-12
teoretycznego i rzeczywistego
2. Scisniecie tozyska pod obcigzeniem % 50 Procedura Badawcza
nominalnym — dopuszczalne odchylenie IBDiM Nr PB-TM-12
3. Modut odksztatcenia postaciowego G Procedura Badawcza
MPa od 0,75 do 1,05 IBDiM Nr PB-TM-13
4. Przyczepnos¢ elastomeru do blach MPa 515 Procedura Badawcza
stalowych zbrojenia ’ IBDiM Nr PB-TM-13
5. Zmiana modutu G po obnizeniu % < 300 Procedura Badawcza
temperatury IBDiM Nr PB-TM-13
6. Zmiana. modutu G po sztucznym MPa +0,15 Proc.edura Badawcza
starzeniu IBDiM Nr PB-TM-13
7. Wspotczynnik petzania podczas % <3 Procedura Badawcza
Sciskania IBDiM Nr PB-TM-12
8. Wspotczynnik petzania podczas % <5 Procedura Badawcza
odksztatcenia postaciowego IBDiM Nr PB-TM-13

Osie konstrukcyjne tozyska powinny byé oznaczane na gornej powierzchni ptyty stalowej, co umozliwi prawidtowe
usytuowanie tozyska.
Lozyska projektowane na przemieszczenie > 25 mm powinny mie¢ skale przemieszczen, pozwalajgcq okresli¢ wzajemne
przemieszczenie gornej i dolnej powierzchni toZyska. Jesli na podporze znajduje si¢ wigcej tozysk, to przynajmniej
Jjedno z nich powinno by¢ wyposazone w taki wskaznik.
2.1.5.2. Oznakowanie toZyska
Lozyska powinny mie¢ trwate oznakowanie zawierajgce nastgpujgce informacje:
— nazwa producenta,
— numer fabryczny,
—  rok produkcji,
—  typ tozyska,
—  numer Aprobaty Technicznej,
—  wielkosé¢ i kierunek przemieszczenia,
— osie stuzgce do ustawienia tozyska na podporze.
Oznakowanie to powinno byc widoczne takze po ustawieniu przesta na tozysku.
2.1.5.3. Tolerancje i odchytki
Wymiary zewnetrzne tozysk powinny zachowa¢ odchytki podane w Tablicy 4.
Tablica 4. Odchytki wymiarow tozyska elastomerowego.

Wysokos¢é tozyska, mm — . Odchyild, mm .
wymiarow w planie wysokosci
do 100 i 24 12
od 100 do 150 +24 +3
powyzej 150 +24 +4

Grubos¢ gornej i dolnej warstwy otulajqcej zbrojenie w tozyskach elastomerowych powinna wynosi¢ minimum
(2,5 *2.5) mm. W przypadku warstw grubszych od 2,5 mm obowigzujq odchytki wg Tablicy 4.
Grubosé catkowita tozyska, wyznaczona jako Srednia arytmetyczna z pomiarow w czterech jego narozach oraz w osi,
powinna spetnia¢ odchytki wedtug Tablicy 4, zaleznie od nominalnej grubosci tozyska.
Dopuszczalne sq zmiany grubosci toZyska miedzy dwoma sqsiednimi narozami tozyska, jezeli nie przekraczajq one:
—  0,2% odlegtosci miedzy nimi lub 1 mm (decyduje wartos¢ wigksza) — w przypadku tozysk o wymiarach w
planie do 700 mm x 700 mm,
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— ewentualnie 0,3 % odlegtosci miedzy nimi lub 1 mm (decyduje wartos¢ wigksza) — w przypadku tozysk
wigkszych rozmiaréow w planie.

Gorna i dolna powierzchnia tozyska powinny byc¢ do siebie rownolegte. Odchylenie od rownolegtosci, mierzone w
pionie miedzy dowolnymi dwiema parami punktow na tych powierzchniach, nie powinno byé wieksze od 0,1%, przy
czym roznica w odstepie pionowym miedzy kazdg parg punktow jest wyrazona jako procent poziomej odlegtosci,
oddzielajqcej te pary punktow.
Minimalna odlegtos¢ miedzy stalowymi blachami uzbrojenia a krawedzig boczng tozyska nie powinna by¢ mniejsza od
4 mm.
Ptaskos¢ okreslana jest przez pomiar szczeliny miedzy spodem poziomicy, przytozonej wzdtuz przekqtnej lub srednicy
powierzchni obcigzonej tozyska a tq powierzchnig. Szczelina ta nie powinna przekraczac 0,3% przekgtnej (Srednicy) lub
1,5 mm (decyduje wigksza wartosc¢). W przypadku powierzchni wypuktej nalezy sprawdzié, czy szczeliny na obu koncach
poziomicy sq rowne i spetniajqg powyzsze tolerancje.
Odchylenie usytuowania tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji niosqgcych
betonowanych na miejscu, nie powinno przekraczac¢ 5 mm, a przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm.
Powierzchnia pod dolng ptytq tozyska, o ile nie przewidziano odsadzki, nie moze mie¢ pochylania wigkszego od:

— 1% - w przypadku konstrukcji betonowanych na miejscu.
2.1.6. Inne materiaty
Inne materiaty uzyte do wykonania tozyska powinny spetniac wymagania podane przez Producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca powinien dysponowaé
szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, pacq, szpachlg lub innym narzedziem do naktadania zaprawy
ewentualnie aparaturg do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej
odpowietrzaniem.

Przewiduje si¢ reczne ustawianie tozysk. W przypadku zastosowania tozysk kotwionych konieczne sq wiertarki do
betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kotwigce.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie tozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny bycé czyste oraz zabezpieczone od uszkodzen
mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadow atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikow.
Poza tym tozyska gumowe powinny byc przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099.

Lozyska powinny byé pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementow tozysk przed wzajemnym obcieraniem, a
takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywaé sie w krytych wagonach kolejowych lub pod
plandekg w skrzyniach samochodow cigzarowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Lozyska
przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.

Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot (wraz z projektem i
harmonogramem montazu tozysk) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

Wykonawca zobowigzany jest w Projekcie Warsztatowym Lozysk do okreslenia zastawow wstegpnych. Projekt montazowy
tozyska powinien obejmowac rowniez niezbedne zmiany w konstrukcji obiektu zapewniajgce wtasciwy montaz tozyska oraz
przejecie obcigzen od toZyska. W tym rowniez zmiany gabarytowe elementow obiektu (np. ciosow podtozyskowych)
dodatkowe zbrojenie konstrukcji (np. na docisk), dodatkowe roboty (np. wiercenie otworéw na trzpienie).

5.1. Ztozenie tozysk

Ltozyska elastomerowe powinny byc¢ sktadane w wytworni. Elementy nie zespolone z tozyskiem powinny byé ze sobg
skrecone za pomocq ptaskownikow i srub, w celu unieruchomienia na czas transportu, zgodnie z PN-EN 1337-9:2001.
5.2. Ustawienie toZysk

Lozyska nalezy ustawiac zgodnie 7 Dokumentacjq Projektowq, wymaganiami PN-EN 1337-11:2001, wymaganiami
Producenta tozysk oraz zaleceniami Inzyniera.
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Nalezy zwracaé uwage na uwagi w Dokumentacji Projektowej dotyczgce ewentualnych odstepstw i uscislen.

Otwory w ciosie podtozyskowym z niszami na kotwy powinny by¢ wykonane przed ustawieniem tozysk i wykonaniem

podlewki (przy zastosowaniu szablonu firmowego).

Odpowiednig wysokos¢ ustawienia i potozZenie w planie uzyskuje si¢ za pomocq klinow, usuwanych po osiggnieciu

odpowiedniej wytrzymatosci przez zaprawe podsadzki. Punktem odniesienia do ustawienia wysokosciowego jest srodek

gornej pltyty stalowej lub powierzchni tozyska. Punktem odniesienia do ustawienia tozyska w poziomie jest gorna

krawedz powierzchni ptyty gornej.

Wszelkie niedoktadnosci powinny by¢ tracone w odsadzce z zaprawy lub betonu klasy co najmniej B25 (C20/25).

Zaprawy ciekte na podlewke wttacza si¢ w przestrzen ograniczong deskowaniem. Podczas wttaczania zaprawy nalezy

kontrolowa¢ stopien wypetnienia przez nie przestrzeni pod lub nad tozyskiem. Po wstepnym zwiqzaniu zaprawy,

krawedzie ciosu lub odsadzki nalezy wykonczyc.

LozZyska nalezy uktadac bezposrednio na warstwie zaprawy gestoplastycznej i docisngé.

Ze wzgledu na ewentualng potrzebe wymiany lub regulacji tozysk w przysztosci, na podporach nalezy przewidzie¢

miejsce na ustawienie podnosnikow.

Zaciski montazowe nalezy zwolnic¢ natychmiast po opuszczeniu przesta na tozyska. Przesto nalezy opuszczacé ostroznie,

przez zwolnienie klinow, podnosnikow lub usunigcie piasku z piaskownic.

Roboty spawalnicze przy tozysku sq dopuszczone do wykonywania na budowie tylko za zgodg producenta tozysk.

Wykonujgc spawanie w sgsiedztwie elastomeru nalezy w ciggtly sposob kontrolowac jego temperature.

Pierwsze tozysko powinno by¢ ustawiane w obecnosci przedstawiciela Producenta tozysk.

Lozyska powinny by¢ ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych ponizej.

—  tozyska powinny by¢ ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C.

— podczas betonowania powierzchnie ciosow powinny byé wyrownane, tak aby nie odbiegaty od ptaszczyzny
poziomej o wigcej niz 0,1%.

Harmonogram montazu tozysk powinien okresla¢ sposob wymiany tozysk po mozliwie najnizszych kosztach.

Mozliwy jest inny sposob montazu tozysk, o ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska zgode Inzyniera i umozliwi w

przysztosci wymianeg tozyska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Nalezy poddaé kontroli:
—  materiaty:

— materiaty powinny posiada¢ Aprobaty Techniczne i atesty przedstawione przez Producenta tozysk;
certyfikaty powinny podawaé charakterystyke tozysk, materiatow, z ktorych zostaly wykonane i wyniki
badan materiatow i catych tozysk przeprowadzonych przez Producenta,

—  materiaty wykorzystywane do wykonania tozyska i gotowe tozysko powinny spetnia¢ wymagania podane
w pkt. 2 niniejszej SSTWiORB,

—  zabezpieczenie antykorozyjne,
—  sposob montazu tozysk — zgodnos¢ wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowq, zaleceniami Producenta i
InZyniera oraz niniejszqg SSTWiORB.
Zakres i metody badan, wymagania, tolerancje wymiarow i potozenia zostaty podane w pkt. 2 niniejszej SSTWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréow, badan i oceny wizualnej przez Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
SSTWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podane sq w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa obejmuje
®  opracowanie Projektu montazu tozysk oraz Programu Zapewnienia Jakosci wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
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® wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej Specyfikacji oraz wynikajgcych z opracowan
wykonanych przez wykonawce montazu,

®  opracowanie projektow warsztatowych tozysk,

®  koszt zapewnienia niezbednych sktadnikow produkcji

®  koszt wbudowania tozysk,.

®  wykonanie ewentualnych rusztowan umozliwiajgcych dostep do miejsc wbudowania,

®  wykonanie badan i pomiarow przewidzianych w niniejszej Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1337-9:2001

PN-EN 1337-11:2001

Lozyska konstrukcyjne. Czes¢ 9: Zabezpieczenie.
Lozyska konstrukcyjne. Czegs¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie.

PN-EN 10025-2: 2005 (U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne

PN-EN 22063:1996
PN-ISO 34-1:1998

PN-ISO 37:1998
PN-ISO 188:2000
PN-ISO 1431-1:2000
PN-C-04210:1993
PN-80/C-04238
PN-75/C-04099
PN-83/N-03010
PN-89/5-10030

PN-89/5-10050
1SO 815:1991

10.2. Inne

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.
Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie. Probki do
badan prostokgtne, kqtowe i tukowe.

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu.

Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przySpieszonego starzenia i odpornosci na
dziatanie ciepta.

Guma i kauczuk termoplastyczny. Odpornos¢ na powstawanie spekan ozonowych. Badanie
przy odksztatceniu statycznym.

Guma i elastomery termoplastyczne. Oznaczanie modutu przy scinaniu oraz wytrzymatosci
potgczenia z ptytkami z materiatow sztywnych. Metoda Scinania czterech powierzchni.

Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore’a.

Wyroby gumowe. Wytyczne przechowywania.

Statystyczna kontrola jakosSci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Rubber, vulcanized or thermoplastic. Determination of compression at ambient, elevated or
low temperatures. (Guma, wulkanizowana lub termoplastyczna. Wyznaczanie trwatego
Scisnigcia w temperaturze otoczenia, podwyzszonej lub obnizonej).

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TM-12 Badanie tozysk elastomerowych na sciskanie.

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TM-13 Badanie tozysk elastomerowych na Scinanie.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

127



Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty
w miejscowosci Ztawies Mata

128



Budowa ktadki dla pieszych nad Kanatem Gornym doptywu Wisty
w miejscowosci Ztawies Mata

SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.18.01.02

DYLATACJE STALOWE Z WKEADKA NEOPRENOW A
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Przerwa dylatacyjna - przerwa w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzgdzenia
dylatacyjnego.
1.1.2. Urzgdzenie dylatacyjne - konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajgca swobodne odksztatcenia
przesta ktadki oraz niezaktocony ruch pieszych.
1.1.3. Modutowe urzgdzenie dylatacyjne - urzgdzenie dylatacyjne, zawierajgce stalowe prowadnice usytuowane
rownolegle do osi przerwy dylatacyjnej, polgczone w sposob umozliwiajgcy réwnomierny przesuw w szczelinach
miedzy prowadnicami. Szczelnos¢ dylatacji zapewniona jest dzigki wktadkom uszczelniajgcym zamocowanym w
szezelinach miedzy prowadnicami.
1.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne 7 obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.2. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne”".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnosé¢ z Dokumentacjq Projektowg,
SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robot zwigzanych z montowaniem urzqdzen dylatacyjnych musi posiadaé uprawnienia wydane przez
producenta do wykonywania tych robot.
1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamowienia podano w
DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

2.1. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa kotwigca urzqdzenia dylatacyjne do konstrukcji ptyty pomostu musi odpowiadaé wymogom podanym
w PN-H-84023/06, w SSTWiORB M.12.01.02.

2.2. Beton

Beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia urzqdzenia dylatacyjnego musi odpowiada¢ wymogom podanym w
SSTWiORB M.13.01.00. Klasa betonu uzywanego do wypetnienia stref zakotwien urzqdzen dylatacyjnych nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

2.3. Urzgdzenia dylatacyjne

Urzgdzenia dylatacyjne muszq spetniac nizej wymienione warunki a w szczegolnosci:

a) muszq zapewniaé wymagamy przesuw,

b) stalowe profile dylatacyjne powinny by¢ wykonane w technologii pozwalajgcej na unikniecie spoin podtuznych w
obrebie szczeliny do mocowania wktadki elastomerowej,

¢) urzgdzenia dylatacyjne powinny byé standartowo wyposazone w ,blachy fartuchowe” stanowigce tracone
deskowanie szczeliny dylatacyjnej,

d) metalowe elementy konstrukcyjne urzgdzenia dylatacyjnego muszq by¢ zabezpieczone przed korozjg; elementy
metalowe wystawione na dziatanie czynnikow atmosferycznych (nie dotyczy to elementow zakotwien zabetonowywanych
na budowie) powinny byé wykonane z metali odpornych na korozje np. stali nierdzewnej lub powinny byé
zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyklych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostow
stalowych - powtok metalizacyjno-malarskich.

Producent urzgdzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposob zabezpieczenia antykorozyjnego z Inzynierem.
Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkow urzgdzenie dylatacyjne musi posiadacé Aprobate Techniczng.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny Ilub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet pozostawia sie do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z InZynierem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.1. Stal zbrojeniowa

Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpowiadac¢ wymogom podanym w pkt.4 SSTWiORB M.12.01.02.

4.2. Beton

Warunki transportu betonu powinny odpowiadacé wymogom podanym w pkt.4 SSTWiORB M.13.01.00.

4.3. Urzgdzenia dylatacyjne

Urzgdzenia dylatacyjne zostang przetransportowane na plac budowy przez Wytworce lub przez Wykonawce robot
zwigzanych z montazem. Urzqdzenia dylatacyjne mogq byé przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak
w sposob zabezpieczajqcy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia

Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana instalacja urzgdzen dylatacyjnych.

5.1. Projekt warsztatowy urzqdzenia dylatacyjnego

Projekt warsztatowy urzgdzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkow

konstrukcyjnych obiektow mostowych dostarczonych przez Wykonawce i obejmujgcych:

—  przekroj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

—  rzedne wysokosciowe niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktow na jezdni ina chodnikach w strefie
dylataciji,

—  dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacyji.

Projekt urzqdzenia dylatacyjnego ma obejmowac calq szerokos¢ obiektu mostowego tj. jezdnie i chodniki.

Projekt urzgdzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

—  ksztatt w planie przerwy dylatacyjnej,

—  szerokos¢ przerwy dylatacyjnej,

—  rozmieszczenie, ksztatt i Srednice pretow kotwigcych w dostosowaniu do rozwigzania projektu obiektu mostowego,

—  sposob zakonczenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej.

Projekt winien by¢ uzgodniony z InZynierem.

5.2. Wykonanie urzgdzenia dylatacyjnego

Wykonanie urzgdzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktora jest producentem urzqdzenia dylatacyjnego lub

autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy montujgcej urzqdzenie dylatacyjne podlega akceptacji

Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzgdzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

5.3. Transport urzgdzen dylatacyjnych

Transportem urzqdzen dylatacyjnych zajmie sie¢ Wytworca dylatacji lub Wykonawca robot zwigzanych z montazem

urzqdzen dylatacyjnych. Dylatacje nalezy transportowac w fabrycznym opakowaniu.

5.4. Przygotowanie przerw dylatacyjnych

Przygotowanie przerw dylatacyjnych dla zamocowania urzqgdzen dylatacyjnych obejmuje nastepujgce czynnosci:

—  deskowanie przerwy miedzy koncami ptyty pomostu lub pomiedzy ptytq pomostu i przyczotkami w rejonie dylatacyi,

—  ulozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigcych urzgdzenie dylatacyjne do plyty pomostu. Srednice pretow
kotwigcych i ich rozstaw okresli producent urzgdzenia w projekcie w porozumieniu z Inzynierem.

—  zabetonowanie koncowych odcinkow plyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyskac¢ przerwe dylatacyjng o
szerokosci okreslonej przez producenta urzqgdzenia,

—  zastgpienie warstwy Scieralnej nawierzchni na styku z profilem skrajnym dylatacji w pasie o szerokosci 22cm
nawierzchniq z asfaltu twardolanego. Nawierzchnia ta nie moze ulegac koleinowaniu.

5.5. MontaZ urzgdzen dylatacyjnych

Roboty zwigzane z montazem zostang wykonane przez wykonawce autoryzowanego przez producenta i obejmujg w

szczegolnosci:

—  utozenie w przerwie dylatacyjnej urzqdzenia dylatacyjnego,

—  regulacje ustawienia wysokosciowego urzqdzenia dylatacyjnego,

—  regulacje urzqgdzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury montazu,

—  zabetonowanie stref zakotwien,

—  zwolnienie blokad urzgdzenia dylatacyjnego

—  wykonanie nawierzchni w bezposrednim sgsiedztwie urzqgdzenia dylatacyjnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.1. Wymagania dla szczelnego przykrycia dylatacyjnego

Wymagania jakie powinna spetnia¢ konstrukcja szczelnego przykrycia dylatacyjnego:

—  gwarantowa¢ tagodny i cichy przejazd pojazdow przez szczeling,

—  gwarantowaé swobode wszelkich przesunigé, wynikajgcych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego obiektu
mostowego,

—  posiadacé wytrzymatos¢ zapewniajgcq niezmienne warunki eksploatacyjne w ciggu okreslonego przez projekt
czasu,

—  gwarantowa¢ szczelnosé dla wody,

—  by¢ odporna na dziatanie stonca, produktow naftowych, soli i innych czynnikéw chemicznych wystepujgcych na
drogach.

6.2. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola robot prowadzonych przy zabezpieczaniu przerw dylatacyjnych powinna przebiegac¢ w sposob ciggty.

6.3. Kontrola instalacji urzgdzen dylatacyjnych

Kontrola obejmuje w szczegdlnosci:

—  wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji plyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ szerokoS¢ przerwy, rozstaw
i Srednice pretow kotwigcych, przygotowanie powierzchni betonowych w niszach kotwigcych,

—  wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego,

—  wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzgdzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury montazu
bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien,

—  jakos¢ betonu i sposob wypetnienia strefy zakotwien,

—  zwolnienie blokad urzqdzenia dylatacyjnego (najpozniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien),

—  wykonanie izolacji oraz odwodnienia strefy urzqdzenia dylatacyjnego,

—  wykonanie nawierzchni w strefie bezposrednio przy urzgdzeniu dylatacyjnym.

Odchytki wysokosciowe rzgdnych ustawienia wysokosciowego urzqgdzenia dylatacyjnego nie mogq przekracza¢ 2mm.

Odchytki ustawienia rozwartosSci urzgdzenia dylatacyjnego nie mogq przekraczac¢ £5 mm.

Montaz urzgdzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niz ten dla ktorego zostato zaprojektowane oraz jego przerobki,

bez pisemnego uzgodnienia z producentem sq niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejszq Specyfikacjg podlegajq odbiorowi robot zanikajgcych iulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbiorowi muszg podlega¢ poszczegolne
etapy prac. InZynier potwierdza przyjecie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podane sq w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa obejmuje:
e wykonanie projektu zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej, w tym rysunkow warsztatowych urzgdzenia
dylatacyjnego,
®  zakup i transport urzqdzenia dylatacyjnego,
e koszt wykonania wneki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,
®  zabezpieczenie antykorozyjne elementow urzgdzenia dylatacyjnego,
®  montaz urzqdzenia dylatacyjnego,
®  zabetonowanie stref zakotwien,
® wyregulowanie rozstawu elementow urzqgdzenia dylatacyjnego w dostosowaniu do aktualnej temperatury,
®  zabezpieczenie antykorozyjne elementow urzgdzenia dylatacyjnego,
e wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzgdzen dylatacyjnych. (Projekt). Opracowane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1993.

Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta.
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SZCZEGOEOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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BALUSTRADA STALOWA SZCZEBLINKOWA
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sq zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10
niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 " Wymagania Ogolne "
Balustrada - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika, schodow, sciany czotowej
przepustu lub muru oporowego. Wysokos¢ pochwytu musi byé zgodna z Dokumentacjq Projektowq i wynosi¢ min.
1,10 m ponad nawierzchnie.
1.2. Ogolne wymagania dotyczgce Robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowg,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Nlezbedne dane istotne 7 punktu widzenia:
organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”
1.3. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamoéwienia podano w
DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne”.
Nalezy stosowac balustrady posiadajgce wazne Aprobaty Techniczne.
2.1. Balustrada i porecz stalowa
Materiaty do wykonania balustrad i poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:
—  ksztattowniki ze stali S235: PN-H-93000, PN-H-93200,
— mocowanie do powierzchni betonowych; kotwy wklejane — z klejem posiadajgcym aktualng aprobate IBDIM z
przeznaczeniem do wbudowania w elementy narazone na dziatania atmosferyczne.

— mocowanie do konstrukcji stalowych; sruby klasy 8.8 , nakretki i podktadki zgrubne.
Dopuszcza sig stosowanie materiatow ze stali innych gatunkow, pod warunkiem, ze majq takie same wtasciwosci i
parametry oraz spetniajqg wymagania niniejszej STWiORB.
Balustrade i porecz nalezy zabezpieczyé przed korozjg zestawem malarskim dwuwarstwowym grubosci 160 um na
powierzchnie ocynkowane wg STWIORB M.14.02.01 ,, Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowych”.
Przedtozony przez Wykonawce dobor zestawu malarskiego podlega akceptacji przez Inzyniera.
Zastosowane farby muszq odpowiadac podanym warunkom i mie¢ Aprobate Techniczng IBDIM oraz atest producenta.
Powierzchnie pod zabezpieczenie antykorozyjne nalezy przygotowac, poprzez czysiczenie strumieniowo Scierne
powierzchni do stopnia Sa 2,5 wg PN-ISO 8501-1:1996.
2.2. Zaprawa niskoskurczowa
Do wypetnienia gniazd w elementach betonowych, w ktorych mocowane sq elementy balustrad i poreczy nalezy
stosowac zaprawy cementowe z dodatkiem Zywic syntetycznych o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniej niz 35 MPa lub
inne zaprawy majgce Aprobatg Techniczng IBDIM.
2.3. Pokrycia malarskie
Doboru zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca. Dobdor ten powinien uwzgledniac nastepujqce kryteria:

- lokalizacje obiektu,

- agresywnos¢ srodowiska,

- trwatosé¢ zestawu malarskiego w okresie czasu powyzej 15 lat,

- wymagania i ograniczenia dotyczgce emisji lotnych zwigzkow organicznych.
Przedtozony przez Wykonawce dobor zestawu malarskiego podlega akceptacji przez InZyniera. Zastosowane farby
muszq odpowiadaé podanym warunkom wg STWIORB M.14.02.01, Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji
stalowych” i mie¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz atest producenta.
Minimalna grubosc takiego zestawu malarskiego nie moze byc¢ mniejsza od 240 um.
Dla zestawu nalezy przygotowac powierzchnie pod malowanie, poprzez oczyszczenie strumieniowo Scierne powierzchni
do stopnia Sa 2> wg PN-1SO 8501-1:1996.
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Materiatami  stosowanymi do ochrony antykorozyjnej wedtug zasad niniejszej STWiORB jest zestaw nisko
rozpuszczalnikowych farb, dobrany przez Wykonawce. Zestaw farb powinien mie¢ nastgpujgce wtasciwosci:
a) farby stosowane do wykonania warstwy podktadowej:
- kompatybilne 7 farbq do malowania nawierzchniowego,
- tworzenia zwartej i odpornej na Scieranie powtoki
b)  farby stosowane na powtoki nawierzchniowe:

- powinny tworzy¢ powtoki trwate,

- mie¢ dobrg rozlewnosé i zapewnic¢ odpowiednie krycie powierzchni,

- mie¢ odpornos¢ na warunki atmosferyczne,

- zachowac trwatos¢ barwy i odpornosé na dziatanie promieniowania stonecznego,

- zestaw kolorystyczny musi odpowiadac¢ warunkom zawartym w Dokumentacji Projektowej.
Ogdlne wymagania dotyczqce niniejszej czgsci podano w STWIORB M.14.02.01 ,,Pokrywanie powtokami malarskimi
konstrukcji stalowych”.
Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowe powinny gwarantowaé mozliwos¢ nanoszenia jednorazowo warstwy
gwarantujqcej grubos¢ min.70 um w stanie suchym.
Podczas przygotowania produktu nalezy Scisle stosowac sie do zalecen producenta i danych zawartych w kartach
technicznych poszczegolnego produktu oraz przestrzegac warunkow jego uzycia. Na kazdym opakowaniu dostarczonej
farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé w warunkach i okresach czasu okreslonych
przez producenta.
Z uwagi na to, ze sq to farby dwusktadnikowe nalezy scisle przestrzegac i kontrolowac¢ podane przez producenta
warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farbg musi byc
umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.
2.4. Sktadowanie materiatow
Wyroby malarskie nalezy przechowywacé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazynow materiatow tatwo palnych zgodnie z normg PN-
89/C-81400. Temperatura wewnqtrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +25 °C.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez InZyniera.

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-sciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez InzZyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania
oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie 7z kartami techniczmymi produktow, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletow i pomp nie majq charakteru
obligatoryjnego i mogq by¢ zastgpione sprzetem, o zblizonych wtasciwosciach technicznych, dostgpnym w kraju. Rodzaj
uzytego sprzetu powinien byc¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametrow malowania nalezy
przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce niniejszej
czesci podano w STWIORB M.14.02.01 ,, Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowych”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Materiaty mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatow, lub wyrobow przewidzianych do uzupetniania betonu nie moze
powodowaé  obnizenia ich jakosci. Transport farb i rozcienczalnikow winien odbywacé sie z zachowaniem
obowigzujgcych przepisow o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedgq wykonywane roboty oraz
Projekt Warsztatowy wykonania i montazu balustrad i poreczy.

Dokumentacja Projektowa przedstawia propozycje niestandardowego rozwiqzania wykonania balustrady i poreczy
uwzgledniajgcego walory architektoniczne obiektu. W swoich opracowaniach Wykonawca powinien to uwzglednic¢ i
uzgodnic z Inzynierem.
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5.1. Wykonanie i mocowanie balustrady i poreczy
Balustrady i porecze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowq.
Elementy stalowe balustrad i poreczy nalezy wykonywaé w warsztacie, gdzie dostosowywane sq do spadkow
podtuznych i tukow poziomych. Balustrady i porecze powinny byé wykonane z elementow o dtugosci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych. Podstawowymi wariantami montazu sq:

- mocowanie stupkow balustrady i poreczy w gniazdach wykonanych w betonie,

- mocowanie stupkow balustrady do marek stalowych osadzanych w betonie,

- mocowanie stupkow balustrady do kotew osadzonych na tadunku klejowym.
Marki balustrady nalezy osadzi¢ przed betonowaniem kapy chodnikowej oraz spawac do zbrojenia.
Marki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne zgodnie z wymaganiami jak dla balustrady i poreczy.
Po zamontowaniu balustrady i poreczy w gniazdach nalezy je wypetni¢ zaprawq cementowq z dodatkiem Zywic
syntetycznych lub inng zaprawg majgcq Aprobate Techniczng IBDIM.
Balustrady na obiekcie mostowym nalezy dylatowac w odstepach max 15 m.
5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania
Nalezy przygotowac powierzchnie pod malowanie, poprzez oczyszczenie strumieniowo Scierne powierzchni do stopnia
Sa 2Y%> wg PN-ISO 8501-1:1996. Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed
malowaniem przy pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego
powietrza bgdz przy pomocy odkurzaczy przemystowych, a nastgpnie umyc¢ preparatami usuwajgcymi produkty korozji i
zattuszczenia. Powierzchnia przygotowana do malowania musi by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i zanieczyszczen.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg nie pozniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia. Ogolne wymagania
dotyczgce niniejszej czesci podano w STWIORB M.14.02.01 , Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji
stalowych”.
5.3. Nanoszenie powtok malarskich
Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow.
Powierzchnie oczyszczong nalezy pomalowac zestawem malarskim dwuwarstwowym grubosci min 240 um.
Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura iwilgotmosé
wzgledna powietrza powinny odpowiadaé¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegolnych produktow.
Zwraca sig¢ uwage na zroznicowanq tolerancje poszczegolnych produktow, na wilgotnosé powietrza oraz temperature
powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno prowadzi¢ Robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie
wystepowania rosy - temperatura powinna by¢ wyzsza, o co najmniej 2 °C od temperatury punktu rosy. Nie wolno
nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4 stopnie Beauforta).
Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie 15+25°C. Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska
nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegolnych
warstw. Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci oraz termin przydatnosci do
aplikacji. Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania Scisle wg procedury podanej we wtasciwej
dla danego materiatu karcie technicznej. W ogolnym ujeciu na procedure tq sktadajg sie: mieszanie zawartosci
poszczegolnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobq w okreslonych proporcjach i okreslony sposob
poszczegolnych sktadnikow (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody
aplikacji
(i ewentualnie do temperatury otoczenia). Zaleca si¢ uzywanie mieszadet mechanicznych. Sprzet do malowania
(pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy mycé bezposrednio po uzyciu stosujqc rozcienczalniki zalecane przez
producentow farb. Warstwa podktadowa musi mie¢ grubos¢ 80-100 um. Nanoszenie nastepnej warstwy moze sie
odbywaé po uplywie wymaganego, podanego przez producenta, dla danej farby czasu do naktadania nastgpnej
powtoki. Czas ten zalezy glownie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow. Farby
nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte warstwg podktadowq. Powierzchnia nowych elementow po
transporcie i sktadowaniu musi zostaé oczyszczona. Jezeli zostal przekroczony okres, jaki producent farb przewiduje
pomiedzy naktadaniem warstwy podktadowej a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane
przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby
nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom. Farby
nawierzchniowe nalezy naktadac¢ w warstwach o grubosci w stanie suchym, co najmniej 70 um. Warstwa ta musi by¢
wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kolorystyki mostu i zaakceptowana przez Inzyniera. Ogolne wymagania
dotyczgce niniejszej czesci podano w STWIORB M.14.02.01 ,, Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji
stalowych”.
5.4. Uiytkowanie powtok malarskich
Konstrukcjom pomalowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od opadow
atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny byé chronione w czasie transportu elementow przez
odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg byé odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne
powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza si¢ sktadowania elementow
konstrukcji bezposSrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej
300 mm nad poziomem terenu.
Elementy pomalowane mozna transportowac po catkowitym wyschnieciu powtoki.
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5.5. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajq duze zagrozenie dla zdrowia pracownikow,
nalezy, wiec przestrzegac¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

- cgyszczenie strumieniowo-Scierne winno odbywacé sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z
zewngtrz, gdy odbywa si¢ ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy Srutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwigkochtonny,
a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatow malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywacé zywnosci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé positkow w miejscach pracy; rece mycé
w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg
z mydtem; skore rgk i twarzy posmarowacé przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Sprawdzeniu podlegajq prawidtowos¢ usytuowania, wykonania i zamocowania balustrad i poreczy zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg i Projektem Warsztatowym. Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony
korozyjnej. Catos¢ powierzchni profili powinna by¢ jednolita bez rys, uszkodzen i odpryskow. Przed przystgpieniem do
robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania
zobowigzani sq producenci przez wtasciwe normy PN.
Uwzgledniajqc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.1. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich
Ocena materiatow malarskich winna byé oparta na atestach Producenta i Aprobatach IBDIM. Producent jest
zobowiqzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakoSci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy farb do gruntowania
zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu. Ogolne wymagania dotyczgce
niniejszej czesci podano w STWIORB M.14.02.01 ,, Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowych”.
6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni malowania
Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-97052 oraz wymagania
zawarte w kartach technicznych produktow wymienionych w niniejszej STWiORB. Polega ona na wizualnej ocenie
stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchosé, brak zapylen i
zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu
powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci przeprowadza si¢
w oparciu o PN-ISO 8501-1.
6.3. Kontrola naktadania powtok malarskich
Ogdlne wymagania dotyczgce niniejszej czesci podano w STWIORB M.14.02.01 ,, Pokrywanie powtokami malarskimi
konstrukcji stalowych”. Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegaé pod kgtem poprawnosci uzytego
sprzetu, techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametrow technologicznych oraz przestrzegania
zalecen dotyczgcych warunkow pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok a takze przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok.
Inzynier moze zaleci¢c pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegolnych warstw
wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich:

- grubosc warstwy podktadowej w stanie suchym powinna wynosic, co najmniej 100 yum

- grubos¢ farby nawierzchniowej powinna wynosi¢, co najmniej 140 pum (nawierzchniowa +

miedzywarstwowa)

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok malarskich
Oceng jakosci wykonanych powtok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysytkq elementow konstrukcji na budowe
oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Oceng dokonuje si¢ pod kqtem grubosci pokrycia oraz wyglgdu powtoki
malarskiej. Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.
Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy si¢ jq przy pomocy metod nieniszczgcych, przy pomocy
przyrzgdow magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008, lub innych zapewniajgcych doktadnosc¢ 10%.
Pomiar nalezy wykonac, w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjgc¢ srednig
arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7 pomiaréw. Srednia ta nie
moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki. Dodatkowo, wymaga sig, aby nie byto odczytow
grubosci nizszych niz 75% grubosci nominalnej.
Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢é naprawiona (pedzlem, z zastosowaniem farb wg
niniejszej STWiORB).
Oceng wyglgdu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-
40 cm od powierzchni.
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Warstwa podktadowa nie powinna mie¢ pomarszczen i zaciekéow oraz powinna mie¢ wyglgd matowy. Warstwa
nawierzchniowa powinna mie¢ powierzchnig gtadkq bez pomarszczen, zaciekow i chropowatosci. Powtoka nie moze
odstawac od podtoza i mie¢ wtrgcenia ciat obcych.
6.5. Kontrola w czasie robot
W czasie wykonywania balustrad nalezy zbadac:

—  zgodnos¢ wykonania balustrad i poreczy z Dokumentacja Projektowq (lokalizacja, wymiary),

—  poprawnos¢ wykonania balustrady i poreczy,

—  poprawnos¢ wykonania powtok antykorozyjnych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkqg obmiaru jest 1 kg wykonanej, zabezpieczonej antykorozyjnie i zamontowanej balustrady szczeblinkowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Odbiorom czesciowym podlegajq:
- dostarczone na budowg elementy stalowe balustrad i poreczy,
- warsztatowe wykonanie balustrad i poreczy,
—  balustrada i porecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementow,
- ochrona antykorozyjna.
Odbior warunkowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:
®  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji;
prace pomiarowe;
wytworzenie elementow balustrady;
montaz balustrady zgodny z geometrig obiektu;
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady,
oczyszczenie terenu robot i usunigcie materiatow pomocniczych poza pas drogowy.
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej
wytrzymatosci.

PN-M-82101 Sruby ze them szesciokgtnym.

PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

PN-H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na gorgco.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-H-93200 Walcowka i prety walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco.

PN-H-93451 Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

10.2. Inne dokumenty

"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu” Warszawa ze stycznia 1993r.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg stalowych konstrukcji za pomocq
pokry¢é malarskich - KOR - 3A.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.05

WYKONANIEPALISADY Z KOLKOW DREWNIANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczgce wykonania

i odbioru prac dotyczgcych tematu pod nazwq: Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego - budowa ciggu pieszo-
rowerowegowzdtuz DK nr 16 od skrzyzowania z DK nr 91 do m. DRAGACZ

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym na

wyltonienie Wykonawcy robot oraz na etapie realizacji zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wykonanie palisady, kotki Fi-7-9-cm, gtebokos¢ wbicia do 1,00-m

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania oraz sktadowania podano w ST — czes¢
ogdlna.

2.2. Rodzaje materiatow

Przy w/w pracach zwigzanych z remontem umocnienia brzegu rzeki wystepujg materiaty:

Paliki drewniane o srednicy7-9 cm z zaostrzonym koncem,

Paliki powinny by¢ z drewna iglastego, srednica mierzona bez kory u podstawy zaostrzenia kotka,
Drewno musi by¢ zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi poprzez impregnacje wgtebng.
Zaleca si¢ jako Srodek impregnacji wgtebnej preparat Wolmanit CX-10, lub inny o podobnych, lecz
nie gorszych wlasciwosciach.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu zostaty podane w ST — czes¢ ogdlna
3.2. Sprzet do wykonania palisady

Mtotki reczne lub mate kafary do wbijania palisad,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Zasady wykonywania prac zwigzanych z wykonaniem palisady

Brzeg koryta rzeki umocniony zostanie palisadg. Do wbijania pali nalezy uzy¢ mtotkow recznych lub matych kafarow do
wbijania palisad,

Nalezy wytyczy¢ trase przebiegu palisady.

Po zakonczeniu robot zwigzanych z wbijaniem pali, nalezy wyréwnac za pomocq sznurka pozionty

gornej ptaszczyzny wszystkich pali, przycigé pale do jednego poziomu.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdalne zasady kontroli zostalty podane w ST — czgs¢ ogdlna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady podano w ST — czegs¢ ogolna.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest 1 metr biezgcy (mb) dla palisady

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST — czegs¢ ogolna.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z wykoszeniem porostow nastepuje na podstawie protokotu odbioru robot

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczgce ptatnosci

Ogdalne zasady dotyczgce ptatmosci podano w ST- czes¢ ogolna

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

* pozyskanie (zakup) materiatow do wykonania palisady

* dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania

e wykonanie palisady wraz z niezbednymi elementami pomocniczymi i
technologicznymi

e wykonanie prac koncowych

° oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,
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