Remont pokoju nr 246 Instytutu
Systemow Elektronicznych PW w Warszawie przy ul. Nowowiejskiej 15/19

SST 04. ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

4.1. Wstep
4.1.1. Nazwa zamoéwienia
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej /SST/ jest okreslenie wymagan
dotyczacych wykonania i odbioru robét remontowych pokoju nr 246 Instytutu Systemoéw Elektronicznych
PW w Warszawie przy ul. Nowowiejskiej 15/19.
4.1.2. Przedmiot i zakres robét instalacyjnych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg przepisy i wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t obejmujgcych w szczegdlnosci wymagania w zakresie wiasciwosci materiatéw, prawidtowoSci
wykonania wszystkich rodzajéw robot okreslonych zakresem robdt ujetych w przedmiarze, wymagania
dla stosowanych materiatéw oraz uzytego sprzetu i narzedzi.

4.1.3. Zakres robot objetych szczegétowa specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza szczegdtowa specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie robét instalacyjnych elektrycznych
Zakres robot obejmuje wykonanie nastepujgcych prac:
- demontaze gniazd, puszek, opraw oswietleniowych,
- instalacje oswietleniowe w remontowanych pomieszczeniach
- instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia w remontowanych pomieszczeniach
- montaz opraw oswietleniowych
- montaz osprzetu elektrycznego

4.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi podanymi w pkt. 1.12 ogdlnej specyfikacji techniczne;.
4.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4.2 Materialy

Wskazane w dokumentacji projektowej, urzadzenia lub materiaty konkretnych producentéw, oraz nazwy
firm, dostawcow, producentéw, nalezy traktowac jako okre$lenie parametrow przedmiotu zamowienia za
pomocg podania standardu, dopuszczajgc do zastosowania innych odpowiednikéw pochodzacych od
innych wytworcow, z zastrzezeniem jednak, Zze nie bedg one gorsze jako$ciowo od wskazanych w
projekcie, zagwarantujg uzyskanie tych samych (lub lepszych) parametrow technicznych oraz beda
posiadac niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania.
W przypadku zastosowania innych, niz podane w dokumentacji projektowej, urzadzen, materiatow i
technologii, Wykonawca przedmiotu zaméwienia odpowiada¢ bedzie za ich dobdr, a w zakresie jego
obowigzkéw (na wiasny koszt) znajdowac sie bedzie ewentualna weryfikacja dokumentacji projektowe;j.
Jezeli w trakcie budowy Zamawiajgcy uzna, ze przewidziany w ofercie wyréb czy urzadzenie nie spetniajg
parametréw technicznych lub standardéw jakosciowych przewidzianych w dokumentacji — Wykonawca
zastosuje elementy zgodne z dokumentacjg projektowa.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu modernizacji budynku wg zasad niniejszych ST sg:

- przewody, wg PN-90/E-01201 ; PN-90/E-05023

- osprzet wg. PN-92/M-51004/01 ; PN-89/E-05028 ; PN-E-05033 : 1994

- kanaly instalacyjne, koryta kablowe, rury ochronne

—oprawy oswietleniowe typu LED
Oprawy oswietleniowe:
Nalezy dostarczy¢ i zamontowaé oprawy wg oznaczen na rysunkach i kart katalogowych.
Wszelkie zamienniki mogg by¢ zastosowane po przedstawieniu obliczen, atestow, kart katalogowych do
akceptacji.
Montaz opraw w miejscach wskazanych na rysunkach, podtaczenia wg projektu instalaciji.
Wszystkie materialty do wykonywania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢é wymaganiom
zawartych w polskich Normach lub aprobatach technicznych ITB, dopuszcajgcych dany materiat do
powszechnego stosowania.O mozliwosci lub braku mozliwosci ponownego wykorzystania niektorych
materiatéw lub osprzetu uzyskanych z demontazu decyduje Inspektor Nadzoru.
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4.3. Sprzet
Sprzet zgodnie z pkt. 3 ogolnej specyfikacji techniczne;j.

4.4. Transport
Wymagania dla transportu materiatéw zgodnie z pkt.4 ogolnej specyfikacji techniczne;.

4.5. Wykonanie robét

4.5.1. Ogdélne wymagania wykonania robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektows.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalaciji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentac;ji projektowe;.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzgdzen i osprzetu niz wymienione
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentac;ji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru.

Uwaga: Montaz czujek dymowych wykonywac przez osobe posiadajgcg uprawnienia do wykonywania
montazu czujek ppoz. i automatycznych systemow ochrony ppoz.
4.5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
4.5.3. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez &ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byé

chronione przed uszkodzeniami.
- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane

w sposoéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,
- przejscia przez Sciany oddzielen pozarowych muszg by¢ uszczelnione uszczelnieniem o odpornosci
ogniowej oddzielenia.
4.5.4. Montaz sprzetu, osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do poditoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podfoza za pomocg
kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
4.5.5. Laczenie przewodéw
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inwestora.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk
ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna za-
pewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania)
4.5.6. Préby montazowe
Po zakonczeniu robodt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiary impedanc;ji petli zwarciowych.
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4.6. Kontrola jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przediozy¢é komisji protokoty z badah. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze
niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyng. Czlonkowie komisji, przed
przystgpieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznac¢ sie z uaktualniong dokumentacjg
techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadaé
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
préb nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowacé przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzeh z dokumentacijg
techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

c) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegto$ci od innych
instalacji i urzadzen,
d) poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,
e) prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do
warunkoéw srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,
f) prawidlowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskow itp.,
g) prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,
h) prawidtowos$ci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronno  neutralnych,
i) prawidtowosci doboru urzgdzeh i srodkéw ochrony od wptywdw zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracuja,
j) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
techniczne;.

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informaciji,

o ktorych jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sg w nastepujgcych normach:

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢
prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetnia¢ przede
wszystkim:
- wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym
- wymagania szczegolowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa. W
normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:
- dotykiem bezposrednim - poprzez:
- izolowanie czesci czynnych,
zastosowanie urzgdzen ochronnych roznicowo-prgdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed
- dotykiem bezposrednim;
- dotykiem posrednim - przez zastosowanie:
- samoczynnego wytgczenia,
- oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;j.
Dobér przewoddw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢ :

a. prawidtowosc¢ odbioru parametrow technicznych , kompatyblinos¢ i dostosowanie do warunkow

pracy urzgdzen :
b. zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym ,
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c. zabezpieczajgcych przed pragdem zwarciowym ,
d. prawidtowosc¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw ) zabezpieczajgcych,
e. prawidiowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczos¢, nie sg
przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.
f. selektywnos¢ dziatania,
g. czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem.
Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:
- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
prgdowa dtugotrwata przewodow.
- wymagan norm:
- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspélne:
a. dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

b. dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia,

C. dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczehstwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

4.7. Obmiar robot

Obmiaréw roboét dla poszczegoélnych rodzajow robot wykonac zgodnie z punktem 7 ogdlnej spec.techn.
4.8 Odbiér robét

Odbioréow robot dla poszczegdlnych rodzajéw robét wykonac zgodnie z punktem 8 ogdlnej spec.techn.

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inspektora
Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.i odebrane wg procedur odbiorowych opisanych
w punkcie 8 ogdlnej specyfikacji technicznej

Odbiory czesciowe
1.0dbiory roboét ulegajgcych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
- utozone, lecz nie przykryte przewody,
- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.
2. Pozostate odbiory czesSciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw
czesciowych.

Odbiér koncowy
Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Kierownik Projektu(z ramienia Inwestora)
w obecnosci Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

- Zgodnosci  wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi  zmianami i
odstepstwami,potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z
przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna.

- Jakosci wykonania instalacji elektryczne;.

- Skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéwochrony od porazen przed pradem elektrycznym.

- Spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

- Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikow pradu.
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- Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i s$rodkéw ochrony od porazen prgdem
elektrycznym nalezy dokonac¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od ztgcza do
gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgdzanie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:
-dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
-dziennik budowy,
-protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéow i oprzewodowania ,
-protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewoddéw oraz ciggtosci przewodéw
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczeh wyréwnawczych,
-protokoty z wykonanych pomiardéw impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemieh oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
-protokét z pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
-certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych .

Przekazanie instalacji do eksploatacji
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub
wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, Inspektor Nadzoru i Inwestor powinien zapoznaé
sie z dokumentacjg dotyczgcag odbioru technicznego instalacji elektrycznej.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢é réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniaé
prawidtowg ich reakcje na zaktécenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje mozna uznaé za uruchomione gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,

- sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu

instalacji do eksploataciji.
4.9. Podstawa ptatnosci

Podstawy ptatnosci za wykonanie poszczegdlnych rodzajéw robét stosowac zgodnie z
punktem 9 ogdinej specyfikacji technicznej

4.10. Dokumenty odniesienia

Dokumenty stanowigce podstawy prawne odbioru robdét zgodnie z pkt. 10 ogdlnej specyfikacji
techniczne;.
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