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| Dokumentacja formalno prawna

Kopie dokumentéw stwierdzajacych posiadane przygotowanie zawodowe

tédzka Okrggowa

Izba Inzynierdw Budownictwa
91425 Léd4, ul. Péinocna 39
tel. (042) 6329739, fax (0-42) 630-56-39 Lédz, dnia 14 czerwea 2016 1.
NIP 725-1849-050, REGON 473043690
Lédzka Okrggowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2891/695/16
syen. akt. KK/D/T131-2/3007/16

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jedn. :
Dz Uz 2016 r., poz. 23) w zwiazku z art. 11 ust. 1 1 art. 24 ust, 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2014 r., poz. 1946
zpdin. zm.), art. 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 2, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c i ust, 3 pkt 5 Ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 290), oraz § 14 ust. 5§ Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U z 2014 r., poz. 1278}, po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Adam Trela

magister inzynier
kierunek energetyka

urodzony dnia 26 listopada 1985 r. w Mielcu
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3007/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynierow
Budownictwa w Warszawic, za posrednictwem Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalilikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB . _ |
mgr inz, Zbigniew Cichonski L

Czlonek Skladu Orzekajgcego OKK LOTIB /.z,,-—;/[a..-
mgr inz, Waclaw Sawicki 7
\
Czlonek Skfadu Orzekajacego OKK Loms___ WM
1z2

7

mgr inz, Tomasz Kluska
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Pan Adam Trela jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego oraz
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sicci
trakeyjne, sicei trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowej itramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,
zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 5 Prawa budowlanege i § 14 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwaju;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwaoju;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnic z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

4} sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Ladzkiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa;

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB . .
mgr inz. Zbigniew Cichonski /@

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Waclaw Sawicki

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz, Tomasz Kluska L

Otrzymuja:
1. Adam Trela
ul. Cicha 14/6
96-100 Skierniewice;
2. Rada Lodzkicj Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa;
Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.

=
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Kopie zaswiadczen z Izby

@ POLSKA
4 | 2 B A

e INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-A3Q-CKB-J7C *

Pan Adam Piotr TRELA o numerze ewidencyjnym tOD/IE/0122/16

adres zamieszkania ul. Cicha 14 m. 6, 96-100 Skierniewice

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-19 roku przez:

lacek Szer, Zastepca Przewodniczacego Rady todzkiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pemocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Iniynierdow
Budownictwa.
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Oswiadczenie projektanta dotyczace uprawnien projektowych
Oswiadczam, Ze ja, nizej podpisany Adam Trela, uprawnienia projektowe
o numerze LOD/3007/PWBE/16 zdobytam jako Adam Trela.

Projektant:
Adam Trela
LOD/3007/PWBE/16

Oswiadczenie projektanta instalacji elektrycznych dotyczace dokumentacji projektowej

Zgodnie z art. 20 ust.4 Prawa Budowlanego niniejszym oSwiadczam, ze dokumentacja: Remont pokoju
nr 246 Instytutu Systemow Elektronicznych PW w Warszawie przy ul. Nowowiejskiej 15/19 w zakresie
architektury, wykonana zostata z nalezytg starannoscig zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami,
zasadami wiedzy technicznej nalezytg starannoscig i zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami szczegdtowymi oraz polskimi normami wprowadzajacymi
normy europejskie lub europejskie aprobaty techniczne i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyc.

Projektant:
Adam Trela
LOD/3007/PWBE/16
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Il. Projekt instalaciji elektrycznych - cze$¢ opisowa

Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem.
Wytyczne Inwestora.
Ogledziny obiektu.
Dokumentacja budowlana

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 .

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003 Nr 47, p.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 2013, poz. 492).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania. (Dz. U. 2007, Nr 143, poz. 1002).
Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania
krajowego systemu notyfikacji norm i aktow prawnych. (Dz. U. z 2002 r. Nr 239, poz. 2039).

Wykaz norm i wytycznych.

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50310:2012 Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzg¢tem informatycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zakloceniami napigciowymi 1 zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed
pradem przet¢zeniowym



Remont pokoju nr 246 Instytutu

Systemow Elektronicznych PW w Warszawie przy ul. Nowowiejskiej 15/19
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych — Ochrona
przeciwpozarowa
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgé¢ 5-51: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 5-53: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odlaczanie izolacyjne, laczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uklady uziemiajace i przewody ochronne
PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i
instalacje o$wietleniowe
PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-7-701:2010 PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia
— Czg8¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub prysznic
PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewngtrznego
PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu
PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow
PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen
PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa
PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia — O§wietlenie awaryjne
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego
PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci ogniowej — Czg$¢ 1: Wymagania Ogolne
PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony specjalnej
stosowanych w obwodach zabezpieczajacych
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
PN-EN 50174-2:2010/AC:2014-10
PN-EN 50174-2:2010/A2:2015-02
PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa — Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych
PN-ISO 7010 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i1 znaki bezpieczenstwa — Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cia statyczna - Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen - Wymagania
PN-EN 12464-1:2011 Swiatlo i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1 : Miejsca pracy we
wnetrzach
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e PN-EN 12464-2008 “Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2: miejsca pracy na
zewnatrz

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

e PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia.
Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

e PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.

e PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane — Rozdzielnice tablicowe.

1.0 Stan istniejacy

1.1 Demontaz istniejacych instalaciji

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych wykonawca zobowigzany jest do demontazu istniejacych
instalacji w obszarze objetym opracowaniem pom. 246 Instytutu Systemow elektronicznych PW w
Warszawie. Do demontazu podlegajg istniejace oprawy oswietleniowe, kanaty i listwy PCV oraz osprzet
instalacyjny wraz z puszkami pod osprzet i rozgateznymi. Przed przystgpieniem do prac nalezy
odtaczy¢ od zasilania istniejgce obwody elektryczne w obrebie pomieszczen objetych opracowaniem.

2.0 Opis instalacji projektowanej

2.1 Zasilanie

Dla pokoju objetym opracowaniem zgodnie ze standardem budynku zaprojektowano trzy rodzaje
instalacji zasilanych z trzech réznych tablic pietrowych.

Instalacja oSwietlenia zasilana jest z tablicy pietrowej TO-2/D

Instalacja gniazd ogoInych zasilana jest z tablicy pietrowej TS-2/D

Instalacja gniazd dedykowanych do zasilania stanowisk komputerowych zasilana jest z tablicy pietrowej
TK-2/D

Przewody zasilajgce projektowane obwody uktada¢ w przestrzeni stropu podwieszonego w komunikacii.
W istniejgcych tablicach pietrowych TK-2/D, TS-2/D i TO-2/D dobudowac nowe aparaty zabezpieczajgce
wg rys E-3..

2.2 Ochrona przed porazeniem

Ochrona podstawowa bedzie zapewniona przez izolacje czesci czynnych. Ochrona przy uszkodzeniu
bedzie zapewniona przez potaczenia wyrownawcze i samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku
uszkodzenia zgodnie z pkt. 411.4 Polskiej Normy PN-HD 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem”. Jako

ochrone uzupetniajgcg zastosowano wytgczniki ochronne roznicowo-pradowe.

2.3 Rozprowadzenie instalacji

Instalacje oSwietlenia uktada¢ w bruzdach pod tynkiem, oraz w gietkich rurkach ostonowych w
przestrzeni stropu podwieszonego i $cianach g/k. Instalacje zasilajacg gniazda uktadac w listwie
kablowej PCV 110x40 z przegrodg separacyjna. Listwy wspdine dla instalacji elektrycznych i
teletechnicznych. Mocowanie przewoddw przed pokryciem tynkiem powinno by¢ wykonane w sposob
nie niszczagy izolacji przewodow, za pomoca gipsu, klejow, tasm izolacyjnych samoprzylepnych,
klamerek. Przewody i kable uktada¢ w bruzdach umozliwiajacych pokrycie tynkiem o grubo$ci min 5
mm. W korytkach kablowych i kanatach PCV kable i przewody mocowane opaskami.




Remont pokoju nr 246 Instytutu
Systemow Elektronicznych PW w Warszawie przy ul. Nowowiejskiej 15/19

2.4 Instalacje odbiorcze gniazd

W skiad instalacji gniazd wtykowych wchodzg gniazda do celow porzadkowych, gniazda ogdinego
przeznaczenia przy stanowiskach komputerowych oraz gniazda komputerowe dedykowane przy
stanowiskach komputerowych.

Instalacje wykonac jako przewodami w izolacji 750V w obrebie drog ewakuacyjnych w klasie B2ca-
s1b,d1,a1, poza obrebem drog ewakuacyjnych w klasie Dca-s2,d1,a3 uktadanymi na korytkach
kablowych przestrzeni stropu podwieszonego oraz w listwach kablowych PCV w pom. 246.

Osprzet instalacyjny natynkowy montowany na kanatami w kolorze biatym dla gniazd ogdlnych oraz
czerwony dla gniazd dedykowanych, dobor osprzetu uzgodni¢ z inwestorem.

2.7 Oswietlenie
Instalacje oswietleniowg wykonac¢ przewodami w izolacji 750V w obrebie drog ewakuacyjnych w klasie
B2ca-s1b,d1,a1, poza obrebem drdg ewakuacyjnych w klasie Dca-s2,d1,a3. W instalacji projektowanej
minimalna ilos¢ zyt wynosi trzy (nie dotyczy tacznikéw). Stosowac przewody o izolacji 750V z
wydzielonymi przewodami ,N" i ,PE” w kolorze izolacji zgodnej z PN.
Osprzet instalacyjny podtynkowy. Rozprowadzenie instalacji w rurkach instalacyjnych i w korytkach
kablowych w przestrzeni stropu podwieszonego oraz pod tynkiem w Scianach i sufitach. Rozmieszczenie
osprzetu oswietlenia pokazane na rzucie oswietlenia rys E-2
Wymagania przyjeto z normy PN-EN 12464-1 ,Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.
Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.”

Em — eksploatacyjne natezenie oswietlenia.

IP — stopien szczelnosci

2.9 Uwagi

Wszystkie potgczenia w puszkach wykonac¢ za pomocg gotowych zaciskdw przystosowane do materiatu,
przekroju oraz ilosci zyt taczonych przewoddw gwarantujgcych pewne potaczenie mechaniczne i
elektryczne. Wszystkie instalacje przechodzace przez Sciany i stropy oddzielen przeciw pozarowych
uszczelni¢ atestowanymi masami uszczelniajgcymi odtwarzajgc odporno$¢ danego oddzielenia.

2.10 Uwagi koncowe

Cato$¢ robdt instalacyjno — montazowych wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami, ,Warunkami
technicznymi jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8 Instalacje

elektryczne” oraz WTWIORB t. V Instalacje elektryczne.
Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia jakosci wykonywanych robét przy montazu
instalacji elektrycznych. Materiaty, aparaty i urzadzenia stosowane podczas robé6t powinny
posiadac atesty fabryczne dopuszczajace ich stosowanie lub Swiadectwa jakosci wydane przez
producenta. Kontrola i badania w trakcie robét: urzadzenia i aparaty elektryczne sprawdzi¢ w
zakresie lokalizacji, kompletnosci wyposazenia, stanu powtok ochronnych oraz zgodnosci z
projektem.

Badania i pomiary pomontazowe

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

a/ kompletnos¢ i jakos¢ wykonanych robot

b/ wykona¢ stosowne badania i pomiary elektryczne

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania badan materiatéw oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowne urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami okreslonymi w
normie PN-EN 50110-1:2001 ,Eksploatacja urzadzen elektrycznych”.

W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowaé srodki ostroznosci w
celu zapewnienia bezpieczenstwa osob i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego
wyposazenia.

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen,
instalaciji i sieci elektro-energetycznych.

Do wykonywania pomiarow instalacji i urzadzenh elektrycznych nalezy uzywacé przyrzadéw
pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczace kontroli metrologicznej.

Pomiary rezystanciji izolacji wykonac:

miernikiem rezystancji izolacji o wtasnym zrodle napiecia probierczego,
- 0 napieciu probierczym: 500 V

- minimalna rezystancja izolacji = 1MQ

Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji w obwodach oswietleniowych, pomiar impedancji
zwarcia, badanie ciagtosci potaczen przewodow ochronnych, badania ochrony
przeciwporazeniowej z wylacznikami réznicowopradowymi.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajagcym:
- Dane ogdlne o obiekcie badan;

- Informacje o wykonujacych pomiary;

- Kopie Uprawnien SEP do wykonywania pomiaréw minimum do 1kV;

- Dane o rodzaju badan;

- Swiadectwo sprawdzenia przyrzgdu pomiarowego;

- Dane o metodzie pomiaréw i charakterystyke uzytych przyrzadéw pomiarowych;
- Dane o warunkach przeprowadzania badan;

- Tabelaryczne zestawienie wynikow badan i ich ocene;

- Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomoéw i obwodow instalacii;
- Date wykonania badan;

- Ocene zgodnosci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepiséw;

- Wnhioski i zalecenia wynikajgce z pomiaréw;

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzadzeniach nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad bezpieczenstwa:

o Prace kontrolno pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
posiadajgce uprawnienia E,D do wykonywania pomiaréw minimum do 1kV.

e Podczas wykonywania pomiaréw nalezy uzywac¢ odpowiednich i bezpiecznych przyrzadéw
pomiarowych. Przyrzady muszg posiada¢ aktualne sprawdzenie ich dziatania, ponadto nalezy
sprawdzac przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu pomiarow;

e Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotykaé czesci czynnych i dostepnych czesci przewodzacych
urzadzenh elektrycznych oraz obcych czesci metalowych, ktére moga znalez¢ sie pod napieciem;

o Jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieostonietych czesci pod napieciem, personel wykonujgcy
pomiary powinien stosowac osobisty sprzet ochronny, podjgé $rodki ostroznosci zapobiegajace
porazeniu pragdem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom wytadowan tukowych;

e Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy dokonaé¢ ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci, braku
usterek i prawidtowosci badanego obiektu;

e  Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy:

- zapoznac sie z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,

- okresli¢ kryteria oceny wynikow pomiarow,

- oceni¢ doktadno$¢ pomiaréw i przeanalizowa¢ mozliwos¢ popetnienia uchybéw pomiarowych,

- przeanalizowa¢ koniecznos¢ zastosowania wspoétczynnikow poprawkowych do wartodci
pomierzonych;

o  Przed przystgpieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzié:

- zakresy uzytych przyrzadéw pomiarowych,
- stan izolacji zastosowanych przewodéw,
- stan koncéwek przewidzianych do dotykania czesci bedacych pod napieciem;
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Jezeli przewidziany jest montaz uktadu pomiarowego nalezy wykona¢ go starannie i zgodnie ze
sprawdzonym uprzednio schematem;
Po potaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bedacym pod napieciem, nie wolno
dokonywac¢ zadnych zmian w potaczeniach przez roztgczanie i przytaczanie koncow przewodow;
Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy ze stanowiska pomiarowego usung¢ wszelkie zbedne
przedmioty, a zwtaszcza niepotrzebne przewody;
Zwrdci¢ uwage na urzgdzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktére mogq
stanowi¢ zagrozenie nawet po wytaczeniu napiecia;
Powiadomi¢ osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe moga stanowi¢ zagrozenie o
wykonywaniu pomiaréw i zastosowa¢ odpowiednie Srodki zapobiegajgce tym zagrozeniom.

Pomiary rezystancji uziemienia miernikami MRU:
1 sprawdzenie ciagtosci potaczen ochronnych

Norma PN-EN 62305 wymaga sprawdzenia potgczen przewoddw odprowadzajacych z
uziomami. Takie sprawdzenia wykonywane sg zgodnie z normg PN-EN 61557-cze$¢ 4
.Rezystancja przewoddw uziemiajgcych i przewoddéw wyréwnawczych”.
Wedtug tej normy prad pomiarowy wynosi nie mniej niz 200mA, a napiecie na rozwartych
zaciskach - od 4 do 24V.
Warunki te sg spetnione przy pomiarach wykonywanych miernikami MRU-200, MRU-120, MRU-

105, MRU-20 i MRU-21.

2 spadku potencjatu
Podczas pomiaru mierzy sie spadek napiecia na uziemieniu i przeptywajacy przez nie prad;
z prawa Ohma wyliczana jest rezystancja uziemienia;
3 Metoda z wykorzystaniem cegow
Wykonanie pomiaru rezystancji uziemien wielokrotnych, gdy nie ma mozliwosci roztaczenia
ztacza kontrolnego. Jedyng mozliwoscig wykonania pomiaru jest zastosowanie metody z
cegami. W tej metodzie stosuje sie dwie elektrody pomocnicze: Hi S.

Poniewaz ztgcze kontrolne nie jest rozwarte, prad pomiarowy z zacisku E miernika ptynie
zarOéwno przez mierzone uziemienie, jak i przez pozostate uziemienia.

Aby okresli¢ prad ptyngcy przez mierzone uziemienie, wykorzystywane sg cegi pomiarowe.

Na podstawie zmierzonego spadku napiecia na mierzonym uziomie i wartosci zmierzonego
pradu wyliczana jest wartos¢ rezystancji uziemienia.

Podczas wykonywania pomiaru nalezy zwroci¢ uwage na miejsce przytaczenia cegéw. Powinny
one by¢ zatozone ponizej przytgczenia przewodu E. W czasie pomiaru tylko czes$¢
generowanego pradu przeptywa przez mierzony uziom. Pozostata cze$¢ pragdu pomiarowego
ptynie przez reszte uktadu uziomow.

Aby zapewni¢ najwyzszg doktadno$¢ pomiaru, stosowane cegi muszg by¢ najwyzszej klasy.
Osiaggniety zakres pomiarowy dla miernika MRU-200 to 0,120Q...1,99kQ.

POMIARY NATEZENIA OSWIETLENIA

Przed wigczeniem miernika nalezy sprawdzic¢ czy gtowica jest czysta, a po wigczeniu przy zastonietej
gtowicy czy wskaznik miernika pokazuje zero.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ w warunkach temperaturowych i wilgotnosci powietrza mieszczacych sie
w zakresie podanym przez producenta miernika. Szczegalnie jest to istotne przy dokonywaniu
pomiaréw zimg na zewnatrz budynku lub przez dtuzszy czas latem w petnym stoncu, kiedy to gtowica
i miernik moga sie hadmiernie nagrzac.

Poniewaz gtowica fotometryczna zbiera $wiatto z catego otoczenia (w kacie 180 stopni) istotne jest,
aby osoba dokonujgca pomiaru swojg postacig nie zastaniata Swiatta. Jest to w duzej mierze
uzaleznione od relacji miedzy rozmieszczeniem punktéow swietlnych, kierunku padania swiatta

na czujnik a miejscem pomiarowym i osobg dokonujgcg pomiaru. Najlepiej gtowice potozy¢ w miejscu
pomiarowym i odsungc sie od niej. Jesli nie jest to niemozliwe, to glowice powinno sie trzymac
wyciggnietg reka za pomoca uchwytu umozliwiajgcego dalsze jej oddalenie. Dobrym pomystem jest
tez, aby osoba dokonujgca pomiaréw miata ciemne ubranie. W przypadku jasnego ubrania bedzie ono
dodatkowo odbijato $wiatto i w ten sposdb moze wpltyna¢ na zafatszowanie wynikéw pomiarowych.

Przy pomiarach os$wietlenia pochodzacego od zrédet wytadowczych nalezy odczekaé 30 minut w celu
osiggniecia ich petnej mocy Swiecenia. Takie zalecenie mozna znalez¢ w komentarzu Polskiego
Komitetu Oswietleniowego do Polskiej Normy PN-EN 12464-1. Ponadto po zainstalowaniu nowych
zrodet swiatta nalezy je wyswieci¢ w normalnych warunkach o$wietleniowych przez okres 100 godzin
dla lamp wytadowczych i 1 godziny dla lamp zarowych.
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Pomiary natezenia oswietlenia elektrycznego powinny by¢ wykonywane bez udziatu Swiatta dziennego.
Oznacza to, ze jesli w pomieszczeniu sg okna, to albo powinny by¢ szczelnie zastoniete, albo pomiary
powinny by¢ wykonane w nocy. Pomiary na zasadzie wyliczania réznicy miedzy pomiarami przy
oswietleniu dziennym wykonanymi z wkgczonym i wytgczonym oswietleniem sztucznym mogg byc¢
obarczone duzym btedem.

Pomiaréw nalezy dokonywaé luksomierzem posiadajgcym aktualne swiadectwo wzorcowania

3.0 Zagadnienia ppoz

3.1 Zasilanie

Instalacje elektryczne w obszarze objetym opracowaniem sg zasilane z rozdzielnicy gtownej budynku za
gtéwnym przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu.

3.2 Przejscia przez $ciany i oddzielenia pozarowe

Wszystkie instalacje przechodzace przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych uszczelni¢ po
wykonaniu instalacji atestowanymi masami uszczelniajacymi odtwarzajac odpornosci danego
oddzielenia (wedtug instrukcji bezpieczenstwa pozarowego).

Opracowat mgr inz. Adam Trela
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UWAGA: Uzyte dla opisu przedmiotu zamowienia urzadzenia stanowia jedynie wzorzec jakosciowy i s
podane w celu okreslenia wymogow jakosciowych im stawianych. Dopuszcza sie rozwigzania opisane w
dokumentacji lub rownowazne zgodnie z art.29 ust.3 ustawy PZP. Przez rownowazno$¢ rozumie sie

zachowanie przynajmniej takich standardow jakosciowych jakie opisano.
=~ 1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji niskopradowych dla zadania:

,Remont pomieszczenia nr 246 w Instytucie Systemoéw Elektronicznych Politechniki Warszawskiej w Warszawie

przy ul. Nowowiejskiej 15/19”
B@h 2.SIEC STRUKTURALNA

2.1. 2.1.Opis techniczny

W remontowanym pomieszczeniu jest istniejgce okablowanie strukturalne, doprowadzone natynkowo kablem
U/UTP kat.6 i zakoriczone natynkowymi gniazdami 2xRJ45 kat.6. Okablowanie doprowadzone jest do pobliskiego
punktu dystrybucyjnego i zakonczone na patchpanelu.

Do pomieszczenia doprowadzono réwniez kabel telekomunikacyjny YTKSY 2x2x0.5.

Na czas remontu, istniejace okablowanie nalezy zdemontowac i zabezpieczy¢, a nastepnie po wykonaniu prac
budowlanych utozy¢ w projektowanych, dwudzielnych kanafach kablowych.

We wskazanych na rzucie miejscach okablowanie nalezy zabudowac i zakonczy¢ na kanale kablowym gniazdami
2xRJ45 kat.6.

Kabel telekomunikacyjny nalezy zabudowac i zakoriczy¢ na kanale kablowym gniazdem telefonicznym 2xRJ11.

2.2. 2.2. Specyfikacja modutu RJ45 i punktéw logicznych

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduly typu keystone kategori 6 mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:

e PN-EN50173-1:2013

e EN50173-1:2011

e ISO/IEC 11801 Edition 2.2

e ANSI/TIA-568-C.0

e ANSI/TIA-568-C.1

e ANSI/TIA-568-C.2

Nalezy uzy¢ modutéw zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalno$ci parametréw potgczeniowych.
Narzedziowa metoda zarabiania modutow pozwala na doktadne wykonanie potgczen, gwarantujac rozszycie
kabla na module w sposéb catkowicie zgodny z zaleceniem producenta. Wymaga sie zastosowania
standardowego narzedzia uderzeniowego do ztaczy IDC typu 110 lub narzedzia do ztaczy LSA+. Maksymalny

rozplot pary transmisyjnej nie moze by¢ wigkszy niz 6mm od ztgcza.
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2.3. Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztacza IDC modutéw powinny mie¢ mozliwosé

podiaczenia zyt o AWG 22-26. Niezbednym elementem kazdego modutu jest plastikowa zaslepka
montowana bezposrednio na module (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed
zabrudzeniami ktore moga spowodowaé pogorszenie parametrow transmisyjnych modutu.
Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajace przylaczenie kabla w sekwencji
568B lub 568A._

2.4. 2.3. Specyfikacja modutu RJ11

Gniazda telefoniczne wykona¢ w oparciu o moduty typu keystone RJ11 kat3 mocowane w odpowiednich

adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego. Modut keystone powinien posiada¢ uniwersalny

rozmiar 22,5x45mm, pozwalajacy na zastosowanie go we wszelkich systemach modutowych.

2.5. 2.4. Urzadzenia aktywne

Urzadzenia aktywne nie wchodzg w zakres opracowania

2.6. 2.5.Zalecenia instalacyjne

trasy kablowe - nalezy wykona¢ z trwatych elementéw (koryta kablowe) umozliwiajacych przymocowanie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw
kablowych nalezy dobra¢ uwzgledniajgc maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w danym miejscu
instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatéw kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretow - dla
maksymalnej znamionowej Srednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie,
kanat bedzie wowczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby
okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace
réwnoleglego  prowadzenia  roznych instalacjj w budynku, m.in. instalacji zasilajacej i zapewni¢
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

okreslajac trasy dla kabli logicznych nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami;

okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dtugosci toru bez zlacz i spawow od stanowiska roboczego do
panelu rozdzielczego.

wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakoficzone w pojedynczym module.

wymaga sie standardowej sekwencji potaczen T568A lub T568B.

proces montazu ma gwarantowaC najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na
ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm.

kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwéch koricach przy zakoriczonych modutach wg
przyjetego systemu numeraciji (nalezy odtworzy¢ istniejace oznaczenie modutéw koricowych)

instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajac do tego celu najlepszych

urzadzen i narzedzi oraz korzystajac z instalatorskiego doswiadczenia.
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e wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w kanatach instalacyjnych. Jesli
zastosowanie elementow ochronnych dla medium transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable mogq
by¢ formowane w wigzki, starannie prowadzone, poprawnie ostoniete, przymocowane i zabezpieczone za
pomoca opasek kablowych do konstrukcji nosnej budynku.

e okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposob uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi producenta.
Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie
ma zagie¢ i skrecen.

o wszystkie kable miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi producenta.
Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac o to, aby kabel nie byt narazony na nacisk i zagiecia.

e po instalacji kabla, instalator powinien sig¢ upewnic, ze wszystkie czeSci kabla sg prawidtowo zamocowane i
nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.

e szczeg0Ing uwage nalezy zachowac przy uktadaniu kabli kat.6 i, aby zachowac ich promien giecia zgodnie z
wytycznymi producenta kabli. Kable kategorii 6 nie powinny mie¢ mniejszego promienia zgigcia niz 8x

$rednica kabla podczas instalacji i 4x $rednica kabla podczas eksploatacii,

2.7. 2.6. Rozwiazania alternatywne

Zasady zamowien publicznych mowia, ze na etapie realizacji inwestycji mogg zosta¢ zastosowane materiaty i
rozwigzania rbwnowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajace zasad i rozwigzan
technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z
wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia
zasade wydajnosci oraz pewno$ci prawidiowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz
zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i urzadzen.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien przedstawi¢
liste zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy
producenta, opis produktu, ilo$¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajace Projektantowi i Inwestorowi
oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe;.
Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien
dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacji dla

Inwestora oraz warunkdéw uczciwej konkurencii dla innych oferentéw, bioracych udziat w tym postepowaniu.

2.8. 2.7.Testy koncowe

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary nalezy
wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajace pomiar
parametréow wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat

potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.
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Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac¢ si¢ przynajmniej IV klasg doktadnosci

wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX 5000).
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang. ,Permanent
Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego. W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z
kablami krosowymi (ang. ,channel’) - przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktore zostaly uzyte do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekaza¢ inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

o Wire Map — mapa pofgczen,

e Length - dtugosc,

o Propagation delay — op6znienie propagacii,

o Delay skew — opdznienie skrosne,

e NEXT -near end cross-talk,

e PSNEXT - Power sum next,

e ACR - attenuation to crosstalk ratio,

e PSACR - Power sum ACR,

e ELFEXT,

e PSELFEXT,

e Insertion loss - straty wirgceniowe,

o Return loss — straty odbiciowe.
Uwaga:
Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukoriczeniu realizacji. Nie nalezy akceptowac
Zadnych wynikow mieszczacych sie w marginesie bfedu. Wyniki testow nalezy przekazac Inwestorowi przed

wykonaniem weryfikacji konicowej systemu.
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