SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.07.01

OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o§wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach miejskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z budowa
o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych - doswietlenie przejs¢ dla pieszych poprzez
ustawienie lamp ledowych solarnych.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.1.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocag fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.1.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.1.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlhego wysylanego przez zrédio $Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.1.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.1.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.1.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.1.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.1.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.1.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

1.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w OST D-M-00.00.00
2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku "3", odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.2.2-Folia
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Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.2.3. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania koncéwek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla - mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitdbw B spetniajgce wymagania BN-80/6112-2

2.2.4. Maszty, oprawy

Jednoramienna lampa uliczna pokryta powloka antykorozyjng,
konstrukcja cynkowana ogniowo. Umiejscowiona na  stopie
fundamentowe] F150/160. Oprawa LED Rand Solar 12/24WDC.

p— 3
Specyfikacja produktu Nt o
— Wysokosc€ stupa: od 5m do 7m — ¥ b
Whysokosé montazu eprawy: od 4m do ém U

Materiat: ocynkowana stal, mozliwosc malowania proszkowego na

dowolmy RAL ]’ g !
Czas pracy lampy: do 10-12h/dzier* I H% |
Model oprawy: Rand Solar

Wymiary oprawy: 600=174x115mm

Materiat: oprawa wykonana z aluminium i hartowanego szkia
Zrédio éwiatta: od 18 do 38W LED

Barwa swiatta; 4000K - biata

Stopien ochrony: |P4é

Autonomia: do 5-6 dni

Moc paneli; min. 2400

Kontroler: zabezpiecza przed przeladowaniem i rozladowaniem z
automatyczng funkcja sciemniacza

Akumulator: bezobstugowe; min 14040 -
Typ akumulatora: zelowy lub agm
Sposobwiacznia: vwiacmik amierzchowo-programowalny = komunikada radiowa
Fundament: prefabndkowany 450 x 450 « 1600mm (| strefa wiatrowa) 4

]
1
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2.12. Roztwor asfaltowy do konserwacji czesci podziemnej stupdw.

3. SPRZET

3.1. Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie sprzetem przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

3.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzagdzen podziemnych prace nalezy wykonywac
recznie.

4. TRANSPORT
Materiaty mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Aparaty i urzadzenia elektryczne w czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem
warunkoéw atmosferycznych, powodujgcych ich uszkodzenie Ilub pogorszenie wiasciwosci
technicznych. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tarczy bebna.

o)
Nalezy unika¢ transportu kabli w temp. nizszej niz—-15 C.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasdciwosci urzgdzen elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

Do przewozu stupdw stosowacé przyczepe diuzycowag do 4,5 t.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty .
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt
zwigzanych z budowg nowych linii zasilajgcych oraz oswietleniowych na obiektach drogowych
zawierajgcy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wigczenia napiecia w wybudowanych liniach
kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywaé¢ zgodnie z PN-76/E-
05125.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu .

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 12/15,
174



spetniajgcego wymagania PN-B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-B-
11111,

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczania tolerancjg rzednej posadowienia £2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm.

Wykop nalezy zasypac¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibracyjng co 20 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngé co najmniej 0,85 wg PN-B-02205.

5.4. Montaz uzioméw

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywac¢ metodg pogrgzang wibromtotem. Potaczenie uziemien z
uziomem stupa i z szyng PE szafki oswietleniowej i PEN zigcza pomiarowego ptaskownikiem
stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i
skrzyzowania przewodow uziemiajgcych z kablami wg PN-E-05003/01.

5.5. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spod
stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki C 12/15 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10
cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ
fundamentu nalezy wykonaé dla dobranego stupa. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy
oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Kontroler

Fundament F150/F160

[_lzwub 24V
L ]

~500mm

Skrzynka:

dl. 550mm x szer. 350mm x wys. 300mm
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5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe, przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupow i
wysiegnikdw.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym
niz 2,5 mm2. llo$¢ przewodéw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.
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5.7. Uktadanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskg Normag PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w
sposOb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie
stosowanie rolek w przypadku ukiadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie
mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciagarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia
wymogoéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-P-0004.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o
powtoce z tworzyw sztucznych. Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewoddéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby
w normalnych warunkach pracy i przy zaktéceniach nie wywotywaly w sasiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania prgdéw.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach
kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypac
warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu, folia kablowa niebieskg
oraz pozostatg reszta ziemi rodzime;j.

Gtebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do oswietlenia ulicznego,
zasilania podswietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach kable
powinny by¢ uktadane linig falista z zapasem 1-3% wystarczajagcym do skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od
powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowych pod
chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm - przy
uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii
kablowych nalezy wykona¢ pomiary i préby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej z zastosowaniem
normy PN-IEC-60364 — 4 - 41.

Instalacje zasilajgcg wykona¢ w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejacej sieci nn.
Zgodnie z warunkami przytgczenia instalacje odbiorczg wykona¢ w uktadzie TN — S.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego
szybkie wytgczanie zasilania 5 s.
Zgodnie z warunkami przytgczenia zastosowac w szafkach oswietleniowych wytgcznik
przeciwporazeniowy roznicowopradowy 30 mA.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 5 omow, uziemienie ztgczy pomiarowych uziomem 30 ohm.

Projektowane oprawy oswietleniowe wykonane sg w |l klasie izolacji i nie nalezy ich taczy¢ z
obwodem ochronnym.

Stosowac przewody zasilajagce oprawy w podwdjnej izolaciji.

Jako ochrone odgromowg stosowac ograniczniki przepie¢ GXO 0,66/5 na wejsciach kabla na stupy,
uziemione uziomem < 10 ohm.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych o srednicy 17,2 mm2 mm, nie
krétszych niz 1,5 m, potaczonych z szafkg, ztgczem lub stupem bednarka ocynkowang 25x4 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z BN-79/9068-01. Latarnie oswietleniowe, po ich montazu,
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowe;

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byé¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. j Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze ' od wartosci podanych w WWIORB. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowe] nalezy
pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancije petli zwarciowych dla (stwierdzenia skutecznosci zerowania

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.7. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy przed

pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
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mogacych znieksztaici¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy (przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywacC przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzgdzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas ' pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni,
zgodnie z PN-76/E-02032 .

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow z tasm ocynkowanych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :

- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowag

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia

- protokot odbioru Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN — CEN/TR 13201 — 1:2005 Oswietlenie drég czes¢ 1 : Wybor klas oswietlenia,
PN — EN/13201 — 2:2005 Oswietlenie drog czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe,
PN -EN/13201 — 3:2005 Oswietlenie drog czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe..

PN-E-05100 -1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
N SEP-P-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
N SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN-60598 - 1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN-60598 - 1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN-60598-2-3 Oprawy oswietleniowe-wymagania szczeg6towe. Oprawy oswietleniowe

drogowe i uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowe;j
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/IkV

PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa,
ochrona od | porazen pradem elektrycznym .

PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania

i badania
BN-80/6112-28 Kit miniowy
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna 2z uplastycznionego polichlorku winylu

suspensyjnego

PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz.
U.Nr13Zdn. 10 04 1972r.
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czes$é V Instalacje
elektryczne, 1973r.

Rozporzagdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
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