. Remont pomieszczenia przeznaczonego na wezet cieptowniczy
NAZWA INWESTYCJI w budynku Przedszkola nr 41 w Gdansku, ul. Gteboka 19.
DYREKCJA ROZBUDOWY MIASTA GDANSKA
INWESTOR: GMINA MIASTA GDANSKA
ul. Zaglowa 11
80-560 Gdansk
TEREN OBJETY Przedszkole nr 41
INWESTYCJA; ul. Gteboka 19
’ 80-759 Gdarisk
_ dz. nr 41 obreb 0091
NUMERY DZIALEK: Jed. ewidencyjna 226101_1
STADIUM: PROJEKT WEZLA C.O.
BRANZA: SANITARNA
. |MGR. INZ SEBASTIAN GWARNY
PROJEKTOWAL: | \R UPR. POM/0287/PBS/15

Gdansk, luty 2023 r.
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G_rupa GPEC

Gdansk, 2022-07-08
- Dyrekeja Rozbudowy Miasta Gdaniska
ul. Zaglowa 11
80-560 Gdansk

WARUNKI TECHNICZNE nr WT/GPEC/00361/2022 NA MODERNIZACJE PRZYEACZA CIEPLNEGO
(aktualizacja warunkow technicznych nr WT/IGPEC/00169/2021)

| Dane obiektu:
Gdansk, ul. Gleboka 19
Adres
(dz. nr: 41, obr.- 091)
Whioskedawea Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanych pomieszczen (m?)* -

Kubatura ogrzewanych pomieszeczen (m3)* -

Il Przewidywane zapotrzebowanie obiektu na cieplo®

1.Q c.o. [kW] 75.00
2.Q c.w.u. r [KW] 10.00
3.Q tech [kW] 11.00

W dokumentacji technicznej prosze podaé moc cieplna zamowiong dla ww. obiektu. Wartosé ta powinna byé
zgodna z zapisem w Zleceniu dostawy energii cieplne) | Umowie Sprzedazy Ciepla.

* Wielkosci mocy cieplne| zostaly okreslone w oparciu o wniosek zlozony przez Wnioskodawee. Moc do doboru
wezla cieplnego wyznaczy projektant.

Ill Ogolne warunki dostawy

z punktu A" na istmiejgce] sieci ciepfowniczej wysokoparametrowe]
1. Miejsce wiaczenia preizolowane| 2xDn100 - patrz zafgcznik nr 1.

Dokfadny pkt. wigczenia wyznaczy projektant | uzgodni z GPEC

W celu wydzielenia ze stacjl grupowey ,ul. Gleboka 97 istniejgcego obiektu
zlokalizowanego przy ul. Gltebokiej 19 w Gdansku nalezy:

1)  Zmodernizowac istniejgce przylgcze cieptownicze
niskoparametrowe w budynku. Modernizacja polegac bedzie na
wybudowaniu indywidualnego przylacza ciepinego
wysokoparamefrowego od punkiu wigczenia do pomieszczenia
wezia cleplnego - patrz zalgcznik nr 1.
Wiw modemizacja nie moZe wpfynac na ciggfosc dostaw ciepla do
sgsiednich  budynkdéw  zasilanych ze  stagy  grupowey
niskoparametrowe]. Trase | rzedne ww. sieci przewidzi projektant na
podstawie akfualnego planu zagospodarowamia terenu zgodnie
z wytycznymi sieci preizolowanych Grupy GPEC oraz uzgodni

2. Wymagany zakres prac 7 GPEC.

2) Wykonac projekt | dokona¢ montazu indywidualnego wezfa
cieplnego 3-funkcyinego oraz ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego

3) Uzgodnic lokalizagie i wielkosé pomieszczenia wezfa cieplnego
z GPEC.

4) Dokumentagje projektowe nalezy uzgodnic z GPEC.

Realizacja inwestycji moZliwa po uzyskaniu zgod wiascicieli nieruchomosci
na trasie zmodermizowanego przylgcza oraz zgod wlascicieli obiekiow
zasifanych ze stacji grupowej na wydzielenie budynku.

GDANSKIE PRIEDSIGBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNE] 5P. £ 0.0,
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(Grupa GPEC

3. Parametry wody sieciowe] w wezle ciepinym

= cisnienie nominalne 1,6 MPa
= cisnienie na zasilaniu / powrocie (zima) 0,63 MPa /0,69 MPa
= cisnienie na zasilaniu / powrocie (lato) 0,56 MPa /0,35 MPa
= temp. wody na zasilaniu (w okresie od jesieni do wiosny) od 70°C do 115°C
= temp. wody na zasilaniu (w okresie letnim) 65°C

4. Granice wlasnosci

= miejsce rozgraniczenia wlasnosci miedzy GPEC

a Klientern pierwsze istniejace zawory odcinajace przylacze

cieplne od wezla cieplnego

GPEC bedzie wiascicielem przylacza cieplnego oraz
uktadu pomiarowo- rozliczeniowego.

Klient bedzie wlascicielem wezla cieplnego.

= wlasnosé

Dodatkowe wymagania formalno - prawne:

1. "Warunki na modemizacje przytacza ciepinego” nie stanowig oferty w rozumieniu art.66 1 nastepnych kodeksu
cywilnego i sa jedynie informacjg o technicznych mozliwosciach wigczenia do sieci cieplowniczych GPEC Sp. z
0.0. Przed zawarciem umowy przylaczeniows] GPEC przeprowadzi stosowne analizy wskazujace czy istnigjg
warunki ekonomiczne do jej zawarcia, o czym pisemnie powiadomi zainteresowanego. GPEC zastrzega sobie
prawo odmowy zawarcia umowy przylaczeniowe] w przypadku braku istnienia warunkow ekonomicznych
przytaczenia na dzien sporzadzenia analizy.

2. GPEC przeprowadzi stosowne analizy wskazujace czy istniejg warunki ekonomiczne do zawarcia umowy
przytaczeniowe] o czym pisemnie powiadomi zainteresowanego.

3. Warunkiem przystapiemia do realizacji sieci, przytacza cieptowniczego oraz wezta cieplnego jest zawarcie umowy
przytaczeniowe]. Przed podpisaniem umowy o przytaczenie z GPEC, wnioskodawca zobowigzany jest do
przestrzegania aktualnych wytycznych technicznych GPEC Sp. z o0, dostepnych na stronie
http:/fwww.grupagpec.pl. W przypadku zmiany wytycznych przez GPEC przed podpisaniem umowy ale po
dokonaniu uzgodnien branzowych, wnioskodawca zobowigzany jest do wykonania projektu zamiennego
w oparciu o aktualne wytyczne techniczne oraz aktualizac)i uzgodnieri z GPEC Sp. z 0.0.

4. Whnioskodawca zobowigzany jest do podpisania umowy przylaczeniowe] na co najmniej 30 dni przed planowanym
terminem rozpoczecia budowy.

5. Warunkiem rozpoczecia dostawy energii cieplnej jest zawarcie umowy sprzedazy ciepla z GPEC sp. z o.0.
Zawarcie umowy sprzedazy powinno nastapic po uzgodnieniu dokumentacji techniczng], ale przed zakonczeniem
realizacji inwestycji.

6. Warunkiem przekazania projekiu wezta cieplnego, sieci lub przytacza do realizacji jest uzyskanie uzgodnienia z
GPEC sp. z o.0. W tym celu nalezy na adres e-mail: bok@gpec.pl przestat kompletna dokumentacje projektows.
Projekt w momencie dokonywania uzgodnienia z GPEC powinien spefniac aktualne wytyczne techniczne GPEC
Sp. z o.0. dostepne na stronie http:/fwww.grupagpec.pl.

7. Projektant powinien uzgodni¢ wielkosc | usytuowanie pomieszczenia wezla cieplnego z GPEC Sp. z oo
Pomieszczenie musi byt wydzielone, zaleca sie aby dostep do niego byt z zewnatrz zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, jezeli nie mozna spelni¢ tego warunku nalezy uzgodnic lokalizacje pomieszczenia.
Pomieszczenie powinno posiadac wymiary zapewniajace fatwy dostep do urzadzen wezla dla wykonania
czynnosci kontrolnych, konserwacji, remontu (zgodnie z PN-B-02423 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami),

w tym w szczegolnoscl zapewniac przejscia w miejscu przechodzenia obslugi o szerokosci nie mniejszej niz 0,8m

GDANSKIE PRZEDSIEBICRSTWO i 58 57 43 S8 ad Rejonowy Pl MIP: 584 03009 1
ENERGETYKI CIEPLNEJ 5P. L 0.0,
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GDANSKIE PRIEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNE) 5P.Z 0.0.

(Grupa GPEC

oraz odleglos¢ miedzy elementami wymagajgcymi obslugi, a pozostatymi urzgdzeniami lub scianami, ktora
powinna byc nie mnigjsza niz 1,3m. Pomieszczenie wezla cieplnego powinno znajdowac sie przy pierwszej Scianie
zewnetrzne] od strony wejscia przewidywane| trasy przylacza cieplnego. Wysokost pomieszezenia powinna
wynosic min. 2,2 m. Dodatkowo, pomieszczenie musi spelniat wymogi BHP, zwiazane z wprowadzeniem
przylacza cieplowniczego (miejsce wprowadzenia, umiejscowienie zaworow odcinajacych itp.), jak rowniez
w zakresie zapewnienia prawidtowego montazu urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych Grupy GPEC.

7.1 Pomieszczenie powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02423, w szczegolnosci powinno
posiadac:

a. wentylacje grawitacyjna nawiewno-wywiewna tak aby temp. w pomieszczeniu nie przekraczata 30 st.
W uzasadnionych przypadkach dopuszeza sie stosowanie wentylac)i mechaniczne).

b. kratke spustows i studzienke schiadzajgca, lub inne rozwiazanie umozliwiajace odplyw goracej wody
(min. Bm3/h)

c. rozdzielnice elektryczng umieszczong w miejscu widocznym i latwo dostepnym, posiadajacy
wylacznik glowny,

d. instalacja elektryczna powinna byé odpomna na wilgod | wysokie temperatury | odpowiednio
zabezpieczona, z uwzglednieniem mocy wezla;

e. instalacje pelaczen wyrdwnawczych dedykowane dla urzadzen w sieci TN-5 wykonane zgodnie
z wymaganiami normy m.in. PN-IEC 60364-5-54 i uznanymi requtami techniki

f.  oswietlenie elektryczne nie mnigj niz 200 Ix (zgodnie z PN-EN 12464-1),

g. drzwi niepalne otwierane na zewnatrz. Jezeli nie ma mozliwosci, w wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie otwieranie drzwi do wewnatrz z zabezpieczeniem drzwi przed przypadkowym
zamknieciem [ krate (siatke z drzwiami zamykanymi na zamek) zabezpieczajgce wezel cieplowniczy
przed dostepem osdb trzecich do wezla

h. izolacje pozioma (na posadzcee) i pionow3 (na Scianach) do min. 35 cm wysokosci, obie polaczone -
jako zabezpieczenie przyleglego pomieszczenia i dna budynku przed przenikaniem wody posadzka
wylozona gresem technicznym lub pomalowana farbg odpoma na wode, smary, wysck3
temperature,

7.2 Zaleca sie, aby powierzchnia pomieszczen dla weziow dwufunkcyjnych, w zaleznosci od ich mocy

wynosita (nie dotyczy domkow jednorodzinnych):

a) do 90 kW — zaleca sie montaz wezlow nasciennych dla ktorych wielkosé pomieszczenia ustalana
jest indywidualnie, w przypadku montaZzu innego typu wezta powierzchnia pomieszezenia powinna
wynosié 10 m2; jednoczesnie diugosd zadne] ze Scian nie moze by mnigjsza niz 2 5m, a wezel musi
byt ustawiony przy scianie

b) od 91 kW do 200 kW: 12 m2; jednoczesnie diugesc zadne| ze scian nie moze by¢ mniejsza niz 2,5m,
a wezet musi by¢ ustawiony przy cianie

c) od 201 kW do 400 kW: 17 m2; jednoczesnie dlugosc zadne] ze Scian nie moze by¢ mniejsza niz 3m,

d) od 401 kW do 600 kW: 20 m2; jednoczesnie dlugosé zadne] ze Scian nie moze byé mniejsza niz 3m,

e) powyze] 601 kKW; wymiar uzgadniany indywidualnie z GPEC.

Jezeli pomieszezenie wskazane przez Klienta na wezel nie spelnia powyzszych wymogdow, Klient na etapie
uzgadniania dokumentacji projektowej wezla jest zobowiazany dostarczyé do GPEC oswiadczenie projektanta swojego

wezla o nastepujacej fresci:

)-435 Gda:
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GDANSKIE PRIEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNE) 5P.Z 0.0,

(Grupa GPEC

"Projektant .. realizujgcy na zaméwienie ... projert  wrzgdzen
technologicznych wezla ciepinego dia bud.................. Ul w Gdarisku, oswiadcza, Ze zaprojektuje
wwyZzej wymienionym przez Klienfa pomieszezeniu o  powrerzchmi................ w  budynku przy
T P A R w Gdansku urzgdzenia technologiczne wezia ciepfowniczego w taki sposab, aby spefnione zostaly
wymogi normy PN-B-02423/99 oraz wymogi BHP, przy uwzglednieniu w przedmiotowym projekcie miejsca na
wprowadzenie przytacza cieptowniczego, jak réwnieZ zamontowania urzgdzen pomiarowo-rozliczeniowych GPEC".

Oswiadczenie to powinno byé podpisane przez Projektanta ilub Klienta.

Wymagania dotyczace zewnetrznych pomieszczen wezlow opisane sg w Wytycznych do projektowania, wykonania

i montazu weztow cieplnych bedgcych wiasnoscig Spotek Grupy GPEC oraz w Wytycznych do projektowania,

wykonania i dopuszczenia do ruchu sieciowego wezldw cieplnych nie bedacych wiasnoscig Spotek Grupy GPEC.

8. W przypadku koniecznosci kontaktu Projektanta z osoba uzgadniajgca prosimy o kontakt pod numerem
tel: 58 52 43 580 lub mailem: uzgodnienia branzowe@gpec pl.
Celem uzgodnienia dokumentacji projektowe] przylacza | wezla cieplnego nalezy na adres e-mail: bok@gpec_pl
przestac kompletng dokumentacje projektowa. Uzgodnienia nie nalezy traktowac jako weryfikacji projektu
i nie zwalnia ono projektanta odpowiedzialnosci za przyjete rozwigzania. Uzgodnien rozwigzan technicznych
w zakresie inwestycjl 1| modemnizacj w dziedzinie gospodarki energetyczne] nalezy dokonywaé zgodnie
7 obowiazujacymi przepisami.

9. W przypadku uruchomienia wezla nie nalezgcego do GPEC Sp. z 0.0. wymagane jest protokolame dopuszczenie

urzadzen do wspdlpracy z miejska siecig cieplownicza.

Whnioski o dopuszezenie do uruchomienia wezlow 1 wiaczenia do migjskie] sieci cieplownicze] nalezy kierowac

drogg pisemng do Kierownika regionu weztdw/kierownika regionu sieci GPEC Sp. z 0.0,

Projekt sieci, przylaczy oraz wezlow powinien spelniat szczegolowe wytyczne techniczne GPEC 3p. z o.o.
wyszczegolnione ponize):

a) Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania, budowy | eksploatacji rurociagdw uktadanych bezposrednio
W gruncie

b) Wytyczne do projektowania, wykonania i montazu weziow cieplnych bedacych wiasnoscig Spolek Grupy GPEC

c) Wytycznyeh do projektowania, wykonania i dopuszczenia do ruchu sieciowego weztéw cieplnych nie bedacych
wiasnoscig Spolek Grupy GPEC

Ww. dokumenty dostepne s3 w wersji elektronicznej na stronie internetowe] http:/fwww grupagpec pl/dla-projektanta/

10. Integralng czescia "Warunkéw na modemizacje przylacza cieplnego” sg wyszczegolnione ponizej zalaczniki:

Zatacznik nr 1 — plan sytuacyjny

Temin waznosci "Warunkéw na modemizacje przytacza’:
"Warunki nr WT/GPEC/00361/2022° na modemnizacje przylacza” s3 wazne dwa lata liczac od daty ich
wystawienia.

Signed by / Signed by / )
Fodpisano przez: Podpisano przez:
I Anna Szopinska e — Qg?aig;h%a
|
( Grupa GPEC Date / Data: Grupa Weoroniec
2022-07-08 Date / Data: 2022-
17:11 07-08 14:16
Szopinska Anna Woroniecka Agnieszka
koordynator ds. planowania 1 rozwoju specjalista ds. planowania inwestycji | rozwoju

BO-435 Gdansk
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ZAWARTOSC
. OPIS TECHNICZNY.
Il.  RYSUNKI.
Nr Nazwa Skala
S01 RZUT POMIESZCZENIA WEZtA C.O. 1:50
S02 SCHEMAT WEZt A 3-FUNKCYJNEGO
S03 PROJEKT INSTALACJI SANITARNEJ - RZUT POMIESZCZENIA 1:50
S04 PROJEKT INSTALACJI WODNEJ - RZUT POMIESZCZENIA 1:50
S05 PROJEKT WENTYLACJI - RZUT POMIESZCZENIA 1:50
SPIS TRESCI
Lp.
1 PODSTAWA OPRACOWANIA
2 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
3 DANE OGOLNE
4 KONSTRUKCJA WEZLA
5 ARMATURA
6 RUROCIAGI
7 IZOLACJA
8 AUTOMATYKA WEZLA
9 WYTYCZNE DOTYCZACE WYKONANIA WEZLA
10 WARUNKI WYKONANIA INSTALACJI
11 PROBY HYDRAULICZNE
12 WYTYCZNE ROZRUCHU | REGULACJI WEZtA CIEPLtOWNICZEGO
13 OBLICZENIA
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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU KOMPAKTOWEGO 3-FUNKCYJNEGO WEZtA CIEPLNEGO.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
- dane od Inwestora,
- warunki techniczne GPEC WT/GPEC/00361/2022
- rzuty architektoniczne budynku,
- katalogi techniczne producentdéw urzadzen,
- obowigzujgce normy i przepisy.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt kompaktowego 3-funkcyjnego wezta cieplnego dla budynku
Przedszkola nr 41 w Gdansku przy ul. Gtebokiej 19.

3. DANE OGOLNE.
Projektowany wezet bedzie weztem cieplnym 3-funkcyjny, z zestawami pompowymi z ptynna regulacjg
obrotow z automatyczng regulacjg statowarto$ciowg temperatury c.w. i nadgzng temperatury zasilania

C.0.

dla potrzeb instalacji wewnetrznej c.o. dobrano wymiennik ptytowy miedziany 12 ptytkowy oraz pompe
obiegowg z ptynna regulacjg obrotow Hmax = 80 dm, parametry pracy 70°C/50°C - woda.

dla potrzeb instalacji wewnetrznej c.t. dobrano wymiennik ptytowy miedziany 10 ptytkowy oraz pompe
obiegowg z ptynna regulacjg obrotéw Hmax = 60 dm, parametry pracy 70°C/50°C - woda.

dla potrzeb instalacji c.w.u. dobrano wymiennik ptytowy miedziany 26 ptytkowy oraz pompe obiegowg
Hmax = 60 dm.

4. KONSTRUKACJA WEZLA.
Wezet spetnia nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:

>

vV V YV V V

A\ 4

rama nosna,

konstrukcja zamknieta w zabudowie stojacej,

boczny system podejscia przewoddw podtgczeniowych,

krocce przytgczeniowe obiegdw wyposazone w kulowag armatur odcinajgca,
wskazniki temperatury i ciSnienia,

modut wezta jest spawany, a poszczegolne elementy sg skrecane lub tgczone ze sobg kotnie-
rzowo co zapewnia fatwos¢ odtgczania urzadzenia od przewodow instalacyjnych,

wymienniki ptytowe,
mozliwos$¢ zabudowy cieptomierza,

potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej i kotnierzowej, wy-
sokocisnieniowej,

rury stalowe,

Biuro projektowe KREMER GRAF Sebastian Kremer | ul. T. Tylewskiego 48, 80-169 Gdarisk
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» wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie, wysokospraw-
nymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie temperatur roboczych,

» filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen
nos$nikow ciepta

5. ARMATURA.
» Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowg, kotnierzowa, spetniajgcg warunki
PN 16 oraz temp. 130°C.

» Po stronie instalacji wewnetrznej c.o. zastosowano rowniez armature kulowg, kotnierzowg lub
gwintowang, spetniajgcg warunki PN 10 oraz temp. 100°C.

6. RUROCIAGI.
» Rury przeznaczone na rurociggi cieptownicze zgodne z
PN-EN 10217-2+A2:2009

-Dz60,3x2,9
-Dz48,3x2,9
-Dz33,7x2,9
-Dz26,9x 2,6

» Rury po stronie instalacji wewnetrznych nalezy stosowac instalacyjne stalowe czarne zgodnie
z PN-EN 10217-2+A2:2009 ze $wiadectwem ZETOM

-Dz60,3x2,9
-Dz48,3x2,9
-Dz 33,7x2,9
-Dz26,9x 2,6

7. 1ZOLACJA.
Wszystkie rurociggi wezta, z wyjatkiem odpowietrzajgcych i odwadniajgcych, nalezy zaizolowac
termicznie otulinami, np. z poétsztywnej pianki poliuretanowej przeznaczonej do izolacji rurociggéw,
ktérych temperatura medium grzewczego nie przekracza +135°C.
Grubosci minimalne izolacji:
Srednica wewnetrzna rury Dw do 22 mm g=20 mm,
od 22 mm do 35 mm g=30 mm,
od 35 mm do 100 mm g=Dw mm.
Dla wymiennikow ptytowych zastosowac izolacje fabryczne dostarczane przez producentéw wraz z
wyrobami. Rurociggi przewodowe w wezle oznakowac¢ poprzez zamocowanie strzatek wskazujgcych
kierunki przeptywu oraz kolorowych opasek na izolacji stosujgc nastepujgcy kod barw:
» przewaod zasilajgcy- kolor czerwony

» przewodd powrotny - kolor niebieski

8. AUTOMATYKA WEZLA.
Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce uktady :
» automatyczng stabilizacje roznicy cisnienia i regulacji przeptywu wody sieciowej w weZle ciepl-
nym

» automatyczng regulacje statowartosciowg temperatury cieptej wody
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» automatyczng regulacje nadgzng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej

» automatyczna regulacja statowartosciowa zasilania instalacji ciepta technologicznego

Do w/w uktadow automatyki wezia cieplnego zastosowano nastepujgce urzgdzenia :
» regulator pogodowy,

» czujniki temperatury wody zanurzeniowe,
» czujnik temperatury zewnetrznej,
>

termostaty bezpieczenstwa.

9. WYTYCZNE DOTYCZACE WYKONANIA WEZLA.

Przed przystgpieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiaréw pomieszczenia z
projektem.
Obowigzkiem jest sprawdzenie wymiarow w naturze. Nie wolno bra¢ wymiaréw bezposrednio z
rysunkow.
W przypadku jakichkolwiek zmian lub réznic zauwazonych miedzy projektem a stanem faktycznym
Wykonawca zobowigzany jest przekazac¢ te informacje do Biura Projektowego.
W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja;

» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

Normy P.K.N.
Instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej

Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentéw i Dostawcow materiatow i urzgdzen

vV VYV V V

Rurociggi wezta podtgczeniowego montowac nalezy na konstrukgji stalowej. Rurociggi w po-
mieszczeniu wezta cieplnego rowniez wg systemu podwieszania przewodow, z obejmami prze-
ciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomocg pretéw do scian lub stropéw pomieszczenia

» Elementy metalowe oczysci¢ z rdzy i pomalowa¢ dwukrotnie emalig kredowg, tlenkowo-czer-
wona.

» Wezet cieplny nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, normatywami i
wytycznymi eksploatacyjnymi GPEC.

10. WARUNKI WYKONANIA INSTALACJI.

1.

Instalacje nalezy montowaé zgodnie z przepisami zawartymi w "Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych" cz.ll rozdz.10. Odbidr rob6t wg wytycznych technicznych
Cobrti Instal i normy PN EN 13941:2006.

Po zamontowaniu instalacji nalezy je przeptukac i podda¢ prébie na cisnienie 0,6 Mpa, a nastepnie
wyregulowaé nastawiajgc nastawy zaworow przy grzejnikowych i pod pionowych. W czasie
przeprowadzania proby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potgczonej z ptukaniem ziadu,
wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe muszg znajdowac sie w potozeniu catkowitego otwarcia.

PROBY HYDRAULICZNE.
Po zamontowaniu wezta ciepta nalezy wykonac¢ nastepujgce proby i czynnosci:
» Ptukanie instalacji wezta az do usuniecia zanieczyszczen.
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>

Préba cisnieniowa wezta wodg zimng oraz wodg o parametrach eksploatacyjnych przy cisnieniu
po stronie wody sieciowe;j i instalacyjnej wg PN-92/M-34031, stosujgc sie do ponizszych zale-
cen:

v Przed prébg rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
v' Wartos$¢ cisnienia proby wodnej montowanego rurociggu powinna by¢ nie mniejsza niz

1,25 ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsza niz cisnienie robocze +0,3MPa (dla rurocig-
géw o cisnieniach roboczych powyzej 0,5MPa).

v' Obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie ci$nien od roboczego do prébnego po-
winno odbywac sie jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,1MPa na mi-
nute.

v" W czasie znajdowanie sie rurociggdw pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania ja-
kichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po podigczeniu wezta do instalacji nalezy wykonac probe na parametry robocze instalaciji.

12. WYTYCZNE ROZRUCHU | REGULACJI WEZLA CIEPLOWNICZEGO.
Przed rozpoczeciem rozruchu wezta nalezy dokfadnie przeptukaé wodg rurociggi po stronie sieci i
instalacji oraz oczys$ci¢ wktady filtrow siatkowych.
Rozruch wezta przeprowadzaé¢ w nastepujgcej kolejnosci:

>
>

vV V VY V

Sprawdzi¢ i wyregulowac cisnienie poduszek gazowych w naczyniach przeponowych.

Instalacje wentylacji, c.o. i technologii basenowej dobrze odpowietrzy¢ dopetniajgc wodg sie-
ciowa.

Uruchomi¢ pompy obiegowe i wyregulowac przeptyw do wartosci obliczeniowe;.
Napetni¢ wodg zimng instalacje c.w.u.
Uruchomi¢ pompe cyrkulacyjng c.w.u. i wyregulowac przeptyw wody cyrkulacyjnej.

Otworzy¢ gtéwne zawory odcinajgce po stronie sieciowej i wyregulowac przeptyw do wartosci
obliczeniowe;j.

Wprowadzi¢ nastawy statyczne i dynamiczne do regulatora zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowg producenta automatyki.

Uruchomi¢ automatyke.

OPRACOWAL.:
mgr inz. SEBASTIAN GWARNY
POM/0287/PBS/15
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13. OBLICZENIA

13.1. Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Cisnienie nominalne
Cisnienie na zasilaniu/powrocie (zima)
Cisnienie na zasilaniu/powrocie (lato)

Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima)
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato)
Temperatura obliczeniowa zasilania instalaciji c.o.
Temperatura obliczeniowa powrotu instalaciji c.o.
Temperatura obliczeniowa zasilania instalaciji c.t.
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.t.
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u.
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej

Maksymalne cisnienie instalacji c.o.
Maksymalne cisnienie instalacji c.t.
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u.
Maksymalna moc dla instalacji c.o.
Maksymalna moc dla instalacji c.t.
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u.

Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. (poza weztem)
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.t. (poza weziem)
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u.

Pojemnos¢ instalaciji c.o.
Pojemnosc instalaciji c.t.

13.2. Dobér wymiennika c.o.

1,6 MPa
0,83 MPa/ 0,69 MPa
0,56 MPa/ 0,35 MPa
70-115°C
65 °C

70 °C

50 °C

70 °C

50 °C

65 °C
5°C

3 bar

3 bar

6 bar

75 kW

11 kW

10 kW

45 kPa
30 kPa
25 kPa
900 dm?
132 dm?

Zatozono wymiennik z grupy wymiennikéw lutowanych. Obliczen dokonano w oparciu o zakladane parametry modutu

i parametry sieci cieplnej.

Obiekt Gdansk Przedszkole 41 ul. Gteboka
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Ogrzewanie CT Woda uzytkowa
Moc kw 75.0 11.0 35.0
Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny Pierwotny | Witérny
Natezenie przeptywu m3/h 1.08 3.28 0.15 0.48 0.74 0.55
Temperatury °Cl°C 115.0/53.6 70.0/50.0 115.0/50.5 70.0/50.0 | 65.0/23.9 | 60.0/5.0
Spadek cisnienia kPa 3 18 2 10 2 1
Cisnienie projektowe bar 16 6 16 6 16 10
Materiat piyty EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Flow media Woda Woda Woda Woda Woda Woda
Temp rzeczywista zasil./powrot I/s/ °C 1.08/ 53.6 0.15/ 50.5 0.74/ 23.9
Lmtd °C 16.0 10.0 10.0
Numer/element 12 13 4 5 12 13
Objetos¢ wody | 0.5 0.55 0.11 0.13 0.84 0.91
Przewymiarowanie % 5 5 20
Powierzchnia grzewcza m2 0.67 0.22 1.34
Waga kg 4 2 7

Biuro projektowe KREMER GRAF Sebastian Kremer |
Tel.. 58-380-31-14 |

NIP 583-247-14-51

ul. T. Tylewskiego 48, 80-169 Gdarisk

| www.kremergraf.com.pl



Moc kJ/kgK 4 4 4 4 4 4

Gestosé kg/m3 970.0 984.1 971.0 984.1 991.2 995.5
Lepko$é mNs/m2 0.339 0.468 0.344 0.468 0.605 0.761
Przewodnos$¢ termiczna W/mK 0.67 0.65 0.67 0.65 0.63 0.62

A=289, B=118, C=234, D=63, E=56, F=25

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN32 PN25, L=25

2. Strona pierwotna - powrét
XB_DN32 PN25, L=25

4, Strona wtodrna - zasilanie
XB_DN32 PN25, L=25

3. Strona wtdrna - powrot
XB_DN32 PN25, L=25

A=289, B=118, C=234, D=63, E=22, F=25

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN32 PN25, L=25

2. Strona pierwotna - powrét
XB_DN32 PN25, L=25

4, Strona wtodrna - zasilanie
XB_DN32 PN25, L=25

3. Strona wtdrna - powrot
XB_DN32 PN25, L=25

A=525, B=119, C=479, D=72, E=55, F=20

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=50

2. Strona pierwotna - powrét
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XB_DN25, PN25, L=50

4, Strona wtodrna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=50

3. Strona wtdrna - powrot
XB_DN25, PN25, L=50
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13.3. Dobér naczynia wzbiorczego dla instalacji C.O.

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

llos¢ naczyn 1 szt.
FPojemnosc naczynia 50 I
Wysokost 487 mm
Srednica 441 mm
Srednica przylacza 20 mm
Cisnienie wstepne 0,70 bar
Zalozenia:

Pojemnosé instalacji v 09 m?
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Pras 3 bar
Cisnienie statyczne w naczyniu Pst 05 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji L 70 °C
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av 0,0224 kg
Gestosé wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C P 999,7 kg/m®
llosc naczyn n 1

Pojemnosé uzytkowa naczynia Vu:

Vo=Vxp xAv/n

V.= 2015 dm®
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowe)

p= 0,70  bar

Minimalna pojemnosc calkowita naczynia

V.=V, * —p““”+l|
\ Poux — P )

Vo= 3505 dm®
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13.4. Dobér naczynia wzbiorczego dla instalacji C.T.

Dobdr przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

llos€ naczyn 1
Pojemnost naczynia 12
Wysokosc 300
Srednica 280
Srednica przylacza 20
Cisnienie wstepne 0,70
Zalozenia:

Pojemnost instalacji \ 0,132
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Prax 3
Cisnienie statyczne w naczyniu Pst 05
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t; 70
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av 0,0224
Gestost wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C P 999,7
llos€ naczyn n 1

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu:
Vo=Vxp xAvin

3

V.= 296 dm
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowe)
p= 0,70 bar
Minimalna pojemnost catkowita naczynia
Vo=V, * ‘:—Pm 1
\ Pmx — P
V= 514 dm?®

szt
I

mm
mm
mm
bar

bar
bar
°C
I'kg
kgim®

Biuro projektowe KREMER GRAF Sebastian Kremer
Tel.. 58-380-31-14 |

NIP 583-247-14-51 |

ul. T. Tylewskiego 48, 80-169 Gdarisk
www.kremergraf.com.pl



13.5. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji C.O.

Dobér zaworu bezpieczeristwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2 2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczenstwa:
Srednica nominalna DN 25
llosc zaworow 1
Min. $rednica wewnetrzna dg 20
Cisnienie poczatku otwarcia Po 3
Wsp. wyplywu dia cieczy X oz 0,40
Zatozenia:
Wstepnie zakladana srednica zaworu bezpieczenstwa 25
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa P 3
Cisnienie nominalne sieci cieplowniczej Pz 16
Obliczeniowa temperatura wody sieciowe] 15
Gestost wody sieciowe] przy jej obliczeniowe] temp. 9 947,106
Dopuszczalny wsp. wyplywu zawaoru dla cieczy a,=09%a,. 036
Wymagana masowa przepustowost zaworu bezpieczenstwa [kg/s)

M=4473+b* A, /(p, —p, )+ p ke's

b=1 gdy p-py=5hbar

b=2 gdy ps-py=5bar

Po-pP;= 13 bar bh=2

A= 0,0000090 wg. karty katalogowej

M = 0,89 kg/s
Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

d 54 = L 11,65 mm < d, = 20

Ciin a . & \‘.lfpl—*lu r 0
Warunek: d, > d,,;, jest spetniony.
Dobrany zawdr bezpieczefnstwa speinia wymagania normy PN-B-02414

mm
szt
mm
bar

mm
bar
bar
’c
kg/m®

mm
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13.6. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji C.T.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.t.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2 2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Srednica nominaina DN 25
llosé zawordw 1

Min. srednica wewnetrzna dg 20
Cisnienie poczatku otwarcia Po 3
Wsp. wyplywu dla cieczy oz 0.40
Zalozenia:

Witepnie zakladana Srednica zaworu bezpieczenstwa 25
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa oF 3
Cisnienie nominalne sieci cieptownicze] o3 16
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 115
Gestos¢ wody sieciowe] przy jej cbliczeniowej temp. P 947,106
Dopuszczalny wsp. wyplywu zaworu dia cieczy o, =09, . 0,36

Wymagana masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473+b=A(p, —p,)*p ke's

b=1 gdy po-p,=5bar

b=2 gdy p.-p;=3bar

Pz-P:r= 13 bar b=2

A= 0,0000040 wg. karty katalogowej
M= 0,40 ko's

Minimalna srednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

M
Oenin 54 = ?.TT mm < dD =

o, * A" P * 2
Warunek: d, > dy;, jest speiniony.

Dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

mm
szt
mm
bar

mm
bar
bar
’c
kg/m®

20 mm
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13.7. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji CWU.

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2_ nomy PN-76/B-02440

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Srednica nominalna DN 25 mm
llosé zaworow 1 szt
Min. srednica wewnetrzna dp 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia P 6 bar
Wsp. wyphywu dla gazu dla dobranych zaworow o 0,54

o, dla dobranego zaworu .=035"x 0,189

Wsp. wyphywu wody grzejne] & o 1

Zalozenia:

Wstepnie zakladana srednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu P4 B bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P2 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego Pa 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu ™ 65 ’c
Ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowe] temperaturze ;4 980,59 kg/m®

Wymagana przepustowost zaworu bezp.

G=1,59#a, *b*F,/(p,—p, )*3, ke/h

b=1  gdyps-p,<5kGlem”

b=2  gdyps-p;>5kGem®

Pz -py = 10 bar b=2

F= 11,0 wg. karty katalogowej
G= 3 499 kg/h

Min. srednica wewn_ dla pojedynczego zaworu bezp -

; [ 4*G
dmin = M1 1w o ..
)13{14*159* a, *\J(Llp -p.)* 7,

= 13,51 mm <d, = 20 mm

Warunek: d, = d ., jest spetniony.

Dobrany zawor bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PN-76/B-02440
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13.8. Dobér zaworéw regulacyjnych.

Doboru zaworéw regulacyjnych dla poszczegdlnych obiegéw dokonano w oparciu o rzeczywiste przeptywy dla wy-
miennikéw wyznaczone w programie doboru wymiennikow Danfoss.

OBIEG C.O.
Dla  przeptywu
KVs=1,60 Ap=46kPa

wody

OBIEG C.T.

Dla  przeptywu  wody
KVs=1,6 Ap=14kPa
OBIEG C.W.U.

Dla  przeptywu  wody

KVs=2,5 Ap=21kPa

sieciowej

sieciowej

sieciowej

V=1,08m¥%h  (Qg=75kW)
V=0,15m¥%h  (Qg=11kW)
V=0,74m¥h  (Qg=35kW)

dobrano  zawér  regulacyjny  dn15
dobrano  zawér  regulacyjny  dn15
dobrano  zawér  regulacyjny  dn15

Dla sredniego przeptywu wody sieciowej V=1,57 m3h dobrano regulator réznicy cisnien dn15 KVs=2,5 Ap=39kPa z

nastawg 0,2/1,0 bara.

Nazwa obiektu Gdansk Przedszkole 41 ul. Gleboka
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Ogrzewanie | Woda uzytkowa
Kategoria-PED Category | Category | Category |
Moc kW 75.0 11.0 35.0
Pier- . Pier- . Pier- .
wotny Wtérny wotny Wtérny wotny Wtérny
Ogolne parametry projektowe wezta
cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. 130.0/1 | 80.0/3. | 130.0/1 | 80.0/5. | 130.0/1 | 70.0/1
Cisnienie (bar) 4.3 0 4.3 8 4.3 0.0
Natezenie przeptywu m3/h 1.08 3.28 0.15 0.48 0.74 0.55
Temberatura °C/°C 115.0/5 | 70.0/5 | 115.0/5 | 70.0/5 | 65.0/23. | 60.0/5.
P 3.6 0.0 0.5 0.0 9 0
Spadek cisnienia kPa 3 18 2 10 2 1
Cisnienie nominalne bar 16.0 6 16.0 6 16.0 10
Materiat pyt EN1.4404(AISI3 | EN1.4404(AISI3 | EN1.4404(AISI3
P 16L) 16L) 16L)
Czynnik Woda | Woda | Woda | Woda | Woda | Woda
. . Pier- . Pier- . Pier- .
Obliczenia przytgczy Przytacze wotny Witérny wotny Wtérny wotny Wtérny
Srednice przytgczy (DN) 25 25 32 25 25 25 25/25
Zawory regulacyjne
Natezenie przeptywu m3/h 1.08 0.15 0.74
Spadek cisnienia kPa 46 14 21
Wartosc¢ kvs DN/kvs 15/1.6 15/0.4 15/1.6
Regulator Panel zdalnego sterowania
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Zasilanie \Y, 230
Temp. otoczenia °C 0do 55
Pompy
Natezenie przeptywu m3/h 3.28 0.48 0.17
Wysoko$¢ podnoszenia kPa 52 35 35
Zasilanie ANV 1.02/1*230 0.32/1*230 0.3/1*230

Regulator réznicy cisnien

Przeptyw/Spadek cisnienia m3/h / kPa 1.57/39
Wartos$é kvs DN/kvs 15/2.5
Nastawa cisnienia Bar 0.2/1.0

Dodatkowe informacje

Dane obliczeniowe Temperatu e 115.0/5 | 70.0/5 | 115.0/5 | 70.0/5 | 65.0/25. | 60.0/5.
peratury 5.0 0.0 5.0 0.0 0 0
Dane obliczeniowe D°p“3dzrfza'”e kPa 20 20 20 20 20 20
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 99 kPa
Dopuszczalny spadek cis. dla wezta 140 kPa

13.9. Dobér cieptomierza.

Obliczeniowy przepltyw przez wezet dla zimy wynosi 1,57m%h
(CO =1,08m%Mh, CT. =0,15m3h, CWU =0,34 m3/h).

Obliczeniowy przeptyw przez wezet dla lata wynosi 0,74 m3/h
(CWU =0,72 m3/h)

Dla powyzszych danych dobrano cieptomierz z przeptywomierzem Qn=1,5md/h;
spadek cisnienia zimg (przy przeptywie sumarycznym rzeczywistym) - Ap=5,36kPa,
spadek cidnienia latem (przy przeptywie sumarycznym rzeczywistym) - Ap=1,28kPa,

Dane cieptomierza:
e Stopien ochrony IP65,
e Czynnik w przeptywomierzy — woda grzewcza,
e Zakres temperatur 2 do 180 °C.

Zgodnie z wytycznymi GPEC:

Jesli Qco+Qwent > od Qwu to Qrob= 1,2 x (Qco+Qwent), a zatem Qrob = 1,2 x 1,23 = 1,476 m3h oraz spadek
ci$nienia przy 0,7Qn<Qrob<Qn nie wieszy niz 10kPa.

Dla Qrob spadek ci$nienia wynosi Ap=~5kPa a przy 0,7Qn (m3%h) Ap=~3,5kPa.
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13.10. Zestawienie elementéw wezia.

SPECYFIKACJA

Obiekt: Gdansk Przedszkole 41 ul. Gteboka

llos¢ Pozycja Typ

1 INSU Izolacja wezta

1 WYM.1 Wymiennik ciepta

1 WYM.1 Podstawa montazowa

1 WYM A Izolacja

1 WYM.2 Wymiennik ciepta

1 WYM.2 Podstawa montazowa

1 WYM.2 Izolacja

1 WYM.3 Wymiennik ciepta

1 WYM.3 Podstawa montazowa

1 WYM.3 Izolacja

3 P1 Zawor spustowy

1 PP Potgczenie rurki impulsowej
4 S1 Zawor odcinajacy

2 S2 Zawdér odcinajacy

2 S3 Zawdér odcinajacy

2 S4 Zawdér odcinajacy

2 T Termometr

2 TE Czujnik temperatury licznika ciepta
1 DPV Regulator réznicy cisnien

5 PI1 Manometr

5 PI1 Kurek manometryczny

1 RED Reduktor cisnienia

1 FOM1 Zawor spustowy filtroodmulnika
1 FOM1 Odpowietrznik filtroodmulnika
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FOM1 Izolacja filtroodmulnika

FOM1 Filtroodmulnik

FQQ1 Licznik ciepta

ZR1Sco Zawor regulacyjny

ZR1Sco Sitownik elektryczny dla zaworu regulacyjnego
ZR2Sct Zawor regulacyjny

ZR2Sct Sitownik elektryczny dla zaworu regulacyjnego
ZR3Scw Zawor regulacyjny

ZR3Scw Sitownik elektryczny dla zaworu regulacyjnego
F1 Filtr

G4 Zawor rozprezny

P2 Zawoér spustowy

PO Pompa

T2 Termometr

T2 Termometr

Z1 Zawdér odcinajacy

NWA1 Naczynie wzbiorcze

PI2 Manometr

PI2 Kurek manometryczny

P12 Manometr

P12 Manometr

PI2 Kurek manometryczny

Tco Czujnik kieszeniowy

ZBO Zawor bezpieczenstwa

Trco Termostat TR/STW

Trco Kieszen do termostatu

F2 Filtr

G5 Zawor rozprezny

P2 Zawor spustowy
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1 PT Pompa

1 T3 Termometr

1 T3 Termometr

2 Z2 Zawdér odcinajacy

1 NW2 Naczynie wzbiorcze

3 P12 Manometr

2 P12 Manometr

5 PI2 Kurek manometryczny
1 Tct Czujnik kieszeniowy

1 ZBT Zawor bezpieczenstwa
1 Tret Termostat TR/STW

1 Tret Kieszen do termostatu
1 F3 Filtr

1 F4 Filtr

2 G1 Zawor odcinajacy

2 G2 Zawdér odcinajacy

1 P4 Zawoér spustowy

1 PC Pompa

1 T4 Termometr

1 T5 Termometr

1 827 Zawor rozprezny

5 PI3 Manometr

1 PI3 Manometr

6 PI3 Kurek manometryczny
1 Tew Czujnik kieszeniowy

1 ZBW Zawor bezpieczenstwa
1 ZZ1 Zawor zwrotny

1 272 Zawor zwrotny

1 NWcw Naczynie wzbiorcze
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1 Trew Termostat TR/STW

1 Trew Kieszen do termostatu

1 SCwW Stabilizator CWU

1 0 Skrzynka elektryczna

1 0 Dodatkowa funkcja

1 R Regulator pogodowy

1 R Klucz aplikacji ECL

1 Tzew Czujnik temp. zewnetrznej
1 F5 Filtr

1 G3 Zawdér odcinajacy

1 G5 Zawdér odcinajacy

1 S5 Zawdér odcinajacy

1 WA1 Dostarczono z wstawka, Zawor regulacyjny
1 ZUZz Zawor uzupetnienia ztadu
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