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Załącznik nr 1 do SWZ - OFERTA
	(pieczęć Wykonawcy - opcjonalnie)
	FORMULARZ OFERTY


w postępowaniu o udzielenie zamówienia publicznego  w trybie przetargu nieograniczonego na:
Dostawa zestawu laboratoryjnego dla testowania sieci 5G opartej na OpenAirInterface
 (nr WEITI/13/ZP/2023/1036)
Dane Wykonawcy/ Wykonawców wspólnie ubiegających się o udzielenie zamówienia:
Nazwa/firma Wykonawcy ……………………………………………………………………………………………
Adres siedziby ……………………………………………………………………………………………………………..
NIP……………………. Regon…………………………………………………
Nr KRS lub innego rejestru Wykonawcy (jeżeli dotyczy) ………………………………………………
Nazwa rejestru i adres strony internetowej ogólnodostępnej bazy danych, z której Zamawiający może samodzielnie pobrać odpis z odpowiedniego rejestru Wykonawcy: ……………………………………………………………………………………………………………………
Osoba upoważniona do kontaktu:
Imię i nazwisko…………………………………….
telefon:…………………………………………………
e-mail: ………………………………………………..
i/lub
Skrzynka ePUAP………………………………..
Czy Wykonawca jest mikro przedsiębiorstwem bądź małym lub średnim przedsiębiorstwem (prosimy o podanie typu przedsiębiorstwa):
…………………………………………….
1. W odpowiedzi na ogłoszenie o przetargu nieograniczonym oświadczamy, że zrealizujemy zamówienie, w zakresie określonym w opisie przedmiotu zamówienia, zgodnie z wymaganiami Zamawiającego wskazanymi w Specyfikacji Warunków Zamówienia .
2. ZOBOWIĄZUJEMY SIĘ do wykonania zamówienia: w terminie: 
8 tygodni  licząc od daty podpisania umowy na dostarczenie przedmiotu zamówienia pod wskazany w SWZ 
Adres.
3. Oferujemy realizacje zamówienia za cenę wskazaną w poniższej tabeli kosztorysowej:
TABELA KOSZTORYSOWA  1.1.: 
Dostawa zestawu laboratoryjnego dla testowania sieci 5G opartej na OpenAirInterface
	Lp.
	Przedmiot zamówienia 
PROSZĘ PODAĆ PRODUCENT I MODEL*

	Jedn. miary
	Wartość jednostkowa netto (bez VAT) w PLN
	Liczba oferowanych jednostek miary
	Wartość netto (bez VAT) w PLN
4x5
	Stawka VAT (%)
	Kwota VAT 
w PLN
6x7
	Wartość brutto 
(z VAT) 
w PLN
6+8

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Zestaw laboratoryjny dla testowania sieci 5G opartej na OpenAirInterface
……………….
	szt.
	
	1
	
	
	
	

	Wartość netto (należy dodać do siebie poszczególne pozycje z kolumny 6)
	
	x
	x
	x

	Razem kwota VAT (należy dodać do siebie poszczególne pozycje z kolumny 8)
	
	x

	Cena (należy dodać do siebie poszczególne pozycje z kolumny 9)
	


* Niepodanie wymaganych informacji może skutkować odrzuceniem oferty.
Razem wartość oferty netto (słownie): ……………………………………………………………………………
Razem wartość brutto tj. cena (słownie): ………………………………………………………………………
Jeżeli zostanie złożona oferta, której wybór prowadziłby do powstania u Zamawiającego obowiązku podatkowego zgodnie z ustawą z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towarów i usług, dla celów zastosowania kryterium ceny lub kosztu Zamawiający doliczy do przedstawionej w tej ofercie ceny kwotę podatku od towarów i usług, którą miałby obowiązek rozliczyć. W przypadku wskazanym powyżej, Wykonawca ma obowiązek:
· poinformowania Zamawiającego, że wybór jego oferty będzie prowadził do powstania u Zamawiającego obowiązku podatkowego;
· wskazania nazwy (rodzaju) towaru lub usługi, których dostawa lub świadczenie będą  prowadziły do powstania obowiązku podatkowego;
· wskazania wartości towaru lub usługi objętego obowiązkiem podatkowym Zamawiającego,  bez kwoty podatku;
· wskazania stawki podatku od towarów i usług, która zgodnie z wiedzą Wykonawcy, będzie  miała zastosowanie.
4. Oświadczamy, że zapoznaliśmy się ze Specyfikacją Warunków Zamówienia i nie wnosimy do niej zastrzeżeń.
5. Jesteśmy związani niniejszą ofertą przez okres wskazany w SWZ.
6. Oferujemy :
Tabela nr 1

	L.p.
	Parametr techniczny
	Wymagany przez Zamawiającego
	Oferowany przez Wykonawcę

	Komputer PC

	1
	Komputer PC
	Liczba sztuk: 1
	Producent:*

…………..
Typ:*

…………..
Model:*

…………...

	1.1
	Procesor

	1.1.1
	Wydajność
	Co najmniej 41 577 punktów w teście wydajności Benchmark CPU (Załącznik 8 i 9 do SWZ)
	Tak/Nie**

	1.1.2
	Taktowanie
	Co najmniej 3.2 GHz
	Tak/Nie**

	1.1.3
	Liczba rdzeni
	Co najmniej 16
	Tak/Nie**

	1.1.4
	Pamięć podręczna
	Co najmniej 30 MB
	Tak/Nie**

	1.1.5
	Wydajność wbudowanego układu graficznego
	Co najmniej 2281 punktów w teście wydajności Benchmark GPU (Załącznik 10 i 11 do SWZ)
	Tak/Nie**

	1.1.6
	Rodzaj obsługiwanej pamięci RAM
	Co najmniej DDR4 i DDR5
	Tak/Nie**

	1.2
	Pamięć RAM

	1.2.1
	Pojemność
	Co najmniej 32 GB
	Tak/Nie**

	1.2.2
	Typ
	DDR5
	Tak/Nie**

	1.2.3
	Taktowanie
	Co najmniej 4500 MHz
	Tak/Nie**

	1.3
	
	                            Dysk
	Tak/Nie**

	1.3.1
	Pojemność
	Co najmniej 500GB
	Tak/Nie**

	1.3.2
	Typ 
	SSD
	Tak/Nie**

	1.3.3
	Maksymalna szybkość zapisu
	Co najmniej 2000 MB/s
	

	1.3.3
	Maksymalna szybkość odczytu
	Co najmniej 4000 MB/s
	Tak/Nie**

	1.4
	Płyta główna

	1.4.1
	Gniazda M.2
	Co najmniej 3x
	Tak/Nie**

	1.4.2
	Gniazdo PCIe 5.0
	Co najmniej 1x
	Tak/Nie**

	1.4.3
	Gniazdo PCIe 4.0
	Co najmniej 1x
	Tak/Nie**

	1.4.4
	Maksymalna obsługiwana ilość pamięci
	Co najmniej 128 GB
	Tak/Nie**

	1.4.5
	Złącze zewnętrznej anteny WiFi
	Co najmniej 2x
	Tak/Nie**

	1.5
	Porty USB, interfejsy sieciowe i WiFi 
(na płycie głównej lub dodatkowych kartach rozszerzeń)

	1.5.1
	USB 2.0
	Co najmniej 2x, gniazdo typ A
	Tak/Nie**

	1.5.2
	USB 3.0 (lub wyższe, 
np. 3.2)
	Co najmniej 2x, gniazdo typ A
	Tak/Nie**

	1.5.3
	USB 3.0 (lub wyższe, 
np. 3.2)
	Co najmniej 1x, gniazdo typ C
	

	1.5.4
	2.5 GbE
	Co najmniej 1x
	

	1.5.5
	SFP+ 10Gb
	Co najmniej 2x
	Tak/Nie**

	1.5.6
	Standard WiFi
	Co najmniej WiFi 6 (802.11 ax)
	

	1.6
	
Kompatybilność

	1.6.1
	Chłodzenie
	Zapewniające poprawne działanie sprzętu.


	Tak/Nie**

	1.6.2
	Zasilanie
	Zapewniające poprawne działanie sprzętu. Wtyczka typ E. 
	Tak/Nie**

	1.6.3
	System operacyjny
	Kompatybilny z oferowanym Zestawem Laboratoryjnym, tj. zainstalowany i skonfigurowany wraz z wszelkim niezbędnym oprogramowaniem i sterownikami potrzebnymi do uruchomienia Oprogramowania OAI oraz Modułów SDR.
	Tak/Nie**

	2
	Moduł SDR
	Liczba sztuk: 2
	Producent:*

…………..
Typ:*

…………..
Model:*

…………...

	2.1
	Złącza kanałów TX
	Co najmniej 2
	Tak/Nie**

	2.2
	Złącza kanałów RX
	Co najmniej 2
	Tak/Nie**

	2.3
	Obsługa MIMO
	Co najmniej w trybie 2x2
	Tak/Nie**

	2.4
	Zakres obsługiwanych częstotliwości
	Co najmniej od 70 MHz do 6 GHz
	Tak/Nie**

	2.5
	Maksymalna moc transmitowanego sygnału
	Co najmniej 10 dBm
	Tak/Nie**

	2.6
	Obsługiwane tryby duplexu
	FDD i TDD
	Tak/Nie**

	2.7
	Maksymalna szerokość pasma w trybie 1x1 SISO 
	Co najmniej 50 MHz
	Tak/Nie**

	2.8
	Maksymalna szerokość pasma w trybie 2x2 MIMO 
	Co najmniej 30 MHz
	Tak/Nie**

	2.9
	Złącze USB
	1x, wersja co najmniej 3.0
	Tak/Nie**

	2.10
	Anteny
	Kompatybilne, dookólne, co najmniej 2 sztuki
	Tak/Nie**

	3
	Oprogramowanie OAI (OAI-RAN, OAI-CN, System zarządzania)
	Liczba sztuk: 1
	Producent:*

…………..
Typ:*

…………..
Model:*

…………...

	3.1
	Wymagania ogólne na Oprogramowanie OAI

	3.1.1
	Z racji specyfiki przyjętych rozwiązań w prowadzonym projekcie wymagana jest Kompatybilność z OpenAirInterface oraz techniką wirtualizacji kontenerowej.
	· OAI-CN dostarczone w postaci obrazów kontenerów docker

· Zawiera pliki docker-compose umożliwiające automatyczne uruchomienie i konfigurację OAI-CN

· Możliwość modyfikowania kodu źródłowego OAI-RAN oraz OAI-CN (dostarczony kod źródłowy)

· OAI-RAN oraz OAI-CN bazuje na kodzie źródłowym OpenAirInterface lub równoważnym. Przez równoważność z OpenAirInterface Zamawiający rozumie, że: 

1) Każda niezależna instancja elementu sieci 4G/5G uruchomiona na bazie proponowanego rozwiązania musi zapewniać poprawne działanie z instancjami elementów rdzenia sieci i RAN powstałymi z kompilacji kodu bazującego na  OpenAirInterface. Musi być możliwe skomponowanie działającej sieci składającej się z elementów (i) 4G: MME, HSS, S/P GW, eNB lub (ii) 5G: SMF, AUSF, UDM, AMF, UPF, gNB w której to sieci dowolny podzbiór tych elementów pochodzi z proponowanego rozwiązania, a pozostałe z kompilacji kodu bazującego na OpenAirInterface. W przypadku proponowanego rozwiązania innego niż bazującego na OpenAirInterface wymagany jest certyfikat kompatybilności z OpenAirInterface.

2) Proponowane rozwiązanie w zakresie OAI-RAN oraz OAI-CN bazuje na rozwiązaniu open source.

3) W skład społeczności zgromadzonej wokół proponowanego rozwiązania znajdują się przynajmniej 2 firmy telekomunikacyjne oferujące swoje usługi / produkty w wielu (tj. co najmniej dwóch) krajach.
	Tak/Nie**

	3.1.2
	System zarządzania
	Dostarczony co najmniej w postaci plików binarnych 
	Tak/Nie**

	3.1.3
	Spójność oprogramowania
	Oprogramowanie OAI tworzy zintegrowany system, tzn. do zapewnienia wymaganej funkcjonalności (3.3, 3.4, 3.5) nie jest wymagana modyfikacja kodu źródłowego żadnego z jego elementów (OAI-RAN, OAI-CN, System zarządzania) 
	Tak/Nie**

	3.1.4
	Możliwość korzystania z Oprogramowania OAI bez ograniczeń czasowych 
	Zamawiający ma prawo korzystać z Oprogramowania OAI bezterminowo. W szczególności oznacza to, że Oprogramowanie OAI nie posiada klucza licencyjnego, który należy odnawiać, by Oprogramowanie OAI działało prawidłowo. 

Po wygaśnięciu dostępu do Repozytorium (3.2.6) Zamawiający traci możliwość aktualizacji Oprogramowania OAI, ale nadal ma prawo używać ostatniej wersji Oprogramowania, do której miał dostęp. 
	Tak/Nie**

	3.2
	Repozytorium Oprogramowania OAI

	3.2.1
	Zawartość Repozytorium
	Repozytorium przechowuje Oprogramowanie OAI co najmniej w postaci kodów źródłowych w części OAI-RAN i OAI-CN oraz plików binarnych Systemu zarządzania w najnowszej wydanej wersji Oprogramowania OAI.
	Tak/Nie**

	3.2.2
	Repozytorium w domenie publicznej
	Oprogramowanie OAI przechowywane jest w Repozytorium na ogólnodostępnej platformie Internetowej, tzn. dostęp do repozytorium jest możliwy przez Internet bez konieczności łączenia się przez VPN do sieci prywatnej Dostawcy
	Tak/Nie**

	3.2.3
	Wymagana kompatybilność z dostępem z linii komend Linux
	Dane z Repozytorium można pobierać bezpośrednio z linii komend systemu Linux, np. poleceniem „git clone”
	Tak/Nie**

	3.2.4
	Ograniczony dostęp do Repozytorium
	Dostęp do repozytorium jest ograniczony dla uprawnionych użytkowników 
	Tak/Nie**

	3.2.5
	Konto użytkownika
	Dostawca nada prawo dostępu do Repozytorium dla wskazanego przez Zamawiającego konta użytkownika, lub przekaże dane logowania do konta użytkownika z nadanym dostępem
	Tak/Nie**

	3.2.6
	Czas dostępu do Repozytorium
	Dostęp do repozytorium jest zapewniony na okres co najmniej 5 lat
	Tak/Nie**


	3.3
	OAI-RAN

	3.3.1
	Kod źródłowy
	Bazuje na kodzie źródłowym OpenAirInterface (openairinterface5g) w wersji co najmniej 2023.w02 lub równoważnym. Przez równoważność z OpenAirInterface Zamawiający rozumie że: 

1) Każda niezależna instancja elementu sieci 4G/5G uruchomiona na bazie proponowanego rozwiązania musi zapewniać poprawne działanie z instancjami elementów rdzenia sieci powstałymi z kompilacji kodu bazującego na  OpenAirInterface. W przypadku proponowanego rozwiązania innego niż bazującego na OpenAirInterface wymagany jest certyfikat kompatybilności z OpenAirInterface.

2) Proponowane rozwiązanie bazuje na rozwiązaniu open source.

3) W skład społeczności zgromadzonej wokół proponowanego rozwiązania znajdują się przynajmniej 2 firmy telekomunikacyjne oferujące swoje usługi / produkty w wielu (tj. co najmniej dwóch) krajach.
	Tak/Nie**

	3.3.2
	Funkcjonalność minimalna
	Bazująca na OpenAirInterface (openairinterface5g) w wersji 2023.w02 jak w Załączniku 12 do SWZ. 

Link pomocniczy: https://gitlab.eurecom.fr/oai/openairinterface5g/-/blob/2023.w02/doc/FEATURE_SET.md 
	Tak/Nie**

	3.4
	OAI-CN

	3.4.1
	Kod źródłowy
	Bazuje na kodzie źródłowym OpenAirInterface w wersjach:

· dla 5G: co najmniej v1.5.0 
· dla LTE: co najmniej v1.2.0

lub równoważnym. Przez równoważność z OpenAirInterface Zamawiający rozumie że: 

1) Każda niezależna instancja elementu sieci 4G/5G uruchomiona na bazie proponowanego rozwiązania musi zapewniać poprawne działanie z instancjami elementów rdzenia sieci i RAN powstałymi z kompilacji kodu bazującego na  OpenAirInterface. Musi być możliwe skomponowanie działającego rdzenia sieci składającego się z elementów (i) 4G: MME, HSS, S/P-GW lub (ii) 5G: SMF, AUSF, UDM, AMF, UPF w której to sieci dowolny podzbiór tych elementów pochodzi z proponowanego rozwiązania, a pozostałe z kompilacji kodu bazującego na OpenAirInterface. W przypadku proponowanego rozwiązania innego niż bazującego na OpenAirInterface wymagany jest certyfikat kompatybilności z OpenAirInterface.

2) Proponowane rozwiązanie bazuje na rozwiązaniu open source.

3) W skład społeczności zgromadzonej wokół proponowanego rozwiązania znajdują się przynajmniej 2 firmy telekomunikacyjne oferujące swoje usługi / produkty w wielu (tj. co najmniej dwóch) krajach.
	Tak/Nie**

	3.4.2
	Wymagane moduły 4G
	Co najmniej MME, HSS, S/P-GW
	Tak/Nie**

	3.4.3
	Wymagane moduły 5G
	Co najmniej SMF, AUSF, UDM, AMF, UPF
	Tak/Nie**

	3.4.4
	Funkcjonalność modułów 4G

	3.4.4.2
	HSS
	Co najmniej:
· zarządzanie moblinością
· wsparcie w nawiązywaniu połączeń i sesji

· uwierzytelnianie użytkownika i

· autoryzacja dostępu.
	Tak/Nie**

	3.4.4.3
	S/P-GW
	Co najmniej:

Interfejsy:

· S5/S8

· SGi

· S1-U 

· S11 

Funkcje:

· Filtrowanie pakietów poszczególnych użytkowników (tj. głęboka inspekcja pakietów)

· Alokacja adresów IP dla UE (pule adresów IP)

· Kierowanie i przekazywanie pakietów
	Tak/Nie**

	3.4.5
	Funkcjonalność modułów 5G

	3.4.5.1
	SMF
	Co najmniej:

Interfejsy:

· N4

· N10 

· N11

Funkcje:

· Zarządzanie sesją (Ustanowienie sesji/Modyfikacja/Zwolnienie)

· Alokacja i zarządzanie adresami IP dla UE (pula adresów IP jest kontrolowana przez SMF)

· Wybór UPF (konfiguracja lokalna/wykrywanie UPF przez NRF)

· Downlink Data Notification


	Tak/Nie**

	3.4.5.2
	AUSF
	Co najmniej:

Interfejsy:

· N12 

· N13 

Funkcje:

· Wsparcie dla uwierzytelnienia typu „3GPP access” 
	Tak/Nie**

	3.4.5.3
	UDM
	Co najmniej:

Interfejsy:

· N8 

· N10 

· N13 

· N35 

Funkcje:

· Generowanie danych uwierzytelniających 3GPP AKA

· Obsługa identyfikacji użytkownika

· Wsparcie de-ukrycia SUCI Generation of 3GPP AKA Authentication Credentials

· User Identification Handling 

· Wsparcie dla odkrycia SUCI (deconcealment)
	Tak/Nie**

	3.4.5.4
	AMF
	Co najmniej:

Interfejsy:

· N1 

· N2 

· N11 

Funkcje:

· Terminacja interfejsu RAN CP (N2)

· Terminacja NAS (N1)
· Szyfrowanie NAS i ochrona integralności

· Zarządzanie rejestracją

· Zarządzanie połączeniami

· Zarządzanie mobilnością – obsługa handoveru N2

· Zapewnienie transportu komunikatów SM pomiędzy UE i SMF

· Uwierzytelnianie dostępu

· Autoryzacja dostępu

· Wsparcie SEAF

· Powiadomienia o zdarzeniach mobilności UE
	Tak/Nie**

	3.4.5.5
	UPF
	Co najmniej:

  PFCP 

· de/kodowanie elementów IE (Information Elements)

· heartbeat

· komunikaty związane z węzłami

· komunikaty związane z sesją

· Wsparcie PDR i FAR (Packet Detection Rules, Forward Action Rules)

· IPv4 — wewnętrzny i zewnętrzny

· IPv6 — wewnętrzny i zewnętrzny

· Reguły zgłaszania użytkowania (URR)

· Raporty sesji PFCP

· Obsługa GTP 
	Tak/Nie**

	3.5
	System zarządzania

	3.5.1
	GUI
	Posiada interfejs graficzny do wprowadzania i prezentacji informacji 
	Tak/Nie**

	3.5.2
	Zarządzanie urządzeniami i kartami SIM
	Pozwala aktywować i deaktywować karty SIM. Wyświetla listę kart SIM.
	Tak/Nie**

	3.5.3
	Zarządzanie użytkownikami Systemu zarządzania
	Pozwala tworzyć użytkowników Systemu zarządzania i różnicować ich prawa dostępu. 
	Tak/Nie**

	3.5.4
	Prezentacja danych
	Posiada dedykowany dashboard z graficzną prezentacją wyników monitorowania. Lista monitorowanych elementów / parametrów co najmniej jak w 3.5.6
	Tak/Nie**

	3.5.5
	Konfiguracja OAI-RAN i OAI-CN
	Możliwość konfigurowania parametrów OAI‑RAN i OAI-CN przez interfejs graficzny
	Tak/Nie**

	3.5.6
	Monitorowane elementy / parametry

	3.5.6.1
	Całkowita chwilowa przepływność urządzeń dołączonych do sieci 4G/5G (bitrate)
	Wyświetlany Uplink i Downlink
	Tak/Nie**

	3.5.6.2
	Całkowite chwilowe zużycie zasobów sieciowych (procentowo)
	Wyświetlany Uplink i Downlink
	Tak/Nie**

	3.5.6.3
	Całkowita chwilowa przepływność urządzeń dołączonych do danej stacji bazowej
	Wyświetlany Uplink i Downlink
	Tak/Nie**

	3.5.6.4
	Status znanych terminali 
	Wyświetlana liczba i stan znanych terminali (rozróżniane co najmniej 2 stany: online i offline)
	Tak/Nie**

	3.5.6.5
	Tryb działania sieci
	Wyświetlana informacja o aktualnym trybie działania sieci
	Tak/Nie**

	3.5.6.6
	Stan RAN
	Wyświetlana informacja co najmniej o 

· liczbie komórek

· używanych częstotliwościach 
· szerokościach kanału
	Tak/Nie**

	
	
	
	

	4
	Wymagania ogólne na Zestaw Laboratoryjny

	4.1
	Instrukcja obsługi zestawu
	Dołączona instrukcja obsługi opisująca sposób uruchomienia Zestawu w wybranym trybie (5.1) 
Instrukcja musi zawierać opis kroków wymaganych do wykonania celem uruchomienia Zestawu, w tym opis konfiguracji terminala użytkownika.
	Tak/Nie**

	4.2
	Karty SIM i programator
	Co najmniej 10 programowalnych kart SIM wraz z programatorem kompatybilnym z Zestawem i instrukcją programowania kart SIM
	Tak/Nie**

	4.3
	Współpraca Zestawu z innymi urządzeniami

	4.3.1
	Współpraca w trybie działania 4G i 5G NSA
	Z każdym urządzeniem zgodnym z 4G i 5G NSA z którego zdjęto blokadę na PLMN
	Tak/Nie**

	4.3.2
	Współpraca w trybie działania 5G SA
	Co najmniej z:

1. Sierra Wireless

2. Crosscall Z5

3. Quectel RM500Q-GL

4. OnePlus 8
	Tak/Nie**

	5
	Wymagania funkcjonalne i wydajnościowe na Zestaw Laboratoryjny

	5.1
	Tryb pracy sieci
	Co najmniej 4G, 5G SA, 5G NSA
	Tak/Nie**

	5.2
	Maksymalna liczba jednocześnie obsługiwanych terminali użytkownika
	· Dla 4G co najmniej 256

· Dla 5G Co najmniej 10
	Tak/Nie**

	5.3
	Całkowita przepływność bitowa między Modułem SDR a terminalami (suma przepływności dla wielu terminali) w trybie 4G
	· Downlink co najmniej 70 Mb/s

· Uplink co najmniej 7 Mb/s


	Tak/Nie**

	5.4
	Całkowita przepływność bitowa między Modułem SDR a terminalami (suma przepływności dla wielu terminali) w trybie 5G
	· Downlink co najmniej 100 Mb/s

· Uplink co najmniej 20 Mb/s


	Tak/Nie**

	5.5
	Opóźnienie wprowadzane przez sieć (RTT mierzone w relacji terminal – UPF – terminal)
	Maksymalnie 50 ms
	Tak/Nie**

	5.6
	Wymagania na część radiową

	5.6.1
	Schemat modulacji
	co najmniej 64QAM (downlink) i 16QAM (uplink)
	Tak/Nie**

	5.6.2
	Zakres częstotliwości
	Co najmniej wszystkie częstotliwości w paśmie FR1 (poniżej 6GHz)
	Tak/Nie**

	5.6.3
	Wspierane tryby konfiguracji anten
	Co najmniej SISO 1x1 i MIMO 2x2
	Tak/Nie**

	5.6.4
	Tryb duplexu
	Co najmniej FDD i TDD
	Tak/Nie**


	5.6.5
	Szerokość pasma 4G
	Co najmniej do 20 MHz
	Tak/Nie**

	5.6.6
	Szerokość pasma 5G
	Co najmniej do 40 MHz
	Tak/Nie**

	5.6.7.5
	Wsparcie dla LTE-M
	Zapewnione wsparcie dla trybu LTE-M (co najmniej Cat-1)
	Tak/Nie**

	5.6.8
	Wymagania dla LTE-M

	5.6.8.1
	Zakres częstotliwości
	Obsługa co najmniej 5 kanałów dedykowanych LTE‑M, w tym co najmniej:

· 1 kanał w częstotliwości między 400-500 MHz

· 1 kanał w częstotliwości między 600-1000 MHz

· 1 kanał w częstotliwości między 1700-2200 MHz
	Tak/Nie**

	5.6.8.2
	Maksymalny bitrate
	Co najmniej 1Mb/s
	Tak/Nie**

	6
	Wymagania dotyczące gwarancji i serwisu

	6.1
	Na dostarczoną aparaturę Wykonawca udzieli gwarancji na okres minimum 6 miesięcy licząc od dnia podpisania przez obie strony protokołu pozytywnego odbioru końcowego. 


	Tak/Nie**

	6.2
	Zamawiający wymaga dokumentacji w języku polskim lub angielskim.
	Tak/Nie**

	6.3
	Czas reakcji serwisu do 14 dni.
	Tak/Nie**

	6.4
	Zgłaszanie awarii przedmiotu umowy będzie możliwe w dni robocze co najmniej przez 8 godzin 
	Tak/Nie **

	6.5
	W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowiązuje się do ich nieodpłatnej wymiany lub usunięcia wad w terminie do 21 dni od daty zgłoszenia.
	Tak/Nie**

	6.6
	Wykonawca potwierdza, że podczas trwania okresu gwarancji odbierze i dostarczy przedmiot zamówienia na własny koszt, jeśli naprawa nie będzie możliwa w siedzibie Zamawiającego.
	Tak/Nie**

	6.7
	Wykonawca potwierdza, że w przypadku, gdy naprawa potrwa dłużej niż 14 dni roboczych okres gwarancji zostanie wydłużony o czas naprawy.
	Tak/Nie**

	6.8
	Aparatura powinna być produktem wysokiej jakości, musi być fabrycznie nowa z bieżącej produkcji, wolna od wad materiałowych i prawnych.


	Tak/Nie**

	6.9
	Wykonawca zapewni, że przedmiot zamówienia będzie oznakowany w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta.
	Tak/Nie**

	6.10
	Przedmiot zamówienia muszą spełniać wymagania wynikające z przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz wymagania i normy określone w opisach technicznych.
	Tak/Nie**

	6.11
	Dostarczony zestaw musi zawierać wszystkie niezbędne elementy umożliwiające rozpoczęcie pracy, takie jak sterowniki, kable, elementy montażowe, itp.
	Tak/Nie**

	6.12
	Przedmiot zamówienia powinien być dostarczony : Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznańskie Centrum Superkomputerowe-Sieciowe

Ul. Jana Pawła II, nr 10; 61-139 Poznań, woj. wielkopolskie
	Tak/Nie**


* (Wykonawca jest zobowiązany podać nazwę producenta i model. W pozycjach których nie jest wymagane wskazane producenta/modelu Wykonawca jest zobowiązany potwierdzić spełnianie wymagań dotyczących parametrów technicznych, stawiane przez Zamawiającego)
** Wykonawca jest zobowiązany potwierdzić oferowane parametry techniczne lub wymagania stawiane przez Zamawiającego – brak potwierdzenia może skutkować odrzuceniem oferty.
7. Akceptujemy Projektowane postanowienia umowy (stanowiące załącznik nr 4 do SWZ) i zobowiązujemy się, w przypadku wybrania naszej oferty, do zawarcia umowy o treści określonej w Projektowanych postanowieniach umowy w miejscu i terminie wyznaczonym przez Zamawiającego.
8. Oświadczamy, że informacje i dokumenty, zawarte w pliku (wypełnić, jeśli dotyczy), tj. następujące elementy oferty: ………………………………………………….…………………………,
stanowią tajemnicę przedsiębiorstwa* w rozumieniu art. 11 ustawy z dnia 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji i zastrzegamy 9 w odniesieniu do każdej zastrzeżonej informacji), że nie mogą być udostępnione. Elementy oferty, o których mowa powyżej, zostały złożone w osobnym pliku i oznaczone „Załącznik stanowiący tajemnicę przedsiębiorstwa” a następnie wraz z plikami stanowiącymi jawną część skompresowane do jednego pliku archiwum (ZIP).                                                                                                                                                   *(w przypadku dokonania takiego zastrzeżenia, należy wykazać w odniesieniu do każdej z zastrzeżonych informacji:
- że ma ona charakter techniczny, technologiczny, organizacyjny przedsiębiorstwa lub inny posiadający wartość gospodarczą, 
- która jako całość lub w szczególnym zestawieniu i zbiorze ich elementów nie jest powszechnie znana osobom zwykle zajmującym się tym rodzajem informacji albo nie jest łatwo dostępna dla takich osób,
- uprawniony do korzystania z informacji lub rozporządzania nimi podjął, przy zachowaniu należytej staranności, działania w celu  utrzymania ich w poufności.
9. Oświadczamy, że wypełniliśmy obowiązki informacyjne przewidziane w art. 13 lub art. 14 RODO wobec osób fizycznych, od których dane osobowe bezpośrednio lub pośrednio pozyskaliśmy w celu ubiegania się o udzielenie zamówienia publicznego w niniejszym postępowaniu.

10. Akceptujemy warunki korzystania z platformazakupowa.pl określone w Regulaminie zamieszczonym na stronie internetowej pod linkiem  w zakładce „Regulamin" oraz uznajemy go za wiążący
11. Zamawiający wymaga wskazania przez Wykonawcę części zamówienia, której wykonanie zamierza powierzyć podwykonawcy/om i podania przez Wykonawcę firm/y podwykonawców:
1) : .....................................................  Dane podwykonawcy ..............................................
       (proszę wypełnić jeżeli dotyczy, w zakresie w jakim dane podwykonawcy są znane)
12. Oświadczamy, że wykazując spełnienie warunków udziału w postępowaniu: 
- nie polegamy na potencjale udostępnionym przez podmiot udostępniający zasoby*
- polegamy na potencjale udostępnionym przez podmiot udostępniający zasoby w następującym zakresie*: …………………………………………………..........                                                                      
W związku z powyższym wraz z ofertą składamy zobowiązanie podmiotu udostępniającego zasoby do oddania do dyspozycji niezbędnych zasobów lub inny podmiotowy środek dowodowy. 
*Skreślić niewłaściwą opcję
13. Oświadczenie składane przez Wykonawców wspólnie ubiegających się o udzielenie zamówienia (jeżeli dotyczy):
Oświadczamy, że część zamówienia, co do której Zamawiający wymagał wykazania się doświadczeniem opisanym w warunku udziału w postępowaniu, zostanie wykonana przez ten z podmiotów wspólnie ubiegających się o zamówienie, którego doświadczenie zostało wykazane na potwierdzenie spełnienia tego warunku udziału w postępowaniu.
W związku z powyższym podział zadań w ramach Wykonawców występujących wspólnie przedstawia poniższe zestawienie:
Zadanie 1) : .....................................................  
Podmiot realizujący zadanie ..............................................
14. Do Formularza oferty dołączam następujące załączniki:
1. Załącznik nr 2 do SWZ
2. Załącznik nr 6 do SWZ
3. Załącznik nr 7 do SWZ
4. …………………………..

 .....................dn..................                                                           …………………………………... 
                                                                               (imię i nazwisko oraz kwalifikowany podpis  elektroniczny upoważnionego przedstawiciela Wykonawcy )
Załącznik nr 3 do SWZ - Opis Przedmiotu Zamówienia

PRZEDMIOT ZAMÓWIENIA: na -  Dostawa zestawu laboratoryjnego dla testowania sieci 5G opartej na OpenAirInterface
1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA:
Ilekroć w niniejszej specyfikacji przedmiot zamówienia jest opisany ze wskazaniem znaków towarowych, patentów lub pochodzenia, to przyjmuje się, że wskazaniom takim towarzyszą wyrazy „lub równoważne”.

Jeżeli w opisie przedmiotu zamówienia lub gdziekolwiek w SIWZ użyto norm, aprobat technicznych, specyfikacji technicznych, systemów odniesienia, nazwy standardu, klasy, benchmarku lub inne, które mogą być rozumiane, jako wskazanie normy w rozumieniu art. 30 ustawy, Zamawiający dopuszcza zastosowanie rozwiązań równoważnych opisywanym, gwarantujących osiągnięcie parametrów nie gorszych niż opisane w dokumentacji.

Wykonawca, który powołuje się na równoważne rozwiązania, jest zobowiązany wykazać, że oferowane przez niego dostawy i usługi spełniają wymagania określone przez Zamawiającego.

Gdziekolwiek w opisie przedmiotu zamówienia występują odniesienia do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej, w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.

Wszelkie wymagania techniczne dotyczące przedmiotu zamówienia należy traktować jako graniczne, brak możliwości spełnienia przez proponowany przedmiot zamówienia któregokolwiek z wymienionych parametrów wyklucza je z dalszej oceny.

2. WYMAGANIA TECHNICZNE NA POSZCZEGÓLNE SKŁADNIKI PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 

Tabela 1.: Opis przedmiotu zamówienia :
	L.p.
	Parametr techniczny
	Wymagany przez Zamawiającego
	Oferowany przez Wykonawcę

	Komputer PC

	1
	Komputer PC
	Liczba sztuk: 1
	Producent:*

…………..

Typ:*

…………..

Model:*

…………...

	1.1
	Procesor

	1.1.1
	Wydajność
	Co najmniej 41 577 punktów w teście wydajności Benchmark CPU (Załącznik 8 i 9 do SWZ)
	WYMAGANE

	1.1.2
	Taktowanie
	Co najmniej 3.2 GHz
	WYMAGANE

	1.1.3
	Liczba rdzeni
	Co najmniej 16
	WYMAGANE

	1.1.4
	Pamięć podręczna
	Co najmniej 30 MB
	WYMAGANE

	1.1.5
	Wydajność wbudowanego układu graficznego
	Co najmniej 2281 punktów w teście wydajności Benchmark GPU (Załącznik 10 i 11 do SWZ)
	WYMAGANE

	1.1.6
	Rodzaj obsługiwanej pamięci RAM
	Co najmniej DDR4 i DDR5
	WYMAGANE

	1.2
	Pamięć RAM

	1.2.1
	Pojemność
	Co najmniej 32 GB
	WYMAGANE

	1.2.2
	Typ
	DDR5
	WYMAGANE

	1.2.3
	Taktowanie
	Co najmniej 4500 MHz
	WYMAGANE

	1.3
	
	                            Dysk
	WYMAGANE

	1.3.1
	Pojemność
	Co najmniej 500GB
	WYMAGANE

	1.3.2
	Typ 
	SSD
	WYMAGANE

	1.3.3
	Maksymalna szybkość zapisu
	Co najmniej 2000 MB/s
	WYMAGANE

	1.3.3
	Maksymalna szybkość odczytu
	Co najmniej 4000 MB/s
	WYMAGANE

	1.4
	Płyta główna

	1.4.1
	Gniazda M.2
	Co najmniej 3x
	WYMAGANE

	1.4.2
	Gniazdo PCIe 5.0
	Co najmniej 1x
	WYMAGANE

	1.4.3
	Gniazdo PCIe 4.0
	Co najmniej 1x
	WYMAGANE

	1.4.4
	Maksymalna obsługiwana ilość pamięci
	Co najmniej 128 GB
	WYMAGANE

	1.4.5
	Złącze zewnętrznej anteny WiFi
	Co najmniej 2x
	WYMAGANE

	1.5
	Porty USB, interfejsy sieciowe i WiFi 
(na płycie głównej lub dodatkowych kartach rozszerzeń)

	1.5.1
	USB 2.0
	Co najmniej 2x, gniazdo typ A
	WYMAGANE

	1.5.2
	USB 3.0 (lub wyższe, 
np. 3.2)
	Co najmniej 2x, gniazdo typ A
	WYMAGANE

	1.5.3
	USB 3.0 (lub wyższe, 
np. 3.2)
	Co najmniej 1x, gniazdo typ C
	WYMAGANE

	1.5.4
	2.5 GbE
	Co najmniej 1x
	WYMAGANE

	1.5.5
	SFP+ 10Gb
	Co najmniej 2x
	WYMAGANE

	1.5.6
	Standard WiFi
	Co najmniej WiFi 6 (802.11 ax)
	WYMAGANE

	1.6
	
Kompatybilność

	1.6.1
	Chłodzenie
	Zapewniające poprawne działanie sprzętu.


	WYMAGANE

	1.6.2
	Zasilanie
	Zapewniające poprawne działanie sprzętu. Wtyczka typ E. 
	WYMAGANE

	1.6.3
	System operacyjny
	Kompatybilny z oferowanym Zestawem Laboratoryjnym, tj. zainstalowany i skonfigurowany wraz z wszelkim niezbędnym oprogramowaniem i sterownikami potrzebnymi do uruchomienia Oprogramowania OAI oraz Modułów SDR.
	WYMAGANE

	2
	Moduł SDR
	Liczba sztuk: 2
	Producent:*

…………..

Typ:*

…………..

Model:*

…………...

	2.1
	Złącza kanałów TX
	Co najmniej 2
	WYMAGANE

	2.2
	Złącza kanałów RX
	Co najmniej 2
	WYMAGANE

	2.3
	Obsługa MIMO
	Co najmniej w trybie 2x2
	WYMAGANE

	2.4
	Zakres obsługiwanych częstotliwości
	Co najmniej od 70 MHz do 6 GHz
	WYMAGANE

	2.5
	Maksymalna moc transmitowanego sygnału
	Co najmniej 10 dBm
	WYMAGANE

	2.6
	Obsługiwane tryby duplexu
	FDD i TDD
	WYMAGANE

	2.7
	Maksymalna szerokość pasma w trybie 1x1 SISO 
	Co najmniej 50 MHz
	WYMAGANE

	2.8
	Maksymalna szerokość pasma w trybie 2x2 MIMO 
	Co najmniej 30 MHz
	WYMAGANE

	2.9
	Złącze USB
	1x, wersja co najmniej 3.0
	WYMAGANE

	2.10
	Anteny
	Kompatybilne, dookólne, co najmniej 2 sztuki
	WYMAGANE

	3
	Oprogramowanie OAI (OAI-RAN, OAI-CN, System zarządzania)
	Liczba sztuk: 1
	Producent:*

…………..

Typ:*

…………..

Model:*

…………...

	3.1
	Wymagania ogólne na Oprogramowanie OAI

	3.1.1
	Z racji specyfiki przyjętych rozwiązań w prowadzonym projekcie wymagana jest Kompatybilność z OpenAirInterface oraz techniką wirtualizacji kontenerowej.
	· OAI-CN dostarczone w postaci obrazów kontenerów docker

· Zawiera pliki docker-compose umożliwiające automatyczne uruchomienie i konfigurację OAI-CN

· Możliwość modyfikowania kodu źródłowego OAI-RAN oraz OAI-CN (dostarczony kod źródłowy)

· OAI-RAN oraz OAI-CN bazuje na kodzie źródłowym OpenAirInterface lub równoważnym. Przez równoważność z OpenAirInterface Zamawiający rozumie, że: 

1) Każda niezależna instancja elementu sieci 4G/5G uruchomiona na bazie proponowanego rozwiązania musi zapewniać poprawne działanie z instancjami elementów rdzenia sieci i RAN powstałymi z kompilacji kodu bazującego na  OpenAirInterface. Musi być możliwe skomponowanie działającej sieci składającej się z elementów (i) 4G: MME, HSS, S/P GW, eNB lub (ii) 5G: SMF, AUSF, UDM, AMF, UPF, gNB w której to sieci dowolny podzbiór tych elementów pochodzi z proponowanego rozwiązania, a pozostałe z kompilacji kodu bazującego na OpenAirInterface. W przypadku proponowanego rozwiązania innego niż bazującego na OpenAirInterface wymagany jest certyfikat kompatybilności z OpenAirInterface.

2) Proponowane rozwiązanie w zakresie OAI-RAN oraz OAI-CN bazuje na rozwiązaniu open source.

3) W skład społeczności zgromadzonej wokół proponowanego rozwiązania znajdują się przynajmniej 2 firmy telekomunikacyjne oferujące swoje usługi / produkty w wielu (tj. co najmniej dwóch) krajach.
	WYMAGANE

	3.1.2
	System zarządzania
	Dostarczony co najmniej w postaci plików binarnych 
	WYMAGANE

	3.1.3
	Spójność oprogramowania
	Oprogramowanie OAI tworzy zintegrowany system, tzn. do zapewnienia wymaganej funkcjonalności (3.3, 3.4, 3.5) nie jest wymagana modyfikacja kodu źródłowego żadnego z jego elementów (OAI-RAN, OAI-CN, System zarządzania) 
	WYMAGANE

	3.1.4
	Możliwość korzystania z Oprogramowania OAI bez ograniczeń czasowych 
	Zamawiający ma prawo korzystać z Oprogramowania OAI bezterminowo. W szczególności oznacza to, że Oprogramowanie OAI nie posiada klucza licencyjnego, który należy odnawiać, by Oprogramowanie OAI działało prawidłowo. 

Po wygaśnięciu dostępu do Repozytorium (3.2.6) Zamawiający traci możliwość aktualizacji Oprogramowania OAI, ale nadal ma prawo używać ostatniej wersji Oprogramowania, do której miał dostęp. 
	WYMAGANE

	3.2
	Repozytorium Oprogramowania OAI

	3.2.1
	Zawartość Repozytorium
	Repozytorium przechowuje Oprogramowanie OAI co najmniej w postaci kodów źródłowych w części OAI-RAN i OAI-CN oraz plików binarnych Systemu zarządzania w najnowszej wydanej wersji Oprogramowania OAI.
	WYMAGANE

	3.2.2
	Repozytorium w domenie publicznej
	Oprogramowanie OAI przechowywane jest w Repozytorium na ogólnodostępnej platformie Internetowej, tzn. dostęp do repozytorium jest możliwy przez Internet bez konieczności łączenia się przez VPN do sieci prywatnej Dostawcy
	WYMAGANE

	3.2.3
	Wymagana kompatybilność z dostępem z linii komend Linux
	Dane z Repozytorium można pobierać bezpośrednio z linii komend systemu Linux, np. poleceniem „git clone”
	WYMAGANE

	3.2.4
	Ograniczony dostęp do Repozytorium
	Dostęp do repozytorium jest ograniczony dla uprawnionych użytkowników 
	WYMAGANE

	3.2.5
	Konto użytkownika
	Dostawca nada prawo dostępu do Repozytorium dla wskazanego przez Zamawiającego konta użytkownika, lub przekaże dane logowania do konta użytkownika z nadanym dostępem
	WYMAGANE

	3.2.6
	Czas dostępu do Repozytorium
	Dostęp do repozytorium jest zapewniony na okres co najmniej 5 lat
	WYMAGANE

	3.3
	OAI-RAN

	3.3.1
	Kod źródłowy
	Bazuje na kodzie źródłowym OpenAirInterface (openairinterface5g) w wersji co najmniej 2023.w02 lub równoważnym. Przez równoważność z OpenAirInterface Zamawiający rozumie że: 

1) Każda niezależna instancja elementu sieci 4G/5G uruchomiona na bazie proponowanego rozwiązania musi zapewniać poprawne działanie z instancjami elementów rdzenia sieci powstałymi z kompilacji kodu bazującego na  OpenAirInterface. W przypadku proponowanego rozwiązania innego niż bazującego na OpenAirInterface wymagany jest certyfikat kompatybilności z OpenAirInterface.

2) Proponowane rozwiązanie bazuje na rozwiązaniu open source.

3) W skład społeczności zgromadzonej wokół proponowanego rozwiązania znajdują się przynajmniej 2 firmy telekomunikacyjne oferujące swoje usługi / produkty w wielu (tj. co najmniej dwóch) krajach.
	WYMAGANE

	3.3.2
	Funkcjonalność minimalna
	Bazująca na OpenAirInterface (openairinterface5g) w wersji 2023.w02 jak w Załączniku 12 do SWZ. 

Link pomocniczy: https://gitlab.eurecom.fr/oai/openairinterface5g/-/blob/2023.w02/doc/FEATURE_SET.md 
	WYMAGANE

	3.4
	OAI-CN

	3.4.1
	Kod źródłowy
	Bazuje na kodzie źródłowym OpenAirInterface w wersjach:

· dla 5G: co najmniej v1.5.0 

· dla LTE: co najmniej v1.2.0

lub równoważnym. Przez równoważność z OpenAirInterface Zamawiający rozumie że: 

1) Każda niezależna instancja elementu sieci 4G/5G uruchomiona na bazie proponowanego rozwiązania musi zapewniać poprawne działanie z instancjami elementów rdzenia sieci i RAN powstałymi z kompilacji kodu bazującego na  OpenAirInterface. Musi być możliwe skomponowanie działającego rdzenia sieci składającego się z elementów (i) 4G: MME, HSS, S/P-GW lub (ii) 5G: SMF, AUSF, UDM, AMF, UPF w której to sieci dowolny podzbiór tych elementów pochodzi z proponowanego rozwiązania, a pozostałe z kompilacji kodu bazującego na OpenAirInterface. W przypadku proponowanego rozwiązania innego niż bazującego na OpenAirInterface wymagany jest certyfikat kompatybilności z OpenAirInterface.

2) Proponowane rozwiązanie bazuje na rozwiązaniu open source.

3) W skład społeczności zgromadzonej wokół proponowanego rozwiązania znajdują się przynajmniej 2 firmy telekomunikacyjne oferujące swoje usługi / produkty w wielu (tj. co najmniej dwóch) krajach.
	WYMAGANE

	3.4.2
	Wymagane moduły 4G
	Co najmniej MME, HSS, S/P-GW
	WYMAGANE

	3.4.3
	Wymagane moduły 5G
	Co najmniej SMF, AUSF, UDM, AMF, UPF
	WYMAGANE

	3.4.4
	Funkcjonalność modułów 4G

	3.4.4.2
	HSS
	Co najmniej:

· zarządzanie moblinością

· wsparcie w nawiązywaniu połączeń i sesji

· uwierzytelnianie użytkownika i

· autoryzacja dostępu.
	WYMAGANE

	3.4.4.3
	S/P-GW
	Co najmniej:

Interfejsy:

· S5/S8

· SGi

· S1-U 

· S11 

Funkcje:

· Filtrowanie pakietów poszczególnych użytkowników (tj. głęboka inspekcja pakietów)

· Alokacja adresów IP dla UE (pule adresów IP)

· Kierowanie i przekazywanie pakietów
	WYMAGANE

	3.4.5
	Funkcjonalność modułów 5G

	3.4.5.1
	SMF
	Co najmniej:

Interfejsy:

· N4

· N10 

· N11

Funkcje:

· Zarządzanie sesją (Ustanowienie sesji/Modyfikacja/Zwolnienie)

· Alokacja i zarządzanie adresami IP dla UE (pula adresów IP jest kontrolowana przez SMF)

· Wybór UPF (konfiguracja lokalna/wykrywanie UPF przez NRF)

· Downlink Data Notification


	WYMAGANE

	3.4.5.2
	AUSF
	Co najmniej:

Interfejsy:

· N12 

· N13 

Funkcje:

· Wsparcie dla uwierzytelnienia typu „3GPP access” 
	WYMAGANE

	3.4.5.3
	UDM
	Co najmniej:

Interfejsy:

· N8 

· N10 

· N13 

· N35 

Funkcje:

· Generowanie danych uwierzytelniających 3GPP AKA

· Obsługa identyfikacji użytkownika

· Wsparcie de-ukrycia SUCI Generation of 3GPP AKA Authentication Credentials

· User Identification Handling 

· Wsparcie dla odkrycia SUCI (deconcealment)
	WYMAGANE

	3.4.5.4
	AMF
	Co najmniej:

Interfejsy:

· N1 

· N2 

· N11 

Funkcje:

· Terminacja interfejsu RAN CP (N2)

· Terminacja NAS (N1)

· Szyfrowanie NAS i ochrona integralności

· Zarządzanie rejestracją

· Zarządzanie połączeniami

· Zarządzanie mobilnością – obsługa handoveru N2

· Zapewnienie transportu komunikatów SM pomiędzy UE i SMF

· Uwierzytelnianie dostępu

· Autoryzacja dostępu

· Wsparcie SEAF

· Powiadomienia o zdarzeniach mobilności UE
	WYMAGANE

	3.4.5.5
	UPF
	Co najmniej:

  PFCP 

· de/kodowanie elementów IE (Information Elements)

· heartbeat

· komunikaty związane z węzłami

· komunikaty związane z sesją

· Wsparcie PDR i FAR (Packet Detection Rules, Forward Action Rules)

· IPv4 — wewnętrzny i zewnętrzny

· IPv6 — wewnętrzny i zewnętrzny

· Reguły zgłaszania użytkowania (URR)

· Raporty sesji PFCP

· Obsługa GTP 
	WYMAGANE

	3.5
	System zarządzania

	3.5.1
	GUI
	Posiada interfejs graficzny do wprowadzania i prezentacji informacji 
	WYMAGANE

	3.5.2
	Zarządzanie urządzeniami i kartami SIM
	Pozwala aktywować i deaktywować karty SIM. Wyświetla listę kart SIM.
	WYMAGANE

	3.5.3
	Zarządzanie użytkownikami Systemu zarządzania
	Pozwala tworzyć użytkowników Systemu zarządzania i różnicować ich prawa dostępu. 
	WYMAGANE

	3.5.4
	Prezentacja danych
	Posiada dedykowany dashboard z graficzną prezentacją wyników monitorowania. Lista monitorowanych elementów / parametrów co najmniej jak w 3.5.6
	WYMAGANE

	3.5.5
	Konfiguracja OAI-RAN i OAI-CN
	Możliwość konfigurowania parametrów OAI‑RAN i OAI-CN przez interfejs graficzny
	WYMAGANE

	3.5.6
	Monitorowane elementy / parametry

	3.5.6.1
	Całkowita chwilowa przepływność urządzeń dołączonych do sieci 4G/5G (bitrate)
	Wyświetlany Uplink i Downlink
	WYMAGANE

	3.5.6.2
	Całkowite chwilowe zużycie zasobów sieciowych (procentowo)
	Wyświetlany Uplink i Downlink
	WYMAGANE

	3.5.6.3
	Całkowita chwilowa przepływność urządzeń dołączonych do danej stacji bazowej
	Wyświetlany Uplink i Downlink
	WYMAGANE

	3.5.6.4
	Status znanych terminali 
	Wyświetlana liczba i stan znanych terminali (rozróżniane co najmniej 2 stany: online i offline)
	WYMAGANE

	3.5.6.5
	Tryb działania sieci
	Wyświetlana informacja o aktualnym trybie działania sieci
	WYMAGANE

	3.5.6.6
	Stan RAN
	Wyświetlana informacja co najmniej o 

· liczbie komórek

· używanych częstotliwościach 

· szerokościach kanału
	WYMAGANE

	
	
	
	

	4
	Wymagania ogólne na Zestaw Laboratoryjny

	4.1
	Instrukcja obsługi zestawu
	Dołączona instrukcja obsługi opisująca sposób uruchomienia Zestawu w wybranym trybie (5.1) 

Instrukcja musi zawierać opis kroków wymaganych do wykonania celem uruchomienia Zestawu, w tym opis konfiguracji terminala użytkownika.
	WYMAGANE

	4.2
	Karty SIM i programator
	Co najmniej 10 programowalnych kart SIM wraz z programatorem kompatybilnym z Zestawem i instrukcją programowania kart SIM
	WYMAGANE

	4.3
	Współpraca Zestawu z innymi urządzeniami

	4.3.1
	Współpraca w trybie działania 4G i 5G NSA
	Z każdym urządzeniem zgodnym z 4G i 5G NSA z którego zdjęto blokadę na PLMN
	WYMAGANE

	4.3.2
	Współpraca w trybie działania 5G SA
	Co najmniej z:

5. Sierra Wireless

6. Crosscall Z5

7. Quectel RM500Q-GL

8. OnePlus 8
	WYMAGANE

	5
	Wymagania funkcjonalne i wydajnościowe na Zestaw Laboratoryjny

	5.1
	Tryb pracy sieci
	Co najmniej 4G, 5G SA, 5G NSA
	WYMAGANE

	5.2
	Maksymalna liczba jednocześnie obsługiwanych terminali użytkownika
	· Dla 4G co najmniej 256

· Dla 5G Co najmniej 10
	WYMAGANE

	5.3
	Całkowita przepływność bitowa między Modułem SDR a terminalami (suma przepływności dla wielu terminali) w trybie 4G
	· Downlink co najmniej 70 Mb/s

· Uplink co najmniej 7 Mb/s


	WYMAGANE

	5.4
	Całkowita przepływność bitowa między Modułem SDR a terminalami (suma przepływności dla wielu terminali) w trybie 5G
	· Downlink co najmniej 100 Mb/s

· Uplink co najmniej 20 Mb/s


	WYMAGANE

	5.5
	Opóźnienie wprowadzane przez sieć (RTT mierzone w relacji terminal – UPF – terminal)
	Maksymalnie 50 ms
	WYMAGANE

	5.6
	Wymagania na część radiową

	5.6.1
	Schemat modulacji
	co najmniej 64QAM (downlink) i 16QAM (uplink)
	WYMAGANE

	5.6.2
	Zakres częstotliwości
	Co najmniej wszystkie częstotliwości w paśmie FR1 (poniżej 6GHz)
	WYMAGANE

	5.6.3
	Wspierane tryby konfiguracji anten
	Co najmniej SISO 1x1 i MIMO 2x2
	WYMAGANE

	5.6.4
	Tryb duplexu
	Co najmniej FDD i TDD
	WYMAGANE

	5.6.5
	Szerokość pasma 4G
	Co najmniej do 20 MHz
	WYMAGANE

	5.6.6
	Szerokość pasma 5G
	Co najmniej do 40 MHz
	WYMAGANE

	5.6.7.5
	Wsparcie dla LTE-M
	Zapewnione wsparcie dla trybu LTE-M (co najmniej Cat-1)
	WYMAGANE

	5.6.8
	Wymagania dla LTE-M

	5.6.8.1
	Zakres częstotliwości
	Obsługa co najmniej 5 kanałów dedykowanych LTE‑M, w tym co najmniej:

· 1 kanał w częstotliwości między 400-500 MHz

· 1 kanał w częstotliwości między 600-1000 MHz

· 1 kanał w częstotliwości między 1700-2200 MHz
	WYMAGANE

	5.6.8.2
	Maksymalny bitrate
	Co najmniej 1Mb/s
	WYMAGANE

	6
	Wymagania dotyczące gwarancji i serwisu

	6.1
	Na dostarczoną aparaturę Wykonawca udzieli gwarancji na okres minimum 6 miesięcy licząc od dnia podpisania przez obie strony protokołu pozytywnego odbioru końcowego. 


	WYMAGANE

	6.2
	Zamawiający wymaga dokumentacji w języku polskim lub angielskim.
	WYMAGANE

	6.3
	Czas reakcji serwisu do 14 dni.
	WYMAGANE

	6.4
	Zgłaszanie awarii przedmiotu umowy będzie możliwe w dni robocze co najmniej przez 8 godzin 
	WYMAGANE

	6.5
	W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowiązuje się do ich nieodpłatnej wymiany lub usunięcia wad w terminie do 21 dni od daty zgłoszenia.
	WYMAGANE

	6.6
	Wykonawca potwierdza, że podczas trwania okresu gwarancji odbierze i dostarczy przedmiot zamówienia na własny koszt, jeśli naprawa nie będzie możliwa w siedzibie Zamawiającego.
	WYMAGANE

	6.7
	Wykonawca potwierdza, że w przypadku, gdy naprawa potrwa dłużej niż 14 dni roboczych okres gwarancji zostanie wydłużony o czas naprawy
	WYMAGANE

	6.8
	Aparatura powinna być produktem wysokiej jakości, musi być fabrycznie nowa z bieżącej produkcji, wolna od wad materiałowych i prawnych.


	WYMAGANE

	6.9
	Wykonawca zapewni, że przedmiot zamówienia będzie oznakowany w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta.
	WYMAGANE

	6.10
	Przedmiot zamówienia muszą spełniać wymagania wynikające z przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz wymagania i normy określone w opisach technicznych.
	WYMAGANE

	6.11
	Dostarczony zestaw musi zawierać wszystkie niezbędne elementy umożliwiające rozpoczęcie pracy, takie jak sterowniki, kable, elementy montażowe, itp.
	WYMAGANE

	6.12
	Przedmiot zamówienia powinien być dostarczony : Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznańskie Centrum Superkomputerowe-Sieciowe

Ul. Jana Pawła II, nr 10; 61-139 Poznań, woj. wielkopolskie
	WYMAGANE


Oświadczam spełnienie powyższych wymagań stawianych przez Zamawiającego
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(imię i nazwisko oraz kwalifikowany podpis  elektroniczny upoważnionego 

    Przedstawiciela Wykonawcy )
� W przypadku, gdy Wykonawca nie przekazuje danych osobowych innych niż bezpośrednio jego dotyczących lub zachodzi wyłączenie stosowania obowiązku informacyjnego, stosownie do art. 13 ust. 4 lub art. 14 ust. 5 RODO treści oświadczenia Wykonawca nie składa (prosimy o usunięcie treści oświadczenia np. przez jego wykreślenie).
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