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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace budowy elektroenergetycznej
sieci kablowej SN-15kV relacji GPZ Rataje — konsumentowa stacja transformatorowa SN/nn CBPIO wraz z

przebudowsg istniejgcego uktadu zasilania po stronie SN oraz nn.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Zastosowane w Dokumentacji Projektowej nazwy wiasne i typy materiatow i urzadzen okreslajg
ich klase oraz parametry i oznaczajg jedynie propozycje stosowanych materiatéw. Dopuszcza sie
stosowanie materiatéw réwnowaznych, o zblizonych wiasciwosciach technicznych i jakosciowych.
Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie
mozna zastosowac na budowie wytgcznie za zgoda projektanta i Zleceniodawcy. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem
ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany
materiat nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym
znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc
sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Wszystkie materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np. kable, transformatory, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, DTR lub
protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi technicznymi producenta. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow i urzgdzeh dostarczanych na plac budowy oraz za ich
witasciwe sktadowanie i wbudowanie. W szczegdlnosci do realizacji prac elektrycznych stosowac:
- pola rozdzielnicy RG-B1 oraz RK wykonang i wyposazone wg dokumentacji projektowe;j,
- SZR w RG-B1 wykonany zgodnie z wytycznymi wg. dokumentacji projektowej,
- kable elektroenergetyczne SN zgodnie z wytycznymi wg. dokumentacji projektowej,
- kable elektroenergetyczne nn zgodnie z wytycznymi wg. dokumentac;ji projektowe;,
- przewody instalacyjne nn zgodnie z wytycznymi wg. dokumentacji projektowej,
- transformator mocy zgodnie z wytycznymi wg. dokumentac;ji projektowe;,
- materiaty pomocnicze,
Szczegétowe parametry techniczne stosowanych materiatéw do przebudowy stacji transformatorowe;j
podane zostaty w dokumentacji projektowej. W zwigzku z powyzszym Wykonawca winien zapozna¢ sie
z dokumentacjg projektowa i w przypadku zauwazenia, braku istotnej informacji wptywajgcej na wybdr
materiatu uscislic przedmiot zamdwienia po konsultacjach z projektantem i przy aprobacie Inspektora

Nadzoru.



1.4. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
elektroenergetycznej linii kablowej SN-15kV oraz przebudowy istniejacego uktadu zasilania po stronie SN
oraz nn w stacji konsumentowej CBPIO. Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:
- budowa elektroenergetyczne;j linii kablowej SN-15kV typ 3xYHAKXS 1x240mm2 12/20kV relacji pole nr 38 w
GPZ Rataje — rozdzielnica SN-15kV w stacji CBPIO zlokalizowana wewnatrz budynku BST,
- zabudowa szafy uktadu pomiarowego, kontrolnego wraz z przektadnikami prgdowymi i napieciowymi w GPZ Rataje
—pole nr 38,
- zabudowa mostu szynowego SN 15 kV w relacji rozdzielnia SN 15 kV pole transformatorowe nr 14 - projektowany
transformator SN/nn 15/04 kV TR-B1 w pomieszczeniu nr -1.20 budynku BST. Most szynowy pobudowaé kablem
3x1xXYHAKXs 120mm2 zakorczonym na obu koricach gtowicami typu wnetrzowego Tl 24.
- zabudowa transformatora rozdzielczego typu suchego, o uzwojeniach miedzianych badz aluminiowych, SN/nn
15,75/0,4 kV, zgodny z Rozporzadzeniem Komisji UE NR 548/2014. Jednostka winna spetnia¢ n/w parametry:

- napiecie izolacji 24 kV,

- uklad potgczen Dyn5,

- moc znamionowa 2,5 MVA,

- napiecie zwarcia nie wigksze niz 6%,

- straty jatowe PO nie wieksze niz 3100 W,

- straty obcigzeniowe (dla temperatury 120 stopni C) Pk nie wigksze niz 19000 W,

- od strony SN przytgcza przystosowane do gtowic kablowych wnetrzowych,

- na zaciskach przytaczeniowych transformatora od strony SN nalezy zastosowaé ograniczniki

przepie¢ (dopuszcza sie zastosowanie ogranicznikéw przepie¢ w formie izolatoréw wsporczych),

- od strony nn : poszerzenia zaciskéw pozwalajgce na podigczenie mostu szynowego nn,

Wymiary :

- wysokos¢: nie wiecej niz 2550 mm,

- szerokosé: nie wiecej niz 1800 mm,

- dtugos¢ nie wiecej niz 2200 mm,

- rozstaw kot transportowych: 1070 mm
- zabudowa mostu kablowego nn 0,4 kV na trasie zaciski nn 0,4 kV transformatora TR-B1 — zaciski wytgcznika
zasilajgcego w rozdzielnicy RG-B1 wykona¢ z kabla 3x (10 x YAKXS 1x 240 mm2) + 10 x YAKXS 1x 240
- demontaz tymczasowego zasilania rozdzielnicy RG-B1  wyprowadzonego z wylgcznika Q14
(pole nr 6),
- zabudowa w rozdzielnicy RG-B1 dodatkowego pola nr 5 z wytgcznikiem Q13 DMX3H 2500A o zdolnosci
zwarciowej 65kA celem mozliwosci zrealizowania dwustronnego zasilania rozdzielnicy RK,
- rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy RK o dodatkowe pole zasilajgce nr 0 wyposazone w wytacznik
QO uklad SZR,
- wykonanie powigzania rozdzielnicy RG-B1 i rozdzielnicy RK linig kablowa typu: 3 x (5 x N2XH 1x 240 mm2) + 5 x
N2XH 1x 240 mm2 + 5 x N2XH 1x 240 mm2. Do utozenia w/w linii kablowej wykorzystac istniejgca trase kablowa
oraz odcinek nowej trasy, do utozenia w linii pole z wytacznikiem Q14 RG-A1 —rozdzielnica RK (szerokosc¢: 400 mm,
lokalizacja: pod podtoga techniczng w pom. -1.28),
- zabudowa przycisku p.poz. nr 4 w celu rozbudowy istniejgcego uktadu awaryjnego wytgczenia zasilania rozdzielnicy
RK.

1.4.1. Nazwy i kody




45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

45310000-0 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SSTWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami

1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem budowlano-
wykonawczym, pozostatymi SSTWIORB i poleceniami zarzadzajgcego realizacja umowy. Wprowadzenie

jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

1.7. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacije:

1) Harmonogram i kolejnos¢ prac, jezeli Zamawiajgcy bedzie ich wymagat,

2) Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy,

3) Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegélnione w dalszej czeéci opracowania,
)

4) Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegdlnione w dalszej czesci opracowania.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Zastosowane w Dokumentacji Projektowej nazwy wiasne i typy materiatow i urzgdzen okreslajg ich klase
oraz parametry i oznaczajg jedynie propozycje stosowanych materiatéw. Dopuszcza sie stosowanie
materiatéw rownowaznych, o zblizonych wtasciwosciach technicznych i jakosciowych. Materiaty i wyroby o
zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na
budowie wytacznie za zgoda projektanta i Zleceniodawcy. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku
nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji
Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pézniej
zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang prace. Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie
Swiadectw jakosci, np. kable, transformatory, urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczac wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, DTR lub protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze

materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnosc¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Dostarczone




materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi producenta.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw i
urzgdzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.2.Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.
222. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajaca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrzne;
nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

2.3.2. Kable

Kable powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 12/20 kV, jednozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke powinien byé klasy co najmniej Il i odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01.
2.3.4. Wyposazenie stacji CBPIO
Materiaty zgodnie z pkt. 1.4

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét kablowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét kablowych winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,




- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegdblnych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 wedtug BN-
72/8932-01. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu

lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3. Ukladanie kabli




Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m z doktadnos$cig + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodag wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10

znamionowe sieci do 1 kV

Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10

znamionowe sieci wyZsze niZ 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 50" 50

gazami niepalnymi

Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80

odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wszystkie elementy robét instalaciji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie.
1) Zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
2
3
4) Poprawnosci oznaczenia,

Poprawnego montazu,

Kompletnosci wyposazenia,

)
)
)
)




5) Braku widocznosci uszkodzen.

Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badah do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,

ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola jakosci kabli
W trakcie wykonywania poszczegoinych faz przetaczenia zasilania nalezy przeprowadzac¢ prob w zakresie
sprawdzenia ciggtosci zyt i zgodnosci faz. Po utozeniu wszystkich kabli nalezy przeprowadzi¢ pomiary
rezystancji izolacji wszystkich obwoddw. Wartosci tej rezystancji zgodne z wymaganiami norm pozwalajg
uznac badane kable za nadajgce sie do eksploatacji. Nastepnie po zakonczeniu potgczen catosci obwodow
nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Po zakonczeniu badan trzeba sporzgdzi¢
protokdt z wykonanych pomiaréw, ktérego pozytywne wyniki zezwalajg na dopuszczenie sprawdzanej instalacji
do eksploatacji. Wszystkie wyzej wymienione pomiary mogg wykonywaé jedynie pracownicy posiadajgcy
aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne Stowarzyszenia Elekirykéw Polskich (lub innego upowaznionego do
wydawania takich oswiadczen organu) zezwalajgce na wykonywanie pomiarow elektrycznych. Sprawdzenie
ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos¢ faz nalezy wykonaé¢ przy uzyciu przyrzaddéw o napieciu
nieprzekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyty nie maja
przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie. Pomiar rezystancji izolacji
nalezy wykona¢ za pomocg miernika izolacji o napieciu nie mniejszym niz 1,0kV dla kabli nn, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
6.3. Kontrola jakosci rozdzielnic

Rozdzielnice po ich rozbudowie podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- protokoty obligatoryjnych préb i pomiaréw przeprowadzonych przez wykonawce,
- doktadnosci ustawienia,
- jakosci potaczen kabli i przewodow,
- jakosci potgczen srubowych,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
Po zakonczeniu wszelkich prac nalezy przeprowadzi¢ probe napieciows izolacji rozdzielnic.
6.4. Kontrola jakosci instalacji uziemiajacej i ochrony przed porazeniem

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy stwierdzi¢ po wybudowaniu uzioméw za
pomocag pomiardw i obliczen. Podczas wykonywania podtaczeh do uzioméw przed ich zasypaniem nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny przytgczenia przewodu uziomowego i sprawdzi¢ czy zostato ono wykonane i
zabezpieczone przed korozjg. Sprawdzi¢ nalezy ciggtos¢ potgczen instalacji uziemienia ochronnego oraz
roboczego. Po wykonaniu uziomu stacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu remoncie instalacji potrzeb wiasnych
stacji nalezy pomierzy¢é impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Po zakonczeniu wszelkich prac nalezy przeprowadzi¢ pomiar opornosci uziemienia,
pomiary skutecznosci samoczynnego wytgczania obwodow w stacji oraz pomiary skrdconej profilaktyki
transformatora. Wszystkie wyniki pomiarédw nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.
6.5. Kontrola jakosci przed oddaniem stacji do eksploataciji

Przed oddaniem stacji transformatorowej do eksploatacji nalezy sprawdzié:

* zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg i obowigzujgcymi przepisami,




* zgodnos¢ zastosowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacii i przepiséw,

» oznakowanie, znaki bezpieczenstwa i srodki bezpieczenstwa,

» dziatanie aparatury tgczeniowej SN i nn,

« stanu potaczen (srubowych, zaprasowywanych, spawanych) w obwodach prgdowych,
* poprawnos$¢ dziatania drzwi w stacji, drzwi od rozdzielnic SN i nn, oston,

* zgodnos¢ faz oraz ciggto$¢ zyt roboczych i powrotnych,

* rezystancje izolacji zyt kabli,

» wykonac prébe napieciows izolacji zyt kabili,

* szczelnosc¢ ostony/powtoki zewnetrznej,

* poprawnosé podigczenia gtowic kablowych,

 wykonac prébe izolacji napieciem probierczym przemiennym i pomiar rezystanciji izolacji obwodoéw SN,
* prad biegu jatowego transformatora, jego przektadnie oraz grupe potgczen,

» stan ochrony zrealizowany za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoélnych

pozycji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar rob6t
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg gtéwnie:
- 1 m przewodu instalacyjnego,

- 1 m kabla elektroenergetycznego,

- 1 m rury ochronnej,

- 1 szt. osprzetu,

- 1 kpl. rozdzielnicy SN lub nn,

- 1 kpl. transformator,

- 1 kpl. uktad pomiarowy energii,

- 1 kpl. aparat elektryczny,

- 1 kpl. instalacja uziemienia roboczego i ochronnego,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.




8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi czesciowemu w robotach podlegajg roboty, ktére ulegajg zakryciu. Usterki wykryte przy

odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika rob6t (budowy). Brak wpisu nalezy traktowaé jako

stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Przy odbiorze koncowym robdét wykonawca robét powinien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

1) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,

2) Dziennik Budowy,
3) Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
4) Dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw,

5) Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

6) Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

7) Protokoty badan technicznych i wykonanych pomiardw,

8) Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw urzgdzen, materiatow,
9) Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen,

10) Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen,

11) Oswiadczenie kierownika robét elektrycznych o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjag i

obowigzujgcymi przepisami.
Komisja odbioru koncowego:
1) Bada aktualno$¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

2) Bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,

3) Bada zaswiadczenie o jakosci materiatéw i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,

4) Bada i akceptuje protokoty préb montazowych,

5) Dokonuje préb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,
6) Ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalaciji,

7) Spisuje protokét odbiorczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI




9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnosci nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem rob6t w oparciu o odbiér faktycznie
zamoéwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci uzytych materiatéw. Podstawg dokonania ptatnosci za
catos¢ wykonanych prac jest jedynie pozytywny protokét odbioru koncowego. Cena wykonania robot
obejmuje odpowiednio:

- zakup kompletu materiatéw i urzadzen oraz wszystkich prefabrykatow takich jak: rozdzielnice itp.
(kompletnie wyposazonych pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z opracowanej dokumentacji
technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenia urzgdzen technologicznych (te elementy bedg
uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

- transport materiatéw urzadzen na miejsce wybudowania wykonania rob6t montazowych,

- roboty przygotowawcze i trasowanie,

- roboty ziemne,

- uktadanie kabli i instalacji elektrycznych,

- uktadanie rur ochronnych,

- wykonanie podtgczenia urzgdzen,

- przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgcg konserwacja,

- drobne roboty budowlane: przerébki fundamentéw, zalewanie srub fundamentowych, wykonanie otworéw
w $cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewoddw lub osadzenia gniazd itp.,

- wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

- wprowadzenie i podtgczenie koncowek przewoddw do puszek, odgateznikdw, skrzynek,

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

- uszczelnienie wylotéw osprzetu,

- wykonanie pomiaréw,

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

- przeprowadzanie prac regulacyjno-pomiarowych,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdélnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie
funkcjonalno$ci uktadu,

- uzupetnienie wyposazenia stacji w sprzet BHP i ppoz.,

- prace porzgdkowe.

Jezeli poszczegdlne elementy nie sg wyodrebnione w Przedmiarze Robét ich koszt nalezy uwzgledni¢ w

cenie wykonania poszczeg6inych elementéw wymienionych w Przedmiarze Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

- PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona przed pragdem przetezeniowym,

- PN-IEC 60364-4-4-473:1999 Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym,




- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Postanowienia og6ine

- PN-HD 60364-554:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobdr i

montaz wyposazenia elekirycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych,

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-ICE 60364-4-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przepieciowa,

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP),

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra pracy i polityki socjalnej w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy Dz.U.2003.169.1650

- Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002 r., poz.
690;

- Dz. U.nr332z2003r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004 r., poz. 1156; Dz. U. nr 201 z 2008 r., poz. 1238; Dz.
u.

- nr 228 z 2008 r., poz. 1514; Dz. U. nr 56 z 2009 r., poz. 461; Dz. U. nr 239 2 2010 r., p0z.1597; Dz. U. z
2012r., poz. 1289)




