SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
00.00.0 WYMAGANIA OGOLNE )
NUMER CPV - 45233100-9 ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY AUTOSTRAD | DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST) 00.00.00.
Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane podczas
zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Cichej w m. Wola Zambrowska”.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne
wspolne dla Robét objetych realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegolnione w
nastepujgcych SST:
BRANZA DROGOWA

00.00.00 Wymagania ogolne 1-19

01.00.00 Roboty przygotowawcze
01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych oraz
sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi 20-27

02.00.00 Roboty ziemne

02.00.00 Wymagania ogélne 28-37
04.00.00 Podbudowy

04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem podtoza 38-42
04.02.01 Warstwa odsgczajgca 43-52
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego 53-61
05.00.00 Nawierzchnie

05.03.05a Warstwa Scieralna 62-96
05.03.05b  Warstwa wigzgca 97-128

07.00.00 Oznakowanie drog i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
07.02.01 Oznakowanie pionowe 129-141




1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy
catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi
Z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Inspektor Nadzoru projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

1.4.5. Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie 2z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych
oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem
ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektor Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaréw dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektor Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez Inspektor Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych
dogodne warunki dla ruchu.

(a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

(b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a
podbudowg, zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

(c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.



(d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

(e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

() Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajgca lub odcinajaca.

(g) Warstwa mrozoochrona — warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

(h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

() Warstwa odsaczajagca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgce;j
sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdét
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
— z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robdét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu
przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego
zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektor Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektor Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
Dokumentacji Projektowe;.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego
potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurocigg itp.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji
projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.



1.4.28. Slepy kosztorys — wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane — czesc¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogoéline wymagania dotyczace Robét.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektor Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje reperow ipunktow poligonowych osnowy geodezyjnej, Dziennik Budowy i
Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego Roboét. Uszkodzone, zniszczone Ilub
wymagajace przestawienia znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po
przyznaniu Kontraktu.
Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowe;j.
Dokumentacija projektowa bedzie zawiera¢:
A: projekt wykonawczy
B: STWIORB
Wszystkie materiaty wyjSciowe, uzgodnienia, decyzje zostaly wykonane wiasnym
staraniem Wykonawcy.
Wykonawca dotgczy do projektu klauzule, iz jest on wykonany zgodnie z umowa,
obowigzujgcymi przepisami, normami i wytycznymi oraz, ze zostat wykonany w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.
Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w czasie roboét
budowlanych
Wykonawca opracuje nastepujgce Rysunki oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru:
. Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty,
. Miejsc przeznaczonych na tymczasowe lub staty odkfad gruntow uzyskanych z wykopu,
. Zabezpieczenie scian wykopow i rozkopow fundamentowych,
. Projekt ochrony zdrowia i zycia,
. Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot:
. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg Robot wraz z reperami roboczymi na

obiektach i inwentaryzacjg tych obiektow.
7. Prowadzenie robdét pod nadzorem uprawnionego geologa

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej Dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Ogolnych warunkach umowy.

OOk WNPE



Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw Ilub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedga w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub SST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
(a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (pod
ruchem)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W
zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien byc¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, S$wiatla
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tymczasowych zapér i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektor Nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robat.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w Cene Kontraktowa.
Wykonawca robot ponosi wszelkie koszty zwigzane z odszkodowaniem za zniszczone
sktadniki majgtkowe, ktore powstang przy wykonywaniu przebudowy urzgdzen
infrastruktury technicznej zlokalizowanej na nieruchomosciach poza pasem drogowym.

(b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne niezbedne srodki do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez tablice informacyjne, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umownag.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robo6t
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
(a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
(b) podejmowacC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
(a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
(c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych
I magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
I zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakohczeniu Robot
ich szkodliwo$s¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organéw administracji panstwowe.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedgcych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektor Nadzoru projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru projektu i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie



spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z
wilasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru projektu ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu Roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Robo6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia
przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy iwytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia Robat.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére
spetniaC majg materiaty, sprzet iinne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
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kraju lub regionu, mogg byc¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Roznice pomiedzy powoftanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektor Nadzoru co
najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inspektor Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego Ilub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane
za wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektor Nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robat.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatdbw z jakichkolwiek 2zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodia
wskazane przez Zamawiajgcego ijest zobowigzany dostarczyC Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektor Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéow do Robdét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu
przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ Zzadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwaornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnoéci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki



materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg
zachowane nastepujgce warunki:

(a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatébw w czasie przeprowadzania inspekciji,

(b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robot, niz te,
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Roboét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg
jakos¢ i wtasciwos¢ do Robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia miejsca terenu zamknietego na
sktadowanie materiatbw pochodzacych z rozbidérki przeznaczonych do powtdérnego
wbudowania na okres realizacji umowy.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.7. Materiaty pochodzace z rozbiérek
Materiaty rozbiorkowe, tj. destrukt z frezowania nawierzchni, znaki drogowe wraz ze
stupkami, bariery energochtonne, kostka brukowa oraz krawezniki nieuszkodzone i
nadajgce sie do ponownego wbudowania, zostang przewiezione na Obwdd Drogowy w
Putawach ul. Deblinska 29. Pozostate materiaty rozbiérkowe nalezg do Wykonawcy.
Materiaty pochodzgce z rozbidrek, nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje
we wlasnym zakresie.
Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg ponosi
Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w cene jednostkowg rozbiorki.
Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatka, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg wiw
materiatow Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowe;.
Elementy pochodzgce z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim witascicielem zbrojenia sieci. W
przypadku stwierdzenia przez Wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy
pochodzgce z rozbidrek nie odpowiadajg jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we
witasnym zakresie.
Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie
kontraktowej.



3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i
ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ Ilub projekcie organizacji Robat,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektor
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
I przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektor Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektor Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do Robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrdw  technicznych. Srodki transportu nie  odpowiadajgce  warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektor Nadzoru.
Wykonawca bedzie usuwacC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z umowa, oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektor Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, atakze w normach iwytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
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z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektor
Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektor Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

(a) czes¢ ogolng opisujgca:
organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
BHP,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegolnych elementéw Robdt,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robdt,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposOob oraz forme gromadzenia wynikdw badah laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

(b) czes¢ szczegobtowq opisujgcg dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja isprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
Robdt,

e sSposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robo6t
Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc¢ zatozong jakos¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz Robdt.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB,
normach iwytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie
Z umowa.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do Robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektor Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektor Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektor Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB,
stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektor
Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw Iub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektor Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i
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zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy

i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez

Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robo6t z wymaganiami STWIORB na

podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobieraC probki materiatébw i prowadzi¢ badania niezaleznie

od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg

niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatbw i Robot

z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub

dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko:

1. wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,

2. wyroby nie posiadajgce znaku CE - pod warunkiem, ze:

(a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
e W zgodzie z istniejgcg Polskg Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci

z tg norma,

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w
zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje
zgodnosci z tg aprobata,

e posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci wyrobu z Polskg Normg albo
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

(b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej, a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

(c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;;

3. jednostkowy — w danym obiekcie budowlanym - wyréb wytworzony wediug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz jej przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada

deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw

dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢
aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Kazda dostarczona partia materiatu bedzie posiada¢ odpowiednie dokumenty, okreslajace

w sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedag

dostarczone przez Wykonawce Inspektor Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

I Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu

Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony

budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
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Zapisy bedag czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektor Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

¢ date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowe;,

e uzgodnienie przez Inspektor Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw Robdét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

e przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

e uwagi i polecenia Inspektor Nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorbw Robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i koncowych odbioréw Robat,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentacji Projektowej,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania Robot,

¢ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

e dane dotyczgce jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektor Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robdét.

6.8.2. Rejestr Obmiaréw
Ksiega Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw Robd6t. Obmiary wykonanych Robdét przeprowadza sie w sposob
ciagty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw lub Drukéw Obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie
Inspektor Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1.+6.8.3.
nastepujgce dokumenty:

(a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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(b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

(c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
(d) protokoty odbioru Robot,

(e) protokoty z narad i ustalen,

() korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektor Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru Roboét
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektor Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektor Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrd;.
llosci, ktére majg byCc obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roboét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4.Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce wymaganiom
poszczegolnych  Specyfikacji Technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ to
wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektor Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
(a) odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
(b) odbiorowi czesciowemu,
(c) odbiorowi koncowemu,
(d) odbiorowi ostatecznemu ,
(e) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior Robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowosc¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy ijednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ Robodt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB
i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robot Wykonawca usunie na wiasny
koszt wadliwie wykonane prace wraz z pokryciem kosztu materiatéw.
8.3. Odbioér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czes$ciowego Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robat.
8.4. Odbior koncowy
Odbioru koncowego, w celu kohcowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zaméwienia,
dokonuje Inspektor Nadzoru, po catkowitym zakonczeniu wszystkich rob6t sktadajgcych
sie na przedmiot umowy na podstawie oswiadczenia kierownika budowy oraz innych
czynnosci przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie nie pdzniej niz
7 dni od daty zgtoszenia przez Wykonawce robdt, pod warunkiem, ze Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletng dokumentacje powykonawczg wraz z
operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, ktoérych dofgczenia do wniosku o
uzytkowanie/zgtoszenia o zakonczeniu rob6t wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane
celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru koricowego nastepuje, po sprawdzeniu
przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporzgdzonego przez
Wykonawce "Wykazu robo6t wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.
Wykaz ten sporzadzony winien by¢ na podstawie rzeczowego wykonania robot
wycenionego wedtug cen z oferty Wykonawcy. Zakonczenie odbioru kohcowego zostanie
potwierdzone protokotem odbioru koncowego, podlegajacym podpisaniu przez
upowaznionych przedstawicieli Stron.
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8.5. Odbior ostateczny Robét
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Roboét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektor Nadzoru.
Odbidr ostateczny Roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania Robot uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych Iub Robdt
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jakos¢ wykonywanych Rob6t w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg
Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu ibezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Roboét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoét
odbioru ostatecznego Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaC nastepujgce
dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne,
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i
PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST
i PZ],
7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robo6t poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w dane pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e wartos¢ zuzytych materiatbw, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00.
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
D-M-00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw - przejazdow i organizacja ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektor Nadzoru i odpowiednimi Instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii
projektu Inspektor Nadzoru iwprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty - dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier,
oznakowan i drenazu,

() tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow - przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet.

Koszt likwidacji objazdoéw - przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

NUMER CPV -45111000-8 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA, ROBOTY ZIEMNE

11. WSTEP
11.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem

(wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem

inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi w ramach zadania: ,,Przebudowa

drogi gminnej ul. Cichej w m. Wola Zambrowska”.

Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig czesc

Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu

Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania

i Odbioru Robé6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdéwien publicznych.

11.2. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie (wyznaczenie) w terenie

przebiegu trasy drogowej a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej

drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wechodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wytyczenie skrzyzowan i zjazdow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.
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11.3. Okreslenia podstawowe

11.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i
wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie
drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

11.3.2. Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe
oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

11.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny
znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

11.3.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach
osnowy geodezyjnej.

11.3.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy.

11.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej
drogi
i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

11.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

11.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
12. MATERIALY

12.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

12.2. Materiaty do wykonania roboét
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy powinny miec¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane S$rednicy
0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé
pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne
z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.
13. SPRZET

13.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

13.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tadmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
14. TRANSPORT

14.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

14.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

15.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

15.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu

wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg
drogi,

— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

15.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

15.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
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I potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych
iich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie Ilub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

15.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gitdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelaciji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

15.4.3. Odtworzenie osi i krawedzi trasy
Tyczenie osi i krawedzi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.
Os$ i krawedz trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi i krawedzi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi i
krawedzi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi i krawedzi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych
w pkt. 2.2.
Usuniecie pali z osi lub krawedzi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca
robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robot.

15.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1
metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
15.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okreslic z doktadnoscig okreslong w punkcie
5.4.3.
15.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
z podziatem na:
1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentéow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okazacé
Zamawiajgcemu do wgladu.
15.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
15.5.1. Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatéow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i dokfadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspoditrzednych i poziomow odniesienia,
— zakres i sposéb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
15.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzgc wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
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nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne
elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodag
klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
Witdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowq).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3, z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i Kkartograficznej. Sposob
skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
15.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jedli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego
nastepujgce materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie
5.5.2,
— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.
16.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktora
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci
oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okres$lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej
kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
17. OBMIAR ROBOT

17.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

17.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km
(kilometr) i ha (hektar).
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18. ODBIOR ROBOT
18.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie
pozytywna. Jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci wykonania data wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uznaC za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze SST i przedstawic je do
ponownego odbioru.
Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
18.2. Sposoéb odbioru robét
Odbidr robdét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.
19. PODSTAWA PLATNOSCI
19.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
19.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
wyznaczenie punktéw gtéwnych osi i krawedzi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi i krawedzi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wytyczenie skrzyzowan i zjazdow,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
e wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie =z
dokumentacjg projektowa,
e ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej
drogi wedtug wymagan dokumentac;ji technicznej,
e koszty osrodkow i znakéw geodezyjnych,
¢ likwidacja istniejgcych oraz zatozenie nowych punktéw geodezyjnych,
o wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.
19.3. Sposo6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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20. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

w N

©CoNOObA

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30,
poz. 163 z podzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bylego
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
I kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

NUMER CPV - 45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY

21. WSTEP
21.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych w ramach
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Cichej w m. Wola Zambrowska”.
Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamoéwien publicznych.
21.2. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych
I obejmuja:
a) roboty ziemne w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
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21.3. Okreslenia podstawowe

21.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego
lub zgruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

21.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowoéw.

21.3.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzedne]
robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

21.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

21.3.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do
3m.

21.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

21.3.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

21.3.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1

do 3 m.

21.3.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

21.3.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci,
charakteryzujagcy sie znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod

obcigzeniem.

21.3.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12
jako grunt skalisty.

21.3.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych
blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajq sie
pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia sSrodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

21.3.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w
obrebie pasa robét drogowych.

21.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone
poza pasem robét drogowych.

21.3.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do
budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

21.3.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
|, =L
Pds
Ld - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m3).
21.3.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U _ s
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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21.3.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujagca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

21.3.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym,
wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993,PN-EN-
963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM.
21.3.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
21.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.
22. MATERIALY

22.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

22.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntdéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano
w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1:

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. |Wyszczegoblnienie | Jednostki Grupy gruntéw
witasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
Grunty mato
e Piasek wysadzinowe:
:rrfilémli?wsi;st pylasty (P1)|e Glina
(KF?) y e Zwietrzelina | piaszczysta
o Zwir (2) e gliniasta zwigzta (Gpz)
. (KWg) ¢ Glina zwiezta
o Ppspoika (Po) o RUMOSZ (G2)
1 Rodzaj gruntu wg i * PFl)asek gruby gliniasty o It(I)
PN-B-024800 P 1 (KRg) o It piaszczysty
¢ Piasek sredni . Zwir . (Ip)
(Ps) L
. gliniasty o |t pylasty (1)
¢ Pplzések drobny (Zg) Grunty bardzo
(Z ')I e Pospdtka wysadzinowe
* cuze gliniasta e Piasek gliniasty
nierozpadowy (Pog) (Pg)
o Pyl piaszczysty
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(T7p)

o Pyt ()

e Glina
piaszczysta (Gp)

e Glina (G)

¢ Glina pylasta
(Gm)

o |t warwowy

Zawartosc czgstek,

wg PKN-CEN
5 ISO/TS 17892-4,
[%0] %
< 0,063 mm <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10

Kapilarnosc¢ bierna
3 | Hkb, na podstawie

PN-B-04493 m < 1,0 > 1,0 > 1,0
Wskaznik
4 piaskowy WP wg
BN-64/8931-01Y > 35 od 25 do 35 <25
[%]

22.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem ema Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdét ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, czyli:

a. niespetniajgce wymagan tablicy 1 wg. STWIORB D-02.03.01 pkt 2.2

b. torf, materiat z moczaréw, bagien i mokradet,

c. ktody, pnie, materiaty ulegajgce rozktadowi,

d. materiat podatny na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla

kamiennego,

powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad
nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.
W przypadku koniecznosci pozyskania gruntu z dokopu Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zaaprobowania zrédto pozyskania gruntu wraz z wynikami badan
potwierdzajgcymi jego przydatnos¢ dla odpowiedniej warstwy nasypu. Pozyskiwanie i
dostawa gruntu na budowe moze nastgpi¢ dopiero po zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.
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23. SPRZET
23.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
23.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne
lub mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
— sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni
dla stosowanych materiatow i ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na witasciwosci
gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.
24. TRANSPORT
24.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
24.2. Transport gruntow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczedniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
25. WYKONANIE ROBOT
25.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zageszczanie, ruch budowlany) w rejonie podziemnych
urzagdzen infrastruktury technicznej nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu szczegdlnej
ostroznosci, w razie potrzeby recznie i w uzgodnieniu lub pod nadzorem upowaznionego
pracownika gestora urzadzen.
Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopow lub materiatdw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi
nadmiar mas ziemnych. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu zamarzniecia lub
przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang sie przydatne,
chyba ze Inspektor Nadzoru wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie
materiatami przydatnymi.
W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie
warstw gruntéw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile
nie uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru, wykonywac¢ wykop w taki sposob, aby
materiat przydatny przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez
zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.
W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomic Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie
zadysponowane przez Inspektora Nadzoru niezbedne s$rodki, w celu bezpiecznego

32



wydobycia i usuniecia niebezpiecznych materiatdw w uzgodnieniu z witasciwymi stuzbami
ratowniczymi i organami ochrony srodowiska.
W przypadku odkrycia w trakcie robét stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomic¢ Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien zastosowac¢ wszelkie
zadysponowane przez Inspektora Nadzoru niezbedne srodki, w celu zabezpieczenia takich
stanowisk przed dostepem oséb postronnych.

25.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypoéw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.
Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

25.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

25.4. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.
W czasie robdét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminbw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

25.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB. Szerokosc¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogag rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wiecej niz £+ 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna byc¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.
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26. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

26.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

26.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

26.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
STWIORB okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

26.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6
SST D-02.01.01, D-02.03.01.

26.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

26.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 |Pomiar szerokosci dna : . -
FOWOW Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m

| poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
na prostych,
w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w

IS

Pomiar pochylenia skarp

miejscach, ktére budzg watpliwosci

ol

Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 |Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna|oraz w punktach watpliwych
rowu
8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy
9 |Badanie nosnosci Badanie nosnosci na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ w trzech
punktach na 2000 m? w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru, na gdrnej powierzchni roboét
ziemnych: na gornej powierzchni gruntéw rodzimych
lub nasypowych lub na goérnej powierzchni warstwy

ulepszonego podfoza (w  przypadku jego
wystepowania) wykonanego
z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego naturalnego lub

antropogenicznego

26.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5cm.
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26.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznicC sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

26.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

26.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

26.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nierébwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogag
przekraczac¢ 3 cm.

26.3.7. Réwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

26.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

26.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

26.3.10. Badanie nosnosci
W czasie rob6t budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podioza gruntowego
nawierzchni w wykopach lub po uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢
badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczgce nosnosci podioza, przyjete w
dokumentacji projektowej. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze grupa nosnosci podtoza
gruntowego okreslona w czasie robot jest gorsza od przyjetej w dokumentaciji projektowej
to nalezy przeprojektowac dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego
podioza z uwzglednieniem nizszej no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni. Jezeli
badania kontrolne wykazg zwiekszong nosnos¢ podioza gruntowego w stosunku do
zatozen przyjetych w dokumentacji projektowej, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian
W projekcie.
W czasie robot oraz po ich wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne
potwierdzajgce uzyskanie zaktadanej nosnosci warstwy ulepszonego podtoza wykonanego
z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego naturalnego Ilub
antropogenicznego.
Warunki badania nalezy przyjaé wg normy PN-S-02205 Zatgcznik B. Dopuszcza sie
rowniez inne metody okreslania nosnosci np. badanie ugieciomierzem FWD lub badanie
lekkg ptyta dynamiczng, pod warunkiem wczesniejszego skalibrowania uzyskiwanych
wynikoéw z badaniem ptytg pod naciskiem statycznym.
Wymagane nos$nosci wyszczegolniono w SST D-02.01.01 oraz w SST
D-02.03.01 pkt. 5.

26.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcag
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosS¢ potrgcen za
obnizong jakosc¢.
27. OBMIAR ROBOT
27.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
27.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— dla wykonanych robét ziemnych — m3 (metr szescienny),
UWAGA:
llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot podane sg bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzie¢ te ilosci przy
wykonywaniu robét ziemnych i uwzgledni¢ je w cenie jednostkowej.
llos¢ robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie
przekrojébw poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu
rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspétczynniki w cenie jednostkowej.
28. ODBIOR ROBOT
28.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic
roboty do zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
29. PODSTAWA PLATNOSCI
29.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
29.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg dla wykonanych robét ziemnych (1m?)
podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej dla wbudowanego geosyntetyku (1m?) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
dostarczenie sprzetu,
przygotowanie podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
e odwiezienie sprzetu,
e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
UWAGA:
llosci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét podane sg bez uwzglednienia
ewentualnego schodkowania skarp. Wykonawca powinien przewidzie¢ te ilosci przy
wykonywaniu robét ziemnych i uwzglednic je w cenie jednostkowe;.

36



llos¢ robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaty okreslone na podstawie
przekrojéw poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu
rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;.
29.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
30. PRZEPISY ZWIAZANE
30.1. Normy
PN-B-02480:1986 - Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493:1960 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 - Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 - Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
e BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
30.2. Inne dokumenty
o Woykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978
e Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998
e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA,
Warszawa 2014
e Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

04.00.00 PODBUDOWY

04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIE PODLOZA
NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

31. WSTEP

31.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego w ramach zadania:
»Przebudowa drogi gminnej ul. Cichej w m. Wola Zambrowska”.
Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robaot opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiecC ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
I Odbioru Robot Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.

31.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy ulepszonego podtoza i
warstwy konstrukcji nawierzchni drogowych.

31.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

31.4. Ogélne wymagania dotyczace robo6t
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
32. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
33. SPRZET

33.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

33.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem
spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

34. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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35. WYKONANIE ROBOT

35.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

35.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystgpic do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

35.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢é do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza gruntowego pod warstwy ulepszonego podtoza i warstwy
konstrukcji nawierzchni drogowych, nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami i wymaganiami
okreslonymiw SST 02.01.01 pkt 5.3 SST 02.03.01 pkt 5.3.

35.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu,
to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny kKoszt.
36. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

36.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

36.2. Badania w czasie robot

36.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych
I zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

39



Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszcziegolqler)le badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézn. zm.
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézn. zm.
6 Uksztattowanie osi w planie * Co 100m
7 Zageszczenie, wilgotnosc¢ w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 1500m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Szerokos¢

Szerokos¢ ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.
36.2.2. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
Wymagania dotyczgce nierownosci podtuznych i poprzecznych zawarte zostaty w Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.
36.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.
36.2.4. Rzedne wysokosciowe
Wymagania dotyczgce rzednych wysokosciowych zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz. 430
Z pozn. zm.
36.2.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
36.2.6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza
Zageszczanie podtoza gruntowego pod warstwy ulepszonego podioza i warstwy
konstrukcji nawierzchni drogowych, nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami i wymaganiami
okreslonymi
w SST D-02.00.00 oraz SST 02.01.01 pkt 5.3 1 SST 02.03.01 pkt 5.3.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosc
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Zageszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zageszczenia ls.
36.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego
podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
37. OBMIAR ROBOT
37.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
37.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza gruntowego.
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38. ODBIOR ROBOT
38.1. Ogdélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowg, SST
I wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
39. PODSTAWA PLATNOSCI
39.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
39.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
dostarczenie sprzetu,
profilowanie i zageszczenie podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie podtoza w czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,
uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
odwiezienie sprzetu,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST
i postanowien Inspektora Nadzoru.
39.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robd6t podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
40. PRZEPISY ZWIAZANE

40.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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40.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA,
Warszawa 2014
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
04.00.00 PODBUDOWY

04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych przy realizacji zadania
pn.:,,Przebudowa drogi gminnej ul. Cichej w m. Wola Zambrowska”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu warstw
odsgczajgcych i odcinajgcych w czasie budowy lub przebudowy drog.

Warstwy odsgczajgce i odcinajgce stosuje sie jako czes¢ podbudowy pomocniczej w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy nieulepszony spoiwem lub lepiszczem,
o ile warstwy te zostaty zaprojektowane w dokumentaciji projektowej.

Warstwe odcinajgcg stosuje sie pod warstwg odsgczajgcg lub warstwg podbudowy z
kruszywa o ile nie jest spetniony warunek szczelnosci okreSlony w p.2.1.1., w celu
przeciwdziatania przenikaniu do niej czgstek gruntu z podioza i zamulaniu.

Warstwe odsgczajgcg stosuje sie w celu odprowadzenia wody przedostajgcej sie pod
konstrukcjie nawierzchni. W przekroju poprzecznym warstwe odsgczajgcg zaleca sie ukfada¢ na
catej szerokosci korony drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunty wysadzinowe - grunt o wskazniku piaskowym ponizej 25, tatwo tworzgce soczewki
lodowe i wysadziny w okresie mrozow; piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyly piaszczyste,
pyly, gliny, ity warwowe, gliny zwiezte pylaste i piaszczyste, ity, ity piaszczyste i pylaste.

1.4.2. Grunty watpliwe - grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej
zdolnosci do tworzenia soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozow; piaski pylaste,
zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, rumosze i wietrzeliny gliniaste,

1.4.3. Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzgce
soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozdéw; zwiry, pospofki, piaski grubo -, Srednio i
drobnoziarniste oraz rumosze skalne ( nie gliniaste ).

1.4.4. Geosyntetyki - wyroby przemystu widkienniczego oraz inne materiaty syntetyczne,
stosowane w inzynierii geotechnicznej, charakteryzujace sie:
- mafg gruboscig i znaczng rozciggtoscig w pozostatych dwoch kierunkach,
- gietkoscig i fatwoscig przyjmowania nadawanych im ksztattow,
- okreslong wytrzymatoscig na rozcigganie i przebicie, przy znikom
wytrzymatosci na zginanie.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. " Wymagania ogdine ".
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$C zastosowanych materiatow i
wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg., SST oraz z
zaleceniami Inzyniera ( Inspektora Nadzoru ).

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogdine .

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa
2.1.1 . Wiasciwosci kruszyw na warstwe odcinajaca i odsaczajaca
Warstwa odcinajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku lub pospofki,
spetniajgcych nastepujgce warunki :

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia :
Dis

<5
des

gdzie : D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig
deo

U= >5

d1o

gdzie : U - wskaznik ré6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcg

oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy odcinajgcej rownego 1,00
wedtug normalnej proby Proctora ( PN-88/B-04481, metoda | lub 11 ) [2], badanego zgodnie z
normaBN-77/8931-12 [21].

Warstwa odsgczajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, pospétki albo zwiru,
spetniajgcego nastepujgce warunki:

a) wodoprzepuszczalnosci; wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci "k" powinna by¢
wieksza od 8 m/dobe,

b) zageszczalnosci; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o  wartosci
co namniej 5 i wumozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia (Is) warstwy
odsgczajgcej rownego 1.00 wedtug normalnej préby Proctora (PN - 88/B-04481,
metoda | lub 1) [2], badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [21].

Jezeli warstwa odsgczajgca nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej, to materiat uzyty do
wykonania warstwy odsgczajgcej powinien spetniaC réwniez warunek szczelnosci, tak jak
okreslono to dla warstwy odcinajgce;.

Oprdcz wymienionych wiasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej lub
odsaczajgcej nie powinno zawierac zanieczyszczen,

a) obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3% badanie wedtug PN-7S/B-06714/12
[10],

b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedlug PN-78/B-

06714/26 [13].
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2.1.2. Zrédta materiatéw

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robdét. Nie pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét z uzyciem tych
materiatdw. Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi ( Inspektorowi Nadzoru ) wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyC wszystkich witasciwosci okreslonych w p.
2.1.1. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia bedg zaakceptowane do
wbudowania przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) jezeli dostarczone przez Wykonawce
wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru ) wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami
okreslonymiwp. 2.1.1.

Zaakceptowanie zrédla materiatbw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
zrédta bedg przez Inzyniera ( Inspektora Nadzoru ) przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek
materiaty z takiego zrodta, ktore nie spetniajg wymagan okreslonych w p. 2.1.1. zostang
odrzucone.

2.2. Skladowanie materiatow

2.2.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z kruszywa nalezy stosowac
réwniarki i walce drogowe, a w razie potrzeby inny sprzet zageszczajgcy, zapewniajgcy
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych roboét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na
budowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i
segregacja.

Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgce;j i
odsgczajgcej powinno spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1.

Ruch srodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany
w sposob uniemozliwiajgcy powstanie kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe warstw odcinajgcej i odsgczajgcej, powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 " Roboty ziemne " oraz D-04.01.01 " Profilowanie i
zageszczanie podioza ".

Przed wykonaniem warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej wszelkie koleiny i migkkie miejsca
podioza z materiatdbw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i powtorne zageszczenie.

Jezeli wedtug dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera (Inspektora Nadzoru)
warstwa odsgczajgca bedzie uktadana tylko pod nawierzchnig, w korycie z zastosowaniem
sgczkéw odprowadzajgcych wode z warstwy odsgczajgcej na skarpe, to potozenie elementow
odwodnienia powinno by¢ wytyczone geodezyjnie. Sposodb wytyczenia powinien umozliwiaé
wykonanie warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej
powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzynier (Inspektora Nadzoru ) .

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinno by¢ rozktadane w
warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ takag
grubo$¢ aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Warstwy - odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ roztozone w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwe
odsgczajgcg wykonuje sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda z nich powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych."
Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera ( Inspektora Nadzoru ). W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastepujgc je materialem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo
od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej
krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az Uo otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgcai odsgczajgca powinna by¢ zageszczona
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zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 ( metoda | lub 11 ). Jezeli
materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie |
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢
zwilzony wodg, i rbwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.

5.4. Odcinek prébny

Jezeliw SST przewidziano koniecznoS¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia, czy
sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy, okreslenia grubosci materiatu w stanie
luzZnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci zageszczonej warstwy i okreslenia potrzebnej
liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyC kruszywa oraz sprzetu do rozkifadania i
zageszczania, takich jakie bedg stosowane do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgce).

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”, a dtugosc nie powinna
by¢ mniejsza niz 200m.

Odcinek probny powinien byC zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

O ile przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego Wykonawca moze
przystgpic do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej dopiero po odebraniu odcinka
probnego przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru ).

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odcinajgca i odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymane w dobrym stanie..

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mroz. Koszty tych
napraw objete sg ceng jednostkowg | metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniklych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczac¢ kopie ich wynikow Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru ).

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacii.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedlug zasad
okreslonych w p. 2.1.2., w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w p. 2.1.1.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcinajacej z kruszywa

6.3.1.1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy odcinajgce;j i
odsgczajgcej z kruszyw podano w tablicy 1.

Tablica |. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy odcinajgcej lub
odsgczajgcej z kruszyw

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba|Maksymalna
badan na dziennej|powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy(9m?)
przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie kruszywa Wilgotnos¢| 2 600
2.3 kruszywa Zageszczenie warstwy
4, Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych |— 6000 i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.1.2. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wiasciwosci
kruszywa, okreslone w tablicy I. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru ).

Na podstawie wynikbw badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany
materiat spetnia warunki okreslone w p. 2.1.1.

6.3.1.3. Badanie zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-
0481 ( metoda | lub Il ). Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 |,
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m”.

W przypadku, gdy przeprowadzone badania zageszczenia wediug metody Proctora
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziamienie kruszywa, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Jako kryterium oceny dobrego
zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia.
Wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2.2.
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6.3.1.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg = 20% jej wartosci, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, wediug PN-88/B-
04481 ( metoda | lub H ). Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-77/B-06714/17 [12]
przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? warstwy.

6.3.1.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co
najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz
w jednym punkcie na kazde 400 m" warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg+1 cm, -2 cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy odsaczajacej i odcinajacej oraz zasady
postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

6.4.1, Warstwa z kruszywa

6.4.1.1. Grubos¢ warstwy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstwy w obecnosci Inzyniera
przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde
2000 mA. Jezeli ze wzgledow technologicznych, warstwa zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworéw grubosé
powinna by¢é co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar gruboSci nie
moze by¢ wiekszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W
przecivnym przypadku Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera (
Inspektora Nadzoru ), dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem
grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosci co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt

Wykonawcy.

6.4.1.2. Zageszczenie warstwy

Do odbioru zageszczenia warstwy odcinajgcej i (lub) odsaczajgcej Wykonawca
przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia wraz z
wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli
zageszczania warstwy.

Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach
dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i rownego 1,00 i
ewentualnie okresli¢ potragcenia za niewtasciwe zageszczenie, wediug tablicy 2.

Jezeli procent wynikbw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 %
warstwe nalezy wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.
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Tablica 2. Potrgcenia za niewtasciwe zageszczenie

Procent wynikbw badan w granicach|Potrgcenia od ceny jednostkowej (%)
dopuszczalnych

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

6.4.1.3, Cechy geometryczne warstwy

Réwnosé. Nierdwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co 20
metréw. Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co
najmniej 10 razy na | km. Nierdwnosci nie powinny przekraczac"2 cm.

Spadki poprzeczne - nalezy mierzy¢ za pomocg taty 4 metrowej i poziomnicy co najmniej 10 razy na |
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtdwnych tukéw poziomych : na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe - nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach w przypadku
autostrad i drog ekspresowych lub co IOOm dla pozostatych drog.

Rd6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+lcmi-2cm.

Uksztattowanie osi warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w
innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m w przypadku autostrad i drédg
ekspresowych lub co 100 m w przypadku pozostatych drog.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do _ osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub niz 5 cm dla pozostatych drég.

Szerokos¢ - nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na | km. Szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10, -5 cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych. Wszystkie
powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.1.3. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po utozeniu i zageszczeniu.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru ), Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji projektowe;j,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczenh o dodatkowg zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robdt.

Wykonawca zgtasza Inzynierowi ( Inspektorowi Nadzoru ) do odbioru zakonczony odcinek warstwy odcinajgcej
i odsgczajgcej. Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i robét.
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Odbioru dokonuje Inzynier ( Inspektor Nadzoru ) na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej
kontroli jakosci materiatow i robot, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier ( Inspektor Nadzoru ) zleci Wykonawcy Ilub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupeiniajgcych badan i pomiarow wtedy, gdy :
a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszymi specyfikacjami ; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnoSci badan Wykonawcy ; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ( Inspektor Nadzoru ) ustali zakres wykonania robot
poprawkowych, zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakos¢ lub poleci wymiane na nowg wadliwie wykonane;j
warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe lub wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie ustalonym z Inzynierem ( Inspektorem Nadzoru ).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatno$¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych,
z ewentualnymi potrgceniami za niewtasciwe cechy geometryczne i zageszczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije :

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o0 grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacjg technicznag,

- utrzymanie warstwy z kruszywa.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajgcej z geosyntetykow obejmuije :
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosentykow,
- utrzymani warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 "Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy
i okreslenia."

2. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.”

3. PN-60/B-04493  "Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej."

4. PN-81/P-04612 "Metody badan wyrobdw widkienniczych. Pomiar grubosci. "

5. PN-85/P-04613 " Metody badan wyrobdw widkienniczych. Plaskie wyroby widkiennicze.
Wyznaczenie masy liniowej i powierzchniowej. "

6. PN-84/P-04626  "Metody badan wyrobdw widkienniczych. Plaskie wyroby widkiennicze.
Wyznaczenie sity zrywajgcej i wydtuzenia przy zerwaniu metodg paskow. "

7. PN-79/P-04738 "Metody badan wyrobdw widkienniczych. Wyznaczenie wytrzymatosci na
przebicie."

8. PN-76/B-06714/00"Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne. "

9. PN-89/B-06714/01 "Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okreslenia badan."

10.PN-77/B-06714/12 "Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczenh obcych."
11.PN-91/B-06714/15 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego."
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12.PN-77/B-06714/17"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
13.PN-78/B-06714/26 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

14.PN-B-11111

15.PN-B-11113

16.BN-64/8931-01
17.BN-64/8931-02

18.BN-75/8931-03

19.BN-68/8931-04
20.BN-70/8931 -05

21.BN-778931-12
22.PN-S-02205/98
23.PN-S-06102

organicznych. "

" Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych i kolejowych.

Zwir i pospdtka. "

" Kruszywa mineralne. Kruszywo naturahie do nawierzchni drogowych.
Piasek."

"Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego. "

"Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta."

"Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych. "

'Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
"Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych. "

"Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu. "
"Roboty ziemne.Wymagania i badania."

"Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. "

24. B N-76/8 9 5 0-03 "Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntow

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci. "

10.2. Inne dokumenty

25.Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDIM, Warszawa, 1983.

26.Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie .

27 \Wiokniny w konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych. Wytyczne projektowania i wykonywania, COBRBI"
Hydrobudowa" i SGGW-AR, Warszawa, 1986. 28. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z
zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa, 1986.
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04.00.00 PODBUDOWY

04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA
ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z mieszanki
niezwigzanej w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Cichej w m. Wola Zambrowska”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegodlnionych w p. | .1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa u
wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymailnej.

Pozostate okreslenia sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

15. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne"
2.MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane. Kruszywo famane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek I. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe przewidziang do zastosowania wedtug
niniejszejSST

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego =ziarna kruszywa nie moze przekraczaC 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis /dgs <5
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15 % ziaren warstwy podbudowy, w
milimetrach,
d ss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli wyzej zapisany warunek nie jest spetniony nalezy pod podbudowg zastosowaé warstwe
odcinajgca.

2.2. Whasciwosci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2.
Wymagania dla podbudowy
Lp |Wyszczegdinienie wiasciwosci zasadniczej Badania wedtug
Zawartos€ ziaren _ mniejSzych niz B- -
1 0,075 mm, % (m/m) I1SZy od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15 [3]
wiecej niz
Zawartosc ziaren -B- -
3 nieforemnych %(m/m), nie 35 PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz
Zawartosc zanieczyszczen -B-
4 organicznych,  %(m/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

VWSKazniK plaskowy po piecioKrotnym } _
5 zagsszczeﬁiu me\tlg(l:lgl |Bbe|| y od 30do 70 BN-64/8931-01 [26]
wg

N-B-0448 1, %
ScieralnosS¢ w bebnie Los Angeles B -
6 a) Scieralnosc eéa’fkowita_ p_Qg petnej PN-B-06714-42 [12]
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz

30
7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 B- -
8 cyklach _F)zamrazania)ft %(m/r%)? nie S PN-B-06714-19 [7]
wiecej niz
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ZawartoSsC zwigzkow  siarki w = }
9 |przeliczeniu na 803, %(mim), nie 1 PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz

Wskaznik nosSnosci w™ mieszanki _S-
10 kruszxwa, przy zageszczeniu |s= 80 PN-S-06102 [21]
1,00, %, nie mniejszy niz:

3.SPRZET

Do wykonania podbudow z kruszywa naturalnego lub tamanego stabilizowanego mechanicznie

nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymaine;j.

b) Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgodg Inzyniera do
rozktadania materiatu mozna dopusci¢ spycharki.

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposob przeciwdziatajgcy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien
byc¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie Podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji technicznej.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza z materiatow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byC naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtdérne wyrownanie i zageszczenie.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatbw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposodb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze niz 10 m.
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5.2.Wytworzenie mieszanki

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoéinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej
aby jej stateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Gruboscé
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosmowych Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4.Zageszczenie

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac¢ stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gbérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byé wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy
nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda ).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zasta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i
rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢é w przedziale od 1%
powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci optymalnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.3 niniejsze]
SST.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$é oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
L ) Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy
rohnezoi nrzvunadaiara na indnn
1 |Uziarnienie mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 1 probka na 1 000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii  kruszywa i przy
wg tab.1 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnosc
nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia \\ymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2/E1s 2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacC ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3.2.
Probki do badanh petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4. . Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Pomiarow
1 |Szerokos$¢ podbudowy 1raz na 100 m
2 |Réwnosc¢ podiuzna co 20 m tatg
3 [Réwnos¢ poprzeczna co 20 m tatg
4 |Spadki poprzeczne® co 20 m fatg
5 [Rzedne wysokosciowe co100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie®)  [co 100 m
7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2

8 |Nosnosc¢
podbudowy: - co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
modut 1000 m co najmniej w 20 punktach na kazde
ndkeztalcenia - 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Roéwnosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z

BN-68/8931-04 [28]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tats.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ | 0 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac + | cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Nosnos¢  podbudowy nalezy oznacza¢ jedng z  dwdoch  nizej podanych  metod
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- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z
podanym w tablicy 5
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztat-
wskazniku zageszczenia Maksymalne ugiecie cenia mierzony piytg o
Whos Nie Is nie mniejszy | sprezyste pod kotem, mm [srednicy 30 cm, MPa
. . .. Od Od
m?]liezjscf/zl m niz 40kN S0kN pierwszeg drugiego,
, o. obC|aEzen|
obcigzeni ak2
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Zapisane powyzej wymagania nie dotyczg warstwy kruszywa przeznaczonej do
wykonania recyklingu gtebokiego na zimno.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty
wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowacC zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robdt na podsta i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonanej
podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w trakcie robét.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
05.00.00 NAWIERZCHNIE
05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD,
DROG

41. WSTEP
41.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Cichej w m. Wola Zambrowska”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamoéwien
publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych
do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa Scieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedgca w
bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki
mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,
podany jako docelowy. Moze by¢ podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub
wyjsciowy sktad mieszanki.

1.4.7. Wejsciowy skfad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty
sktadowe podane w % wagowych, krzywg uziarnienia i procentowg zawartosc
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lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja
laboratoryjna).

1.4.8. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajgcy: materiaty
sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkciji).

1.4.9. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze
by¢: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.10. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia
mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo
naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie, w szczegolnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.11. Wymiar kruszywa - jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny
(d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie
obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na goérnym sicie lub przechodzg przez
dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar
sita moze by¢ rowny 0.

1.4.12. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2
mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego
wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powstac w
wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo Zzwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.

1.4.14. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.15. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobieniu.

1.4.16. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.17. Wypetniacz -jest to kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito
0,063 mm.

1.4.18. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

1.4.19. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie.

1.4.20. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.21. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.22. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.23. Symbole i skroty dodatkowe:

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.24. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Za zgoda Inspektora oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC11S PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Wymaganie WiaSCIWOSE Metoda Jedn Gatunki asfaltéw
podstawowe badania ostka modyfikowanych
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polimerami (PMB)

45/80 — 65
Wyma | | jasa
ganie
Konsystencja w
po+s34
rednich Penetracja PN-EN 0,1 45-80 4
temperaturach | w 25°C 1426 [20] mm
eksploatacyjnyc
h
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Tgmp(_araltura PN-EN °C =65 5
. mieknienia 1427 [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania i
(metoda z 1§5|\EI3£IJEI[\EISO 22
duktlometrem, Jlcm? w 6
. : PN-EN 0
rozcigganie 50 13703 [61] 10°C
mm/min)
. Rozcrc;’ganle_ PN-EN
Kohezja bezposrednie w 13587 [58]
) 2 a
?roiciaganie 13P7%'3E[21] em " °
100 mm/min)
Wahadto Vialit
i PN-EN 9 a
(meto dg 13588 [59] Jicm NR 0
uderzenia)
PN-EN
Statosé kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 3
systencji 1[29]
(Odporr_msc na Pozostah_a PN-EN % > 60 7
starzenie) penetracja 1426 [20]
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 [29] pgratu_ry _ 1427 [21] C <8 2
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO °C > 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592 [68] B
Temperatura PN-EN 0
tamliwosci 12593 [25] | © =15 7
Nawrot
Zgr%zysty w PN-EN = 80 2
Wymagania Nawrot 13398 %
Dodatkowe sprezysty w [56] NR? 0
10°C
Zakres PN-EN
- 14023 [64] °C NR? 0
plastycznosci Punkt
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5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-
nia. Roznica | 19BN oc <5
temperatur
mieknienia 1427 [21]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [57] | 0,1 NR2
nia. Réznica PN-EN mm
penetraciji 1426 [20]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mleknle_nla po 28] °C TBRP
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [21]
-1 [29]
Nawrot spre-
Wymagania zysty w 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg > 60
PN-EN 12607-1 | X -1
[29] 29] %
Nawrot s1%reC PN-EN
zysty w 10°C po
starzeniu wg 13398 [56] NR?
PN-EN 12607-1
[29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia  polimeroasfaltu ~w  okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz.
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W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetniac wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg
tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 ll(Jziarnie'nie.we.d_’fug Pl\.l_-.EN 933-1[5]; Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gas/15
wieksze niz wedtug kategorii: G2o/15
3 Zawartosc pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; f
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Eloo lub
4 | [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; ;"I
kategoria nie wyzsza niz: 20
Procentowa zawartosc ziaren o
5 powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 o5/
[8]; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
6 wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA
. L. . 30
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc¢ na polerowanie kruszyw
r wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy PSVbekiarow
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza ana, nie mniej
niz: niz 48%)
g | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 df;'arr;’:;a
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: b
producenta
o | Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6 dne;'srr;‘e’vza
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: oroducenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6
10 | [19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
11 | PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia
kategoria:
12 Skfad chemiczny — uproszczony opis dﬁ}l/(lsrr;(:vza
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]
producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
13 | PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria mcec 0,1
nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], odpornosc¢
p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], odpornosc¢
p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
16 | stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V35
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii.
Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong
wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa
grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

14

15

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR3 +
KR4

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],

wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: Gtc20

3 | Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1
[5], kategoria nie wyzsza niz: f1s

4 | Jakos¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9
) o ; MBr10
[10]; kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto§¢  kruszywa  drobnego
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$s¢ wedtug PN-EN 1097-6

[15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, mcpcO,1
kategoria nie wyzsza niz:
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Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR6
L i i zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] 13043 [49]
5 Jakos¢ .py’fo.w we_d’rug P.l_\l.-EN 933-9 [10]; MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawarftosc vyody V\./_e.d’rug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)
[14], nie wyZsza niz:
4 [Cieéic,tosc ziaren wediug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym
5 | zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- V28145
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug
6 | PN-EN 13179-1 [54], wymagana Are&B8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-
7 | EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza WSio
niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu
8 | wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCro
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
9 | wypetniaczu mieszanym wg PN-EN Ka20
459-2 [3], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN BN
13179-2 [55], wymagana kategoria: Dekdarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze Ilub
pochodzeniu. Podtoze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 10.
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Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p. 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

2/4; 215
;Jizzl.arnlenle wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza Ge90/10
Zawartosc pytdbw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie f
nizsza niz: 0
Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie PSVso
nizsza niz:

Deklarowana przez

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9:
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p.

14.2; kategoria nie nizsza niz: mMipcO, 1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i

kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do

kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy

dobra¢ i zastosowaC Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36]

wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

e 2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z

tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych

pofgczenia réoznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami

obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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e 2.7. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1,
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac
emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

e 2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe]

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i

wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie

przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu
udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego

temperature produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

e 2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz
normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicach 13,
14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane
sg w tablicach 11 i 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Sy Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc¢ ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, B
minimum® mino,8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozone;j
gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
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mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik o wedtug réwnania:
2,650
o=

Pd

e 2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR3+KR4 [70]

Warunki
zageszczani
Wiasciwosc¢ a i’\gopé\l Z%N Metoda i warunki badania AC11S
[52]
s C.1.2,
zawartosc ubijanie, Vininz.0
wolnych _ ox75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vinas
przestrzeni uderzen
Odpornos¢é na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], WTSa
deformacje walowanie, metoda B W powietrzu, R0,15
trwate @ 9 Pos-P100 PN-EN 13108-20, PRDair
D.1.6,60°C, 10 000 cykKli [52] 9,0
C.1.1, PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc¢ na ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRso
dziatanie wody 2%35 jednym cyklem zamrazania,
uderzen badanie w 25°C P

a) Grubos$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w

WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem

probek do badan podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2
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e 3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

e 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwdérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikdéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowe]
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwaérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53]. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow,
na roznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadane;j
warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

e 4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [74] wprowadzajgcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zaleceh producenta. Opakowanie powinno
by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
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korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozic na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacC tylko sSrodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 5.

e 5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatobw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

— zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70 - 135°C+5°C,

— PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 - 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla  konkretnych  materiatéw,
zaakceptowanych przez Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacii
Inspektora oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidiowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robaot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne skfadniki spetniaty
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wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku
kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

e 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia
do dozowania skfadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny byC okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w p.2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
["C]
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
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wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Sposdb i czas mieszania skfadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wptywaé¢ na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych
zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

e 5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i noSne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki
wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

e 5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu
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sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byé
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane
do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegolnych
materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é zgodne z
ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie
poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé
ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

e 5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inspektora
mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego.

W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do

badanh zza rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnienh z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonac¢

odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci
warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co
najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢é zgodna z gruboscia podang w
dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego
powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
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wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach

poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu

zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora

technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

e 5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia

potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia

nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia

miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i

zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,15 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilosc lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralne;j
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
e 5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na
podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania w
okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw
przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na
dziatanie wody i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia
[°C
Rodzaj robot wczasie 24 h
przed
przystgpieniem w czasie robot
do robot

\é\r/;lrstwa Scieralna o grubosci = 3 +5 +5
\é\r/;lrstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkfadarkg
wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

e 5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potagczenia roznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztagcza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unikac

umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne

miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem

siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne

miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych

nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi

jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w

strefie piyty przejSciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno byc¢

przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i

Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

5.9.2. Zlgcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia
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uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byc¢
pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg
p. 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy
krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy
uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg p. 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usungC utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment
pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub
inny materiat wg p. 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzgdzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych
Zp. 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z p. 2.6.

e 5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig
tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest
w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich srodkoéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngc
rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci
4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
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przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosSci

co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy

odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw,

aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej
warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 15.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

e 5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két
lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byc jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4
mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke
odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie
zawatowac¢. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony
przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w
celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach
obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do

akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu
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Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac¢:
a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania
poszczegolnych wiasciwosci.
b) informacje o skfadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy
18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosc¢ Metoda badania L'CZb?
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc¢ PN-EN 1097-6 [15] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN Penetracja lub PN-EN 1426 [20]
12591 [23], PN-EN tem-peratura lub 1
13924-2 [63], PN-EN mieknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawroét sprezysty? | PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium)
lub wyjsciowy skfad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1[31] 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartosc¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]

tacznie z VFB i VMA przy Gestosc¢ objetosciowa wg PN-

wymaganej zawartosci wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w

przestrzeni Vmax<7% stanie nasyconym powierzch- 1
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(obowigzkowa) niowo suchym. Gestos$¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda
A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody

; : . PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornosc¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-
nego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41]

kryterium opartym na zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpo_rnosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos$c¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtorzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej
Z nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana witasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

e 6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN
13108-21 [53].
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Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w zamowieniu.

Wykonawca powinien wykonywacC te badania podczas realizacji zamowienia, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan zamowienia,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacC Inspektorowi na jego zadanie.
Inspektor moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wskaznik zageszczenia

— grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

— réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— ztgcza technologiczne,

— szerokosc¢ warstwy,

— ocena wizualna warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.4.6.4),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.3.1. Badanie materiatbw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg
nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.

6.4.3.2. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki
nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypetniacz - 2 kg,
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— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.i 2.4.

6.4.3.3. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac
kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.4.3.4. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatébw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie
skfadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobracC i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢c wymagania podane w p. 2.6.

6.4.4.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy
przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okres$la¢c dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.4.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 =220
do 4 do8 | do19
<0,063 mm, [%(m/m)], +4,0 | 13,6 +3,2 2.9 24 | 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 | £2,7 12,4 2,1 1,8 | £1,5
mieszanki
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drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], +50 | 14,4 +3,9 +3,4 27 | 12,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], +40 | 13,6 +3,3 2.9 2,5 | 12,0
mieszanki

drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4 1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 +6,1 15,0 +4.1 +3,3 | #3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 4,0
(mieszanki +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) | +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegodlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce Iub odporne na
polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.4.4.3. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchvyiki pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[%(m/m)]
Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od3do | 0Od5 0Od9
1 2 4 do8¥ | do 199 220
Mieszanki +06 | 0,55 | 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +05 | %045 | 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow
badan wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego odchyitka jest
wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sSredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.4.4. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego
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Najwyzsza temperatura

Rodzaj lepiszcza mieknienia °C

PMB 45/80-65 80

6.4.4.5. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie
moze wykroczy¢ poza wartosci podane w p. 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgce;j
sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6. Wykonania warstwa

6.4.6.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wihasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | zageszczenia przestrzeni w
[%0] warstwie [%(v/v)]
AC11S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
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Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.4.6.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma
prawo sprawdzacC odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraC co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$sci materialu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa
Warunki oceny asfaltowa
AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.6.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach
rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl
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wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingow nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciggty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i
ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz
placow i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz
co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.4.6.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.6.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym
szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢é odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokosc¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.6.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng
tolerancjg £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

e 6.5. Badania kontrolne zamawiajagcego

Badania kontrolne zamawiajgcego sg badaniami kontrolnymi Inspektora, ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatédw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w zamowieniu. Badania te bedg wykonywane w przypadku gdy
Zamawiajgcy/Inspektor uzna, Zze sg konieczne dla sprawdzenia jakosci
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wykonywanych robét. Wyniki tych badan bedg woéwczas podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy
(Inspektor) lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o
wyborze takiej placoéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i

wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos$¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,

- zawartosc¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaittowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen
obcych i kraweznikéw,

— rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujgcych w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza
chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 1: Oznaczanie skifadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocag
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasdciwosci kruszyw —
Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc 6:
Mrozoodpornosc¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i  produkty
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czesc¢
1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czesc¢
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢
1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢
5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe —

asfaltowe — Oznaczanie

Metody badan
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1:
Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych [
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢
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4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢
21: Zaktadowa kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych  lepiszczy  asfaltowych  metodg
rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity
rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
13924-2:2014- asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty
4/Apl:2014-07 drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej
Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
14023:2011/Apl asfaltow modyfikowanych polimerami — poprawka do
:2014-04 Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu
i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

e 10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr
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46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014
r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

e 10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik
do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
05.00.00 NAWIERZCHNIE
05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA

NUMER CPV —45233000-9  ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD,
DROG

42. WSTEP
42.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyrownawczej w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej ul.
Cichej w m. Wola Zambrowska”.
Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig czgs¢
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
I Odbioru Robot Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.
42.2. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem :
e warstwy wigzacej 0 gr.6 cm z betonu asfaltowego AC 16W PMB 25/55-60
e wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W PMB 25/55-60
wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu Y |
KR 3-4 ACle6W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D.
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1.4.6 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7 Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany
jako docelowy. Moze by¢ podany jako wejSciowy sktad mieszanki lub wyjsciowy sktad
mieszanki.

1.4.8 Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe
podane w % wagowych, krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).

1.4.9. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone
laboratoryjnie (wynik walidacji produkcji).

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze byc¢:
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.12. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktore moze by¢ poddane wyltacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, w
szczegoOlnosci  takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.13. Wymiar kruszywa - jest to wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru Kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej
ilodci ziaren, ktore pozostaja na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit
uzywanego do oznaczania Wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.14. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.15. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D <2 mm, ktérego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.16. Kruszywo famane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

1.4.17. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobieniu.

1.4.18. Pyty - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.
1.4.19. Wypehiacz -jest to kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.20. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia.

1.4.21. Wypeliacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie.

1.4.22. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony W procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.23. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

98



1.4.16. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.27. Symbole i skréty dodatkowe:

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyroOwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkc;ji

1.4.28. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej 1
wigzace] w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu

Material KR3 = KR4
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16
[mm]

Lepiszcze asfaltowe
PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
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e 2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a].

Za zgoda Inspektora oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023/Apl [65a]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaganie Whadciwode Metoda Jedn polimerami (PMB)
podstawowe badania ostka 25/55-60
wymag | klas
anie a
Konsystencja
w posrednich
temperaturac | Penetracja w PN-EN 0,1 9555 3
h 25°C 1426 [19] mm
eksploatacyjn
ych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac | Temperatura PN-EN o
h micknienia 142720 | € | =60 | ©
eksploatacyjn
ych
Sita rozciggania PN-EN
4 13589 [61] 2| 22w
(ma{a pre;c‘ikosc PN-EN Jicm 10°C 6
rozciggania) 13703 [62]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposrednie w 13587 [59] ) a
5°C (rozcigganie PN-EN Jiem NPD 0
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit
PN-EN ) a
(metoda_ 13588 [60] Jicm NPD 0
uderzenia)
Statos¢ : PN-EN 0
konsystencji ZMiana masy 12607-1[28] & =05 3
(Odporno$¢ | Pozostata PN-EN 0
nastarzenie | penetracja 1426 [19] & 2 60 !
wg PN-EN Wozrost
12607-1 lub | temperatury 15?7 E\(I)] °C <8 2
-3[28] [29] | mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO |
wiasciwosci | zaptonu 2592 [69] ¢ 2235 3
. Temperatura PN-EN o )
X\éﬁi%ﬂa famliwosci 12503241 | € | =10 |
Nawrdt sprezysty | PN-EN % > 60 4
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w 25°C 13398 [57]
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN
- 14023 [65] | °C | NPD?
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos$¢ _ PN-EN
magazynowania.
Rosmicn 13918 | oo | o
temperatur
micknienia 1427 [20]
Stabilnos$¢ PN-EN
magazynowania. | 13399[58] | 0,1 NPD?
Roéznica PN-EN mm
penetracji 1426 [19]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
mle;km_enla po 28] oC TBR®
starzeniu wg PN- PN-EN
EN 12607-1lub-3 1427 [20]
[28] [29]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50
EN12607-Llub | 0o
-3 [28] [29] [28] %
Nawrdt sprezysty PN-EN
w 10°C po
starzeniu wg PN- 13398 [57] NPD?
EN 12607-1 lub -
3[28] [29]
& NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie
okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
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W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie¢
zastosowanie asfaltu spienionego.

e 2.4 Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowaé¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+-KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrd6wnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej
Z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];

1 R .. Gc90/20
kategorla nie nizsza niz:
L . Gosi15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
2 wieksze niz wedlug kategorii: Geons
Goon7s
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 f,

[5]; kategoria nie wyZsza niz:

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-
4 | 3[6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; Flzs lub Slzs
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamane;j

S w kruszywie grubym wedlug PN-EN Csoro
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12],
6 | badana na kruszywie o wymiarze LA3o
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WyZsza niz:
;| Gestose ziaren wedlug PN-EN 1097-6 dEkLarrZ‘;";’a”a
[15], rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta
g | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 dEk'arrZ‘;";’a”a
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: P
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
9 1367-1 [17], badana na kruszywie =
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie 2
WYyZsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana
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kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany

11 | petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez
[4] producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

12 | PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria

. ) .- mrpc 0,1

nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla

13 wielkopiecowego chlodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornos¢
[21], p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla

14 wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744- odpornos¢
1[21], p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla

15 | stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vags
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wila$ciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
e od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 -
KR4
1 Uziarnienie wedlrug l_’N-EN 933-1[5], Ge85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 Tgleranga uziarnienia; odchylenie nie wigksze Gre20
niz wedhug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: Js
4 Jakos¢ pyigw we.dlug PN-EN 933-9 [10]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ¢s Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren V\./edlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN —
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno$ci od
e kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 =
KR4
1 Uziarnienie Wedlug I.)N-EN 933-1[5], Ge85 1ub GA85
wymagana kategoria:
2 Tgleranqa uziarnienia; odchylenie nie wigksze Gre20
niz wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wediug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: J18
4 Jakosé pquw we.dlug PN-EN 933-9 [10]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ecc30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs
5 Gestos¢ ziaren v&./edlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
; Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN M pe0 1
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: e

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wila$ciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej Z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
e ruchu
Wilasciwosci kruszywa KR3 -
KR4
D i i zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
SO . . MBE10

kategoria nie wyzsza niz:
Z_awartpsc wgdy wedhug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], V2g/a5
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
13179-1 [55], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [21], kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym
weditug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCro
niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
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,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2
[56], wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypeltniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypetiacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto§ci CaCO3 w mieszance pytow i
wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

B NDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

e 2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona

wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.

e 2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materialtu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia

réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

€) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na goraco”. Za zgoda Inspektora
dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

[72].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

e 2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
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- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatacznik B.

e 2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy
15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 1 18, w zalezno$ci od
kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Tablica 15.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawcze], dla ruchu KR1-KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od od do
31,5 - - -
22,4 - 100 -
16 100 90 100
11,2 90 70 90
8 60 55 80
2 30 25 50
0,125 6 4 12
0,063 3,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum”) mind®
“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotezynnik a wedlug rownania: o = 2650
Ad

e 2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyrownawczej
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 -~ KR4 [71]
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Warunki
Wtasciwos¢ Zs\?ngzﬁ%gma Metoda i warunki badania | AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda
., C.1.20, B  w powietrzu [40],
Odpomoscia | walowanie, PN-EN13108-20, | (0 N0
! Pog-Pi100 D.1.6,60°C, 10 000 AIRT.0
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- %0
zania, badanie w 25°C ?)

2 Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60mm,
b) " Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zal. 1,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano
w WT-2 2014 w zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

e 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cigglte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialdw, na réoznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
C) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

9) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

107




4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 4.

e 4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie 0grzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony W odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglgdnieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

e 5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych

oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych

przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrdédlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porébwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwos$ci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C£5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych 1 w pelni reprezentatywnych probkach
materialow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spelniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

e 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Inspektor dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w p. 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.
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Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogag by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

e 5.4, Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie [75].

Jezeli nierownosci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgce] warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyroéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o
wilasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).
W  celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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e 5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu

sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy

zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac

mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy

otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba

powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢

Kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do

wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegélnych materiatéw

sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w

przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie

zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia

mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca

si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje

zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,

powinny by¢ zawarte w granicach podanych w p. 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w

silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu

zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka

probnego.

e 5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi

podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inspektora mozna

polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim

przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza

rozScietacza, wg p. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonaé

odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji
projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z
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Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

e 5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia

mig¢dzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,4 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.

e 5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w p. 5.415.7,

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w p. 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona €O najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy
wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie 2‘.1' n 'przed w czasie
przystapieniem ,
do robdt robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego Sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

e 5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potlaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podtuzne 1 poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

—  spoiny (polgczenia roznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania

ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych

pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o0 co najmniej 2

m w Kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie

plyty przejsciowej. Potagczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co

najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni

drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robot powinna zapewni¢ prawidlowe i1 szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto§¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,goragce przy zimnym”
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Wezeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢
sko$na. Mozna to uzyskaé przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do zlaczy wg p. 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzy warstwowego wg p. 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice,
przed przystgpieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé ulozony wczesniej
pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata
krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg p. 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z p. 2.6.
e 5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawegdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocag
odpowiednich $§rodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i1 docisngé
rownomiernie na calej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m2.  Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostac
nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd
z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dlugo$ci rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,
— przygotowac podtoze zgodnie z p. 5.415.7,
— utozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materialow budowlanych nalezy ponownie
wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca

przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi

w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W

przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu

nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat¢ wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszankg mineralno-asfaltowa,

—  okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania
poszczegbdlnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodlo 1 rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypehiacz: zrodio 1 rodzaj,

— dodatki: Zrodto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikOw mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 14023 [65])

Skfadnik Wrasciwosé Metoda badania 'chfff
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) [ Gegrose PN-EN 1097-6 [15] I na frakcjg
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [19] lub
(PN-EN 12501 [22], | temperatura PN-EN 1427 [20] .
PN-EN13924-2 [64], | migknienia

Nawrot sprezysty”)

PN-EN 13398 [57]

Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11]
(PN-EN 13043 [49]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [16]
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31]

Zawartos$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [29]
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Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub

odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz 1

lepiszcza PN-EN 1426 [19]

Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub

micknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] oraz .
PN-EN 1427 [20]

gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku Stosuje si¢ minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyijsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
PN-EN 12697-8 [36]
Ggestosé objetosciowa wg PN-
EN 12697-6 [35], metoda B, w
stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[34], metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-12 [38] 1

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie
z VFB i VMA przy wymaganej
zawartosci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowiazkowa)

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powiazana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego
do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-

PN-EN 12697-22 [40],
maty aparat, metoda B,
W powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

PN-EN 12697-24 [41],

chni zaprojektowanych wg kryter_lum_ zalacznik D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odp01_‘nosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w

wypadku:
— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,
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— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach
badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego / Inspektora)

— dodatkowe,

— arbitrazowe.
e 6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21

[54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— Dbadania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypehiacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhlug p. 6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.6.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.3.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.4.3.3. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ §rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.3.

6.4.3.3. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czg¢sciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.4.3.4. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejnag probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.6.

6.4.4.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Inspektora i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatlow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.4.4.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
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w tablicy 23, w zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23.Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

KIUSZVWO 0 Wymiarze Liczba wynikéw badan
ywoowy 1 | 2 [od3do4]od5do8]od9dol9] >20

0, -
< 0,063 mm [%(m/m) +4,0 | 43,6 | 32 2.9 24 | £2,0
mieszanki gruboziarniste

0, -
< 0,063 mm [%(m/m) - 30 | 2,7 | 2.4 2.1 1,8 | £1,5
mieszanki drobnoziarniste

0, -
< 0,125 mm, [%(m/m)] +50 | 44 | 39 3.4 27 | £2,0
mieszanki gruboziarniste

0, -
<0,125 mm, [%(m/m)] 14,0 | 43,6 | £33 2.9 125 | 42,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 | £6,1 +5.0 +4.1 +3.3 +3,0
>2mm +8 | £6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 | -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +47 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.4.4.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy

(tablica 24).

Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyliki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszankKi
1 2 | 9939 lodsdog? | 0d9do1e? | 220
Mieszanki_ +0,6 | 0,55 | 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 405 | 045 | +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

$redniej arytmetycznej,

9 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan
wzigtych do obliczenia S$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

lecz nie przekracza

6.4.4.4. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych

w tablicy 25.
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Tablica 25.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Najwyzsza temperatura picknienia

Rodzaj lepiszcza oC

PMB-25/55-60 78

6.4.4.5. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci podane w p. 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozécielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperatur¢ mieszanki
za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwag w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz porOéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6. Wykonana warstwa

6.4.6.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wlasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik Zaw?zr:e(;i:zg?il\?vym
Warstwa yp 1 wymi zageszczenia P .
mieszanki [%] warstwie
[%(viv)]
Wiazaca
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0=7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.4.6.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy
z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.6.4. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych oraz placow 1 parkingdw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego
rownowazng uzyciu faty 1 klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [75].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty o
dhlugosci 2 m 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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W  miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze roéwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.4.6.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.6.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyd
w srodku linii skosu.

6.4.6.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

e 06.5. Badania kontrolne Zamawiajacego / Inspektora

Badania kontrolne zamawiajacego sa badaniami kontrolnymi Inspektora, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w zamowieniu. Badanie te
beda wykonywane w przypadku, gdy Zamawiajacy uzna, ze sa konieczne dla sprawdzenia
jakosci wykonywanych robot. Wyniki tych badan beda woéwcezas podstawag odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore¢ powiadomiony 0 ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek 1 przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy / Inspektor lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajacy / Inspektor decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego / Inspektor mieszanki mineralno-

asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i1 dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
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- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

— grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podhuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rze¢dne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
e 6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw  czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

e 6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e 10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
e 10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw = —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena witasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw
— Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw
—Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 7. Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty
rozpuszczalnosci
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta 1 powietrza — Czg$¢ 3:

asfaltowe —  Oznaczanie
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na  goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢s$¢ 26: Sztywno$é
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-
07

PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:

mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornosé na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czeg$¢ 42: Zawarto$é
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metods
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
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66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

2014-04 Normy

PN-EN 14188-1 Wypekniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD,
DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST), sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy realizacji zadania pn.:
»Przebudowa drogi gminnej ul. Cichej w m. Wola Zambrowska”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow

uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni kiérego umieszczana jest
tre§C znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) -jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane ( folig odblaskowg lub nie
odblaskowg ). W przypadkach szczegélnych ( znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych ) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktoérego lico wykonane jest z
materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych ).

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci
odblaskowe ( wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym )

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkgii.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.
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1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt. 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.0Q.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma
normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe
powinny miec certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,B" ) nadany przez uprawniong
jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,B" )
nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg
by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,, na mokro",
- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowag. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany I", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250.

2.2.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je

dokumentacja projektowa, SST Ilub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne
powinny* odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

130



W betonie nie zbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.2.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.2.6. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-742J9, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w
postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i
prostopadle do osi rury.

Pozadane jest ,aby rury byly dostarczane o diugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej
dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na | m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (
np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub
inne normy.

Do ocynkowania rur stosuije sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie
( dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubos$ci $cianek 3,2 mm i wiekszych ) lub
na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak
stali i numer wytopu.

2.2.7. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad
jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
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tagodne wyciecia i zaokragglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc
sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej
ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn,
rozwarstwien pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wediug PN-H-84020 - tablica | lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy
Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem Ilub w wigzkach z tym, Zze
ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

43,
44. TABLICA L. PODSTAWOWE WEASNOSCI KSZTALTOWNIKOW WEDLUG
PN-H-84020
Stal Granica plastycznosci, Mpa, minimum dla wyrobéw o %%/gié\éna%tigs,c{\]/lapa.
grubosci lub srednicy, w mm dla, ‘wyrobéw. o
do 40 od 40 od 65 do|od 80 od 100 |od 150 |do 100 od 100 do
do 65 80 do 100 do 150 |do 200 200
215 205 205 195 od 360|od 340 do
SBW 225265 (255 245 235 225 185215 |do 490[490 od
od 420(400 do
Staw do550 |550

2.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W  przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowane] na
konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5
% i odpowiadaéwymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2,

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podioza.

Tablica 2. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowe] narazonej na
dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna|Minimalna grubos¢ powtoki, um, przy wymaganej trwatosci w
atmosfery wedtug PN-H-04651 (latach
10 20
Umiarkowana Ciezka 120 160 M 160200 M

M - powioka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powioki malarskie;

2.4. Gwarancja producenta lub dostawcy

132



W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych
do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy.

25. Tarczaznaku
2.5.1 Trwatosé materialébw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza
znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petna odpornosc¢ na
oddziatywanie Swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng ) -
przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca., trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢
na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,

inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed Kkorozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami
ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania
znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
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Blacha z aluminium lub stopow aluminiowych powinna by¢ odporna na korozje
w warunkach zasolenia. Wymagane grubosci.
-z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub
osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Whytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,
(- dlatarcz pfaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w
tym pofatdowan, wgiec¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku ( zwichrowanie, pofatdowanie itp. ) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5%
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym
tarcza ta ( w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla podana, musza by¢
usuniete.

Tarcze znakow drogowych skladanych mogg by¢é wykonane z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentdw stalowych.

Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych
lub sklejki  wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej Szczeliny miedzy sagsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg byc¢
wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez' oklejanie tarczy
znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajgcej powrotnie ) powinny spetiaé wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne
zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny
by¢ uzgodnione z producentem foli.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od
7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac
lokalne nierdwnoséci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna byc taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i srednich,
3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢
wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2mm dla znakéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz | mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie foli o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego ( wigczajgc znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi byC bezwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepuje w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegio ono
zZniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno - szarej ( szarej naturalnej ) o wspotczynniku luminaciji 0,08 do
0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych". Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farba ochronng.
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2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
Powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg byC dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw
drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialdow dziatajgcych korodujgce i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania
ogolne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kolowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro",
- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-D-00.00.00
,Wymagania ogodlne" pkt. 4.
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4.2 Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw,
powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno
by¢€ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki
itp. powinien sie odbywaé sSrodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST-D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé.

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow t fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpic natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych ( znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro" lub z
betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z FN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy
wykonywacC zgodnie z dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypemic do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.4.1. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych ( drogowskazéw tablicowych,
tablic przed drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

Poziom gémej powierzchni fundamentu przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku
w fundamencie betonowym lub tym podobnym - pozadane jest, by géma cze$¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza pasa dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korona drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15
m.

5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy

czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tresci
znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢
tabliczke znamionowg z:
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a) nazwa,

markg fabryczng

identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) date produkdii,

lub

¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) date ustawienia znaku.

innym oznaczeniem umozliwiajgcym

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata
réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

6.

6.2. Badania materiatéw do wykonywania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Tablica 3,

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z
deklaracjg, zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Czestotliwos¢ badan przy

wyrobéw dostarczonych przez producentéw

sprawdzeniu powierzchni i wymiarow

Lp |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 |Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z|Powierzchnie Wyniki  badan
powierzchni wybranych  losowo|zbadac nieuzbrojonym okiem.|powinny  byé
elementéw w kazdej |Do ew. sprawdzenia|zgodne z
dostarczonej  partii|gtebokosci wad uzy¢|wymaganiami
wyrobow liczacej dojdostepnych  narzedzi ( np.|punktu 2
1000 elementéw liniatdw z czujnikiem,
2 |Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami ( np. liniatami,
przymiarami itp. )
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W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan

podanych w punkcie

2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:

- zgodnos¢é wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowg ( lokalizacja,
wymiary, wysokoS¢ zamocowania znakow )7 zachowanie dopuszczalnych odchytek
wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowosS¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,

- poprawnosc wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3.,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zigczy elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone ( od 10 do 20
mm z kazdej strony ) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane
wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny
by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt- ( sztuka ), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m! ( metr kwadratowy ) powierzchni dla znakéw pozostatych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,WWymagania ogoine" pkt, 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie =z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

140



pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikdw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 211 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru  pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D.00.00.00 ,WWymagania
ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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