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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-M-00.00.00
WYKONANIA | ODBIORU Wymagania ogéline
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt
w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego polegajaca na przebudowie przejscia dla pieszych oraz
budowie oswietlenie dedykowanego dla pieszych w drodze gminnej Nr 246079G ul. Torunska w
Kwidzynie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, kitéry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan ogolnych, wspolnych dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet);

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projekiowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,

b) warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) warstwa wyrédwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nierébwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni,

d) podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

e) podbudowa zasadnicza — gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw,

f) podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca,

g) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu,

h) warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej,

i) warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni,

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ — zgodnos$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — gdrna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych
ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp..

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp..

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikbw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy — wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.



Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacje projektowg i ST.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢é od Powiatowego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej w Tucholi dane zawierajgce lokalizacje reperéw

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.4.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST i wplynie to
na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizaciji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektor nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
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nadzoru inwestorskiego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.4.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i dréog dojazdowych;
2
a
b
c

) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
)

mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow
od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

1.4.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdéow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo ftadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
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$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.4.10Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.110chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

2 Materialy

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédfa uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2 Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrodet miejscowych witagczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora nadzoru inwestorskiego.



Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga byc¢
pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptaciji okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Jesli Inspektor nadzoru inwestorskiego zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatléw
do innych robédt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
witasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wiasciwos¢ do robot i bylty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektor nadzoru inwestorskiego lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robd6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym
umowsa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru inwestorskiego, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢é dopuszczone przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru inwestorskiego, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru inwestorskiego nie zwalnia
Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego bedg wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekiora nadzoru
inwestorskiego programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogoblng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



- sposOb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru inwestorskiego;

b) cze$¢ szczegodtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatlow oraz robot z czestotliwosciag zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedo-ciggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie
do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujag jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru inwestorskiego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek ibadania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetiajg
wymogi ST.

3) deklaracje zgodnosci z wymaganiami UE ( materiaty oznaczone znakiem CE )

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélinych elementéw robot,
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- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspekiora nadzoru inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2 Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiaréw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru inwestorskiego. Informacje o
wyrobie zgodnie z §12 RMI (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1-6.8.3 nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,

d
e) protokoty z narad i ustalen,

)
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robét,

)
f) korespondencje na budowie.
5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru inwestorskiego o zakresie
obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora nadzoru inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do rejestru obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektor nadzoru inwestorskiego.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie elementy przewidziane do rozbidrki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce
wskazane przez ST, Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Zamawiajgcego.

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
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jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru
inwestorskiego.

8.4 Odbiodr ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru
inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowag podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy
i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,
4) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

7) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,

8) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
9) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5 Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektor nadzoru inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108 poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2007 Nr 19 poz. 115 z pdzn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.01.01a
WYKONANIA | ODBIORU Odtworzenie trasy i punktéw
ROBOT BUDOWLANYCH wysokosciowych

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego polegajaca na przebudowie przejscia dla pieszych oraz
budowie oswietlenie dedykowanego dla pieszych w drodze gminnej Nr 246079G ul. Torunska w
Kwidzynie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow zgodnie z dokumentacijg projektowa i przedmiarem robot.

W zakres rob6t wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

- przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punkiéw zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05
m.

,Swiadki” powinny mieé dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektor nadzoru
inwestorskiego.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
i G-2.

-16 -



3 Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 Transport

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2 Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robo6t geodezyjnych powinien:
- zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektor nadzoru inwestorskiego) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

- zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,
- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
- zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.
5.3 Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.3.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Powiatowego Osrodka Dokumentagc;ji
Geodezyjnej i Kartograficznej w Tucholi dane zawierajgce lokalizacje reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru inwestorskiego o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru
inwestorskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegio$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie Inspektor nadzoru inwestorskiego. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie,
w sposib zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.3.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.3.5 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego w wersji papierowej min. 4 egz. i elektronicznej
min. 2 egz.,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
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Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem dokumentaciji.

5.4 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1 Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiekiu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia,

- zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.4.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogblne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie

z ich $rednicami, przekroje poprzeczne droég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci
na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowsg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona
dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla os$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
z os$rodkiem.

6 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw
na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru inwestorskiego),

- przestrzeganie ogéinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

- sporzgdzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzonej trasy w terenie i pomiarach powykonawczych
jest km (kilometr).
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8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty o$rodkéw geodezyjnych.

10 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
Zmianami)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.02.04
WYKONANIA | ODBIORU Rozbiorka elementow drog
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111300-1 Roboty rozbiérkowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbidrka elementdw drég, ogrodzen i przepustéw w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego polegajaca na przebudowie przejscia dla pieszych oraz
budowie oswietlenie dedykowanego dla pieszych w drodze gminnej Nr 246079G ul. Torunska w
Kwidzynie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow
drég, ogrodzen i przepustow oraz innych elementdw wskazanych w dokumentacji projektowej
i przedmiarze robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy
Nie wystepuja.

3 Sprzet

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4 Transport
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Elementy nadajgce do sie do ponownego wykorzystania nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego, pozostate elementy z rozbiorek nalezy wywiezé do najblizszego zaktadu sktadowania
i unieszkodliwiania odpadow.
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5 Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustédw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowa, przedmiarem rob6t, ST lub wskazaniami przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktoérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Zaleca sie wykonanie rozbiérek w sposéb reczny w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Frezowanie istniejgcej nawierzchni”.

Wykonujgc roboty rozbiérkowe nalezy dokonaé:
- odkopania elementu do rozbidrki,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan (np. przy przepustach wyzszych od okoto 2 m),

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementoéw,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SIWZ lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne” oraz ST
D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

6 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne”
oraz ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie poditoza”.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow jest:

- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw - m (metr) - i ich elementéw - m® (metr szescienny),

- pozostate elementy - szt. (sztuka) bgdz komplet (kpl.).

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z wywozem rozebranych elementéow drég, ogrodzen i przepustéw
jestt (tona) i obejmuje:

- zatadunek na dowolny srodek transportowy,

- odwiezienie w miejsce zgodne z ustaleniami w ST, Inzyniera lub Zamawiajgcego.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie elementy przewidziane do rozbiérki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez SIWZ,
Inzyniera lub Zamawiajgcego.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:
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- wyznaczenie powierzchni i dtugosci elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni nienadajacych sie do ponownego uzycia,

- odstoniecie i ewentualne odkopanie elementow nadajgcych sie do ponownego uzycia wraz z wyjeciem recznym
i oczyszczeniem,

- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki nadajgcego sie do ponownego uzycia, z utozeniem
na poboczu i zabezpieczeniem przed zniszczeniem,

- dla znakéw, barier i poreczy - odkopanie oraz wydobycie wraz z fundamentami,
- ewentualne ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki, w tym dla materiatéw nie nadajacych sie do ponownego uzycia
nalezy przyja¢ dodatkowo optate za przyjecie w zaktadzie sktadowania i unieszkodliwiania odpadéw,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10 Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.03.01
WYKONANIA | ODBIORU Oczyszczenie i skropienie warstw
ROBOT BUDOWLANYCH konstrukcyjnych

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drdg

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego polegajaca na przebudowie przejscia dla pieszych oraz
budowie oswietlenie dedykowanego dla pieszych w drodze gminnej Nr 246079G ul. Torunska w
Kwidzynie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy
konstrukcyjne asfaltowe skropione bedg emulsjg asfaltowg szybkorozpadows.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy
Materiaty podano ST D-04.03.01a.

3 Sprzet

3.1 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne.

3.2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Sprzet do skrapiania warstw podano w ST D-04.03.01a.

4 Transport
Zasady transportu materiatow podano w ST D-04.03.01a.
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5 Wykonanie robot

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2 Skropienie warstw nawierzchni

Zasady wykonania robét podano w ST D-04.03.01a.

6 Kontrola jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.03.01a.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- czynnosci podane w ST D-04.03.01a,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05a
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
ROBOT BUDOWLANYCH warstwa scieralna

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego polegajaca na przebudowie przejscia dla pieszych oraz
budowie oswietlenie dedykowanego dla pieszych w drodze gminnej Nr 246079G ul. Torunska w
Kwidzynie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych” z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta. W przypadku produkgc;ji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaliowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktdérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skréty dodatkowe:

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

PMB — polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos$¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Katedqoria Gatunek lepiszcza
9 Mieszanka ACW
ruchu .
asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100, 0
KEE2 cio piio el wielorodzajowy 50/70
KR 3-4 50/70, PMB 45/80-55, PMB
SEECeAmINS 45/80-65, MG 50/70-54/64 i

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 230
4 Zawartosé sk’fadnlkoyv.ro.z_puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po stlarzganlu .(up_ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05 0.8
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetracjan;i); starzeniu, nie mnigj % PN-EN 1426 50 46
7 Temperatura mlekn'le.ma.\_po starzeniu, nie c PN-EN 1427 48 45
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. miell(niepiq_po starzeniu, nie o PN-EN 1427 9 9
wigcej niz
10 Temperatura iamllwonsigl Fraassa, nie wiecej o PN-EN 12593 8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
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Gatunek asfaltu modyfikowanego
polimerami (PMB)
Wymaganie s Metoda
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/80-55 45/80-65
wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja
W posrednich Penetracjaw 25°C | PN-EN 1426 | 0,1mm | 4580 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura )
mieknienia PN-EN 1427 °C 255 265 5
temperaturach
eksploatacyjnych
i i i PN-EN
Sita rozciggania 13589 > 1 52
(mata predkos¢ J/lem2 T " 3
rozciggania) PN-EN w5 w5
13703
. ] ] ) PN-EN
Kohezja Sita rozciggania w 13587
5°C (duza predkos¢ J/icm2 NPD NPD 0
rozciggania) PN-EN
13703
Wabhadto Vialit PN-EN
(metoda uderzenia) 13588 Jiem2 NPD NPD 0
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 20,5 3
konsystenciji
(Odpornosé Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % 260 =60 7
na starzenie
wg PN-EN
9 Wzrost temperatury | py g 1427 °C <8 <8 2
12607-1 migknienia
lub -3
Inne Temperatura PN-EN I1SO
°C =235 =235 3
wiasciwosci zaptonu 2592
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 C <-12 <-15 /
Nawrot sprezysty w PN-EN o
25°C 13398 % 250 270 3
Nawrét sprezysty w
10°G NPD NPD 0
PN-EN
Wymagania Zakres plastycznosci 14023 °C TBR TBR 1
dodatkowe Punkt 5.1.9
mag?;it;/lr:g(\jvs:nia PN-EN
o ' 13399 °C <5 <5 2
Réznica temperatur | oy N 1427
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 0,1 mm NPD NPD 0
Réznica penetracii PN-EN 1426
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Spadek temperatury PN-EN

starseniowg PNEN | pannazr | © | T[T R
12607-1 lub -3

Nawr6t spreiystyl w

wo PNEN 126071 | pren L e R e
lub -3 12607-1

l\ie(t)vgcr:ét sprtezysty w F;glsgg

wg PNEN 12607-1 AR IR B
lub -3

NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nieokreslana)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.2 Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014
-Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”, obejmujgce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 tablica
4,5,6,6a,7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.4 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tylko materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.5 Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN
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Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatléw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.)
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste,
ado zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanke.

5 Wykonanie robot

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowa¢ z nowych materiatdbw wsadowych bez uzycia granulatu
asfaltowego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.
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Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1+ KR2

Przesiew, [ %(m/m)]
Wiasciwose ACS5S ACSS AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+-2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza Bmin 5,2 Bmin 5,0 Bumin s.8

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1 + KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC5S ACS8S AC11S
Zawartosd T

C.1.2, ubijanie Vimin 10 Vimin 1,0 Vimin 1,0
wolnych ! ! PN-EN 12697-8, pkt 4 ! ’
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vma: 3.0 Vma: 3.0 Vma: 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, ~ ~ VFBmin 75 VFBmin 75 VFBmin 75
wypetnione 2 % 50 uderzes | PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBumos | VFBrmos | VFBuo: on
lepiszczem
Zawartosc
wolnych R

) C.1.2, ubijanie, _ ~ ) ) )
prze;trzem 5 % 50 uderzef: PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 VMAmin1a | VMARin 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dzialanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania #, ITSRs0 ITSRso ITSRs0
badanie w 25°C

) yjednolicona procedure badania wrazliwosgci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
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5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytw6rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub istniejgca warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralna, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe scieralng
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <6
A S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
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Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

G . ; " . <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu <9

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykdéw wedtug norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

5.4 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5 Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 — 0,3 kg/m?,
przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.3 i 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa smera(l)rrwr? o grubosci < 3 +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

i 56 Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki WZ:ZI:"I’(;%::::O?‘;;?&?;] Wskaznik zageszczenia przestrzeni w wathwie

[cm] %l [%(v/V)]
AC5S, KR1-2 2,0+4,0 297 1,0 = 3,0
ACS8S, KR1-2 25+45 =297 1,0+ 3,0
AC11S, KR1-2 3,0+5,0 =98 1,0+ 3,0
AC8S, KR3-6 2,0+45 297 2,0+4,0
AC11S, KR3-6 3,0+5,0 =298 2,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci  warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce
ogumione.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.2 Badania w czasie roboét

6.2.1 Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2, ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

2.4 Grubosc lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

-35-




b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co, do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.3 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1 Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1  Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Pojedyncze oznaczenie dtugosci <10%

Przekroczenie dopuszczalnej toleranciji skutkowac bedzie usuniecie warstwy asfaltowe;j.

6.3.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.3.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 0,5%.
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6.3.2.5 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkow
o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownos$¢ podiuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosé wskaznika IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <29
A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania,

C postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas

technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej nizco 10 m.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartos¢ odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i wytagczania <6
A S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania,
G . ; : . <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.3.2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni,
na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
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niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S
Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie tgcznic 20,44 -
GP.G.Z Pasy:.ruchu., dodgtkowe,_wiaczania i wytgczania, >0.36 I
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.3.2.7 Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byc¢
zgodne z dokumentacja projektowag z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowag wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
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- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami

Inzyniera.

9.2 Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetraciji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien
i Kula
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PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco - Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
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PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Woypetniacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Woypetniacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Droég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.3 Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi
zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa 2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.11
WYKONANIA | ODBIORU Frezowanie nawierzchni asfaltowych
ROBOT BUDOWLANYCH na zimno

CPV 45111300-1 Roboty rozbiérkowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego polegajaca na przebudowie przejscia dla pieszych oraz
budowie oswietlenie dedykowanego dla pieszych w drodze gminnej Nr 246079G ul. Torunska w
Kwidzynie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno zgodnie dokumentacijg projektowg i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokos¢;

2) frezarka drogowa — maszyna do frezowania skrawania) nawierzchni na zimno.

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Nie wystepuja.

3 Sprzet
Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie na zimno na okreslong gtebokos$¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania réwnosci okreslono w punkcie 5 niniejszej
ST.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokosci bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1400 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w system odpylania.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zaktéceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4 Transport

Materiat (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiérki moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Destrukt bitumiczny nalezy wywiez¢ do najblizszego zaktadu sktadowania i unieszkodliwiania odpadow.
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5 Wykonanie robot

5.1 Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z zatwierdzong organizacija ruchu.

5.2 Rozbiérka warstwy bitumicznej przez frezowanie

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz pochyleh zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego o
szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledoéw
bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

- nalezy usung¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczeg6lnych pasoéw ruchu, wysokosé podtuznych, pionowych krawedzi nie moze
przekraczac
40 mm,

- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mie¢ klinowo Sciete krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig
+5 mm.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Y . . Minimalna czestotliwos¢ L
Lp. Witasciwosci nawierzchni pomiaréw Wymagane wyniki
1 Réwnosc podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m zgodnie .
nie przekracza <6 mm
2 Réwnos¢ poprzeczna z BN-68/8931-04
3 Spadki poprzeczne tolerancja £0,5%
co50m
4 Szerokos$¢ frezowania z doktadnoscig 3 cm
5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco z dokfadnoscig £5 mm

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno jest m? (metr
kwadratowy) lub m3 (metr szescienny).

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wywozem destruktu bitumicznego jest t (tona) i obejmuje:
- zatadunek na dowolny $rodek transportowy,
- odwiezienie w miejsce zgodne z ustaleniami w ST, Inzyniera lub Zamawiajacego.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie elementy przewidziane do rozbiérki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez SIWZ,
Inzyniera lub Zamawiajgcego.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni frezowania,

- oznakowanie robot,

- frezowanie nawierzchni bitumicznej,

- zatadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na sktadowisko wskazane przez Inzyniera,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci destruktu,
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- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10 Przepisy zwigzane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.23a
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchni z betonowej kostki brukowej
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego polegajaca na przebudowie przejscia dla pieszych oraz
budowie oswietlenie dedykowanego dla pieszych w drodze gminnej Nr 246079G ul. Torunska w
Kwidzynie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Betonowa kostka brukowa

2.1.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2) barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

)
)
3) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane =z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.1.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005/AC:2007

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczagtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 gr. 5cm z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242+A1:2010:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242+A1:2010:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242+A1:2010:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 Sprzet
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4 Transport

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé woézki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb niepowodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé¢ wyposazone
we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5 Wykonanie robot

5.1 Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢
+1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2s=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ wodag w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.2 Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

5.2.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.2.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.2.3 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
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Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczs itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okotfo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia

oporu dla ubicia kostki utozonej na statle. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.2.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierédwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.2.5 Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest
na podsypce piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.2.6 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
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6.2 Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszczalne

1

Sprawdzenie podioza i koryta

wg ST D-04.01.01

Sprawdzenie ew. podbudowy

wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg ST D-08.01.01a; D-08.01.02; D-08.03.01; D-
08.05.00

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym
lub metoda niwelacji)

Biezgca kontrolaw 10
punktach dziennej dzialki
roboczej: grubosci,
spadkéw i cech
konstrukcyjnych
w poréwnaniu
z dokumentacjg
projektowag

i ST

wg pktu 5.6; odchyiki
od projektowanej grubosci
+1cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosc¢ z dokumentacija projektowa

sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

przesunigcie od 0si
projektowanej do 2 cm

c¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

d) rownosé w profilu podtuznym
(wg PN-EN-13036-7:2004 tatg czterometrowa)

e) rbwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym

oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg
niwelacji)

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

odchylenia +1 cm; -2cm

nieréwnosci do 8 mm

prze$wity miedzy tatg
a powierzchnig do 8 mm

odchytki od dokumentac;ji
projektowej do 0,3%

odchytki od dokumentac;ji
projektowej do £5 cm

h) szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

w 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

kontrola biezaca

wg dokumentaciji
projektowej lub decyzji
Inspektora nadzoru
inwestorskiego

6.3

Badanie wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, sciekow

geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 m
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

Rzedne wysokosciowe, rownosc¢ podiuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
4 | wnawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, wg pkt. 5.5i5.7.5
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekitowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ufozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Rozporzadzenie (UE) NR305/2011 Wyroby budowlane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkgciji
betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-07.01.01
WYKONANIA | ODBIORU Oznakowanie poziome
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego polegajaca na przebudowie przejscia dla pieszych oraz
budowie oswietlenie dedykowanego dla pieszych w drodze gminnej Nr 246079G ul. Torunska w
Kwidzynie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce Ilub
nakazujgce;

2) znaki podtuzne — linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane;

3) strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja;

4) znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych;

5) znaki uzupetniajgce — znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym;

6) materiaty do poziomego znakowania drog — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe;

7) materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro;

8) materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwag grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm;

9) materialy prefabrykowane — materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate);

10) punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o ré6znym ksztalcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, kidre odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T);
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11) kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych;

12) kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane same lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi;

13) oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania;

14) tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6itej, ktérego czas uzytkowania
Wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normag zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
26ttej.
2.2 Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.3 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
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2.4 Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.5 Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.5.1 Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzyé masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2 Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sig¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5.3 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pym.
Szorstko$¢ oznakowania powinna byé zblizona do nawierzchni, na ktérej oznakowanie jest aplikowane.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.5.4 Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania nawierzchni powinny zachowaé¢ stato$¢ swoich wifasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow.

3 Sprzet
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw
sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdw oraz gwarantowac
rownomiernosc¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,
- frezarek,

- maszyn do $rutowania oznakowania,
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- sprezarek,
- uktadarek mas chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan okreslonych w ST.

4 Transport

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢é w pojemnikach zapewniajgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady stosowania ré6znych rodzajéw oznakowania poziomego
Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

- do oznakowania objazdéw tymczasowych,

- do oznakowania drég bocznych,

Poziome oznakowanie grubowarstwowe nalezy stosowa¢ do oznakowania nawierzchni po zakonczeniu robét
nawierzchniowych. Ostateczna decyzje co do zakresu poszczeg6inych rodzajéw robot podejmie Inzynier.
Dodatkowo niniejsza Specyfikacja stanowi wymagania co do rob6t wykonywanych przy objazdach na czas robot.
Zakres tych robo6t wynika¢ bedzie z Rysunkéw, uzgodnien z zarzadca drogi, wymagan Inzyniera oraz wymogéw
polskiego prawa.

Przewiduje sig, ze do objazdéw tymczasowych zastosowane zostana:

- oznakowanie cienkowarstwowe barwy zo6ttej wszedzie tam, gdzie oznakowane bedg odcinki starej nawierzchni
lub ptyt betonowych, a organizacja ruchu nie bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

- tasmy prefabrykowane zo6tte wszedzie tam, gdzie oznakowane beda odcinki nowej nawierzchni, a organizacja
ruchu nie bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

- separatory drogowe wszedzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwdch paséw ruchu lub/i pasa ruchu od
wykonywanych robot.

5.2 Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytych do malowania. W czasie
wykonywania oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50°C natomiast przy wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna
wynosi¢ co najmniej 100°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w Specyfikacji i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 3 tygodnie
po utozeniu nawierzchni bitumicznej (warstwa $cieralna z SMA).

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych, Specyfikacii
i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania
drogi (na odcinkach wtgczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacja
Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6 Wykonanie znakowania drogi

5.6.1 Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2 Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w Specyfikacji, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%. llos¢ zuzytych kulek nie moze sie r6zni¢ od ustalonej wartosci o wiecej niz 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.3 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac¢ materialy tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupemi¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéitej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢
wykonane

z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe
elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego (na odcinkach witgczeniowych),
czynnos¢ te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie
oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1  Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty witasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
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Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.2.1.2 Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji Q i barwg oznakowania wyrazong
wspétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z61tej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6itej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci
X iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zoétte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
M y 0,339 0,455 0,545 0,431
Oznakowanie zoétte klasa X 0,434 0545 0,465 0.427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
X 0,690 0,530 0,495 0,655

Oznakowanie czerwone
y 0,310 0,300 0,335 0,345
X 0,078 0,200 0,240 0,137

Oznakowanie niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy Rys. 2. Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy

biatej oznakowania z06itej oznakowania
T 1T
5204
530
0.8
]
51032 540
0.7 ] 550
. I
<1560
~
0.6
570
500
0.5 580
|
! Zielona
! 7 Zotta P
y 1 590
; P
0.4 R T 600
=SwE o } HR
b 61016201630
! i 640
o Biata - Czerwona 650
gl St 650
T
1
\ 2 i
y BT od 690 do 780
0.2
\
Niebieska =
48(]"\‘ =
[ A
T
0.1 470 =
4601
450+t =
+ 4405= L - od 380 do 410
O | ) I I
430~ T
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji | moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w $Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.2.1.3 Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wediug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos$é wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
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- biatej co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
- z6itej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- biatej co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

6.2.1.4 Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w kt6rych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.2.1.5 Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajagcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta

z tym, ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w nocy i 1 godziny w dzien.

6.2.1.6  Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.2.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protok6t z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikédw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspéiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢é pomiarow, co najmniej Mi'g?;::féi‘:\?s'é
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.

6.2.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci ©1 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
1 - rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m)
Wiasciwosci kulek szklanych
2 - wspotczynnik zatamania $wiatta - 21,5
- zawartosc¢ kulek z defektami Y% 20
3 Okres statosci V\{iasmwosm matengiow do miesiace >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
1 stanie suchym barwy:
- biate] med m-2x” > 250 R4/5
- Z0itej tymczasowej med m2ix > 150 R3
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
> wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m2Ix’! =200 R4
- z6ktej mcd m2Ix’ 2100 R2
Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania 211
8 suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej med m-ix 2150 R3
Wspotczynnik odblasku RL dla .
4 grubowarstwowego strukturalnego oznakowania | mMcd m=x 250 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
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biatej

Wspotczynnik odblasku RL dla
5 grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m2x! =235 RwW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

Wspotczynnik luminancji [1 dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 - biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- Z6ttej - 20,30 B2

Wspotczynnik luminancji [1 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:
7 - biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
- 26ftej - 0,20 B1

Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [1) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

8 _ . . . . .
biatej na nawierzchni asfaltowej med m2ix > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m2ix > 160 Q4
- Zotte] med m-2x” >100 Q2
Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [1) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
9 eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
o ] ] i mcd m2x! =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej
o mcd m2ix’ =130 Q3
- z6Mtej
mcd m2x! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wsls(?{{rmk =45 S
11 Trwato$¢ oznakowan'la glenkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 )
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12 - w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.3 Tolerancje wymiarow oznakowania

6.3.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatagcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunac¢ zbedne stare oznakowanie.
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6.3.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.3.1.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa ustawienia wykonania oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- dostawe materiatow,

- oczyszczenie podioza,

- wykonanie przedznakowania,

- wykonanie oznakowania,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,
- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania poziomego.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczgce poziomego

oznakowania drog
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PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2 Inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,

w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-07.02.01
WYKONANIA | ODBIORU Oznakowanie pionowe
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego polegajaca na przebudowie przejscia dla pieszych oraz
budowie oswietlenie dedykowanego dla pieszych w drodze gminnej Nr 246079G ul. Torunska w
Kwidzynie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe
Staty znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej;

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$c¢ i trwato$¢é wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikag druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do zamocowania
w sposaOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zZrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkciji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢é aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
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zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2 Materialy do wykonania oznakowania pionowego
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej ST sa:

- tarcze z naniesionymi licami znakdw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, kierunku i miejscowosci, uzupetniajgcych
tabliczek do znakéw drogowych, tablic kierujgcych i rozdzielajacych,

- stupki do znakéw i konstrukcje wsporcze do znakéw wielkogabarytowych,
- gniazda do mocowania stupkéw,

- prefabrykaty betonowe do zamocowania znakéw w gruncie i/lub beton do fundamentéw wykonywanych
,na mokro”,

- materiaty do montazu znakéw: uchwyty, sruby, taczniki, itp.,

Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na ktory nie ma polskiej normy
(PN lub BN) musi posiada¢ “Aprobate Techniczng” wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw - IBDiM.
Dopuszcza sie potwierdzenie jakosci zastosowanych materiatéw “Swiadectwem kwalifikacji do kompleksowego
wykonywania pionowego oznakowania drég” wydanym przez IBDiM producentowi pionowego oznakowania
drogowego. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykona¢ na gtebokos$c¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie
z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach
nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne  bezpieczenstwo  kategorii  HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierébwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
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- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie

i z dopuszczalng odchyika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia kohAcow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

2.4.3 Powtloki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461
i PN-EN 10240. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosié¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5 Tarcze i lica znakow

2.5.1 Trwatos¢ materialdow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywacé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2 Materiatly do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni < 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg KN m-2 > 060 WL2
naporu wiatru -
Wytrzymato$¢ na obcigzenie KN > 050 PL2
skupione -
Chwilowe odksztalcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
<0,02 TDTH
., <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien x
m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
mm/m lub
Odksztatcenie trwate stopien x 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
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Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku ) ttoczona, zaginana, prasowana P3
lub zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢

Przewiercanie lica znaku - . .
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zarébwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.3 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ roéwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20%
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521

w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- fgczenie poszczegdblnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach
ich taczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw
folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z foli 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartosé wspoéiczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej foli. W przypadku oswietlenia standardowym
iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2'i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji Q i wsp6trzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspétczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,339) dla folii:
- biafej 250 >180
- z6titej >35 =120
- czerwonej =10 >25
1 - zielonej cd/m2Ix 7 > 21
- niebieskiej >2 >14
- brazowe;j 20,6 28
- pomaranczowej >20 >65
- szarej >30 =90
Wsp6tczynnik luminancji B i wspétrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biate] B=0,35 B=0,27
- zOttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej $=0,05 $=0,03
2 - Zielonej ) B = 0,04 B =0,03
- niebieskiej B 20,01 B=0,01
- brgzowej 0,09 2B 20,03 0,09 2B 20,03
- pomaranczowej 320,17 B=0,14
- szarej 0,182p20,12 0,182B820,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
pole barwy (zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 9)
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zébtta typ 1 folii

y 0,477 0,440 0,483 0,534
_ X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zétta typ 2 folii

y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399

-68 -




X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,479 0,558
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ roéwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia foli z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnige znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi 15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
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Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwaranciji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu roboét
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podfozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9 Gniazda do mocowania stupkow.

Gniazdo sktada sie z korpusu, korka, pokrywy wykonanych z Zzeliwa sferoidalnego BS 2789/G-500/07,
galwanizowanej kolumny stalowej i tulei wykonanej ze stali nierdzewnej klasy 304. Wykonczenie gniazda musi
by¢ cynkowane elektrolitycznie, a sruby mocujgca M14 A2 i montazowa M12 A2 muszg byé wykonane ze stali
nierdzewnej. Komora mocujgca powinna by¢ zabezpieczona pokrywg wykonang z zeliwa sferoidalnego o klasie
nosnosci EN 124 - B125 zamykang specjalnym $limakiem. Gniazdo powinno mie¢ galwanizowang kolumne
stalowg na ptaskiej podstawie.
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Srednica (mm) A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) Waga (kg)
76 268 130 146 600 9

Instalacja gniazd powinna by¢é prowadzona z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
zasadami wiedzy budowlanej. Nalezy przygotowaé otwér co najmniej 75 mm gtebiej niz catkowita wysokos¢
gniazda. Na dnie otworu nalezy wykonaé zageszczenie podsypki na 75 mm.

Dokfadne informacje dotyczgce montazu oraz parametry fundamentu zawiera opis instalacyjny dostarczony wraz
z wyrobem przez wybranego producenta.

3 Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 Transport

Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw
na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakdéw
i tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegélnosci warunki transportu
uniemozliwig przesuwanie sie przewozonych znakow i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

5 Wykonanie robot

5.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania

i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku
powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2 Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
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5.4 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjag projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.5 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.6 Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymatos¢
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢
+ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w zitgczach
zaktadkowych

i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm. Ztgcza
spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze
niz podane

w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2.0
Podtopienie lica spoiny 1.5
Porowato$c¢ spoiny 3.0
Krater w spoinie 1.5
Wklesniecie lica spoiny 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0
Roéznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3.0

5.7 Konstrukcje wsporcze

5.7.1 Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - nalezy stosowaé tatwo zrywalne
lub tatwo roztgczalne przekroje, ztgcza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone
na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje
lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu
nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.7.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd
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na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.7.3 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.7.4 Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna czesc
fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchnig pobocza lub pasa dzielacego 0,05 m + 0,02 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.7.5 Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

5.8 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Nalezy stosowac elementy ztgczne o konstrukcji znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku skfadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé
w sposOb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub
mocujgcych przez lico znaku.

5.9 Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak,
nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.10 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace informacije:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b
o
d
e

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

—_ = = =

znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

Tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych musi zawiera¢ réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
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6.2 Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan
i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Powierzchnie zbadaé¢
nieuzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia
gtebokosci wad uzy¢

Sprawdzenie powierzchni Od 5 do 10 badan z dostepnych narzedzi (np.

wybranych losowo liniatdw z czujnikiem, Wvniki badar powinn
elementéw w kazdej suwmiarek, mikrometréw y by¢ zgodr?e 7 y
dostarczonej partii itp.) DA
wyrobéw liczacej do 1000 wymaganiami punku 2
elementéw Przeprowadzi¢
uniwersalnymi
Sprawdzenie wymiarow przyrzadami pomiarowymi

lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

- zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.4, powinny byé naprawione powtérnym
spawaniem.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg ustawienia wykonania oznakowania pionowego jest szt. (sztuka).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr tych robédt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

Cena ustawienia 1 szt. znaku pionowego obejmuije:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,
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- wykonanie fundamentéw,

- ustawienie stupkdw i konstrukcji wsporczych,

- wykonania gniazd do mocowania znakow,

- zamocowanie znakoéw, tal

- uporzadkowanie terenu,

blic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003
PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1

PN-EN 60598-2:2003(U
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Inne dokument

Zatgczniki nr 1 i 4 do ro
warunkéw technicznych d

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6inego zastosowania
Woyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czg$¢€ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
- Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzagdzeh drogowych. Wymagania
i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy oswietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

y

zporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
la znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra |
wyrobow budowlanych ora

nfrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
z sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspofczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-08.01.01b
WYKQNANIA | ODBIORU Krawezniki betonowe
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drdg

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw betonowych w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego polegajaca na przebudowie przejscia dla pieszych oraz
budowie oswietlenie dedykowanego dla pieszych w drodze gminnej Nr 246079G ul. Torunska w
Kwidzynie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2 Krawezniki betonowe

2.2.1 Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréow nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.2 Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340

2.2.3 Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3 Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242+A1:2010:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242+A1:2010:2004,

- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242+A1:2010:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4 Materialy na tawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003:2003P
ERRATA.

2.5 Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnosc¢
wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze
dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goragco sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate techniczng
uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.
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2.6 Woda zarobowa do betonu

Do wykonania taw betonowych nalezy zastosowa¢ wode zarobowg odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN
1008:2004.

3 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 Transport

4.1 Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2 Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
1) roboty przygotowawcze,

2) wykonanie tawy,

3
4
5) roboty wykonczeniowe.

)
) ustawienie kraweznikow,

) wypetnienie spoin,

)

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
nadzoru inwestorskiego:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

5.3 Wykonanie tawy betonowej

5.3.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.3.2 Lawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewows.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych moze byé zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika winna mie¢ opér z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1:2003:2003P ERRATA [4]
(tawa z oporem).

5.4.2 Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2
(tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.2.2 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) zgodnosé profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg - profil podtuzny gornej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw - wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy;
tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw - rdwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokose.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg ustawienia kraweznika betonowego jest m (metr).

8 Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego,

-81 -



- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 14188-1:2010 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

PN-EN 197-1:2012:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003:2003P ERRATA Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1:2010Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-EN 12620:2013-08:  Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

10.2 Inne dokumenty

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-08.02.01
WYKONANIA | ODBIORU Chodniki z ptyt wskaznikowych
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych stosowanych w rejonach przejsé dla pieszych
i perondw przystankowych w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego polegajaca na przebudowie przejscia dla pieszych oraz
budowie oswietlenie dedykowanego dla pieszych w drodze gminnej Nr 246079G ul. Torunska w
Kwidzynie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem chodnika
z ptyt chodnikowych polimerobetonowych stosowanych w rejonach przejS¢ dla pieszych i peronéw
przystankowych zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) polimerobetonowe pltytki wskaznikowe — prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni
przystankéw komunikacji zbiorowej oraz przy przejsciach dla pieszych posiadajgce specjalnie uksztattowana
powierzchnie w celu utatwienia przemieszczania oséb niewidomych i niedowidzgcych;

2) plytki ostrzegawcze (bagblowe, z wypustkami) — prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie
uksztattowana goérna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany wydzielenia strefy decyzji. Stuza
do poinformowania osoby niedowidzgcej, niewidomej, ze nalezy podja¢ decyzje albo o zmianie kierunku albo o
zblizaniu sie do przejscia dla pieszych czy schodow;

3) ptytki kierunkowe (prowadzace) — prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztattowana goérna
powierzchnia, stosowane do wyznaczania krawedzi przej$¢ dla pieszych, krawedzi perondéw przystankowych oraz
do Sciezek prowadzgcych dla 0s6b niedowidzacych i niewidomych;

4) spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

- ptyty wskaznikowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- woda.

2.2. Piyty wskaznikowe - klasyfikacja

211 Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy ptyt wskaznikowych:
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- plytki ostrzegawcze (z wypustkami) - ptytki posiadajg na gérnej powierzchni wypustki (bgble) Wysokos¢
wypustek 0,4 cm, wypustki mogg by¢ w uktadzie tréjkgtnym lub prostokgtnym

- plytki kierunkowe (prowadzace, rowkowe) - ptytki posiadajg na gornej powierzchni rowki (zebra). Wysokos¢
rowkéw (zeber) wynosi 0.45cm, rozstaw rowkéw (zeber) 3,8 cm. Rowki moga by¢ symetryczne lub asymetryczne
2.1.2 Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkciji ptytek wskaznikowych, rozr6znia sie¢ odmiany:

1) ptytki standardowe (biate),

2) ptytki barwione (kolory z palety RAL).

2.2 Ptytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.2.1 Ksztatt i wymiary

Ksztatt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych
podano w tablicy 2.

&#

0,45

)
3

I
Jo

— 30

a) plytki ostrzegawcze (z wypustkami) b) ptytki kierunkowe (rowkowane) symetryczne

Rys. 1. Wymiarowanie ptytek
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych

Wymiary nominalne ptyt

[mm] Dtugosé [mm]

Szerokos¢ [mm] Grubos¢ [mm]

300 x 300 +2 2 £2

Ro6znica pomiedzy dwoma pomiarami diugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 3
mm

Maksymalne roznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych ptytki nie powinno przekracza¢ wartosci w tablicy
2.

Tablica 2. Maksymalne r6znice miedzy przekatnymi

Klasa

Znakowanie

Maksymalna rocznica [mm]

2

K

3

Ptyty wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce odchytek ptaskosci i pofalowania, zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Maksymalne wypuktosci i wklestosci

Dtugos¢ pomiarowa

Maksymalna wklestos¢

Maksymalna wypuktos¢

300

1,5

1,0

400

2,0

1,5

2.2.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Goérna powierzchnia ptytek wskaznikowych powinna byé oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN
1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze z formy lub zatartej
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
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2.2.3 Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane ptytka wskaznikowym okresla PN-EN
przedstawiony w tablicy 4.

1339:2005/AC:2007 w sposo6b

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
11 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
' udziatem soli odladzajgcych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
klasy 3, oznaczenie D normy)
Nasigkliwos¢ - ..
1.2 (wg klasy 2, oznaczenia B normy) E Nie wigksza niz 4%
Wytrzymatosc¢ na zginanie (Klasa Klasa wytrzy- Charakterys- Kazdy poje-
wytrzymatosci ustalona w matosci tyczna wy- dynczy wynik,
1.3 . . . T trzymatosci, MPa MPa
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera) 5 40 532
Trwatosé ze wzgledu na .O’b'rzeza majg zadawalajaqa trwatos$¢ (wytrzymatosc)
14 A F jesli spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane
wytrzymatosé . .
sg normalnej konserwaciji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornosé na scieranie szerokiej sciernej, Bdhmego, wg zat. H
1.5 (wg Klasy 4 oznaczenia | normy) GiH wg zat. G normy —badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm&/5 000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
i/lub polerowana - zadawalajgca odpornose,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé
s o o minimalng jej warto$¢é pomierzong wg zat. | normy
1.6 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
Charakterystyczne Minimalne obcigzenie
17 Sita niszczaca 110 obcigzenie niszczace [kN] niszczace [kN]
11 8,8

2.2.4 Skladowanie

Plyty chodnikowe wskaznikowe powinny byé skiadowane rebem lub na ptask, ptaszczyznami gérnymi
ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz
zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi. Ptyty dostarczane na budowe powinny

by¢

na paletach drewnianych zamocowane tak aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas
transportu

2.2.5 Beton i jego sktadniki

22,51

Beton do produkcji ptytek
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Do produkcji ptytek wskaznikowych nalezy stosowac¢ beton z dodatkiem polimeréw wg PN-EN 206-1:2003, klasy
C 35/45. Polimerobeton uzyty do produkcji ptytek wskaznikowych powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 1%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2252 Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim 52,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08.

2.253 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentoéw, gatunkéw i marek.

2254 Woda

Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna.

2255 Dodatki

Polikarboksylan odpowiadajgcy wymaganiom normy PN EN 934-2.

Glicerol odpowiadajgcy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L.

Pigment carbocrete (zawiesina weglowa) odpowiadajgcy wymaganiom normy EN 12787.

2.3 Materialy na podsypke

Cement na podsypke cementowo-piaskowag powinien byé cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Woda
powinna byé wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Dopuszcza sie stosowanie podsypki bez cementu wowczas stosuje sie miat kamienny 0/4 wg PN-B-11112:1996.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarek: do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania ptytek,

- wibratoréw ptytowych z ostong

- sprzet brukarski

- innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny.

4 Transport

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w przypadku ptyt betonowych
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich warstwa nie
powinna wystawac poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5 Wykonanie robot

5.1 Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.2 Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.3 Podbudowa

Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na warstwie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5 cm.

5.4 5.4. Zasady uktadania ptyt wskaznikowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej
krawedzi kraweznika. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty na tukach
musza by¢ przycinane. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Piyty
moga by¢ przycinane. Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych,
taczacych sie przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos$é tréjkatow
dostosowaé nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku. Plytek nie nalezy zageszczac ptytami — dobijanie
wykona¢ mtotkiem brukarskim.

Zaleca sie ukfadanie ptytek ze spoing szer. do 3 mm. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub
miatem.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét

6.1.1 Badania ptytek

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ogledziny wizualnych zgodnie z wymaganiami ST.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z dokfadnoscig do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1339.

6.1.2 Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt wskaznikowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

6.2.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2. niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki wynoszg + 1 cm.

6.2.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania

z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4. niniejszej ST.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1 Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tatg 4 metrowa. Przeswit pod tatg nie powinien przekraczac
0,5 cm.

6.3.2 Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 1 cm.

-87-



6.3.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynoszg * 0,3%.

6.3.4 Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdiuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.3.5 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢. Szerokos¢
spoin nie powinna by¢ wieksza od 3 mm.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa wykonania chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod chodnik,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- utozenie i zageszczenie podsypki,

- utozenie i ubicie ptytek,

- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

9.2 Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

-88 -



PN-B-06250
PN-EN 197-1

BN-88/6731-08
PN-EN 12620
PN-EN 13791

PN-EN 1008

PN-S-11112:1996(Az1)
PN-EN 934-2: 2006

Beton zwykty

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa do betonu

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-10.10.01p
WYKONANIA | ODBIORU Zabezpieczenie i oznakowanie robot
ROBOT BUDOWLANYCH prowadzonych w pasie drogowym

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogéine dotyczace zabezpieczenia i oznakowania
robdt prowadzonych w pasie drogowym w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego polegajaca na przebudowie przejscia dla pieszych oraz
budowie oswietlenie dedykowanego dla pieszych w drodze gminnej Nr 246079G ul. Torunska w
Kwidzynie

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, kitéry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan dotyczgcych zabezpieczenia i oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktérych celem jest utatwienie
ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa.

Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym — czynnosci dostosowane do
wystepujgcych utrudnien na drodze, zapewniajgce bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujgcym roboty drogowe.

2 Materialy
2.1 Materiaty do wykonania roboét

2.1.1 Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2 Postanowienia ogolne obowigzujace materiaty do oznakowania robot

Producent materiatow do oznakowania rob6t powinien zapewni¢, ze odpowiadajg one wymaganiom ustalonym
w dokumentacji projektowej oraz majg wymagane dokumenty dopuszczajgce je do stosowania.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robét na drodze powinny
umozliwia¢ dobrg widoczno$¢ zaréwno w dzien jak i w nocy.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ wykonane w barwach: biatej, czerwonej, zéttej i czarnej zgodnie
z ustaleniami szczegétowych warunkéw technicznych [2]. Jesli urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe,
to powinny byé one w ksztaicie kota lub prostokgta i widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci
co najmniej 150 m przy oswietleniu ich Swiattem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktérych umieszcza sie urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, powinny miec
konstrukcje zapewniajgce stabilno$¢ urzgdzeniom oraz gwarantujgce prawidiowe ich ustawienie w pasie
drogowym.

Przy sktadowaniu materiatbw do oznakowania robot nalezy przestrzegaé zalecen producenta lub dostawcy. Znaki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatléw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.1.3 Wymagania dla materialdéw do zabezpieczenia i oznakowania robot
Do zabezpieczenia i oznakowania robét przewiduje sie stosowanie nastepujgcych urzadzen:
a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robot. Zapory muszg byé wykonane z materiatu
niestanowigcego zagrozenia dla oséb i mienia. Zaleca sie stosowanie zapdér wykonywanych z tworzyw
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sztucznych. Zapory powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Zapory
moga miec lica wykonane z folii odblaskowej i moga byé wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy
ostrzegawcze,

b) tablice kierujgce, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego lub zanizonego
wzgl. zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego oraz pasa ruchu z zatamaniami w planie. Tablice
moga by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawieraé elementy odblaskowe,

c) tasmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robot poza jezdnia,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skosow, toru jazdy, doraznego oznakowania miejsc
niebezpiecznych itp. Pachotki powinny byé wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.).
Konstrukcja powinna umozliwia¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy np. piaskiem lub wodg. Pachotki powinny
by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia linii dzielacych pasy ruchu. Tablice muszg mie¢ konstrukcje
podatng, zginajgca sie wskutek najechania pojazdu,

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy, krawedzi jezdni itp.
Separatory mogag by¢ ciggte lub punktowe. Moga byé barwy biatej lub Z6ttej. Separatory powinny by¢ wykonane z
wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu. Separatory powinny posiada¢ otwory umozliwiajgce
mocowanie do nich tablic kierujacych,

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma barwe bialg z
ukosnymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej lub z folii
pryzmatycznej,

h) tablice zamykajace, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazdow. Lico tablicy oraz jej
znakéw wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na tablicy instaluje sie strzaty sSwietlne i lampy
wczesnego ostrzegania,

i) ktadki dla pieszych na przejéciach nad wykopami.

2.1.4 Inne materiaty
Do innych materiatéw stosowanych przy robotach naleza:
— piasek lub woda do wypetniania pachotkow,
— piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,

— ew. lampy ostrzegawcze.
3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania z:
— drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,

— pojazddéw wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien byé wyposazony w
ostrzegawczy sygnat swietlny btyskowy barwy zottej, widoczny ze wszystkich stron z odlegtosci co najmniej 500
m, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Pojazd powinien by¢ oznakowany pasami na przemian barwy biatej i
czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na catej szerokosci pojazdu albo tablicg ostrzegawczg lub tablica
zamykajacg. Wystajgce poza obrys pojazdu czesci urzadzen lub fadunku powinny by¢é oznakowane tasma
ostrzegawczag U-22.

4 Transport

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Materialy do oznakowania i zabezpieczenia robét nalezy w czasie transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby
nie ulegaty przemieszczaniu i uszkodzeniom.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
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3. roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
nadzoru inwestorskiego:

- ustali¢ lokalizacje robot,
- usunac¢ przeszkody, utrudniajagce wykonanie robot,
- zgromadzi¢ materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3 Zabezpieczenie i oznakowanie roboét

5.3.1 Zasady ogodine

Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym powinno byé dostosowane
do wystepujgcych utrudnien na drodze, a takze zapewniaé bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujgcym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robdt na drodze powinny byc¢
dobrze widoczne zaréwno w dzien jak i w nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robot.
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ zgodne z ustaleniami obowigzujacych przepiséw.

Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy: biata, czerwona, zo6ttg i czarng. Jezeli
urzgdzenia te zawierajg elementy odblaskowe, powinny by¢ one w ksztalcie kota lub prostokata i widoczne w
okresie od zmroku do $witu z odlegtosci, co najmniej 150 m przy oswietleniu ich swiattami drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnaty oraz oznakowania zgodnie z
punktem 3.1.

Konstrukcje wsporcze do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny zapewniac¢ stabilnosc.

Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny byé ubrane w odziez
ostrzegawcza o barwie pomaranczowej lub zo6ttej i wyposazone w elementy odblaskowe.

5.3.2 Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krétkotrwate niewymagajgce ograniczania ruchu, powinny by¢ sygnalizowane przez ustawienie
znaku A-14 ,Roboty na drodze”.

Roboty nalezy prowadzi¢ na potowie jezdni przesuwajgc sie w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.
Pracujacy na jezdni sg zwrdceni twarzg do kierunku, z ktérego na tej potowie jezdni nadjezdzaja pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy konczyé¢ przed zmierzchem, a znaki drogowe
usuwac.

5.3.3 Roboty na drodze czesciowo zamknietej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. potgczone z rozbieraniem nawierzchni na potowie jezdni mozna
przeprowadzic przy czesciowym tylko zajeciu jezdni.

Jezeli wolna od rob6t czesé jezdni jest szeroka, to mozna skierowaé na nig caty ruch w obu kierunkach. Jezeli
natomiast wolna dla ruchu czes$¢ jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt waska, to nalezy zorganizowac
jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Czes¢ jezdni, na ktorej prowadzone sg roboty, zamyka sie przez ustawienie w poprzek zapér U-20, a nad nimi
ustawienie znaku C-1 lub C-3 ,Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed znakiem”. Przed zaporg powinien sta¢ znak A-
14 ,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki obowigzujgcego kierunku ruchu nad zaporg na obszarze niezabudowanym oraz inne
stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawcze nalezy oswietlac.

W przypadku prowadzenia robdét posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktérych mozna dopusci¢ ruch, znaki
i zapory nalezy ustawi¢ i oswietli¢ w sposéb podany poprzednio, przy czym dla obu kierunkéw jazdy znaki
obowigzujacego kierunku jazdy oraz strzatki powinny kierowa¢ nadjezdzajgce pojazdy na prawe pobocze.

Jesli niezajeta przez roboty czes$¢ jezdni jest waska i pozwala tylko na ruch wahadtowy, mozna go przy
dostatecznej widocznosci regulowaé przez ustawienie na jednym koncu odcinka znaku B-31 ,Pierwszenstwo dla
nadjezdzajacych z przeciwka”, a na drugim koncu — znaku D-5 ,Pierwszenstwo na zwezonym odcinku drogi”.
Przy dtuzszych odcinkach robét i niewidocznych ich punktdow poczatkowych i koncowych niezbedna jest stata
obstuga oséb wyposazonych w sprzet sygnalizacyjny lub sygnalizacja swietina.

Przy robotach przesuwajacych sie na jednym pasie ruchu mozna stosowac tablice mocowane do pojazdow.
Pojazd, na ktérym umieszczona jest tablica zamykajaca U-26, znajduje sie na poczatku odcinka wytaczonego z
ruchu od strony nadjezdzajgcych pojazdéw. Przyktad odcinka zamknietego dla ruchu na lewym pasie przedstawia
rys. 20.
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5.3.4 Roboty na drodze catkowicie zamknietej dla ruchu

Ruch na drodze, ktérej odcinek jest zamkniety na catej szerokosci, moze odbywac sie na objezdzie tymczasowym
poza jej korong lub moze by¢ skierowany na objazd innymi drogami.

Na koncach zamknietego odcinka drogi ustawia sie zapory oraz znak C-1 lub C-3, a takze znak B-1 ,Zakaz ruchu
w obu kierunkach”. Przed zaporami stawia sie znak A-14 ,Roboty na drodze”. W porze nocnej znak zakazu ruchu
nalezy oswietli¢.

Na skrzyzowaniach, od ktérych obowigzuje objazd, ustawia sie tablice informacyjne okreslajgce trase objazdu
(np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robét drogi, prowadzgce na teren budowy, powinny by¢ zamkniete na
okres robdt zaporami statymi. Zapory powinny by¢ wyposazone w znak zakazu ruchu i znak obowigzujgcego
kierunku ruchu.

5.4 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

5.4.1 Rodzaje urzadzen

Do urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu robét
prowadzonych w pasie drogowym nalezg: zapory drogowe, tablice kierujgce, tasmy ostrzegawcze, pachotki
drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice
zamykajace oraz kfadki dla pieszych.

Zasady dotyczace konstrukcji urzadzen bezpieczenstwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania podano w
dalszym ciggu.

5.4.2 Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje sie do wygradzania miejsc robot
prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdtuz jezdni stosuje sie zapory U-20a, a do wygrodzen
poprzecznych U-20b, z wyjgtkiem przypadkdéw, w ktdrych stosuje sie tablice prowadzace ciggte U-3c (rys. 3) lub
U-3d. Przy wygrodzeniach wzdtuz jezdni nie dopuszcza sie wystepowania przerw w ciggu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robo6t prowadzonych na chodnikach, ciggach pieszych, pieszo-rowerowych
lub $ciezkach rowerowych wygrodzenie powinno by¢ wykonane zaporami drogowymi podwdéjnymi U-20c (rys. 4),
w ktorych dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna sie znajdowac¢ na wysokosci okoto 0,3 m nad poziomem
nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza sie zapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b. Dla poprawy
bezpieczenstwa pieszych, szczegdlnie w miejscach zwiekszonego natezenia ruchu dzieci, np. w poblizu szkét
podstawowych, przedszkoli itp. zaleca sie stosowanie zapory drogowej potrojnej U-20d (rys. 5), w ktérej dolna
krawedz dolnego pasa zapory powinna znajdowac sie na wysokosci okoto 15 cm nad poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpieczajgce miejsce robot nalezy umieszczaé na wysokosci od 0,9 m do 1,1 m, mierzac od
poziomu nawierzchni drogi do gérnej krawedzi zapér. W terenie zabudowanym nalezy zwréci¢ uwage, aby zapora
drogowa umieszczona bezposrednio na skrzyzowaniu drdég nie ograniczata kierujgcym widocznosci innych
uczestnikdéw ruchu. W takich sytuacjach dopuszcza sie umieszczanie zapory na wysokosci ponizej 0,9 m. Jezeli
zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowego na zaporze, to dolna krawedz znaku nie moze znajdowac sie
ponizej gornej krawedzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane rownolegle do kierunku ruchu nalezy ustawia¢ z zachowaniem warunkéw jak na
rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny miec¢ lica wykonane z folii odblaskowej
i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

W przypadku wykopoéw w jezdni gtebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn drogowych, za
zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni nalezy stosowac ostony energochtonne lub pryzmy
piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny byé zawsze wyposazone w
elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Wszystkie
zapory rozpoczynajg sie i konczg polem czerwonym. Dopuszczalne dtugosci zapér drogowych L wynoszg: 750,
1250, 1750, 2250, i 2750 mm. Zapory drogowe muszg by¢ wykonane z materiatu niestanowigcego zagrozenia dla
0s6b i mienia. Zapory drogowe powinny mie¢ naroza wyokraglone promieniem Rmin. = 30 mm. Zaleca sie
stosowanie zapér drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.

5.4.3 Tablice kierujace
Tablice kierujace wedtug wzoréw i wymiaréw pokazanych na rys. 7 przeznaczone sg do oznaczania krawedzi:
- zawezonego pasa ruchu,

- zajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego w przypadku zawezenia pasa
bezpieczenstwa,

- pasa ruchu z zatamaniami w planie.
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Tablice kierujace ze skosnymi paskami majg by¢ ustawione tak, by paski opadaty w kierunku uzywanej czesci
drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni nalezy uzywac tablic U-21b, a z lewej strony
jezdni U-21a. Dopuszcza sie stosowanie tablic kierujgcych U-21a i U-21b zespolonych ze s$wiattami
ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszcza sie do stosowania aktywne tablice kierujgce U-
21 z wbudowanym wzdtuz krawedzi biatej i czerwonej pulsujgcym Swiattem zottym.

Tablice kierujace wysokie U-21c, U-21d, U-21e i U-21f sg stosowane na poczatku wygrodzenia od strony
nadjezdzajgcych pojazdéw, gdy przy duzym nasileniu ruchu (tworzenie sie kolumn) albo z innych powodoéw
powstaje niebezpieczenstwo, ze wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie zostanie dostrzezone w
odpowiednim czasie. Na tablicach kierujgcych U-21c, U-21d, U-21e i U-21f dopuszcza sie umieszczanie lamp
ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawiera¢ elementy
odblaskowe o barwie zgodnej z barwg tta, na ktérym zostaty umieszczone. Tablice nalezy ustawia¢ prostopadle
do osi drogi w odstepach nie wiekszych niz 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza obszarem
zabudowanym. Dolna krawedz tablicy powinna znajdowac sie na wysokosci do 0,25 m, mierzac od poziomu
jezdni. Sposéb zamocowania tablic powinien uniemozliwia¢ ich obrét wokét osi pionowej.

5.4.4 Tasmy ostrzegawcze

Tasmy ostrzegawcze U-22 wedtug wzoréw przedstawionych na rysunku 8 moga by¢ stosowane jedynie do
wygradzania miejsc rob6t znajdujgcych sie poza jezdnig w miejscach nieprzeznaczonych do ruchu lub postoju
pojazddéw oraz ruchu pieszych.

Wygrodzenia tasmami ostrzegawczymi powinny znajdowac¢ sie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od tych
miejsc. Tasmy powinny by¢ rozwieszane na wysokosci od 0,9 m do 1,2 m mierzgc od poziomu terenu do dolnej
krawedzi tasmy, w taki sposdb, aby strzatka ugiecia miedzy punktami mocowania wynosita nie wiecej niz 0,3 m.

Wygrodzenie tasmg ostrzegawcza jest dopuszczalne tylko przy wykopach do gtebokosci 0,5 m przy zachowaniu
powyzszych warunkow.

5.4.5 Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedtug wzorow (rys. 9) i wymiaréw przedstawionych w tabeli i na rysunku 10 nalezy
stosowac do:

- wyznaczania skosow, tzn. stopniowego zwezania jezdni,

- wyznaczania toru jazdy pojazdow,

- prowadzenia robo6t krotkotrwatych lub szybko postepujacych,

- awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

- 0znaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitumicznych,

- wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu, z wyjatkiem powierzchni zajetych pod roboty
drogowe,

- zabezpieczenia $wiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdtuz jezdni,

- zabezpieczenia $wiezo wykonanych remontéw czgstkowych nawierzchni jezdni o powierzchni nie wiekszej niz
1 m2i szerokoscido 1,5 m,

- wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych naktadek bitumicznych
oraz powierzchniowych utrwalen i regeneracji nawierzchni.

Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predkosé, np. na autostradach i drogach ekspresowych nalezy
stosowac pachotki drogowe o wysokosci minimum 0,75 m, a masa po obcigzeniu pachotka musi gwarantowacé ich
stabilnos¢.

Pachotki drogowe powinny by¢é wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.). Zaleca sie,
aby ksztalt gornej czesci pachotka umozliwiat zamocowanie na nim $wiatet ostrzegawczych. Konstrukcja
pachotkédw powinna umozliwi¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy (np. piaskiem lub wodg) po ustawieniu na
drodze. Dopuszczalne minimalne masy ustawionych na drodze pachotkédw zamieszczono w tabeli przy rys. 10.

Rysunek 9 pokazuje zastosowanie swiatta ostrzegawczego o $rednicy soczewki 200 mm na pachotku drogowym
U-23b. Zestaw z lampg mozna montowa¢ w nastepujacej postaci:

- $wiatet btyskowych zottych,

- $wiatet pulsujgcych zottych,

- fali Swietlnej,

- Swiatet statych czerwonych.

Odlegtosci miedzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wigksze niz:

- 3 m przy wyznaczaniu skosow,

- 10 m przy oznaczaniu podtuznego uskoku,

- 5 do 10 m przy wygrodzeniu wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu,

- 12 m przy zabezpieczeniu $wiezo malowanych linii,
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- 0,5 m przy zabezpieczeniu $wiezo wykonanych remontéw czgstkowych.

Pachotki drogowe powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Dla zapewnienia wyrézniania sig
pachotkéw z otoczenia zalecany jest kolor pomaranczowy fluorescencyjny. Jezeli pachotki ustawione na drodze
majg na niej pozostawa¢ w okresie od zmierzchu do $witu, wowczas biate poprzeczne pasy powinny byc¢
wykonane z materiatéw odblaskowych, w formie naklejanych paséw z folii odblaskowej lub naktadanych ptaszczy
odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni pachotek ustawiony w szeregu powinny by¢ wyposazone w $wiatto
ostrzegawcze. Zaleca sie stosowanie pachotkéw o wymiarach wiekszych od standardowych (500 mm).

5.4.6 Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje sie do tymczasowej organizacii
ruchu dla uzupetnienia:

- linii dzielgcych pasy ruchu przeciwbieznego,
- linii dzielgcych wspotbiezne pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) muszg mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem wskutek
najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgiecia zatamywaé sie ani tak odksztatca¢ trwale, by
odbtysnik byt trwale zastoniety, chocby czesciowo.

Odbtysniki barwy zéttej i korpusy barwy Zottej lub Zotto-zielonej fluorescencyjnej punktowych elementow
odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny spetniaé wymagania okreslone w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3 i 6.4, w ktérych umieszczono wspoirzedne punktéw naroznych obszaréw
chromatycznosci promieniowania odbitego od odbtysnikéw i korpuséw punktowych elementéw odblaskowych.

5.4.7 Separatory ruchu
Separatory ruchu U-25 przeznaczone sg do optycznego i mechanicznego:
- rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,
- rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej,
- wyznaczenia toru jazdy pojazdow,
- wyznaczenia zawezonych paséw ruchu,
- wyznaczenia krawedzi jezdni

oraz (lub) przeciwdziatania niepozgdanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wytgczone z
ruchu, ciggi piesze i rowerowe.

Separatory nalezy stosowa¢ w szczegélnosci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za pomocg znakéw
poziomych jest niewystarczajgce dla zapewnienia bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu w zwigzku z prowadzonymi
robotami w pasie drogowym jak réwniez jako state urzgdzenia bezpieczenstwa.

Separatory moga by¢ stosowane jako:
- ciggte U-25a (rys. 12),
- punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza sig uktadanie separatoréw U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu przeznaczonego wytgcznie
dla pojazdéw komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego lub pasa autobusowego.

Do rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdéw, w zwigzku z robotami prowadzonymi w pasie
drogowym, nalezy stosowaé separatory U-25a barwy zéttej, uktadane na jezdni liniowo i tworzace na jezdni cigg
w formie pasa. Wzdiuz tak oznakowanego rozdzielenia paséw ruchu dodatkowo nalezy umiescic tablice kierujgce
U-21. Na prostych odcinkach wygrodzenia dopuszcza sie takze stosowanie separatorow U-25b uktadanych
punktowo wraz z tablicami kierujgcymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatoréw U-25

Wysokosé Dtugosé Szerokos¢ Wysokosé¢ listew Szerokos¢ pasow
bocznych, b biato-czerwonych,
h | w d
1500
1100 2000 min. 1000 250 250
2500

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowag, ST Ilub wskazaniami Inspektora nadzoru
inwestorskiego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem rob6t zabezpieczajacych do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:
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- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do
akceptaciji.

6.2 Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z wg pktu 5 i dokumentac;ji
1 . . 1raz . .
dokumentacjg projektowg projektowej
Zabezpieczenie i oznakowanie robét . .
2 prowadzonych w pasie drogowym Praca ciggta wg pkiu 5.3 5.4
3 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta wg pktu 5.5

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robét.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekitowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkiu 6 daty wyniki
pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m zabezpieczenia i oznakowania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robdt wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacii
technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10 Przepisy zwigzane

Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Finanséw oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 170, poz. 1393 z pézniejszymi zmianami
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