D-06.01.01. Umocnienie skarp i dna rowow

D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
humusowaniem i obsianiem trawg oraz wzmocnienie skarp i dna rowéw w sasiedztwie przepustow i studzienek w
ramach rob6t wykonczeniowych w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 2551W Rzekun — Zabiele — Latczyn od km
5+260 do km 11+224.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym po-
wierzchniowym umocnieniem:
- skarp nasypéw, wykopdw i rowéw humusowaniem i obsianiem,
- skarp nasypu i rowéw w obrebie przepustéw pod korong drogi kamieniem o grub. 15-17 cm na zaprawie cemento-
wo-piaskowej,
- wylotéw przepustéw pod zjazdami brukowcem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawia-
stej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomi¢dzy poszczegdlnymi ptata-
mi. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ogra-
niczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa tra-
wa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy

dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszcze-
niem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniaja-
cych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglo-
nych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wiékna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg wiékninowa z réw-
nomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umac-
niania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiar-
ska lub wiékninowg, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w
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postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z r6znych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabio-
ny z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng),
geosiatki komérkowe (z ta$m tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $cie-
kowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykéw, doraZnie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzch-
ni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekw objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— kruszywo naturalne,
— elementy prefabrykowane,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgséci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzaj-
na odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- -frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- -frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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2.6. Cement
Nie dotyczy.
2.7. Elementy prefabrykowane

Wiytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.8. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:
- - przefermentowanych osadéw Sciekowych,
- - kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- - Sci6kki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- - popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dzialaniu oraz odkwaszania,

- - nawozOw mineralnych, np. gdy osady Sciekowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw Scie-
kowych i popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozja (np.
emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$§¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m” hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- - przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),
- - kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- - Sciodlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0od 0,06 do 0,10 kg,
- - popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- - nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- - orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie nauko-
wo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- - wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— — roéwniarek,
— — ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— — ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— — wibrator6w samobieznych,
— — plytubijajacych,
— — ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— — hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtéki obreczowo-pierscieniowej, brony chwa-
stownika - zgrzebta, watowtoki),
— — cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykony-
waé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:
a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskaé zawarto$¢ czg¢$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18
g/m” do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochyle-
nia skarp),

c) c¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mul-
czowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przeje-
cia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykdéw, z ptynnych
osad6w $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
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Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m’.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe]j warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidzia-
ne w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I =
1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ warstwe kruszywa naturalnego i zagesci¢ do wskaznika Iy 2 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rz¢dnych $cieku zgodnie z dokumen-
tacjg projektowa lub ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznoS$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% po-
wierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac
0,2 m”. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsuni¢¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m”> nalezy sprawdzi¢ doktadnoéé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— — wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— — szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— — odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— — réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatag 2 m - 1 cm,
— — doktadnos$ci wypetnienia szczelin mi¢dzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— — m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie i obsianie,
— — m (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 . . . . . . . . .
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtékning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatlow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatlow,

ulozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowlékning.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona ro§lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toro-

10.2. Inne materialy

wisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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