D-04.04.02.

Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy
z mieszanki niezwigzanej, dla zadania pn. Kielecki Rower Miejski — Zadanie | ,,Budowa i
przebudowa $ciezek rowerowych” ul. Sandomierska — od ul. Zrédtowej do ul.
Szczecinskiej

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem dla ww.
inwestyciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym, ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podfoza.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4
oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno byc¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo
naturalne kruszone uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakéw o
srednicy wiekszej niz 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania wobec materiatéw




Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4

2010 Wymagania Techniczne, tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej STWIORB.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do

warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych z kruszywa famanego do
warstw podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa

Rozdzia do mieszanek niezwigzanych
! przeznaczonych do Odniesienie do
PNV-VEN Wiasciwosé zastosowania tablicy
13242 w warstwie: w PN-EN 13242
(1] podbudowy zasadniczej
KR1
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2;
4412_ Zestaw sit #, mm 16; 22,4; 31,5; 45, 631 90 Tab. 1
. (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
- Uziarnienie mieszanki, mm 0/31,5
L Gc80/20
4.3.1 é?arnlenle wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
439 uziarnienia kruszywa grubego GTc20/15 Tabl. 3
- na sitach posrednich ’
wg PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GT+10
4.3.3 [ k_rusz_yw_a o ciggtym GTA20 Tabl. 4
uziarnieniu
wg PN-EN 933-1 [2]
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 [3]
4.4 a) maksymalne wartosci Fleo
' wskaznika ptaskosci lub Tabl. 5
b) maksymalne wartosci S|
wskaznika ksztattu % Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren Coorz Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN
933-5 [4]
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1[2]
4.6 a). w kruszywie grubym ;Dek'amwana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym Deklarowana
Odpornosé na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2 [6], LAso Tabl. 9

kategoria nie wyzsza niz




Rozdzia
t
w
PN-EN
13242
[1]

Wiasciwosé

Wymagania wobec kruszywa
do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do
zastosowania
w warstwie:

podbudowy zasadniczej

KR1

Odniesienie do
tablicy
w PN-EN 13242

Odpornos¢ na Scieranie

5.3 kruszywa grubego wg PN-EN MpeDeklarowana Tabl. 11
1097-1 [5]
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7]
5.4 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WoNR
5.5 6 [7], rozdziat 7, 8 albo 9 (w W,Z\m o)
zaleznosci od frakgji) 24
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 |\ wasie wg PN-EN 1744-1 [8] ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg
63 | PN-EN 1744-1 [8] Snr Tabl. 13
Sktadniki | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 adniki rozpuszczalne w srodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 [9] o
wg odrebnych przepisow
644 | Zani , Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
4. anieczyszczenia ) . - .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3 [11], wg PN-EN SBLaDekiarowana SBia
1097-2 [6]
Mrozoodporno$¢ na frakgciji
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN F4 F4 Tab. 18
1367-1[5]
Za:(q(cézm Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany
Wiekszos¢ substanc;ji
niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepujg w zrédtach kruszywa
Zataczni pochodzenia mineralnego.
k C, Jednak
podrozd | Istotne cechy srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw
Ziat sztucznych
C.34 i odpadowych nalezy badac czy
zawartos¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie
przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.
“) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornos$¢.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej. Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, a wode pitng bez badan.




Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie rownomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1. W mieszankach,

ktore sg wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania
z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszywa tamanego do warstw
podbudow



Wymagania wobec mieszanek Odniesie
Rozdzi niezwigzanych przeznaczonych nie
at do zastosowania w warstwie: do
w Wiasciwosé podbudowy zasadniczej tablicy
PN-EN w PN-EN
13285 13242
KR1 Tabl. 1
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5
Maksymalna zawartosc¢
4.3.2 pytéw: kategoria UF UFo Tabl. 2
Minimalna zawartos¢ pytow:
4.3.2 kategoria LF LFnr Tabl. 3
Zawartos¢ nadziarna:
4.3.3 kategoria ocC OCg Tabl. 4
441 Wymagania wobec Krzywe uziarnienia
o uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5
Tabl. 6
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 | Poszczegolnych parti - Tablica 3 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig
(S)
Wymagania wobec
449 jednorodnosci uziarnienia na Tablica 4 Tabl. 8
©7 | sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwosé na mréz:
4.5 wskaznik piaskowy SE ™) 45 Tabl. 9
CO najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) LA3s Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki ) wg deklarowana
PN-EN 1097-1 [5], kategoria
Mbe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 F4
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1[10]
Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i >80 Tabl. 12

moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej




Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co
najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody
Proctora

4.5 Brak wymagan Tabl. 13

Wiekszos¢ substanciji
niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy srodowiskowe | Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej. Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008, a wode pitng bez badan.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie rownomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od
obcigzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy
ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

ZawartoSc pytow

Maksymalna zawartos¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudéw muszg
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytdow nalezy okresla¢ wg PN-
EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badag i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora musi rowniez spetniac
wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

ZawartoSc nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej powinno spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako
wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia




kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1.
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Rys.1. Uziarniénie mieszanki kruszywa przeznaczonej na warstwe podbudowy zasadnicze;j
0/31,5mm

Oprocz wymagan podanych na rysunku nr 2 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegolnych partii — porownanie

z deklarowang przez producenta wartoscia (S) —podbudowa zasadnicza
. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tol . . it % (m/
kruszywa olerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 5 5 17 18 - +8 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta musi miesci¢ sie w krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami SDV zgodnie z rysunkiem nr 2 oraz spetnia¢
wymagania ciggtosci uziarnienia podane w tablicach 3 i 4 po zageszczeniu.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach —podbudowa zasadnicza

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)

MIosza | qp 24 | 256 | 458 |56112| 816 | 2% | 16315

M m | mi|lm{m|/ m|m|m|m|m|m|m|{m|m/|mi|m
njax|nja|nl|la|nl|a|nl|la|n|ax|n|ax| n | ax

0/315 | 4 |15 | 7 [ 20 ] - - [10] 25 - - 110 25| - - | - -

Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$c
Mieszanki kruszyw stosowane do warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa muszg
spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.




Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej z kruszywa
odnosnie wrazliwosci na mroz dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2.

ZawartoSc¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw musi odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [13], w granicach
podanych w tablicy 2.

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg tablicy 2.

Inne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych,
ktére nie oddzialywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze
ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych,
zaleca sie ostroznosc¢. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajéw kruszyw.

Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjsciowych stuzgcych do
wytwarzania mieszanek w mieszarkach.

Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wyniki
badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatéw. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do
wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodfa
materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetnig wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetniaé warunki

okreslone w wymaganiach technologicznych wykonania rob6t podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,




c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych

dotyczgcych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych
powinny by¢ naprawione.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy
podbudowy podtoze zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszym STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one
ustawione w osi drogii w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia roboét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie

w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie mieszanek
dostarczanych bezposrednio od producenta.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po




wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny by¢
wytwarzane zgodnie z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. W przypadku
podbudowy sktadajgcej sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona zzachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstwy podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢c do jej
zageszczania poprzez watowanie.

Ostateczna grubos¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie
wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Kruszywo podczas zageszczania powinno mie¢ wilgotno$¢ optymalng, co umozliwi optymalng
prace walcow
w celu uzyskania zageszczenia i NOSNOSCi.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2. Modut
odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa.
Dopuszcza sie stosowanie piyty obcigzonej dynamicznie po odpowiednim skorelowaniu
sprzetu do danego rodzaju materiatu.

5.5. Utrzymanie warstwy podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru,
w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét




6.3.1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki
niezwigzane;j
Wyszczegodlnienie

Lp. b . Czestosc¢ badan
adan
1 |Badanie wiasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa kruszywa wg tablicy 1
2 | Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 2
3 | Wilgotno$¢ mieszanki jw.
4 _Zgg/eEs;zczenle warstwy co najmniej 1 raz na 1 000 m?

6.3.2. Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac¢ kontrole wszystkich wtasciwosci kruszyw w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 1 pkt. 2.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prébki do badan powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.4. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ materiatu
kontroluje sie wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.5. Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Zageszczenie i nosnosé podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w niniejszym punkcie
oraz p. 5.4,a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 5.
Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na
1000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
Ey
Wartos¢ modutéw odksztatcenia zgodnie z tablicg 5.

< 22

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E= 3& 'Y)]
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa),

Ap — réznica naciskéw (MPa),

As — przyrost osiadah odpowiadajgcy tej roznicy naciskow (mm),

D — Srednica ptyty (mm).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.4.1.Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.



Tablica 7. Czesto$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czesto$¢ pomiaréw
badan
i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy |10 razy na 1km
2 | Réwnos¢ podiuzna 10 razy na 1km
3 | Rébwnosé¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km
5 |Rzedne wysokosciowe |co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym (obie

krawedzie i 0$)- przed przystgpieniem do robét Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

6 |Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1km
planie*
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 2000m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. Réwnos$¢ warstwy podbudowy

Nierownosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla warstwy podbudowy
zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne
z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy podbudowy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy podbudowy

Os warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz + 5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstw nie powinna by¢é mniejsza od grubosci projektowanej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych i innych wymagan STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych

od okredlonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej nizo 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyc
podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.



6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ warstwy podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt obmiarowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka
obmiarowa:

- m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Podstawg ptatnosci jest kompletnie wykonany przedmiot inwestycji wraz ze wszystkimi
robotami, ktére pojawi¢ sie mogg w trakcie realizacji oraz z opracowaniem mapy
powykonawczej obejmujgcej przedmiot inwestycji. Podstawg ptatnosci jest ryczatt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.).

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych.

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

6. PN-EN 1097-2: Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 2:

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.).

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.



8. PN-EN 1744-1

9. PN-EN 1744-
3:2004
10 PN-EN 1367-1

11 PN-EN 1367-3

12 PN-EN 13285

13 PN-EN 13286-
2

14 BN-77/8931-

.12

15 BN-68/8931-

. 04

16 PN-EN 13286-
47

17 PN-S-02205

18 PN-S-06102

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
(oryg.)

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.).

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.).

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proktora (oryg.).

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesc¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.0.2. Inne dokumenty

19. WT - 4 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
20. Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatagcznik 2,

GDDP 1998.



