CEZAMAT ZP30/2024 — Dostawa urzadzenia do osadzania cienkich warstw metoda PVD

Zalacznik nr 2 do SWZ — Opis przedmiotu zamdéwienia

A. Nazwa Urzadzenia.

Urzadzenie do osadzania cienkich warstw metodg PVD

B. Glowne zastosowania Urzadzenia.

Urzadzenie do osadzania cienkich warstw metoda PVD jest uzywane do pokrycia warstwa metalu podloza
polprzewodnikowego. Osadzanie warstw m.in. ztota, platyny, wolframu, niklu, tytanu wymaga uzycia
ewaporatora w konfiguracji dziata elektronowego.

C. Przedmiot zaméwienia wraz ze wszystkimi opcjami i elementami wyposazenia dodatkowego, w jakie
powinno by¢ wyposazone Urzadzenie. Cze$ci skladowe Urzadzenia/systemu (jesli mozliwe jest ich
wyodrebnienie). Spis cze¢$ci i materialéw eksploatacyjnych, z ktérymi ma by¢ dostarczone Urzadzenie.

1.

Komora procesowa:
Wykonana ze stali nierdzewnej;
Umozliwiajgca prace w prozni co najmniej 5*10° Torr;
Minimalna wysokos$¢ komory 900 mm
Minimalna odlegtos$¢ zrédta od podtoza 690 mm;
Mozliwos$¢ zdemontowania $cian komory z minimum trzech stron przez uzytkownika;
Wyposazona w drzwi umozliwiajace dostep do calej komory;
Wyposazona w wizjer z przestona,
Umozliwia osadzanie na podiozu o $rednicy 200 mm,150 mm, 100 mm, 50 mm, oraz probkach o
nieregularnych ksztattach;
Wyposazona w przestong umozliwiajaca zastanianie probki;
Mozliwo$¢ zmiany odlegtosci stolika od podtoza w zakresie minimum 190 mm;
Mozliwo$¢ obracania stolika podczas osadzania z kontrolowang predkoscia;
Wyposazona w system monitorowania pr¢dkosci osadzania i grubosci osadzanej warstwy z
wykorzystaniem co najmniej dwoch oscylatorow kwarcowych;
m. Wyposazona we wktadki ostaniajace komorg podczas procesu nanoszenie warstw, wykonane ze
stali nierdzewnej SS 304L, tatwo demontowane do procesu mechanicznego czyszczenia — 2 kpl.
Komora load lock
a. Umozliwiajaca automatyczny zatadunek podtozy o $rednicy 200 mm 150 mm, 100 mm, 50 mm,
oraz probek o nieregularnych ksztattach;
b. Wyposazona w dedykowang pompe prozniowa turbomolekularng z zaworem préozniowym
odcinajgcym pompe od komory load lock;
c. Wyposazona w prézniomierz umozliwiajacy pomiar w petnym zakresie pracy pomp prézniowych.
Ewaporator dziato elektronowe
a. Wyposazone w 6 kieszeni 20 cm® na materiat do odparowania;
b. Wyposazone w zasilacz o mocy co najmniej 5 kW,
c. Chlodzone woda,
d. Wyposazone w automatycznie sterowang przestong;
e. Mozliwos¢ rozbudowy zrodta o dodatkowe parowniki termiczne - minimum 4 sztuki.
System dostarczania gazow.
a. Linie gazow procesowych w przypadku koniecznos$ci zastosowania MFC ( Mass Flow Controler) :
i. W petni kontrolowane przez dostarczone oprogramowanie;
ii. Minimalna warto$¢ przeptywu gazow procesowych to co najmniej 2% warto$ci pelnego
przeptywu;
iii. Linie gazoéw procesowych wyposazone w zawory wysokiej prozni odcinajgce linie od
komory procesowej;
iv. Kazda z linii wyposazona w reczny zawor odcinajacy, filtr 0,5 mikrometra, pneumatyczny
zawOr membranowy.
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System prozniowy.

Mozliwo$¢ przeprowadzania procesdw w wysokiej prozni minimum 5*107 Torr;
Wyposazony w prézniomierz lub system pomiaru prozni w catym zakresie pracy- od ci$nienia
atmosferycznego do wysokiej prozni 5*10°Torr;

System wyposazony w pomp¢ turbomolekularng o wydajnosci minimum 12001/s montowang
horyzontalnie;

System wyposazony w zawor odcinajacy pomp¢ turbomolekularng od komory procesowej;
System wyposazony w suchg pompe prézni wstepnej;

a.
b.

iv.

Pompy umozliwiajaca osiggnigcie prézni w komorze co najmniej 30 mTorr;

Pompa o wydajnosci co najmniej 11 m3/h;

Pompy wyposazona w ztaczki prozniowe, potaczenia, wigczniki i wylaczniki silnika
pompy;

Pompy ustawiona bedzie na kondygnacji sub-fub, ponizej urzadzenia do 5 metréw od
urzadzenia (konieczno$¢ zapewnienia odpowiednich przytaczy: rury prozniowe, zasilanie,
komunikacja itp.).

Sterowanie komputerowe z oprogramowaniem

Sterowanie przez komputer PC oraz system PLC;

Komputer PC z panelem dotykowym, z mozliwoscia obstugi w rekawiczkach nitrylowych jako
interfejs uzytkownika do oprogramowania sterujacego systemem. Zamontowany z systemem na
regulowanym ramieniu. Komputer z kamera i mikrofonem dla tatwej pomocy zdalnej;
Komputer PC wyposazony w mysz i klawiaturg;

System umozliwia zdalny dostgp dla serwisu;

System PLC steruje urzadzeniem w czasie rzeczywistym,;

System PC umozliwia tatwa obstuge operatorowi urzadzenia;

Systemy PLC oraz PC s3 potaczone ze soba, umozliwiajac komunikacje;

Sterowanie musi zapewnia¢ kontrole nad wszystkimi czgsciami dostarczonego urzadzenia.
Dostarczone oprogramowanie musi umozliwia¢ co najmniej:

a.
b.

—DQ D Qo

J-

ii.
iii.
iv.

V.

Vi.
Vii.

viii.
iX.
X.
Xi.
Xii.

Tworzenie przepisdw na procesy;

Wyswietla¢ parametry procesow;

Zapisywac dane podczas procesow;

Kalibrowac¢ oscylatory kwarcowe;

Recznie sterowac parametrami urzadzania (co najmniej: préznia, uzycie gazow
procesowych, kontrola Zrodta par oraz otwieranie i zamykanie przeston);
Pozwala¢ na ptynna, ergonomiczng prace na Urzadzeniu.

Posiada¢ wielopoziomowy mechanizm nadawania praw dostepu i uprawnien dla
uzytkownikow.

Umozliwiaé tworzenie dowolnej ilo§ci przepiséw na procesy;

Umozliwia¢ zdalne sterowanie urzadzeniem;

Monitorowanie i rejestrowanie wykonywanych procesow;

Monitorowanie i rejestrowanie parametréw pracy urzadzenia;

Posiada¢ tryb serwisowy umozliwiajacy reczne sterowanie urzadzeniem z pominigciem
niektorych systemow bezpieczenstwa.

System operacyjny: zainstalowany system operacyjny Windows 11 Professional PL 64-bit lub
rownowazny. Parametry rownowaznosci:

Zainstalowany system niewymagajacy recznego wpisywania klucza licencyjnego i
aktywacji za pomoca telefonu lub Internetu;

Pelna integracja z domena Active Directory MS Windows
Zamawiajgcego) opartg na systemie Windows Server 2012;
Zarzadzanie komputerami poprzez Zasady Grup (GPO) Active Directory MS Windows
(posiadang przez Zamawiajacego), WMI;

(posiadang przez

iv. Pelna integracja z VPN FortiClient, Microsoft Office 365, Exchange 2019;
V. Graficzny interfejs w jezyku polskim i/lub angielskim;

vi. Wszystkie w/w funkcjonalnosci nie mogg by¢ realizowane z zastosowaniem wszelkiego
rodzaju emulacji i wirtualizacji Microsoft Windows 11,

vii. W przypadku systemu operacyjnego rOwnowaznego nalezy poda¢ jego nazwe w ofercie
oraz zalgczyé oswiadczenie i dokumenty potwierdzajace réwnowaznos$¢ systemu
operacyjnego (dokumenty te stanowig integralng oferty i nie podlegaja uzupehieniu).
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k. Odzyskiwanie systemu operacyjnego: partycja recovery lub dolaczony no$nik zewnetrzny,
umozliwiajacy przywrocenie systemu operacyjnego do stanu poczatkowego;

. Wbudowana karta sieciowa ze ztagczem RJ-45 1000 Mb/s z obstuga IEEE 802.1x;

m. W przypadku braku mozliwosci dostarczenia komputera z systemem operacyjnym opisanym
powyzej zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ uzycia komputera posredniczacego w komunikacji z
urzadzeniem spelniajacego opisane wymagania.

7. Systemy bezpieczenstwa

a. Urzadzenie do naparowywania zostanie dostarczony ze wszystkimi systemami bezpieczenstwa
zapewniajacymi informacje operatorowi o: przegrzaniu, awarii uktadu chtodzenia, awarii uktadow
odczytow temperatury, awarii uktadu prézniowego i inne;

b. System awaryjnego wylgczenia urzadzenia.

8. Komplet czesci eksploatacyjnych obejmujacy co najmniej:

a. Tygle grafitowe (czystos¢ grafitu nie gorsza niz 99.9995%) kompatybilne z dostarczonym
systemem — 12 sztuk;

b. Tygle grafitowe (czystos¢ grafitu nie gorsza niz 99.9995%) kompatybilne z dostarczonym

systemem o zmniejszonej objetosci (ponizej 10 cm®) na materiat zrodtowy — 10 sztuk;

Oscylatory kwarcowe — 40 sztuk;

Dodatkowy wizjer do komory procesowej;

e. Materialy do rozpylania o wielkosci 1/8x1/8 cala:

i. Zloto—350g;

ii. Nikiel — 250g;
iii. Tytan -250g;
iv. Chrom- 250g;
v. German — 250g;
vi. Wolfram - 400g.

9. Urzadzenie zgodne z dyrektywa

a. Maszynowa 2006/42/EC,;

b. Kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/EC;

c. Ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym 2011/65/EU.

10. Krzesto obrotowe do laboratorium clean-room (ISO 6) — 2 szt.;

11. Szafa do przechowywania materiatow i czeSci do urzadzen dostosowana do laboratorium clean-room (1SO
5);

12. Krzesto obrotowe do laboratorium clean-room (ISO 5) — 2 szt.;

13. Komplet dokumentacji do Urzadzenia w jezyku polskim i/lub angielskim, w tym instrukcja obshugi, pelne
schematy elektryczne urzadzenia oraz instrukcja obstugi oprogramowania dostarczonego wraz z
Urzadzeniem;

14. Minimalny czas gwarancji bezawaryjnej pracy urzadzenia — 12 miesiecy. Gwarancja obejmuje czesci
zamienne, materialy i elementy zuzywalne oraz prace ludzi na miejscu i zdalnie w zaleznosci od
wystgpujacego zdarzenia.

15. Transport, wniesienie oraz instalacja urzadzenia w tym podlaczenie do wszystkich niezbednych mediow
(gazy procesowe, proznia, sprezone powietrze, woda chtodzaca z osobnym obiegiem odseparowanym
wymiennikiem ciepta od glownego obiegu w budynku, wyciag gazéw procesowych oraz zasilanie
elektryczne) jest po stronie wykonawcy.

oo

D. Minimalne akceptowane parametry techniczne (zaréwno samego Urzadzenia, jak i elementéw
wyposazenie dodatkowego), jakie powinno spelnia¢ zamawiane Urzadzenie.

1. Uzyskanie prozni lepszej niz 8%107 Torr w czasie krotszym niz 90 minut;
2. Jednorodno$¢ grubosci uzyskanie warstwy o na ptytce 200 mm +£5% lub lepsza;
3. Mozliwoéé rozpylania metali: Au, Ni, Cr, Pt, Ge, Ti, W z szybko$cig minimum 2A/s.

E. Nietypowe parametry Urzadzenia i/lub jego wyposazenia istotne ze wzgledu na sposéb uzytkowania,
czy instalacje. Wymagania co do wymiaréw i wagi Urzadzenia.

1. Urzadzenie musi by¢ kompatybilne z klasa czystosci pomieszczenia 1SO 4.

2. Wymiary poszczegélnych elementow Urzadzenia musza umozliwia¢ ich transport wewnatrz budynku do
miejsca instalacji Urzadzenia przez drzwi o wymiarach otworu: szerokos¢ 150cm i wysokosé 250cm.

3. Wymiary Urzadzenia w stanie gotowym do pracy muszg uwzglednia¢ wysoko$¢ przestrzeni migdzy sufitem
podwieszanym i podniesiong podtoga w laboratorium, ktéra wynosi 270cm.
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4. Wymiary zmontowanego Urzadzenia wraz z jego strefa serwisowa muszg miesci¢ si¢ wewnatrz
wyznaczonych linii ograniczajagcych powierzchni¢ posadowienia Urzadzenia zaznaczonych na planie
rozmieszczenia urzadzen (miejsce posadowienia Urzadzenia opisane w punkcie ).

5. Maksymalna waga Urzadzenia musi uwzglgdnia¢ przyjete maksymalne obcigzenie uzytkowe podtogi
wynoszace 5 kKN/m2.

6. Sposdb montazu elementoéw wyposazenia Urzadzenia (np. pomp prézni wstepnej) musi by¢ przeprowadzony
w spos6b minimalizujacy przenoszenie drgan na konstrukcje budynku.

7. Wykonawca musi dysponowaé laboratorium wdrozeniowym, w ktorym testuje i opracowuje nowe
technologie, ktorego wyniki sg dostepne dla klientow kupujacych urzadzenia, ktérych te technologie dotycza.

8. Laboratorium wdrozeniowe Wykonawcy zestawu urzadzen musi takze oferowac wsparcie technologiczne, a
w przypadkach opracowywania przez Zamawiajacego nowych technologii petni¢ role partnera na podstawie
sformutowanej na t¢ okoliczno$¢ umowy o wspolpracy.

F. Parametry techniczne instalacji i mediow technicznych dostepne w miejscu instalacji Urzadzenia.

W pomieszczeniu instalacji B3.21 przewidziano nastepujgce media:

- centralny N2 — azot gazowy;

- centralne, sprezone powietrze;

- centralna préznia - (nie dla celéw realizacji procesOw technologicznych, ale np. dla manipulatoréw/chwytakdéw
podcis$nieniowych);

- centralna woda chlodzaca o przeptywie do 20 lI/min. W przypadku wymaganego wyzszego przeptywu
konieczne jest uwzglednienie w ofercie dodatkowego systemu chtodzacego (chiller lub inny uktad chtodzacy),
kompatybilnego z instalacjg techniczng laboratorium;

H. Kryteria odbioru Urzgdzenia. Minimalne wymagania na uzyskane rezultaty w testach Urzadzenia u
Producenta i po zainstalowaniu, wraz ze zdefiniowaniem metod pomiarowych, materialéw uzytych do
pomiaréw oraz parametréw urzadzen pomiarowych uzytych do testow.

Odbiér Urzadzen jest dwuetapowy. Etap pierwszy polega na wykonaniu ponizszych testow u Producenta z
wylaczeniem testow bedacych procesami technologicznymi. Etap drugi polega na wykonaniu ponizszych testow
po zainstalowaniu Urzadzen w miejscach wskazanych w punkcie 1.

Etap | — testy fabryczne

W ramach testu akceptacyjnego, przed wysytka urzadzenia z miejsca produkcji, zostanie przeprowadzone
sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich uktadow i elementéw Urzadzen poprzez przeprowadzenie testow
sprawdzajacych wedlug norm producenta oraz nastgpujace testy:

1. Kontrola systemow urzadzenia i potwierdzenie wymaganych funkcjonalnos$ci:

- sterowanie procesami i urzadzeniem przez oprogramowanie;

- zatadunek probek o wyspecyfikowanych rozmiarach;

- dziatanie systemow bezpieczenstwa,

- procedury serwisowe (np. zatadunek materiatu do rozpylania, zmiana rozmiaru probki i inne).

2. Testy systemu prozniowego i kontroli gazow:

- osiggnigcie minimalnego ci$nienia;

- pomiar ci$nienia w calym zakresie ( od ci$nienia atmosferycznego do minimalnego ci$nienia);
- kontrola przeptywu gazow.

W ramach testu akceptacyjnego zostanie przeprowadzone sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich
uktadow i elementow Urzadzen poprzez przeprowadzenie testow sprawdzajacych wedlug norm producenta oraz
nastgpujace testy:

1. Wykonanie osadzenia zlota Au o grubosci 100 nm na 3 podlozach krzemowym Si 8”. Wykonanie
pomiaru jednorodnoséci osadzania. Pomiary wykonywane bgda w 9 punktach na powierzchni ptytki.
Punkty pomiarowe: jeden w centrum, cztery na kole o promieniu 40 mm i cztery na kole o promieniu 80
mm. Pomiary przeprowadzone beda za pomoca profilometru. Niejednorodno$é grubosci nie moze by¢
wieksza niz + 5%, punkt — punkt, ptytka — ptytka.

2. Wykonanie osadzenia wolframu W o grubosci 100 nm na 3 podiozach krzemowym Si 8”. Wykonanie
pomiaru jednorodnos$ci osadzania. Pomiary wykonywane beda w 9 punktach na powierzchni ptytki.
Punkty pomiarowe: jeden w centrum, cztery na kole o promieniu 40 mm i cztery na kole o promieniu 80
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mm. Pomiary przeprowadzone beda za pomoca profilometru. Niejednorodno$é grubosci nie moze by¢

wigksza niz + 5%, punkt — punkt, ptytka — ptytka.

3. Wykonanie osadzenia chromu Cr o grubosci 100 nm na 3 podlozach krzemowym Si 8”. Wykonanie
pomiaru jednorodno$ci osadzania. Pomiary wykonywane beda w 9 punktach na powierzchni ptytki.
Punkty pomiarowe: jeden w centrum, cztery na kole o promieniu 40 mm i cztery na kole o promieniu 80
mm. Pomiary przeprowadzone beda za pomoca profilometru. Niejednorodno$é grubosci nie moze by¢

wieksza niz + 5%, punkt — punkt, ptytka — plytka.

Pomiary powtarzalno$ci i rozrzutu grubosci warstw oraz jednorodno$ci procesu wygrzewania muszg by¢

wykonane zgodnie z regutami sztuki.

Materialy do testow (podioza Si) zostang dostarczone przez Zamawiajacego. Pomiary grubosci zostang

wykonane przez zamawiajacego.

I. Dokladne miejsce dostawy, instalacji i uruchomienia Urzadzenia.

Centrum Zaawansowanych Materiatléw i Technologii CEZAMAT, ul. Poleczki 19, 02-822 Warszawa, budynek
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J. Zakres przeprowadzenia instruktazu.

Zakres instruktazu obejmuje:
1) obshugi Urzadzenia,
2) konserwacji technicznej Urzadzenia,
3) szkolenie aplikacyjne,
4) przeprowadzania procesow 0sadzania warstw metalicznych,
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5) obstugi programu sterujgcego, warunkow bezpieczenstwa, biezacych prac serwisowych.
Szkolenie to musi by¢ przeprowadzone przez osobe z doswiadczeniem w zakresie procesow wymienionych

powyzej.

K. Prawo opcji

Przedmiot zamowienia obejmuje:

a. Materialy do rozpylania o wielkosci 1/8x1/8 cala:
i. Tytan -250g
ii. Chrom- 2509
iii. German —250g
iv. Wolfram - 2509
b. Podniesienie mocy zasilacza dziata elektronowego do 10 KW.
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