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2. OSWIADCZENIE ZESPOLU PROJEKTOWEGO

Oswiadczamy, ze prace projektowe ujete w niniejszym opracowaniu zostaly wykonane
zgodnie z Ustawg z 2000 roku — Prawo Budowlane (Dz.U. 2000 Nr 106 poz. 1126 wraz z
pézniejszymi zmianami, warunkami technicznymi, obowigzujacymi przepisami, Polskimi
Normami. Réwnoczes$nie oswiadczamy, ze dokumentacja projektowa, jest wykonana zgod-
nie ze zleceniem i1 kompletna z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

Podpis projektanta
Krzysztof Koprowski
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3. ZAKRES PROJEKTU | PODSTAWY FORMALNO - PRAWNE

Niniejszy projekt obejmuje:

e  Wyposazenie sali w petle indukcyjna obwodowa.
e integracj¢ z systemem audio w sali

Podstawami prawnymi i merytorycznymi do wykonania projektu sa:

e Umowa CRU-DIR/384/10/2022

e Norma IEC 60118-4

e Obmiar sali.

e Uzgodnienia z Inwestorem.

e Dane techniczne urzadzen.

e  Wiedza i do§wiadczenie projektanta.

Wszystkie zastosowane urzadzenia i elementy systemu speiniaja wymagania odpo-
wiednich norm technicznych.
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4. OPIS SYSTEMU PETLI INDUKCYJNYCH MACIERZOWY CH

4.1

4.2

ZADANIA SYSTEMU

Zadaniem petli indukcyjnej (induktofonicznej) jest wspomaganie stuchu oséb nie-
dostyszacych, uzywajacych aparatow stuchowych. Aby aparat stuchowy odbierat sy-
gnal przekazywany za pomocg pola magnetycznego, osoba niedostyszgca musi znaj-
dowac si¢ w obszarze p¢tli induktofoniczne;.

Dziatanie petli pokazuje ponizszy schemat.

STRUKTURA SYSTEMU

W sali w okreslonym obszarze zostanie utozona petla indukcyjna (induktofoniczna)
podtaczona do specjalizowanego wzmacniacza, ktory zasila ja w sposob kontrolowany pra-
dem o czestotliwosciach akustycznych (sygnatem audio). Ten sam sygnat ktory jest dopro-
wadzony do gtosnikow w sali, jest rowniez doprowadzony do wejscia wzmacniacza petli.

Zastosowany wzmacniacz petli ma wbudowany system kontroli pracy. W przypadku
przerwania, zwarcia, lub wzrostu opornosci petli, lub nadmiernego wzrostu temperatury
wzmacniacza, system kontroli sygnalizuje awari¢ zaswieceniem si¢ diody LED "PRO-
TECT" na panelu wzmacniacza. Jednoczes$nie na wyjscie wzmacniacza NO/NC zostaje wy-
stany sygnal o awarii. W projekcie uwzgledniono zastosowanie modutu transmitujacego in-
formacje o awarii do np. obstugi technicznej obiektu. Transmisja moze odbywac si¢ bez-
przewodowo, lub poprzez sie¢ LAN. Zastosowanie modutu transmisji jest w projekcie
opcjonalne, jednak system musi umozliwia¢ jego pozniejsze podiaczenie bez wymiany
wzmacniacza.
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4.3

4.4

4.5

OPIS DZIALANIA PETLI INDUKCYJNEJ OBWODOWEJ

Zadaniem system pe¢tli indukcyjnej jest transmisja dzwieku ze zrodta sygnatu audio do
aparatow stuchowych z wykorzystaniem zjawiska indukcji magnetycznej. Odpowiednio
zmodulowany prad ptynacy przez przewod utozony wokot obszaru objetego dziataniem petli
generuje zmienne pole magnetyczne, ktore jest odbierane przez cewke indukcyjna (T) apara-
tu stuchowego i transformowane na sygnat elektryczny, dalej przetwarzany przez aparat stu-
chowy na fale dzwickowa. Aparat jest indywidualnie dopasowany do ubytku stuchu osoby
niedostyszacej. Taka transmisja sygnalu ma za zadanie wyeliminowanie negatywnych zja-
wisk wystepujgcych przy transmisji dzwigku na drodze akustycznej takich jak pogorszenia
zrozumiato$ci mowy wraz ze wzrostem odlegtosci od zestawu glto$nikowego, od szumu tla,
oraz od hatasu.

NORMA REGULUJACA WYMAGANIA STAWIANE PETLOM INDUKCYJNYM

Petle nalezy podda¢ audytowi pod katem zgodnos$ci z normg EN 60118-4. Norma EN
60118-4 dotyczy ukladow petli indukcyjnych wytwarzajacych przemienne pole magnetycz-
ne o czgstotliwosciach akustycznych, przeznaczonych do dostarczania sygnatu wejsciowego
do aparatow stuchowych wyposazonych w czujnik indukcyjny. Okresla wymagania doty-
czace natezenia pola magnetycznego w petlach indukcyjnych zapewniajacego odpowiedni
stosunek sygnatu do szumu bez przesterowania aparatu stuchowego. Podaje réwniez mini-
malne wymagania dotyczace charakterystyki czestotliwo$ciowej zapewniajacej mozliwg do
przyjecia zrozumiato$¢. Okresla metody pomiaru natgzenia pola magnetycznego oraz poda-
je informacje dotyczace odpowiedniego sprzetu pomiarowego.

Symbol "T" oznaczajacy pomieszczenie wyposazone w petle do wspotpracy z aparata-
mi shuchowymi

ROZWIAZANIA SPRZETOWE

e wzmacniacz petli indukcyjnej obwodowe;j
e tester petli indukcyjnej
e stuchawki studyjne
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4.6

OPIS WYKONANIA

Okablowanie petli wykonaé przewodem LgY 0,5mm? zgodnie z rys. IAV 218.02 i IAV
218.03. Przewod prowadzi¢ wzdhuz $cian pod listwami przypodtogowymi. Ze wzgledu na
zly stan listew i znaczne ubytki, nalezy wymieni¢ wszystkie listwy w pomieszczeniu na no-
we tego samego typu. Kolor listew uzgodni¢ z Inwestorem. W §wietle drzwi przewdd pro-
wadzi¢ pod listwami podtogowymi. Zamontowac¢ nowe listwy Al. W futrynach drzwi wy-
cig¢ rowek na poziomie podtogi o szerokosci pozwalajagcej na swobodne wprowadzenie
przewodu LgY 0,5 mm? Po wprowadzeniu przewodu rowek uszczelnié listwa korkowa dy-
latacyjng o odpowiedniej grubosci. Nadmiar korka odcig¢. Do wycinania rowkéw uzyé pre-
cyzyjnego narzedzia Multi-Cutter wskazanego w p. 8.3.1. Na rys. 1 z6lta strzatka wskazuje
miejsce wycinania rowkow w futrynach. Czerwona prowadzenie przewodu pod listwag przy-
podlogowa, a biekitna listwe podtogowa w $wietle drzwi podlegajaca wymianie. Niebieskim
kolorem zaznaczono przewod petli.

Rys.1 Rys.2

Rys.2 pokazuje prowadzenie przewodu petli w miejscu zej$cia przewodu z podestu i
powr6t przewodu okalajacego sale.

Strzatki wskazuja:

e czerwona - przewod wychodzacy od wzm. prowadzony pod listwa przypodtogowa
e biata - przewod powracajacy do wzm. prowadzony pod listwg przypodtogowa

e rdzowa - splecione przewody prowadzone pod listwa przypodiogowa

e zielona - odcinek przewodu maskowany akrylem

W szafie sprzetowej oznaczy¢ poczatek przewodu. Przewody LgY pomiedzy wzmac-
niaczem, a poczatkiem petli nalezy sples¢ ze soba. Nie stosowac przewodoéw o wigkszym,
ani mniejszym przekroju niz to wynika z obliczen w p.4.8. Wzmacniacze LD1.0 umiesci¢ w
szafce sprzetowej. Do wzmacniacze petli doprowadzi¢ sygnat audio ze wzmacniacza WM-
5205 zgodnie z rys. IAV 218.04. Na tym rysunku przedstawiono modut "zdalnej kontroli
dziatania petli". Aktualnie Inwestor nie przewiduje jego montazu, jednak system ma byc¢
przygotowany do jego pozniejszej instalacji bez wymiany wzmacniacza petli.
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Drzwi wejsciowe sali 0od zewnatrz nalezy oznaczy¢ symbolem informujagcym o przysto-
sowaniu sali do odbioru dzwigku poprzez aparaty stuchowe z cewka "T" (symbol w p. 4.4).
Roéwniez w sali w widocznym miejscu umiesci¢ symbol "T".

Po wykonaniu instalacji nalezy bezwzglednie przeprowadzi¢ pomiary w celu uzyskania
certyfikatow Polskiej Fundacji Osob Stabostyszacych, potwierdzajacego spetnienie normy
EN 60118-4, oraz dyrektywy European Federation of Hard of Hearing People. Pomiary cer-
tyfikujace moze przeprowadza¢ wylacznie osoba z odpowiednimi uprawnieniami, dysponu-
jaca urzadzeniem pomiarowym z odpowiednim atestem.

W celu doraznego sprawdzania odstuchow przez obstuge techniczng sali w obszarach

dziatania petli przewidziano jako wyposazenie sali tester dzialania petli (Listener) wraz ze
stuchawkami. Opis urzadzen odpowiednio w p.5.3 i p.5.2.

4.7 SYMULACJA ROZKLADU NATEZENIA POLA MAGNETYCZNEGO (IEC 60118-4)

Symulacja rozktadu przestrzennego pola magnetycznego w sali pokazuje przyblizong
warto$¢ natezenia pola z zastosowanym wzmacniaczem petli indukcyjnej , na podstawie ry-
sunku IAV 218.02. Wykres zostal wygenerowane w programie SmartLoop.
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Rys. 3 Symulacja rozktadu nat¢zenia pola 3D.
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4.8 OBLICZENIA REZYSTANCJI PRZEWODOW PETLI OBWODOWE)

Rezystancja przewodu petli musi by¢ tak dobrana, aby nie ograniczata maksymalnego
pradu jaki moze wygenerowa¢ wzmacniacz sterujacy, a jednoczes$nie byta wigcksza od mi-
nimalnej dopuszczalnej rezystancji dla zastosowanego wzmacniacza. Dla zastosowanego
wzmacniacza rezystancja powinna si¢ zawiera¢ w przedziale wartosci 0,5Q do 3Q. Po-
wierzchni¢ przekroju S przewodow oblicza si¢ jak ponize;j:

| =

gdzie:
S - pole przekroju powierzchni przewodu
L - dtugos¢ przewodu
R - rezystancja przewodu
@ - oporno$¢ wlasciwa [Q-m]

1. Obliczanie $rednicy przewodu dla min. opornosci petli 0,5 Q (min. warto$¢ z katalogu

wzmacniacza).

L=36m
ecu=0,0168-10° Q'm
Rmin = O,SQ

stad:

36
S=0,0168 - 05" 1,210 mm?

2. Obliczanie $rednicy przewodu dla max. opornosci petli 3,0 Q (max. warto$¢ z katalogu

wzmacniacza ).

L=36m
ecu =0,0168 - 10° Q'm
Rmin = 3,0Q

stad:

36
$=0,0168 - 3= 0,202 mm?

Wynika stad, ze S przewodu powinno si¢ zawiera¢ w przedziale pomigdzy 0,202 mm?, a
1,210 mm? W tym przedziale dostepne sa znormalizowane przewody o $=0,25mm?, $=0,35
mm?, $=0,5 mm?, $=0,75 mm? i 1,0mm?. Przewody 0 $=0,25 mm? i S=1,0 mm? nie brano
pod uwagg, ze wzgledu na bliskos¢ obliczonej S min.

3. Dodatkowo obliczamy rezystancje przewoddéw o dlugosci 36m i S$=0,35 mm? $=0,5
mm?, oraz S$=0,75 mm?>.
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e L
R=—o
S

@cu=0,0168 - 10° Q'm
e Rezystancja przewodu L=36m i $=0,35 mm?:

__0,0168-36

= —0,35 10-6 =1,728Q

e Rezystancja przewodu L=36m i $=0,5 mm?:

__0,0168-36

= Soeme - L2100

e Rezystancja przewodu L=36m i $=0,75 mm?:

__0,0168-36

~0,75-1076 = 0,806 2

Rezystancja przewodu o $=0,75 mm?® miesci sic wprawdzie w zakresie podawanym
przez producenta wzmacniacza, jednak jest tylko nieznacznie wicksza od warto$ci minimal-
nej (0,5 Q) , a ponadto dlugos¢ przewodu petli zostata obliczona na podstawie rysunkow i z
niewielkim nadmiarem. Rzeczywista dtugo$¢ moze si¢ r6zni¢ od zaktadanej o kilka procent,
a co za tym idzie, w skrajnym przypadku rzeczywista warto$¢ rezystancji przewodu moze
by¢ nieco mniejsza od przyjetej do obliczen. Zatem wyboru nalezy dokona¢ pomiedzy
przewodami o $=0,35mm? i S=0,5mm?, ktore najlepiej spetniaja wymogi wzmacniacza. Ze
powodu wigkszej wytrzymato$ci mechanicznej wybrano przewod o S=0,5 mm2.

Obliczona rezystancja przewodu petli 1,210 Q jest ponad dwukrotnie wigksza od mini-
malnej podawanej w karcie katalogowej wzmacniacza (0,5Q - 3,0Q2), oraz jest mniejsza od
Rmax. obliczonej dla zastosowanego wzmacniacza:

Warto$ci max. V,=48V, i 1,=8A, wzigto z karty katalogowej dla wzmacniacza przewi-
dzianego do zastosowania w projektowanej petli. Karta katalogowa wzmacniacza p 5.1.
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5. KARTY KATALOGOWE URZADZEN I MATERIALOW

5.1

WZMACNIACZ PETLI INDUKCYJNEJ OBWODOWEJ

Zastosowany wzmacniacz, to
wzmacniacz nowej generacji opra-
cowany do obwodowych petli in-
dukcyjnych. Wzmacniacz oferuje
niezbedne funkcje (AGC, MLC,
kompresje, itd.) by sprosta¢ instala-
cjom w pomieszczeniach do
250m>.

Wzmacniacz wyposazono w
uktad syntezy btedow, ktéry stale
monitoruje petle i wzmacniacz.
Sygnalizacja stanu jest wyswietlana na panelu przednim, a informacje mozna przekaza¢ na
zewnatrz dzigki zastosowanym przekaznikom beznapigciowym. Dzieki wysokiej wydajno-

$ci technologii klasy D wzmacniacz zuzywa mniej energii i wystarcza mu naturalne chto-
dzenie.

Najwieksze dostepne na rynku dla tego typu wzmacniacza napigcie wyjsciowe Zapew-
nia wyjatkowa jako$¢ dzwigku bez przesterowania i znieksztalcen. Zmienna czestotliwos¢
przelaczajaca wzmacniaczy klasy D opracowana przez producenta zapewnia niezroéwnang
wydajnos¢. Wzmacniacz posiada najmniejszg obudowe Sposrod wzmacniaczy dostepnych
na rynku, oraz wyjatkowej jakosci dzwigk.

Dzigki wbudowanemu przesuwnikowi fazy 90 ° lub 0 °, urzadzenia tej serii moga by¢
réwniez stosowane w systemach z przesunigciem fazowym i stosowane na duzych po-
wierzchniach lub w sasiadujacych pomieszczeniach (2 wzmacniacze).

Wzmacniacze zostaly zaprojektowane zgodnie z rygorystycznymi wymogami, co po-
zwala oferowac 5-letnig gwarancje i1 spetnia¢ norme¢ IEC60118-4.

PARAMETRY WZMACNIACZA

WEJSCIA
Wejscia audio: 2x Linia/ mikrofon 1x 100V
Rodzaj: Phoenix oraz Combo Neutrik
Phantom: 12V, 2mA
Czutosc: -50dB mic, +40dB 100V, -10dB linia
Wejscie Slave: 6.35mm jack
Priorytetowe: 100V input
ZASILANIE
Typ: Zintegrowane
Napiecie: 115/230V AC (automatyczne) 50/60 Hz
Moc: 200VA
Pobor jatowy: oW
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52

AUDIO

Metal loss:
Automatyczna reg.
wzmocnienia AGC:

0 do 3 dB na oktawe
AGC optymalne dla mowy, dynamika> 36 dB

Pasmo: 80Hz do 9.5kHz
Zmiana fazy: 90° lub 0°
WYJSCIE
Impedancja petli: 0.5Q do 3Q
Napigcia na wyjsciu: 34V rms (48V p)
Prad (peak): 8Ap
Prad RMS: S5Arms
FUNKCJE
Wskazniki LED: LED display "protect"
Kontrola: Zbty duzy prad staty - przerwany obwod -
zabezpieczenie termiczne
Chtodzenie: Pasywne
Przekaznik: NO / NC sygnalizacja bledow bledow
Klasa IP: IP20
Pasmo przenoszenia: 40 - 9000Hz
WYMIARY
Wys x Dt x Gl: 42 x 200 x 215 mm
Waga: 1.5kg

SLUCHAWKI STUDYJNE

Zastosowany w projekcie model, to profesjonalne, otwarte stuchawki studyjne. Stu-
chawki majg 50 mm przetworniki, ktore zapewniaja doskonate odwzorowanie dzwigku i du-

73 dynamike. Shuchawki sg bardzo wygodne, dzigki czemu nie odczujemy efektu ,,zmeczonych

uszu,, podczas dhugiej pracy z dzwigkiem.
Glowne cechy stuchawek:

e  Zamknigeta konstrukcja shuchawek

e Przetworniki o $rednicy 50 mm

e  Pasmo przenoszenia: 10 Hz - 30 kHz
e Impedancja: 32 Ohm

o  Samoregulujacy palak
o  Adapter Jack 3,5 mm/Jack 6,3 mm w komplecie

Petla indukcyjna obwodowa. UEP budynek C sala 218.

12



53 ODBIORNIK TESTER PETLI INDUKCYJNEJ

Urzadzenie testowe powinno by¢ dostepne wszedzie tam, gdzie jest
zainstalowana petla indukcyjna. Osoba odpowiedzialna za system petli

=
=
(®
2
=

indukcyjnej, moze w prosty sposob upewnic¢ si¢, ze dziata on prawidio-
wo. ZobMa i zielona dioda okre$laja, poziom sygnatu. Kolor Zielony
oznacza, ze system spelnia wymagania normy IEC 60118-4. Kolor zotty
0znacza, ze system dziata, poziom sygnatu nie spelnia wymagan normy
IEC, ale korzystanie z systemu gwarantuje poprawe styszenia.

Jako$¢ dzwieku mozna kontrolowaé dzieki wbudowanemu glosni-
kowi lub podtaczajac stuchawki do gniazda 3,5mm.

Listener dokonuje pomiaru nat¢zenia pola magnetycznego dla sygnatu mowy zgodnie z
normg IEC 60118-4 (125ms, RMS). Niektore elementy szczytowe muzyki moge t¢ wartos¢
przekroczy¢ o 1-2dB.

Dane techniczne:

Pobor mocy: 4-10mA

Rodzaj baterii: 2x AAA 1,5Valkaliczne (w zestawie)

Czas pracy na bateriach: 125-310 godzin dla baterii o pojemnosci 1250mAh.
Wyjscie stuchawkowe: Jack 3,5mm stereo, impedancja 10-1k Ohm.
Wskazniki LED: Zoétty : -6dB (odn. 400mA/m)

Wskaznik LED zasilania: Zielony: 0dB = 400mA/m
Uwaga: 400mA/m speinia wymagania IEC 60118-4
Czerwony — miga podczas pracy urzadzenia.

Wymiary: 98x64x19mm (dt. x szer. x gr.)
Waga: 80g (z bateriami)
Kolor: Czarny

Zielony: Zotty: Brak sygnalizacji:
System spelnia wymaga- Wymagania normy IEC System nie dziata
nia normy IEC s spetnione w potowie
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6. ISTOTNE SZCZEGOLY WYKONANIA

X/
L X4

Trasy przewodow petli prowadzi¢ zgodnie z rys. IAV 218.02, IAV 218.03, oraz z
opisem w p.4.6. Odstgpstwa od projektowanych tras wigksze od 20 cm sg niedopusz-
czalne.

Stosowa¢ przewdd petli 0 powierzchni przekroju dla ktorej zostaty wykonane obli-
czenia opornosci. Stosowanie przewodow o przekrojach mniejszych, lub wiekszych
od obliczonych jest niedopuszczalne. Odstepstwa od wskazanego przekroju prze-
wodu spowoduje nieprawidlowa prace wzmacniacza petli, a w skrajnym przypadku
doprowadzi do jego uszkodzenia.

Ze wzgledu na zty stan listew przypodtogowych i znaczne ubytki, wymieni¢ wszyst-
kie listwy w sali. Stosowac odpowiednie narozniki i taczniki do listew. Przed monta-
zem listew przedstawi¢ inwestorowi typ i kolor listew do akceptacji.

Przygotowa¢ instalacj¢ do zamontowania modutu zdalnej kontroli dziatania petli
zgodnie z rys. 1AV 218.04.
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7. WYTYCZNE DLA INNYCH BRANZ

7.1 BRANZA ELEKTRYCZINA

e W projekcie elektrycznym zabezpieczone zostanie zasilanie na potrzeby zaprojek-
towanych instalacji

e  Wzmacniacz petli zasila¢ z tej samej fazy jak pozostate urzadzenia AV, zgodnie ze
schematem na rys. 1AV 218.04

7.2 BRANZA STOLARSKA

e  Wszystkie prace zwigzane z wycinaniem rowkow pod przewody przeprowadzaé z
wyjatkowa ostrozno$cig i1 starannoscia, tak, aby nie uszkodzi¢ obrabianych elemen-
tow. Krawedzie rowkow nie moga mie¢ zadnych odpryskow zewnetrznych warstw.

e Stosowac narzedzia sprawne technicznie z ostrymi elementami tngcymi, odpowied-
nio dobrane do obrabianego materiatu.

e Stosowac odpowiednie ostony i podktadki separujace narzedzia wibrujace od pod-
togi 1 innych elementow wystroju sali.

e podczas wycinania rowkow uzywac¢ odkurzacza.

7.3 BRANZA POSADZKARSKA

e prace przy demontazu listew przypodlogowych prowadzi¢ z nalezytg ostroznoscia,
aby nie uszkodzi¢ $cian 1 wyktadziny podlogowe;.

e listwy przypodlogowe montowac z uzyciem elementow systemowych przewidzia-
nych do montazu przez producenta

e montaz listew przypodlogowych przeprowadzi¢ z wykorzystaniem odpowiednich
naroznikow 1 facznikow przeznaczonych do montowanych listew
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8. SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOSTAWY URZADZEN

Tytul zadania:
PETLA INDUKCYJNA OBWODOWA

W obiekcie:

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu budynek C, sala 218
ul. Towarowa 55

8.1  WSTEP

8.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwiaza-
nych z wykonaniem petli indukcyjnej macierzowej w sali 218 w budynku "C" Uniwersytetu
Ekonomicznego w Poznaniu, przy ul. Towarowej 55.

8.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania:

Petla indukcyjna obwodowa w sali 218 budynek C, ul. Towarowa 55.

Wykonawca zobowiazany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostgpnymi dokumen-
tami dotyczacymi projektowanej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci wyko-
nawca zobowigzany jest do zlozenia odpowiednich zapytan na piSmie.

8.2 MATERIALY

UWAGA!

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywolane w specyfikacji stuzg jedy-
nie okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wlasciwosci i wymogow tech-
nicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza si¢ za-
mienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentdéw) pod warunkiem:

e spelnienia co najmniej tych samych parametréw i wlasciwosci technicznych,
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e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopusz-
czenia do stosowania),
e uzyskania akceptacji projektanta i Inzyniera budowy.

8.2.1 1Irédta uzyskania materiatéw

e  Wszelkie branzowe punkty zaopatrzenia.
e  Materialy powinny posiada¢ niezbgdne atesty i dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie.

8.22 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

8.2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem tymcza-
sowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot tak, aby zachowaty
swojg jakos¢ 1 wlasciwos$¢ 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

8.24 Materialy instalacyjne

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spelnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z projektem. Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwno-
rzednej jakosci. Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane 1 instalacyjne musza by¢
wykonane na koszt wykonawcy.

W przypadku, gdy materialy nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
ST 1 wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang za-
stagpione innymi, a roboty rozebrania i wykonania ponownie na koszt Wykonawcy.

8.3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowodu-
je niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wlasnosciag Wy-
konawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie tech-
nicznym i gotowosci do pracy. Musi on by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i prze-
pisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumen-
tow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
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8.3.1 Sprzet podstawowy niezbedny do wykonania zadania:

e urzadzenie wiclofunkcyjne Multi-Cutter np. Bosch GOP 18V-28
e odkurzacz

e wkretarka akumulatorowa 12V lub wigcej

e zaciskarka tulejek na przewody linkowe

e poziomica

e miara

e suwmiarka

e zestawy wkretakow

e zestawy kluczy, w tym imbusowych

e uniwersalny miernik wielkosci elektrycznych

8.4 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do trans-
portu materialow, elementow konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania da-
nego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Przy przewozie i transporcie materialow, elemen-
tow, urzadzen, maszyn itp. za pomocg dzwigéw oraz na pochylniach nalezy przestrzegaé ak-
tualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wyla-
dunku recznym aktualnych przepisoéw dotyczacych rgcznego przenoszenia cigzaréw. W cza-
sie transportu, zatadunku 1 wyladunku oraz skltadowania urzadzen nalezy przestrzegac zale-
cen wytworcow, a w szczegolnosci:

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasa-
mi oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni;

e na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac, i odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czutg aparaturg, oraz inng aparatur¢ mniej od-
porng na wstrzasy i drgania, aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatladowywac i zdej-
mowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierni-
czych, oston blaszanych, itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem.
Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementow.
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9. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

9.1

9.1.1

9.1.2

WYKONANIE ROBOT

Wykonawstwo powinno $ci§le odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji oraz
uwzglednia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach, przepisach przy zastosowaniu
nowoczesnych technologii instalacyjnych. Prace powinny by¢ prowadzone przez doswiad-
czonych monteréw z odpowiednimi uprawnieniami stosownymi do wykonywanych zadan.
Calos$¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglgdnieniem przepisow:

e Dbezpieczenstwa i higieny pracy,
e ochrony przeciwpozarowe;j,
e dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Wykonawca robot moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po otrzy-
maniu od Inwestora zgody. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen nalezy sprawdzié
zgodnos$¢ robot budowlanych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie wykonawczym. W
szczegolnosci nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe wykonanie kanatow, przepustow i osadze-
nie kaset podtogowych.

Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig czg$s¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentacjach kon-
traktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktoéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku, gdy roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST 1 wpty-
nie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu instalacji, to takie roboty zostang rozebrane i wy-
konane ponownie na koszt Wykonawcy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bez-
pieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac o to, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpo-
wiednich wymagan sanitarnych.
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9.1.3

9.14

9.1.5

9.1.6

Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadze-
nia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwier-
dzenia zakonczenia przez Inspektora).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowa byta w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robot, to na polecenie In-
spektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzy-
maniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robo-
tami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urza-
dzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty.

Zestawienie rodzaju robot

e demontaz listew przypodtogowych,

e przygotowanie trasy do utozenia okablowania

e ulozenie instalacji kablowej,

e montaz listew przypodtogowych

e wycinanie rowkow w drewnianych futrynach drzwiowych

e maskowanie tras kablowych w wycigtych rowkach korkiem dylatacyjnym
e sprawdzenie instalacji kablowej,

e montaz urzadzen

e uruchomienie urzadzen,

e sprawdzenie dzialania,

e pomiary rozkladu pola magnetycznego w celu uzyskania certyfikacji petli,
e szkolenie uzytkownikow.

Uktadanie tras kablowych

e okablowanie wykonac¢ $cisle w/g rysunkow 1AV 218.02 i 1AV 218.03 i opisu wyko-
naniaw p. 4.6

e przewdd LgY zabezpieczy¢ akrylem w kolorze zblizonym do koloru $ciany

e przewody w szafce sprzetowej wyprowadzi¢ min. 1m.
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9.1.7 Roboty montazowe

e roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym.
e  zabezpieczy¢ posiadanie odpowiednich i sprawnych technicznie narzadzi i sprzetu,

9.1.8 Montaz urzadzen

Wszystkie urzadzenia projektowanych systemoéw nalezy montowac zgodnie z wytycz-
nymi instrukcji instalacyjnych tych urzadzen. Poszczegdlne elementy systemow montowac
w miejscach wyznaczonych w projekcie. Przed montazem nalezy jednak sprawdzi¢ sposob i
miejsca montazu powyzszych elementéw i ewentualnie skorygowaé polozenie urzadzen,
szczegolnie w aspekcie wyposazenia pomieszczen w meble,

9.1.9 Zasilanie systemu

Wszystkie urzadzenia AV zasila¢ z tej samej fazy, zgodnie ze schematem zawartym w
projekcie rys. 1AV 218.04

9.1.10 Pomiary

Po ulozeniu przewodu petli nalezy wykona¢ pomiary:
e ciaglosci przewodu

Po uruchomieniu systemu:

e rozkladu pola magnetycznego w celu uzyskania certyfikacji petli

9.1.11 Testowanie systemu

Po zamontowaniu czesci sktadowych systemow i ich konfiguracji, nalezy przeprowa-
dzi¢ proby funkcjonalne. Nalezy sprawdzi¢ kazdy element systemu 1 sprawdzi¢ jego dziala-
nie.

9.1.12 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi
zmianami w stosunku do projektu wykonawczego.

9.2 KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z dokumentacja techniczng oraz
obowigzujgcymi normami.

Petla indukcyjna obwodowa. UEP budynek C sala 218. 21



93

9.3.1

9.3.2

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z doku-
mentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jednostkg obmiarowg dla instalacji sa:

e kpl. (komplet),
e  szt. (sztuka),
e m (metr),

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakre-
sie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym koszto-
rysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot begdzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu mie-
sigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda za-
akceptowane przez Inspektora. Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym sta-
nie, w catym okresie trwania robot.

9.3.3 Czas przeprowadzenia obmiaru

9.4

e Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem od-
cinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

e  Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

e  Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

e Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spo-
sob zrozumialy i jednoznaczny.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng 1 wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozy-
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tywne. Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisj¢ odbioru z udziatem
Inwestora, Wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz. i BHP oraz przedstawi-
cieli instytucji finansujgcych. Komisja odbioru powinna:

e zbada¢ kompletnos$¢, aktualno$¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakcepto-
wac ja,

e dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu spraw-
dzenia jakosci robot i zgodnos$ci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary
zgodno$ci danych z przedstawionymi dokumentami,

e ustali¢ warunki 1 mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji,

e sporzadzi¢ protokédt z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnio-
skow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji. Z chwilg
przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wydele-
guje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel obstugi.

Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w ogolnym zakresie budowy urzadzen,
ich pracy, ustawienia wszystkich parametrow sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, oraz
przeszkoli personel obstugujacy w zakresie reakcji na zaistniate sytuacje awaryjne, sygnali-
zacyjne 1 procedury postgpowania. Przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne
dla zapewnienia prawidlowej pracy i obstugi codziennej systemow i instalacji.

9.5 DOKUMENTY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb 1 mienia (Dz.U. 1997 nr 114, poz.
740)

2. Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 o badaniach i certyfikacji (Dz.U. Nr 55, poz 250 i Nr
158 poz. 1042)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia -6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz.
401.

4. Dokumentacje Techniczno-Ruchowe

5. Instrukcje eksploatacji urzadzen opracowane przez producentow
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10. ZESTAWIENIE URZADZEN I MATERIALOW

10.1  ZESTAWIENIE URZADZEN
L.p. Nazwa typ producent jm.  ilosé
1 Wzmacniacz petli induktofonicznych szt. 1
2  Listener (tester pola) szt. 1
3 Shuchawki szt. 1
10.2  ZESTAWIENIE MATERIALOW
L.p. Nazwa typ producent  j.m. ilos¢
1  Przewdd jednozytowy biaty LgY 0,5mm?2 mb. 40
2 Naklejka informacyjna z symbolem "T"  125mm x 114mm szt. 10
3  Listwa korkowa dylatacyjna 5x 16 x 960mm szt. 1
4 Uszczelniacz bialy, kartusz 280ml Akryl-W szt. 1
5 Listwa przypodtogowa PCV 16x15x2500 Siena 80 VOX szt. 18
6  Narozniki i faczniki do listew PVC Siena 80 VOX kpl. 12
7 Kofki do listew przypodtogowych 40szt. Siena 80 VOX kpl. 4
8 Rura karbowana rozcieta @ 10/7mm RKLGF/PE mb. 3
9  Profil Al. Wyrownujacy 30x1860mm szt. 1
10 Materialy pomocnicze kpl. 1
11. SPIS RYSUNKOW
1. 1AV 218.01 Obszar sali objety dziataniem petli.
2. 1AV 218.02 Trasy kabli i rozmieszczenie urzadzen.
3. 1AV 218.03 Opis wykonania petli.
4. 1AV 218.04 Schemat podtaczenia petli do zrodta sygnatu audio i ctrl.
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