OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ):

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie prac w zadaniu pod nazwg ,EW Niedzica - Remont $redni
Hz-1i Hz-2 - cze$¢ mechaniczna i elektryczna wraz z modernizacjg aparatéw kierowniczych”.

Wynikiem prowadzonego postepowania przetargowego ma by¢é wybér Wykonawcy remontu
Sredniego hydrozespotéw odwracalnych nr 1inr 2 w Elektrowni Wodnej w Niedzicy.

. OPIS OGOLNY HYDROZESPOLU NR 1| NR 2.
Hydrozespdt nr 1 oraz nr 2 jest pompo-turbing odwracalng z watem pionowym i wirnikiem turbiny
wykonanym wg. projektu CKD Blansko — Blansko (dawna Czechostowacja) ze zintegrowanymi

pierscieniami labiryntowymi. Wirnik turbiny jest potgczony watem z generatorem.

Podstawowe dane techniczne pompo-turbiny:

Hydrozespot z turbing typu Deriaz Typ: 8-DR-35.

Dane techniczne

TURBINA POMPA
Spad netto max 47,0 m 47,6m
Spad netto znamionowy 39,1m 40,0 m
Przeptyw znamionowy 127 m3/s 127 m 3/s
Moc maksymalna 51,430 MW 43,300 MW
Liczba fopat wirnika 8 szt.
Liczba topat kierownicy 24 szt.
Srednica wirnika 4300 mm

Podstawowe dane generatora:

Producent Skoda Pilzno
Typ HV822712/36
Predkos¢ obrotowa 166,67 obr/min.

Hydrozespoty pracujg od 1997 roku. Po 26 latach eksploatacji wszystkie elementy uszczelniajgce
aparatéw kierowniczych wykazujg znaczne zuzycie i konieczna jest ich wymiana. Hydrozespoty s3
jednostkami odwracalnymi, dlatego tez szczegdlnie wazna jest szczelnos$é aparatu kierowniczego,
zwtaszcza przy pracy pompowej.

Podczas wykonywania prac demontazowych hydrozespotu planuje sie, sukcesywng ocene stanu
technicznego poszczegdlnych podzespotdw celem wykonania ewentualnej ich regeneracji
i zabezpieczenia antykorozyjnego. Planowany zakres prac obejmuje réwniez wymiane oleju
turbinowego.

Wszelkie nieprzewidziane i nieopisane ponizej prace — nieokreslone wprost przez Zamawiajgcego
w opisie przedmiotu zamdwienia, a konieczne do wykonania — bedg realizowane w ramach prac
dodatkowych i beda podlegaty dodatkowemu wynagrodzeniu.
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. ZAKRES PRAC
Przewidywany zakres prac bedzie obejmowat:

1. Hydrozespét
1.1. Prace przygotowawcze:
1.1.1.Wykonanie przedremontowych pomiaréw parametrow hydrozespotu. Zakres
oraz harmonogram pomiaréw przedstawi Wykonawca do uzgodnienia i akceptacji
przez Zamawiajacego.
1.1.2.Demontaz wirnika i stojana generatora z ich ustawieniem na stanowiskach
remontowych hali maszyn.
1.2. Catosciowy demontaz hydrozespotu - demontaz czesci wirujgcych i statych hydrozespotu,
kontrola i remanent czesci i podzespotow.
1.3. Przeglad i regeneracja uktadu hamowania mechanicznego generatora.
1.4. Przeglad beczki generatora pod katem budowlanym i remont/odnowienie beczki.
1.5. Kontrola gtowicy rozdzielczej turbiny - przeglad, czyszczenie, wymiana uszczelnien.
1.6. Wykonanie diagnostyki i napraw gwiazdy (krzyzownicy) gérnej i dolnej generatora.
1.7. Wymiana S$rub, nakretek i podktadek (Nord-lock) mocujacych blachy ostonowe stojana
generatora.
1.8. Kontrola chtodnic stojana - demontaz, przeglad, mycie, wymiana uszczelnien, itd.
1.9. Remont tozysk.

1.9.1 tozysko prowadzace turbiny, segmentowe promieniowo S$lizgowe z samoczynnym
systemem smarowania olejowego (12 segmentdw, 4 chtodnice), regeneracja segmentow
tozyska, sprawdzenie cisnieniowe chtodnic (wymiana) kontrola biezni tozyska,
czyszczenie misy olejowej, wymiana uszczelnien.

1.9.2 toiysko nos$ne osiowe segmentowo slizgowe z samoczynnym systemem smarowania
olejowego (12 segmentdéw), regeneracja ptaszczyzn Slizgowych (segmentdéw, biezni),
wymiana pomp ci$nieniowych Boscha, czyszczenie wanny olejowej, sprawdzenie
szczelnosci chtodnic olejowo wodnych (3 sztuki), wymiana uszczelnien.

1.9.3 tozysko prowadzace dolne generatora promieniowe segmentowo Slizgowe
(18 segmentow) z samoczynnym systemem smarowania olejowego umieszczone w
jednej wannie olejowej z fozyskiem nosnym, regeneracja ptaszczyzn $lizgowych
(segmentdw, biezni), wymiana uszczelnien.

1.9.4 tozysko prowadzace goérne generatora promieniowe segmentowo Slizgowe
(12 segmentéw) z samoczynnym systemem smarowania olejowego, regeneracja
segmentéw tozyska, kontrola (wymiana) chtodnic olejowo wodnych (6 szt), czyszczenie
wanny olejowej, wymiana uszczelnien.

1.10. Montaz hydrozespotu.

1.11. Prace rozruchowe.

1.12. Ruch prébny.

1.13. Przekazanie hydrozespotu do eksploatacji.

2. Generator:
2.1. Wstepne pomiary elektryczne stojana i wirnika.
2.2. Czyszczenie i mycie stojana z uzyciem dedykowanych srodkéw chemicznych.
2.3. Udroznienie kanatow wentylacyjnych pakietu stojana.
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2.4.
2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.
2.18.

2.19.
2.20.

Przeglad pakietu stojana generatora pod katem spasowania, poluzowan, uszkodzen.
Wykonanie badan termowizyjnych pakietu stojana metodg grzania celem lokalizacji
uszkodzen blach. Naprawa wykrytych uszkodzen.

Kontrola stanu klinowania uzwojen stojana, wymiana uszkodzonych klindw, poprawa
wigzan klinow.

Kontrola pofaczen czotowych, usztywnien, szyn potgczeniowych, potgczen srubowych.
Naprawa wykrytych uszkodzen.

Uzupetnienie pokrycia lakierem izolacyjnym klasy F miejsc tego wymagajgcych catosciowo.
Czyszczenie i mycie wirnika generatora z uzyciem dedykowanych srodkéw chemicznych.
Przeglad wirnika pod katem spasowania, poluzowan, uszkodzen.

Kontrola stanu zaklinowania nabiegunnikdéw, usuniecie luzéw.

Kontrola potaczen miedzybiegunowych i wyprowadzen elektrycznych wirnika.

Kontrola mocowania pretéw klatki ttumigcej wirnika.

Malowanie wirnika lakierem elektroizolacyjnym catosciowe.

Kontrola stanu pierscieni slizgowych i w razie potrzeby ich regeneracja.

Kontrola stanu szczotkotrzymaczy i w razie potrzeby wymiana zuzytych.

Wymiana przektadek izolacyjnych w uktadzie wzbudzenia.

Wykonanie instalacji sprzegajgcej do pomiaru wytadowan niezupetnych on-line uzwojenia
stojana generatora.

Wykonanie pomiaréw elektrycznych wirnika: izolacji uzwojen, rezystancji uzwojen.
Wykonanie poremontowych badan elektrycznych i préb generatora w tym proéby
napieciowej oraz diagnostyki izolacji metodg wytadowan niezupetnych - dotychczasowy
wykonawca Instytut Energetyki — Zakfad Izolacji Poznan.

3. Wyprowadzenie mocy:

3.1

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

Rewizja szynoprzewoddw wyprowadzenia mocy z wymiang izolatorow przepustowych
pomiedzy Od3 a TB.

Wymiana wytgcznikéw generatorowych 1W1, 2W1 (LF3 17,5kV-2500A-31,5kA w wersji
stacjonarnej).

Wymiana zespotu odtgcznikéw 110kV 10d50, 20d50 wraz z uziemnikami, nalezy zastosowac
zespot odtgcznikdw z uziemnikami po obu stronach (od strony linii 110kV oraz od strony TB).
Diagnostyka i przeglad transformatorow blokowych z wymiang uszczelnieri, malowaniem i
wymiang niezbednego oprzyrzgdowania, przeglad przetgcznika zaczepow.

Przeglad linii napowietrznej 110kV wyprowadzenia mocy wraz z odnowieniem powtok
antykorozyjnych konstrukcji wsporczych.

4. Turbina:
4.1. Wymiana ukfadu pomiaru potozenia wirnika i kierownicy.
4.2. Modernizacja aparatu kierowniczego — zastosowanie tulei z brgzu z wykonaniem uktadu
centralnego smarowania w obiegu zamknietym.
4.3. Remont serwomotoru rotacyjnego aparatu kierowniczego - rewizja serwomotoru

hydraulicznego z kontrolg powierzchni, gtadzi cylindra, ttokdéw, ttoczyska, regeneracja
powierzchni, wymiana uszczelnien, slizgdw, przeglad blokady hydrauliczno-mechanicznej
cylindra, rewizja pomp i silnikéw UOC regulatora (regeneracja lub wymiana) zakup i dostawa
zapasowego rozdzielacza hydraulicznego. Wymiana pomp instalacji oleju przeciekowego
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(M8, M9, M10, M11). Przeglad instalacji zasilania zbiornika cisnieniowego UOC regulatora
zwymiang uszkodzonych roboczych czesci hydrauliki sitowej. Wymiana zawordéw na
instalacjach olejowych (wysokocisnieniowych).

4.4. Rewizja uszczelnienia watu turbiny - ocena stanu uszczelnienia weglowego (36 szt)
elementdéw uszczelniajgcych przecieki wody na wale gtéwnym turbiny utozone w trzech
pierscieniach pracujgcych promieniowo, wymiana segmentéw weglowych, kontrola i
regeneracja tulei ochronnej watu, wymiana elementéw mocujacych, kontrola i regeneracja
labiryntu watu gtéwnego, wymiana nadmuchiwanej uszczelki (detki).

4.5. Uszczelnienia topat kierownicy - wymiana uszczelnien pionowych i poziomych.

4.6. Komora wirnika turbiny - regeneracja uszkodzonych powierzchni stalowych w komorze
wirnika przez napawanie i szlifowanie z zachowaniem krzywizn, polerowanie szorstkosci
kawitacyjnych.

4.7. Remont wirnika turbiny - przeprowadzi¢ na stanowisku remontowym, kontrola piasty i topat
wirnika (8szt), przeprowadzi¢ rewizje wewnetrzng wirnika z wymiang uszczelnien topat
i pozostatych uszczelnien,, wymiang oleju technologicznego w piascie wirnika (ok 3500 1),
czyszczeniem, kontrolg i badaniem mechanizméw nastawiania fopat wirnika (badania
diagnostyczne metodami nieniszczgcymi), rewizja serwomotoru hydraulicznego sterowania
topat wirnika, kontrola powierzchni gtadzi cylindra i ttoka, regeneracja powierzchni,
wymiana uszczelnien.

4.8. Kontrola sprzegta hydrozespotu, wymiana srub mocujacych.

4.9. Rewizja wewnetrzna zawordéw elektrohydraulicznych hydrozespotu (Z1, 72, 26, 727, 711, 712,
713, 714).

5. WIlot, wylot oraz sztolnia:

5.1. Rewizja krat wlotowych z filmowaniem. Prace nurkowe lub dron podwodny.

5.2. Prace iniekcyjne w sztolniach.

5.3. Przeglad i renowacja betondw wiezy zamkniec.

5.4. Przeglad betondw w odcinku od krat wlotowych do wiez zamknie¢. Prace nurkowe lub dron
podwodny.

5.5. Grubopowtokowe zabezpieczenie antykorozyjne czesci stalowych we wnetrzu sztolni (rura
ssgca, motyl, spirala, kompensator, koperty, dyfuzor upustu).

5.6. Remont gtdéwnego zamkniecia motylowego - wymiana uszczelnienia gumowego klapy
zaworu (motyla), rewizja utozyskowania czopéw z wymiang uszczelnien czopow i kontrolg
tozysk, rewizja serwosilnika hydraulicznego z kontrolg powierzchni - gtadzi cylindra, ttoka i
ttoczyska (regeneracja, wymiana uszczelnien), rewizja pomp i silnikdw UOC motyla
(regeneracja lub wymiana), wymiana zaworéw na instalacjach olejowych
(wysokocisnieniowych).

5.7. Kontrola i renowacja betondw w rurze ssacej.

5.8. Czyszczenie rowu przeciwrumoszowego od strony WD.

6. System sterowania, wizualizacji i pomiaréow — prace do wykonania:
6.1. Modernizacja uktadu wzbudzenia hydrozespotu odwracalnego - Wykonawca istniejgcego
systemu - Instytut Energetyki Gdansk.
6.2. Modernizacja istniejgcego systemu pomiaru drgan hydrozespotu - Wykonawca istniejgcego
systemu - Technicad Gliwice.
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6.3. Wymiana wszystkich czujnikéw pomiaréw temperatur, plus dodatkowe (kontaktowe).

6.4. Odtworzenie petnej funkcjonalnosci pomiaru przeptywu przez sztolnie - Wykonawca

istniejgcego systemu — Rittmeyer.

6.5. Wymiana uktadu pomiaru potozenia wirnika i kierownicy.

6.6. Wymiana drzwi tablic sterowania recznego turbiny wraz z osprzetem (w rozdzielni 0,4 kV
potrzeb witasnych bloku 1RB1, 1RB2).

. WYMAGANIA TECHNICZNE

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.
1.7.

1.8.
1.9.

Pomiary i badania miedzyoperacyjne — turbina:
Kontrola jakosci wykonania potaczenia wezta konstrukcyjnego przekazywania napedu
topat AK (potgczenie czop gérny topaty AK — dzwignia):
1.1.1. Pasowania i tolerancje (pasowanie mieszane H7/k6).
1.1.2. Wymiardow wykonanych nowych elementéw (kofki, tgczniki itp.).
1.1.3. Kontrola luzéw wezta konstrukcyjnego potaczenia czopa gérnego topaty aparatu
kierowniczego z dzwignig.
Kontrola wykonania uszczelnienia pionowego topat:
1.2.1. Pomiar wysokosci uszczelnienia pionowego ponad ptaszczyzne topaty AK.
1.2.2. Pomiar wielkosci szczeliny.
Kontrola wykonania uszczelnienia poziomego:
1.3.1. Wysoko$¢ uszczelnienia poziomego wystajagcego ponad powierzchnie pierscieni
topatkowych.
1.3.2. Pomiar wielkosci szczeliny.
Kontrola droznosci instalacji doprowadzajgcej powietrze do wyparcia wody z komory
wirnika oraz utrzymywania wymaganego poziomu wody pod wirnikiem turbiny podczas
pracy pompowej i kompensatorowej.
Kontrola luzéw tozyskowych watu hydrozespotu.
Préby cisnieniowe chtodnic wodnych.
Kontrola szczelnosci uszczelnienia osiowego watu turbiny. Po uruchomieniu uktadu wody
smarno - chtodzacej (nie dopuszcza sie przeciekdow).
Wykonanie pomiardw sit w tgcznikach wszystkich fopat kierownicy.

Wykonanie pomiardw naprezen w ttoczyskach serwomotoréw.

1.10. Pomiar szczelin uszczelnien labiryntowych.

2. Pomiary i badania miedzyoperacyjne — generator:

2.1. Pomiary rezystancji izolacji stojana i wirnika.

2.2. Pomiary i badania odbiorcze.

2.2.1. Intensywnosci wytadowan niezupetnych w trybie standardowym i analitycznym.
2.2.2. Rezystancji uzwojenia i izolacji uzwojen stojana.
2.2.3. Rezystancji uzwojenia i izolacji uzwojen wirnika.

2.2.4. Wspdtczynnika strat dielektrycznych i pojemnosci faz stojana.
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3. 0Odbidr robot zabezpieczen antykorozyjnych:

3.1. Odbiorowi podlegajg wszystkie czynnosci zanikajace to jest: przygotowanie powierzchni
do pierwszego malowania: ogledziny, chropowatos$¢, zattuszczenie, zapylenie, warunki
klimatyczne, a nastepnie poszczegdlne warstwy w zakresie grubosci na sucho, wygladu i
warunkoéw klimatycznych.

3.2. Roboty zostang uznane za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania
daty wynik pozytywny.

3.3. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza
dokonanie odbioru w formie pisemnej.

3.4. Kontrola naktadania powtok malarskich bedzie przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzetu i techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz
przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

3.5. Zamawiajagcy wymaga nadzoru technologicznego producenta zastosowanych powtok
malarskich.

3.6. Wady niedopuszczalne:

3.6.1. grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
grube zacieki konczace sie kroplami farby.

3.6.2. ,skdrka pomaranczowa” i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia, kratery
przebijajgce powtoke do podtoza, duze specherzenia, zmarszczenia, spekania

wgtebne, spekania deseniowe.

UWAGA: Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym

fragmencie powierzchni.

4. Zamawiajgcy podczas préob i pomiaréw odbiorczych moze positkowac sie ekspertami
zewnetrznymi oraz korzysta¢ z ustug firm specjalizujgcych sie w prowadzeniu pomiaréw w
energetyce, w tym w szczegdlnosci energetyce wodnej.

5. Zamawiajacy jest uprawniony do dokonania dodatkowych préb odbiorczych przez niezaleznych
ekspertow. Przed przeprowadzeniem préb, Zamawiajacy uzgodni z Wykonawcg rodzaj prob,
parametry i termin ich dokonania. Wykonawca jest uprawniony do udziatu w prowadzonych
prébach i pomiarach.

6. Czasy poszczegdlnych operacji oraz parametry urzadzen regulacyjnych HZ1 i HZ2 (wypis

z dokumentacji technicznej przedstawiono na kolejnych stronach).
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15. CZASY POSZCZEGOLNYCH OPERACJI ETAPOWYCH REALIZOWANYCH
PRZEZ URZADZENIA DOSTARCZANE PRZEZ FIRME CKD BLANSKO.

Czas rozruchu turbozespotu do biegu jAIOWELZO ........oooovvvieriiies i, 30s.
Czas otwarcia zaworu motylowego do polozenia posredniego .............................. 15

Czas osiagni¢cia pelnego obciazenia turbozespohu
WIMIOIMOWYIMIMYDIOPIACY:  .neeccvisiismisusssassisianirisreim oo sviesss s insss i it dng 25s

Czas osiagnigcia pelnego obciazenia turbozespotu
WPOMPOWWIL OIS PIREY s usiins i sty o mieio s iR A S S e ik 30s

Czas napowietrzenia wirnika przy wylaczeniu i przejsciu T-Ky ......ooooovveveeinn. 40's

Nawodnienia (odpowietrzenia) wirnika przy wylaczeniu

ZEPVPZEISCINICT =T oiuenaisissicmvi st i s b s e s g s 90 s
Czas nawodnienia (odpowietrzenia) wirnika przy wylaczeniu

ZKe i przejScit Ke = € oot oo 750 s
Czas napelniania rurociagu przy pomocy obejscia bez bajpasu

przed otwarciem zaworu MOYIOWEZO  ..........oovvveieiiiineeeeee s 0+60s
Otwieratie ZaWorn MOVIOWEE0. .....cuciomsonieiis it adisses 30s
Czas zamykania Zaworu MOBYIOWEEZO ...........ccovovvriorieireeieseeeieeeee oo 30s
Czas awaryjnego zamknigcia KICTOWINCY .........oovoiuovoroeooes oo Ils
Czas zamknigcia kierownicy przy normalnym wylaczaniu ... 20s
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PARAMETRY I DANE TECHNICZNE URZADZEN REGULACYJNYCH.

1.Elektrownia Wodna PVE CZORSZTYN
2. Typ agregatu regulacyjnego ERC 18-6/VIII-K
3. Typ regulatora elektrycznego A-ROT
4. Rodzaj turbiny : diagonalna rewersyjna Typ: 8-DR-35-4300
5. Rodzaj pompy: diagonalna rewersyjna Typ: 8-DR-35-4300

Turbina Pompa
6. Projektowane obroty — n, [s"] 2,778 2,778
7. Obroty nominalne - n, [s'] 6.166 6,166
8. Projektowany spad - H, [m] 43 40,6
9. Max spad netto H ., [m] 46,1 47.55
10. Max spad netto H , [m] 20,9 22.3
11. Zakres spadu roboczego H ., do H ,, [m] 25,2 25,25
12. Projektowany przeptyw Qn [m’s”] 1304 98.5
13. Przeptyw Q1 przy H [(m's™] 127 83.5
14. Przeptyw Q2 przy H in [m’s” 95 115
15. Projektowana moc (pobér mocy) ~ Pn [MW} 488 433
16. Max moc (pobor mocy ) -Pmax  [MW] 51,43 50,25
17. Czas zamykania serwosilnika kierownicy Ty [s] 105 %- 5% 18 18
18. Czas otwierania serwosilnika kierownicy T, [s] 20 -25 20-25
19. Czas zamykania serwosilnika wirnika T ¢ [s] 33 33
20.. Czas otwierania serwosilnika wirnika T 4 [s]  20-25 20-25
21.Zakres roboczy poziomu gémego H 4, [m] max 24.,5: 26,72 19
22. Zakres roboczy poziomu dolnego H 4 [m] max 6,5 :7,7 6,9

23. Max predkosé obcigzonego turbozespotu (AP/A t) W [MW.s™ ] cca 2,0 1,5
24. Max predkos¢ odcigzonego turbozespotu (AP/A t) W [MW.s"] cca2,0 2,0

Czas otwierania kierownicy przy otwieraniu biegu jalowego.

Stany czasowe - a/ serwosilnika kierownicy T ¥ .....cocouvieranenne S
- b/ serwosilnika wirnika T y ok. ...cccocvciivinienas s
Czas zamykania zaworu synchronicznego T SV g s

25. Czas tlumienia serwosilnika kierownicy T y: 2,5 s

26. Odcinek skoku przy thumieniu Y y: 5% Y ax

27. Programowe zamykanie : otwieranie kierownicy:
a) 100 % do 30 % w czasie 14 s
b) 30% do 0 % w czasie 11 s

28. Zamykanie i otwieranie kierownicy: czas zamykania 33 s
czas otwierania 20 s
29, Stata czasowa naplywu wody:
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76. Gléwne parametry serwosilnikow , ciSnienie sterujgee i funksje regulacyjne A r:

Serwosilnik Kierownica | Wirnik

¢ tloka /o ttoczyska D/d [m] 0,54 /C 1,5/0.360
Maksymalny skok serwosilnika Y 5, [m] 0,686 0,335
Liczba serwosilnikéw dla 1 turbozespohu 2 1
Calkowita objetos¢ skokowa V [m] 0,314 0,557
Minimalne ci$nienie sterujaee Prn [MPa] 2,55 2,55

Sifa przestawiana F przy P ;, dla 1 serwosilnika [MN] [0,584 4.24
Funkcje regulacyjne Ar przy P ;01 Y e [(MJ] |08 1.42

Kierownica: serwosilnik rotacyjny :
Wirnik: bezposredni serwosilnik w piascie wirnika

77. Projektowane czasy przebiegéw automatycznych od momentu naciénigcia
przycisku do calkowitego zakoriczenia przebiegu automatycznego; dane

orientacyjne.
O-T stan wylaczenia — eksploatacja turbinowa 150 s
0-C stan wylgczenia — eksploatacja pompowa 150 s
T-O wylaczenie eksploatacyjne z eksploatacji turbinowej 200 s
C-O wylaczenie eksploatacyjne z eksploatacji pompowej 180 s
T-K, przejscie z eksploatacji turbinowej na kompensacyjna 100 s
T-C przejscie z cksploatacji turbinowej na eksploatacjg pompowa 350s
C-T przejécie z eksploatacji pompowej na turbinowa 330 s

Kt-T przejscie z eksploatacji kompensacyjnej na eksploatacj¢ turbinowg  80s

Legenda do oznaczeni:

O= turbozespét wytaczony

T= eksploatacja turbiny ( maksymalne obciazenie)
C= eksploatacja pompowa ( maksymalne obciazenie)
Kt= eksploatacja kompensacyjna (obroty turbinowe)
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UWAGI KONCOWE:

Zamawiajagcy wymaga zastosowania materiatow o jakosci zapewniajacej dalsza prace
hydrozespotéw (bez koniecznosci ponownej ich wymiany), w czasie nie krétszym niz
dotychczasowa eksploatacja (25 lat).

Metodyka przeprowadzenia pomiaréow parametréw gwarantowanych zostanie uzgodniona
z Zamawiajacym i bedzie wymaga¢ jego akceptacji, a pomiary winny by¢ wykonane
w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego. Sesje pomiarowe bedg realizowane w czasie
przewidzianym przez Zamawiajacego na wykonanie remontu.

Wartosci parametrow hydrozespotu po remoncie nie mogg byc¢ gorsze od wartosci tych
parametrow pomierzonych podczas badan przeprowadzonych przed przekazaniem
hydrozespotu do remontu.

Wszelkie prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacj3, obowigzujacymi
przepisami i aktualnymi normami.

W przypadku braku dokumentacji dla modernizowanych uktadéw, Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania tej dokumentacji.
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