DROMIK Ustugi Projektowe i Nadzory Wiodzimierz Krupa
ul. Wiejska 65, 82-500 Kwidzyn

NIP 581-142-15-77

mail: dromikwk@wp.pl, telefon: 603636976, 552794493

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Branza Drogowa

Przebudowa ul. Warminskiej w Prabutach
Temat projektu
Przebudowa ul. Zielnej w Prabutach

Lokalizacja 82-550 Prabuty, pow. kwidzynski

Miasto i Gmina Prabuty
Inwestor ul. Kwidzynska 2,
82-550 Prabuty

Imie i nazwisko Nr uprawnienh Podpis
, . . 1576/EL/90
Opracowanie inz. Wtodzimierz Krupa
specjalnosc¢ drogi

Czerwiec 2024




Szczegotowe specyfikacje techniczne




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

ZESTAWIENIE SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D - 00.00.00
D - 01.00.00

D - 01.02.04
D - 01.03.05
D - 02.00.01
D -04.01.01
D -07.01.01
D - 07.02.01
D - 08.01.01
D - 04.02.01
D - 04.04.02

D - 04.06.01

Wymagania ogolne
Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych
Rozbiorka elementow drogowych
Regulacja pionowa uzbrojenia podziemnego
Roboty ziemne
Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe
Krawezniki betonowe
Warstwa odsgczajqgca
Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Podbudowa 7 betonu C7/10

D - 05.03.05 Nawierzchnia z ptyt MEBA

D - 05.03.23a
D - 08.03.01
D - 09.01.02
D-10.10.02a
D - 04.03.01
D - 05.03.05a
D - 05.03.05b

Nawierzchnia 7 kostki betonowej grub. 8 cm

Betonowe obrzeza chodnikowe

Utrzymanie zieleni
Kanaty technologiczne

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna

Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigZgca i wyrownawcza
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ,,Przebudowa ulicy Zielnej i Warminskiej w
Prabutach”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okresSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy - =zeszyt z ponumerowanymi stronami, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy inspektorem nadzoru, kierownikiem budowy/robét, projektantem i innymi
upowaznionymi osobami zgodnie z przepisami prawa budowlanego.
1.4.4. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.
1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu 1

czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roziozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.15. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.16. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wlasciwego wykonania

nawierzchni.

1.4.17. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowe;j.

1.4.19. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robaét.

1.4.20. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.22. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot

oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.23. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-

uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metod uzytych przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
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wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera€ rysunki, obliczenia i dokumenty,

zgodne z wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym

podzial na dokumentacje¢ projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowsq i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST 1 wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w spos6b
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i1 postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest
wlaczony w ceng umowna.
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1.5.5. Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i

norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie

unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej 1 innych, a

wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego

sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami.

toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach. Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materialéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzagdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowatl dostarczajac
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wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robo6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inspektora Nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i1 wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow 1
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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Materialty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojag jako$¢ i wtasciwos¢ do
robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany 1
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony 1
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6ot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umow3. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;]
i w. SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materialéw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy takie prowadzenie rob6t gwarantujgce wykonanie zakresu
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

6.1 Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materiatléw
oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos¢ sg
okreslone w SST, normach i1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan..

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wilasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru a biezgco kopie raportéw z wynikami
badan. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepis6w i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg
tych wymagan bedg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6ot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru
robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbioér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce¢ wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6ét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg 1 SST 2z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
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bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych

rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

koncowego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew.
PZJ,

4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZJ

5. geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

6. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny

termin odbioru koncowego robaét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 "Odbiér koncowy robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce¢ w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow 1
transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w
kosztorysie.
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D - 01.00.00 ODTWORZENIE OSI TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ,,Przebudowa ulic Zielnej i Warminskiej w Prabutach”
1.1.1 Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.2. Zakres robot objetych SST
Roboty , ktérych dotycza specyfikacja , obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na
celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogi .

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giéwnych osi trasy 1
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych), w nawigzaniu do
rzednych wysokosciowych ulicy Zielnej

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gtéwne trasy — punkt zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy .

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami PN i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5.Wymagania techniczne
Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 2 .
2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy drogi nalezy stosowac¢ bolce metalowe o $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0.04 do 0.05 m . Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy
w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15 — 0.20 m . 1 dtugosci 1.5 - 1.7 m . Do
stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m . Wszystkie punkty gtéwne 1 posrednie tyczone bedg w oparciu o istniejgca
osnowe sytuacyjno — wysokosciowg i zalaczony w dokumentacji wykaz wspétrzednych tyczenia
trasy .

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogéle” punkt 3 .

3.1. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materialéw uzywanych w robotach
przygotowawczych .

5. Wykonanie robot

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 5.

5.1. Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wszystkie punkty tyczone beda w oparciu o istniejgcg osnowe sytuacyjno — wysokosciowg i
wykaz punktéw gtdwnych trasy , stanowiacy czes¢ sktadowa Dokumentacji Technicznej . Stuzba
geodezyjna Wykonawcy dwa razy w czasie trwania rob6t dokona pomiaru kontrolnego istniejace;j
osnowy . Wyniki przekazane beda Inspektorowi Nadzoru . Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg , ST
oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczsu przez Inspektora Nadzoru . Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu . Jezeli Wykonawca stwierdzi , ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru . Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru . Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru .

Punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzanie wyznaczenia punktéw giéwnych i punktéw wysokosciowych .

Punkty wierzchotkowe trasy drogi i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposOb trwaly, przy uzyciu bolcéw stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych
dowigzane do realizacyjnej osnowy sytuacyjno — wysokosciowej . Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 250 m . Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych . Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych
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budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.3. Wyznaczenie trasy drogi

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu istniejgcej osnowy sytuacyjno —
wysokosciowej .

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 15 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm . Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzgednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nawierzchni korony ,
granicy robot 1 powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci rob6ét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK .

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 km (kilometr) trasy
drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.1. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Platnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow 1 dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokoty z kontroli geodezyjne;j .

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— dostarczenie materialdéw pomocniczych
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— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych, w nawigzaniu do rzgdnych ulicy Zielne;j

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

— kontrola istniejacej osnowy sytuacyjno — wysokosciowej w rejonie prowadzonych robét
(minimum dwa razy w czasie trwania robot)

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG .
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbidrki elementéw drég, ktére zostang wykonane w ramach ,,Przebudowy
ulic Zielnej i Warminskiej w Prabutach”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robét zgodnie z
zakresem wg rysunkow dokumentacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 "Wym. ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéow drég i ogrodzen moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- fadowarki,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej dokumentacji, w ktorej zostanie okreSlony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢
wlasnos$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiatu z rozbiorki stanowig wlasno$¢ Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 "Wym. ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robé6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:

- dla nawierzchni i chodnika — m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

- dla nawierzchni betonowej — m” (metr kwadratowy)

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena wykonania rob6t obejmuje dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbidrki nawierzchni betonowe;j:

- mechaniczna rozbidrka nawierzchni betonowej,

- zatadunek, wywiezienie i utylizacja materialéw z rozbidrki,
- wyrOdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

D-01.03.05 REGULACJA PIONOWA UZBROJENIA PODZIEMNEGO SIECI
WODOCIAGOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t na zadaniu ,,Przebudowa ulic Zielnej i Warminskiej w Prabutach”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robét zgodnie z
zakresem wg Rysunkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przew6d wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaca polska normg PN-87/B-1060
[1], PN-82/M-01600 [13] i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
wodociag - zespot wspoétpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

1.5.Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania dot. materialow

Wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2. Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy
PN-85/M-74081 [19].

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [10].

2.3.1 Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych. Wykonawca jest
zobowigzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i1 utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny
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by¢ oczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczyszczen. Cegly w miejscu sktadowania powinny
by¢ utozone w spos6b uporzadkowany, zapewniajacy racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z
wymaganiami bhp.

2.3.2. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze
by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét przygotowawczych i wykonczeniowych

Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robdt przygotowawczych i
wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny.

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

5. wykonanie robét

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia rzednych wysokosciowych i trwale
oznaczy je w terenie.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- ustalenie sktadu zaprawy,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

7. Obmiar robot
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej regulacji zaworu wraz z skrzynka
uliczna, studni, kratki $ciekowej.
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8. Odbiér robét

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z regulacja zaworéw i skrzynek ulicznych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt 1
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu,
szczeg6towo omowione, wpisane do dziennika budowy i1 podpisane przez nadzoér techniczny.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania zaworu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postgpowanie.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji zaworu wraz z skrzynka uliczng wodociggowa
obejmuje:

- dostawe materialéw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- montazem armatury i innego wyposazenia,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robdt ziemnych na zadaniu ,,Przebudowa ulic Zielnej i Warminskiej w
Prabutach”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST stanowi podstaw¢ do stosowania ST jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych na zadaniu
okreslonym w punkcie 1.1. 1 obejmuja:
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a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

b) wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne drogi i infrastruktury technicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gitebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunig¢tych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =Pa
pds
gdzie:
Pa - gestoS€ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zagegszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
y=du
d

10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okres§lona wg wzoru:

LB
0 E1
gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi,
odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNT2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw obejmuje ST D-02.03.01 pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do wbudowania w nasyp oraz do uzupetnienia ubytkéw w
poboczu drogi lesnej. Grunty przydatne przy realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1. moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegodl | Jed- Grupy gruntéw
nienie
Wiasciwosci | nostk | niewysadzino watpliwe wysadzinowe
i we
1 |Rodzaj - rumosz — piasek mato
gruntu niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina | — glina piasz-
— pospodika gliniasta czysta
- piasek — rumosz zwigzla,
gruby gliniasty glina
— piasek - Zwir zwigzta,
sredni gliniasty glina
- piasek — pospéika pylasta
drobny gliniasta zwiezia
- zuzel - 11? it
nierozpado p1aszezys-
wy ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
~ pyt pyt
piasz-czysty
— glina piasz-
czysta,
glina, glina
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pylasta
— it warwowy

2 |Zawartos¢

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy >35 od 25 do 35 <25

WP

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.4.2.
Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
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gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST. Szerokos¢ dna 1
glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z wymogami dla skarp wykopow
okreslonymi w ST D-02.01.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci roboét
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslone sg w pkcie 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badah 1 pomiaréw
1 [Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3
korpusu ziemnego m i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach
c0 200 m na
2 |Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
rowow m na tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach
oR <100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 |Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
podtuznego co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zagegszczenia | Wskaznik zaggszczenia okres$la¢ dla kazdej
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gruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt 9.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykonania korytowania wraz z doggszczeniem podloza, ktére zostang wykonane w
ramach ,,Przebudowy ulic Zielnej i Warminskiej w Prabutach.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robét zgodnie z
zakresem wg Rysunkow.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Profilowanie koryta

Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukos$nie
nastawionym lemieszem, inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Zageszczanie

Sprzet do zageszczania koryta powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu zalegajacego w
podiozu. W zaleznosci od powyzszego nalezy stosowa¢ walce gtadkie, wibracyjne, ogumione lub
inny sprzet zageszczajacy pozwalajacy na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia .=
1,0. Do nawilzania gruntu nalezy stosowa¢ beczk¢ wodng z cisnieniowym systemem natrysku.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta tj. profilowanie i zaggszczanie podloza mozna rozpocza¢ dopiero po odebraniu
wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym. Do wykonania i profilowania koryta nalezy przystapi¢ w
dobrych warunkach atmosferycznych ( bez opadéw, temperatura powyzej 0 °C). Z powierzchni
robdt ziemnych powinny by¢ usunigte materiaty obce, btoto, brud. Powierzchnia powinna by¢
wlasciwie uksztattowana 1 zageszczona tak, by otrzyma¢ réwna 1 jednorodng ptaszczyzng.
Jakiekolwiek miejsca z koleinami, miejsca migkkie lub o zbyt niskim zaggszczeniu czy nosnosci ,
powierzchnie wykazujace odstepstwa od wymagah powinny by¢ naprawione przez odspojenie i
dodanie / lub usunigcie odpowiedniego materialu a nastepnie jego rozscielenie i zageszczenie do
wymaganej gestosci oraz zgodnie z projektowanymi rzednymi i spadkami.

Znaczne nieréwnosci powierzchni podioza powinny by¢ naprawione przez Scigcie lemieszem i
nastepnie zageszczenie z ewentualnym dodaniem wody.

27



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola zageszczenia i no$nosci

Wskaznik zageszczenia koryta — mierzony do gltgbokosci 20 cm - nie powinien by¢ mniejszy niz
1,00 wg normalnej ( metoda I lub II ) préby Proctora. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na
300 m”.

6.2. Kontrola réwnosci

Réwnosé koryta sprawdzana jest tata 4- metrowa. Wykonuje si¢ co najmniej jeden pomiar co 50
m. na catej szerokos$ci koryta. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekroczy¢ 20 mm.

6.3. Spadki

Spadki podtuzne i1 poprzeczne podtoza mierzone co 25 m. w osi jezdni powinny by¢ zgodne z
projektem z tolerancja + 0,5 %).

6.4. Rzedne

Rze¢dne nalezy sprawdzi¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rzgdne nie powinny si¢ réznic¢
od projektu o wigcej niz od +Ocm do —3cm.

6.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km (tolerancja +10 cm i -5 cm).

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje si¢ w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty wymienione w SST podlegaja zasadom odbioru robdt opisanym w rozdziale D-00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt. 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oceny wizualnej wykonanych robot,
wynikéw badah i pomiaréw przedstawionych przez Wykonawce, jak i badan uzupelniajagcych
niezaleznego laboratorium - gdy takie zostaty przeprowadzone. Roboty poprawkowe Wykonawca
przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa m” (metra kwadratowego) przygotowanego i odebranego koryta obejmuje:
- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem na miejscu,

- profilowanie i zaggszczenie dna Koryta,

- formowanie poboczy,

- utrzymanie koryta,

- wykonanie wymaganych badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég na zadaniu: ,,Przebudowa ulic Zielnej Warminskiej w
Prabutach.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1..
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o ré6znych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace
w postaci symboli, napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktére odbijaja padajace z
boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajace]
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wiazki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni
oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoSci z aprobatg
techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakosé budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe 1 adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg¢ netto,
— numer partii i dat¢ produkc;ji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
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— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W  przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97.
2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych.

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace
ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére mogg wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym. Wilasciwosci fizyczne poszczegélnych materialtéw do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczad
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajagcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ si¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiatl uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT = 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;j.
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2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego oznakowania
drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6t
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektow3.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nier6wnos$ci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiluzne, koleiny, spekania, przelomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna. W przypadku
odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecef producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i1 stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w
ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
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pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od
ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z whasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi
— natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang
przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Ilo$¢ stosowanego do odnowienia
materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢
wskazowkami producenta materiatu 1 zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robdt
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne
aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a]. Badania wstepne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 14 latach dla materialéw o trwatos$ci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspétczynnika [3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 1 na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale x | 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone | x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie | x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
- / >
0,34 /
B 0,33 / /
0‘,31 \ /
N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
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Rys.2. Wspéhrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéitej oznakowania

Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] 1 POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoéiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m?21x! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m?2Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— 76ttej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m Ix"' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biafej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ttej, co najmniej 80 med m?1x", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdiczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix”™,
klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

- z6ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ 1x™", klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe¢ na pas, co najmniej 200 mcd m?Ix",
klasa R4,
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— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix™', klasa R3

— 76ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ 1x™', klasa R2.

Wartos¢ wspéiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m?1x™,
klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?1x", klasa R2,

— 76ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ 1x™', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5,

dopusci¢ warto$é wspélczynnika odblasku R; = 70 med m™ Ix, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na nawierzchniach nowych
lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Wartos¢ wspdiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla

oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m?Ix", klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix"', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w

postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo

obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z

uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone

wiekszym btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac¢ jako dopuszczalne warto$ci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] 1 POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci
wspotczynnika luminancji 1 wspdéiczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie
zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje
szczegblnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materialéw do poziomego oznakowania drég. W
stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.
W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schni¢cia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢
dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ rdwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiar6w aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary. Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i
krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
= 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdiczynnikow
luminancji aparatami recznymi cze¢stotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréow wspoétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Dhugoé¢  odcinka, Czqgtot}iwoéé Mip’imalna
Lp. Km poTnla.royv, co 1losc. )
najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4  |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =
100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania

1 |Zawartos¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych | % (m/m) |<25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) |< 8
- benzenu 1 rozpuszczalnikow

chlorowanych 9% (m/m) |Q
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoélczynnik zalamania Swiatta |- >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wlasciwosci | . .
- . miesiagce |=6
materiatébw do znakowania przy
sktadowaniu

Tablica4.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe¢ na pas

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagani |Klasa
a

1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd m”|>250 R4/5
- biatej 1x! > 150 R3
- z0ltej tymczasowe] med m?

1x!

2 | Wspétczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania suchego w okresie od
1 do 6 miesigcy po wykonaniu,

barwy: mcd m”7|>200 R4
- Dbialej Ix! > 100 R2
- zéltej med m?
Ix!
3 | Wspétczynnik odblasku Ry dla med  m2
oznako-wania  suchego od 7 k! > 150 R3

miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego  strukturalnego |mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 do|Ix” =30 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

5 |Wspoétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego  strukturalnego |mcd m™”|> 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30|Ix”
dniu od wykonania, barwy bialej
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagani |Klasa
a

6 | Wspélczynnik luminancji [ dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej |- > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej |- =>0,50 B4
- 6ltej - > 0,30 B2

7 | Wspdétczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - =0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - > 0,20 Bl

8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy: mcd m”7|>130 Q3
- bialej na nawierzchni asfaltowej | 1x” > 160 Q4
- bialej na nawierzchni betonowej |mcd m? > 100 Q2
- zottej Ix™!

med m”

Ix!

9 | Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: mcd m™” (=100 Q2
- bialej na nawierzchni asfaltowej Ix"! =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej |mcd m?|> 80 Ql
- z6hej Ix!
med m”
Ix!
10 [ Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 [Trwalos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 | skala =6 -
miesigcach: LCPC
12 §Czas  schnigcia  materialu  na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h < -
- W nocy
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Tablica 5.

wymienionych w tablicy 4

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

na pozostatych drogach nie

Lp.

Wiasciwo$é

Jednostka

Wymagani
a

Klasa

Wspoétczynnik  odblasku Ry dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- biatlej,

- zéttej tymczasowe;]

mcd m
Ix!
mcd m
Ix!

=200
=150

R4
R3

Wspétczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

- biatlej,

- z0ltej

mcd m
-1

mcd m’
-1

=150
=100

R3
R2

Wspdtczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania  suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej

mcd m’
-1

=100

R2

Wspoétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego  strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m’
-1

RW3

Wspoétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego  strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy bialej

mcd m’
Ix!

RW2

Wspétczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;,
- bialej na nawierzchni betonowej,
- zéltej

=>0,40
20,50
= 0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancji [ dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej

- 701tej

=0,30
= 0,20

B2
B1
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagani |Klasa
a
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: med m?|> 130 Q3
- bialej na nawierzchni asfaltowej |1x™ > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej |med m”?|s 100 Q2
- z6hej 1x!
med m?
1!
9 | Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m?|>100 Q2
- bialej na nawierzchni asfaltowej |Ix' >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej |mcd m’ =80 Ql
- 76t Ix!
med m”
Ix!
10 [ Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 [Trwalos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 | skala =6 -
miesigcach: LCPC
12 §Czas  schnigcia  materialu  na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h < -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

szerokos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej

0 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od

sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od

wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m?® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i1 badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spgkanej, kruszace;j
sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

44



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni,
na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia,
kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usunig¢cia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢
udzielad,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy
minimalnych parametrach (Ry > 100 med/m’1x), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale
z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonania rob6ot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatlow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa 1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego na zadaniu: ,,Przebudowa ulic Zielnej i Warminskiej w
Prabutach.”
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna ST stanowi podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
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— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajacych 1 tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédtem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatléw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktfadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i
wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegbtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykonac na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora
nadzoru. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa3 od powierzchni
montowanych znakéw 1 tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej

normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,

zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce

rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pegknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztalttowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi
wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatoS¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i1 wysi¢ggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalto$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej
ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na|kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sita
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN =0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien [m < 0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS

<115 TDT6*
Odksztatcenie mm/m  lub|20 % odksztalcenia |-
trwale stopien [m | chwilowego
Rodza;  krawedzi | - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica|- Lico znaku nie moze | P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klas¢ TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDTI1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie 1 skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m’® powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej 1 zachowania zgodnos$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodlczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu
2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwig¢kszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzgdne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspolczynnika odblasku R’
Lp. |Wlasciwosci Jednostk | Wymagania
i
1 Wspétczynnik odblasku R’ [cd/m’Ix [typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- z6tte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowe;j . > 0.6 > 8
- poma.raﬁczowe] >0 > 65
- Sz > 30 > 90
2 Wspdtczynnik luminancji B |- typ 1 typ 2
1 wspoétrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: 3=0,35 3=0,27
- biatej 3=0,27 B=0,16
- 201te] B=0,05 B=0,03
- czerwonej B=0,04 3=0,03
- zielone; B=0,01 B=0,01
- niebieskie] 0,09 2B = 0,03 | 0,09 =B = 0,03
-brazowej 320,17 320,14
- pomaranczowe 0,182 =0,12]0,18 2B 20,12
- szarej
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii

Wsp6trzedne

chromatycznos$ci

punktow

naroznych wyznaczajacych pole barwy

(zrédto  $wiatta Dgs, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Bidla x 0355|0305 0285  |0,335
y 0355 0305 0325  |0,375
o L |x 0522 0470 0427 |0,465
Zoha typ Lfolii 0 0477 0440 0483 |0,534
iy ~ Ix 0,545 0487 0427 | 0,465
Zolta typ 2 folit 7 0454 0423 0483  |0,534
Crorwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0265 0236 0341 |0,345
Nicbioska X 0,078 0,150 0210  |0,137
y 0,171 0220 |0,160 | 0,038
Jilona X 0,007 0248|0177 0,026
y 0,703 0,409  |0362 0,399
Brazowa X 0455 0,523 0479 |0,558
y 0397 0429 0373 |0,394
Pomarateroma X 0,610 0,535 0,506 |0,570
y 0390  |0375  |0404 0,429
Sara X 0350 0300 0285  |0,335
y 0360 0310 0325  |0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawegdziach. Na powierzchni mogg wystgpowacé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapi€. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej

odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w

p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug 1 cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na
tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi *15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr
1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegétowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm 1
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza *+ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowa¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4

cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm 1

catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej

niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢
rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni

znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne

jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych

ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni

kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
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budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania dréog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyC, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania rob6t
Zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw 1 kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
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5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych
badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami

Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie

terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno

wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu

fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy

zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.S.4. Tolerancje ustawienia znaku
pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stlupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz * 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoéé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi 1 terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.5.3 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielagcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wi¢cej niz 0,15 m.
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5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy
jej przesunigcie lub obrét. Materiat 1 spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wyst¢puja
czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane. Nie
dopuszcza si¢ zamocowania znaku do Kkonstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegloéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm” . Czytelno$é i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i

dostarczonych przez producentéw

wymiaréw wyrobow

Lp. |Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocel.la’
badania wynikw
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10|Powierzchnig¢ zbada¢
powierzchni | padan 2z | nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych |EW- sprawdzenia | wWyniki
losowo glebokosci  wad  uzy¢ | padan
elementéw w | dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- | liniatéw  z  czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii §uwmiarek, mikrometrow | wymagania
wyrobow 1p. mi punktu 2
licza-cej  do | Przeprowadzic
2 | Sprawdzenie | 1000 uniwersalnymi
wymiarOw | elementéw przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m” (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inspektra nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w SST.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru ustawienia kraweznikéw betonowych, ktére zostang wykonane w ramach
,Przebudowy ulic Zielnej i Warminskiej w Prabutach.”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robét zgodnie z
zakresem wg Rysunkow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
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- woda,

- beton B-15 do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14].

2.4.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

2.4.3. Beton 1 jego sktadniki

2.4.3.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawe¢znikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.4.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz "32,5"
wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.3.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany "1" 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypki i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-0671 I [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz "32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢
odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 "Wym. ogdélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731- 08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase
zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.

Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci

dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97

wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich

nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy

stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraw¢znikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po

ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-

02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawe¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce

cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,

piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin

kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych

na lawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia

przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
60



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci roboét

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 "Wym. ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraw¢znikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow

przeznaczonych do ustawienia krawe¢znikéw betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie

z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca

przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy

uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do

badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi +/- 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 4+/- 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m.
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci +/- 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci +/- 10% szerokosci projektowane;.

¢) Ro6wnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomi¢dzy gérna powierzchnig tawy 1 przylozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +/- 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

61



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeSwit pomiedzy goérna
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ I cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem 1 ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych, ktére zostang wykonane w
ramach ,,Przebudowy ulic Zielnej i Warminskiej w Prabutach.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robét zgodnie z
zakresem wg Rysunkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2

Dtugos¢ +8 +12

Wysokos¢, szerokos¢ +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i prosto.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni 1 krawedzi w ) 3
mm
ogramczaja}cych powierzchnie niedopuszczalne
gbrne
Szczerby i (s’cierz.llne?
Uszkodzenia ogra.mczaja}c.:ych pozostate
krawedzi i narozy ppwwrzchme:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos$¢, mm, max 6 10
2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.4. Beton 1 jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B30.

2.4. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11 1 13 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dot. sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne'"pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi podsypka cementowo-piaskowa, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zaprawg cementowo-piaskowa i zaggszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac
szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
peina glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci roboét

Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 "Wym. ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do I mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) utozenie podsypki cementowo-piaskowej

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykonania warstwy odsgczajacej, ktére zostang wykonane w ramach
,Przebudowy ulic Zielnej i Warminskiej w Prabutach”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robét zgodnie z
zakresem wg Rysunkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.1.5. Wymagania
dotyczace roboét

Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatem, ktéry zostanie zastosowany przy wykonywaniu warstw odsaczajacej jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Piasek do wykonania warstwy odcinajgcej powinien spetnia¢ nast¢pujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
DlS
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odcinajacej powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 1 2.
2.4. Skladowanie kruszywa
Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowany bezposrednio
po dostarczeniu na budowg, to nalezy sktadowa¢ go w miejscu gdzie bedzie zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwa odsgczajgca nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.5.3. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania warstwy odsaczajacej powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos$¢ projektowana.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszcezania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi czgSciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszezanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi cze¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nier6wnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajgca powinna by¢
zageszcezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci roboét

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wym. ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. | Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |R6éwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |RO6wnos¢ poprzeczna | 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno§é kruszywa | rzadziej niz raz na 600 m’

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7]. Nier6wnos$ci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1
cm, -2 cm. Na powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

69



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej z piasku obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszcezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji zadania: ,,Przebudowa ulic Zielnej i Warminskiej
w Prabutach.”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ST stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszcezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdllne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialéw, ich sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo kamienne tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru w celu uzyskania frakcji 0/63 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogollne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogollne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie .

8. Odbiér robot
Zasady odbioru rob6t okreslono w ST D-4.04.00 ,,Podbud. z kruszyw. wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— roztozenie mieszanki kruszywa i ziemi urodzajnej z nasionami traw

— zageszcezenie rozlozonej mieszanki

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

D 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t w ramach ,,Przebudowy nawierzchni ulic Zielnej i Warminskiej w Prabutach”

1.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST

1.3. Roboty , ktérych dotyczg Specyfikacje obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie podbudowy betonowej pod chodnik przy realizacji zadania okreslonego w
punkcie 1.1.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu , wody ,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych .

1.4.2. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed i po zaggszczeniu , lecz przed zwigzaniem betonu .

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 spetniajagcy wymogi PN-B-10701.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie dluzszy od trzech miesi¢cy, mozna go
stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonowej na podbudowe pod chodnik nalezy stosowac kruszywo
tamane i naturalne , wedtug PN-B-06712 1 spetniajace wymagania zawarte w niniejszych ST
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacag wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Beton klasy C7/10

2.5.1. Wymagania dla betonu na podbudowy

Beton przeznaczony do wykonania podbudowy chodnika powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

1. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach twardnienia , nie mniejsza niz 10 Mpa, wedtug
badania PN-B-06250, w przypadku uzycia betonu na tawy betonowe pod kraweznik, obrzeze
nalezy zastosowac beton C12/15

2. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach twardnienia , nie mniejsza niz 4,5
Mpa wedtug PN-S-96015

3. Nasigkliwo$¢ wodg % , nie wigcej niz S wedtug PN-B-06250

4. Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach , przy badaniu bezposrednim , ubytek masy , % nie wigcej niz
5 wedtug PN-B-06250

2.5.2. Sklad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniatl osiggni¢cie wyzej wymienionych

wlasciwosci.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’ pkt 3.

1.4. Sprzet do wykonywania podbudéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1.Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™.
Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na warstwie odsaczajacej z piasku spetniajgcej wymogi dla
poszczegblnych rodzajéw podbudéw. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w
terenie”.

5.3. Pielegnacja podbudowy betonowej

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna polega¢ na utrzymywaniu w stanie wilgotnym podbudowy poprzez kilkakrotne skrapianie
woda , co najmniej 7 dni .Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne
materialty mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy
dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru , gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia
podbudowy.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone
w pkt 2.2 1 2.3 niniejszych specyfikacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Witasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.3. Wytrzymato$¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06250 .

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres$li¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2 tablica
1.

6.3.5. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+ -5 cm.

6.3.7. Rownos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [25]. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nier6wnos$ci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm .

6.3.8. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.3.9. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + -2 cm.

6.3.10. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni€ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz = 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

75



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D - 05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH MEBA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych TYPU ,,MEBA” przy realizacji
zadania: ,,Przebudowa nawierzchni ulic Zielnej i Warminskiej w Prabutach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujacg podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych typu MEBA.
Nawierzchnia z ptyt betonowych Meba winna by¢ utozona na podbudowie z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie oraz warstwie mieszanki kruszywa i ziemi urodzajnej w proporcji
1:3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
plyt betonowych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ ptyty betonowe o wymiarach 40*60 cm
typu MEBA wg BN-80/6775-03/02 [8].

2.2.1. Wymagania

Do produkcji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowac beton klasy B 251 B 30.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.

3. sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ rgcznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport plyt i skladowanie
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Plyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Plyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Plyty betonowe nalezy uktada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.
5. wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze
Podtoze stanowi grunt rodzimy , na ktérym bezposrednio uktadana jest podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie .
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny 1 zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien
wynosi¢ Iy = 1,0.
5.3. Podbudowa
Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych MEBA stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstwy mieszanki kruszywa i ziemi urodzajnej w
proporcji 1:3 .
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
ST.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [9]
Wymagania dotyczace ustawiania kraw¢znikéw powinny by¢ zgodne z ST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.
5.6. Ukladanie ptyt
5.6.1. Sposo6b ukladania ptyt

Sposéb uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych
Plyty betonowe MEBA na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z
nich byly prostopadte do osi drogi.
5.6.3. Ukladanie plyt na tukach
Plyty betonowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych, tak
jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaly si¢ z promieniami tuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST.

Wypehnienie otworéw w ptytach powinno by¢ wykonane w gtab nie mniej niz na 2/3 wysokosci
plyty mieszankg grysu kamiennego ziemi urodzajnej oraz nasion traw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan peilnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug nastepujacego zakresu:
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— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do
akceptacji wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt
betonowych.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badanie podloza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni
Konstrukcje i grubo$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m’ powierzchni oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania nawierzchni na catej dlugosci budowanego
odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie ufozenia plyt
Sprawdzenie prawidlowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizualnej
na catej dlugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé
Nier6wnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11]. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg *
0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
7. obmiar robét
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.
8. odbiér robét
8.1 Zasady odbioru robét podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza oraz podbudowy,
— wypetnienie otworéw w plytach betonowych.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podbudowy ,

— ulozenie ptyt,

— wypelnienie otworéw w ptytach,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru wykonania nawierzchni miejsc postojowych przy ,,Przebudowie
nawierzchni ulic Zielnej i Warminskiej w Prabutach”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robét zgodnie z
zakresem wg Rysunkow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej, wedlug zasad

niniejszej SST, sa:

- kostka betonowa kolorowa gr. 8 cm — dotyczy nawierzchni ulic, zjazdéw i miejsc postojowych.
oraz stanowisk postojowych.

- podsypka cementowo-piaskowa.
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2.3. Kostka betonowa kolorowa

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nawierzchnia jezdni, zjazdéw, miejsc postojowych (kolor

grafitowy)oraz paséw na stanowiskach postojowych (kolor czerwony) bedzie wykonana z kostki

betonowej POLBRUK grubosci 8 cm. Kostki betonowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- klasa betonu min. B-30,

- nasigkliwos¢ < 5%,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu min. F125,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, < 3,5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostek wynosza:

-+ 3mm dla dtugosci i szerokosci,

-.* Smm dla wysokosci.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - < 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez pekniec i rys oraz ubytkow. Tekstura i kolor powinny

by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady dla kostek betonowych (jako ograniczenie powierzchni

dolnych):

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi < 2mm,

- max. liczba szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy, nie wigcej niz 2

- max. dlugos¢ szczerb i uszkodzen krawedzi i1 narozy, nie wiecej niz 30 mm

- max. glebokos¢ szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy, nie wigcej niz 8§ mm

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz “257 i

odpowiada¢ normie PN/B-30000. Ilos$¢ cementu w podsypce cementowo-piaskowej powinna

wynosié¢ 100+300 kg/m’

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty beda wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 3-5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg lecz nie mokra. Po zakonczeniu uktadania kostki nalezy powierzchni¢ utozong zla¢
wodag w celu wlasciwego zwigzania podsypki cementowo-piaskowe;.

5.2.2. Nawierzchnia z kostki betonowe;j

Kostke uktada si¢ na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby kostki $cisle przylegaty do
spoiny, ktéra powinna wynosi¢ ok. 0,5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza materiaty w zakresie wymagan podanych w
pkt. 2, a wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2. Dopuszczalne
réznice grubosci tych warstw nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz sprawdzeniu szeroko$ci
spoin.

6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +
0,5%. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 7. Jednostka obmiaru
jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 8.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena 1 m* (metra kwadratowego) obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie warstwy odsgczajace;j

- wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki,

- przeprowadzenie badan kontrolnych i pomiaréw geodezyjnych.

D 09.01.02 UTRZYMANIE ZIELENI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przywréceniem trawnikéw na zadaniu ,,Przebudowa ulic Zielnej i
Warminskiej w Prabutach.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
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1.2. Zakres robét objetych ST

1.3. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- odtworzeniem i pielegnacja trawnikow wzdtuz prowadzonych rob6t drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Uprawa gleby - czynno$ci zwigzane ze spulchnianiem gruntu, nawozeniem,
odchwaszczaniem.

Nawozenie - stosowanie nawozOow organicznych i mineralnych do poprawy stosunku zwigzkéw
pokarmowych i struktury gleby. Odchwaszczanie - niszczenie lub usuwanie roslin niepozadanych
w danym miejscu. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wilasciwosci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozwdj. Zabieg agrotechniczny - czynno$ci zwigzane z uprawa gleby, nawozeniem,
odchwaszczaniem, sadzeniem ro$lin, cigciem gatezi, ochrong, podlewaniem. Pozostate okreslenia
podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu. Kompost z kory drzewnej - wyréb
uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.
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2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. Transport

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng(ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
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- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m’

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych winna by¢ gotowa .

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac¢ pierwszg potowg pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto 1 w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od

zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegblnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu 1 fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.2. 3. Termin realizacji robot

Wykonawca realizuje prace pielggnacyjne z uwzglednieniem termindéw rozwoju biologicznego
roslin w czasie realizacji zadania okre§lonego w punkcie 1.1.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci roboét

Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

0CzyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwo$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, jak
certyfikaty wzglednie deklaracj¢ zgodnosci z PN i przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy prowadzi¢ ciagla kontrole poprawnosci wykonania, zgodnie z wymaganiami
punktu 5, zwracajac w szczeg6lnosci uwage na:

- zgodnos¢ uzytego materiatu roslinnego z przyjetymi zatozeniami,
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- skutecznos¢ dziatania stosowanych zabiegéw chemicznych,

7. Obmiar robét

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m2 wykonanego trawnika .

8. Odbiér robét

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru , jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

usuni¢cie gruzu i przygotowanie podtoza pod odtworzenie trawnikow.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- odtworzenie trawnikéw, pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie,
odchwaszczanie.
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D - 10.10.02A KANALY TECHNOLOGICZNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kanatéw technologicznych na zadaniu:
,Przebudowa nawierzchni ulic Zielnej i Warminskiej w Prabutach”.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem kanatéw technologicznych podziemnych w pasie drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat technologiczny — ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych
oraz innych obiektéw lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:
a) urzadzen infrastruktury technicznej zwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego,
b) linii telekomunikacyjnych wraz 2z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych,
niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego

1.4.2. Ciag kanatu technologicznego - odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub
zasobnikami, utozonych jeden za drugim i polaczonych ze sobg elementéw kanatlu
technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych
obiektéw inzynierskich.

1.4.3. Elementy kanaléw technologicznych - ciagi 1 wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe,
studnie kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w skiad kanatéw
technologicznych i ich ciggéw.

1.4.4. Kanat technologiczny przepustowy (KTp) - cigg kanatu technologicznego usytuowany w
pasie drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdélnosci pod
konstrukcjg nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi
przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i
skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

1.4.4. Kanat technologiczny uliczny (KTu)- cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczegdlnosci w miejscach przeznaczonych wyltacznie dla pieszych i
rowerzystOw oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a
takze w przypadkach wspétwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi.
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1.4.5. Mikrokanalizacja kablowa - zespdt podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia
mikrokabli swiattowodowych.

1.4.6. Skrzyzowanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub
srodladowymi wodami powierzchniowymi - odcinek ciggu kanatu technologicznego
przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektéw budowlanych lub $rédladowych wod
powierzchniowych.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigtym
pokrywa, umozliwiajace dostgp do rur (kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach
kanaléw technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz
montaz 1 konserwacj¢ urzadzen i kabli.

1.4.8. System kanatéw technologicznych - sie¢ ztozona z ciggdéw kanatéw technologicznych,
przeznaczona do ochrony i prowadzania izolowanych przewodéw i/lub kabli, pozwalajaca na
ich wcigganie lub wymiang, ale nie na wktadanie boczne.

1.4.9. Wspotwykorzystanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi -
usytuowanie kanatu technologicznego na obszarze bedacym w strukturze innych obiektow
budowlanych.

1.4.10. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga si¢ kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtdrnej.

1.4.11. Kanalizacja wtérna - zespdl rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych 1 innych.

1.4.12. Zasobnik - zbiornik stanowigcy oslong¢ dla ziagcza kabla lub mikrokabla
swiattowodowego i ich zapasow.

1.4.13. Zwienczenie studzienki kablowej — cz¢$¢ studzienki sktadajaca si¢ z korpusu i
pokrywy.

1.4.14. Korpus — cze$¢ zwienczenia studzienki, stanowigca obudowe i podparcie dla pokrywy.
1.4.15.W1taz studni — otwér wejsciowy do studni zamykany pokrywa.
1.14.16. Rama studni — obramowanie wtazu studni.

1.14.17. Kolumna wsporcza — pionowa rura lub listwa przy S$cianie studni umozliwiajgca
zamocowanie wspornikow kablowych.

1.4.18.Wspornik kablowy — poziome rami¢ mocowane do kolumny wsporczej.

1.4.19. Osadnik — zagl¢bienie w dnie studni ulatwiajace odprowadzenie wody deszczowej do
gruntu.

1.4.20. Wietrznik — metalowy element z otworami zamocowany w pokrywie przeznaczony do
wietrzenia studni.

1.4.21. Osprzet do kanaléw — elementy przeznaczone do potaczenia jednego elementu lub
wigkszej liczby elementéw systemu kanatow technologicznych lub do zmiany ich kierunku.
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1.4.22. Rura ostonowa przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura
stalowa lub z innego materialu o nie gorszych wiasciwosciach przeznaczona do budowy
przepustow dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowa¢ z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenu.

1.4.23. Rura ostonowa zblizeniowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura
stalowa lub z innego materialu o nie gorszych wiasciwosciach przeznaczona do budowy
przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych na odcinkach zblizen z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenu.

1.4.24. Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienie mechaniczne
stosowane w przypadkach zblizenh 1 skrzyzowa¢ budowli telekomunikacyjnych z innymi
obiektami budowlanymi, gdy odleglo$¢ telekomunikacyjnych obiektéow budowlanych od
innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegtos¢ podstawowa lub glebokosé
podstawowa o nie wiecej niz 50%.

1.4.25. Zabezpieczenie szczegldlne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienie mechaniczne
stosowane w przypadkach zblizen i skrzyzowa¢ budowli telekomunikacyjnych z innymi
obiektami budowlanymi, gdy odleglo$¢ telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych od
innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegtos¢ podstawowa Ilub glebokosé
podstawowa jest mniejsza niz 50%, lecz wigksza niz 25% odlegtosci podstawowej lub
glebokosci podstawowe;.

1.4.26. Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego — odcinek linii kablowej lub
kanalizacji kablowej, przebiegajagcy wzdluz innego obiektu budowlanego w odleglosci
mniejszej niz odlegltos¢ podstawowa.

1.4.27. Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni
innego obiektu, przy ktérej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz
szczegblnego na odcinkach zblizen lub skrzyzowan.

1.4.28. Gl¢bokos¢ podstawowa - najmniejszg glebokoS¢ usytuowania w ziemi
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego, dla ktérego nie wymaga si¢ stosowania
zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego.

1.4.29. Kanat przytaczeniowy (KTps) — ciag kanatu technologicznego stanowigcy odgate¢zieniu
od gtéwnego ciggu KT do punktéw uzytkowych (koncowych).

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 1.5.

System kanatéw technologicznych powinien zapewnia¢ mozliwos¢ umieszczenia i
eksploatacji:

kabli telekomunikacyjnych, w szczegélnosci $wiattowodowych, o odpowiednich srednicach
oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzgdzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego;
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kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur;

urzadzen infrastruktury technicznej zwiazanej z potrzebami zarzgdzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego;

urzadzen systemOw sygnalizacji wltamania.
Kanaty technologiczne powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne [30].

2. Materialy
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym powinny by¢ zgodne z Ustawg o
wyrobach budowlanych [29], tj.:

by¢ oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz krajowag specyfikacja
techniczng panstwa czlonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

by¢ oznakowany znakiem B (budowlanym), albo

by¢ umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska w wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydal deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci
wlasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim UE, zostal nieobjety
zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli
jego wilasciwosci uzytkowe umozliwiaja spelnienie wymagah podstawowych przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w odregbnych przepisach, w
tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

posiada krajowg ocen¢ techniczng lub europejska ocen¢ techniczng i na ich podstawie
producent wydat deklaracj¢ zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci
wlasciwosci technicznych i uzytkowych).

2.2. Materialy do wykonania kanatu technologicznego

Podstawowymi elementami kanatu technologicznego sg: rury ostonowe, mikrorury, rury
swiattowodowe, studzienki kablowe z osprz¢tem, zasobniki, elementy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne (tasmy, markery).

Wewnatrz elementéw kanatu nie powinno by¢ ostrych krawedzi, zadzioréw, wyptywek lub
innych wad, ktére moga uszkadza¢ izolacj¢ przewodéw lub kablu albo spowodowa¢ obrazenia
u instalatora lub uzytkownika.
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Materiat do wykonania elementéw kanatu technologicznego rozprzestrzeniajacy plomien
powinien mie¢ barwe pomaranczowg. Kolor materialu nie powinien by¢ uzyskany przez
malowanie lub inne barwienie powierzchniowe.

Kolor materialu nie rozprzestrzeniajacego ptomienia moze by¢ dowolny, z wyjatkiem zéttego,
pomaranczowego lub czerwonego, chyba ze wyréb jest wyraznie oznakowany, ze jest
wykonany z materiatu nie rozprzestrzeniajacego ptomienia.

W przypadku budowy kanalu w miejscach narazonych na dziatanie promieni UV nalezy
stosowac si¢ materialty odporne na ich dziatanie.

Elementy kanaléw technologicznych oraz instalacje z tym zwigzane powinny zapewniac
trwatos¢ 1 funkcjonalnosc¢ sieci przez okres 30 lat.

Sie¢ kanatéw technologicznych powinna umozliwia¢ zacigganie 1 wycigganie kabli
(mikrokabli) swiattowodowych lub innych przez caty okres eksploatacji. W celu ulatwienia
wprowadzania kabli moga by¢ stosowane rury z preinstalowang linka co zaciggania kabla.

Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci 1 funkcjonalnosci sie¢ kanatéw technologicznych
powinna by¢ szczelna w kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych
zarOwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to zardwno kanaléw technologicznych
zajetych jak i pustych.

2.2.1. Rury ostonowe (RO)

Rury ostonowe powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61386-1 [12] i PN-EN IEC 61386-
21 [13].

Nalezy stosowaé rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci (HDPE) >940 kg/m’.
Srednica zastosowanych rur powinna wynosi¢ od 110 do 160 mm, a sztywno$¢ obwodowa wg
PN-EN ISO 9969 [24]: > 8 kN/m?. Rury powinny mie¢ wytrzymato$¢ na nacisk wg PN-EN
50086-1 [14]:

co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,

600 N — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),

750 N — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).

Kolor rur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wilasciciela kanatu technologicznego.

2.2.2. Rury swiattowodowe (RS)
Nalezy stosowaé rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m”.

Zakres Srednic zewngtrznych powinien wynosi¢ od 40 do 50 mm, a grubos¢ $cianki co
najmniej 3,7 mm.

‘oz . . . .. 2
Sztywno$¢ obwodowa powinna wynosi¢ co najmniej 8 kN/m”.

Wspétczynnik tarcia nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1
dla rur z warstwa poslizgowa.
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Kolor rur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wilasciciela kanatu technologicznego.

Zaleca si¢, aby rury HDPE przeznaczone do ostony kabli $wiattowodowych mialy wewnetrzng
powierzchni¢ zaprojektowang pod katem obnizenia tarcia kabla o powierzchni¢ rury.
Zastosowanie podtuznego rowkowania wewnetrznej powierzchni rury i warstwy poslizgowe;j
moze zmniejszy¢ wspotczynnik tarcia trzykrotnie.

Warstwa poslizgowa powinna by¢ wykonana ze specjalnie dobranego tworzywa,
zapewniajacego z jednej strony jej trwalos¢, a z drugiej niezmiennos¢ wlasciwosci w okresie
eksploatacji.

Rys. 1. Rura $wiattowodowa z podituznie rowkowang powierzchnia wewnetrzng

Moga by¢ tez rury dostarczane ze specjalng linkg do wciggania przewodow.
Rury powinny mie¢ wytrzymato$¢ na nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:

co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,

600 N — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),

750 N — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).

Zaleca sie, aby rury byly zaprojektowane do umieszczania kabla metodg wdmuchiwania przy
pomocy sprezonego powietrza.

2.2.3. Wiazki mikrorur (WMR)

Mikrorury powinny speinia¢ wymagania norm PN-EN 61386-1 [12] i PN-EN IEC 61386-21
[13].

Nalezy stosowa¢ mikrorury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

Wiazki mikrorur powinny by¢ budowane z prefabrykowanych mikrorur cienkos$ciennych o
srednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych
w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm.
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- Wigzki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi powinny by¢ budowane z
prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o $rednicy zewngtrznej od 7,0 do 16,0 mm i
grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm i mie¢ wytrzymatosci na nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:

- co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
- 750 N — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).

- Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i
maksymalnego wypetnienia wynikajacego z wartosci srednicy wewnetrznej rury ostonowe;.

- Dopuszcza si¢ instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze S$wiattowodowej metoda
wdmuchiwania. Liczba mikrorur powinna by¢ uzalezniona od Srednicy wewnetrznej rury
$wiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

- Mikrokanalizacja powinna zapewnia¢ szczelno$¢ umozliwiajaca osiggniecie maksymalnych
zasiggdw wdmuchiwania mikrokabli oraz rozbudowe sieci o nowe kable §wiattowodowe w
wolnych otworach nie zajmowanych w pierwszym etapie budowy mikrokanalizacji oraz
wodoszczelno$¢ 1 gazoszczelno$¢ na poziomie mikrorur, rur RS z mikrorurami oraz oston
ztacz, obudow liniowych 1 rozgatezien mikrokanalizacji.

- Kolor mikrorur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i
oznaczeniem wlasciciela kanatu technologicznego.

2.2.4. Studnie kablowe

- Studnie kablowe nalezy instalowa¢ w celu umozliwienia dostepu do pozostatych sktadowych
kanalizacji kablowej, to jest rur i kabli w celu ich instalacji, konserwacji czy modernizacji.
Poza dostegpem do kanalizacji kablowej studzienki umozliwiajg takze taczenie badz
rozgalezianie zapaséw kabli.

- 2.2.4.1. Rodzaje studni kablowych

- Wielko$¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciggéw rur, wielkosci i liczby stelazy
zapasOw kabli swiattowodowych (studnie dla kanalizacji 1, 2 1 wigcej otworowej), lokalizacji
ztaczy kablowych oraz zapewnia¢ ergonomi¢ i bezpieczenstwo pracy monteréw, a takze
uporzadkowane 1 bezpieczne ulozenie kabli 1 ztaczy. Studnie zelbetowe ze wzgledu na
znaczny ci¢zar moga mie¢ korpus dwudzielny, co pozwala na fatwiejsze wbudowanie.

- Ze wzgledu na przeznaczenie mogg by¢ stosowane:
- Studnie magistralne (SKM)- stosowane do budowy wielootworowej kanalizacji kablowe;,
- Studnie kablowe przelotowe (SK) — przeznaczone na proste odcinki kanalizacji,

- Studnie rozdzielcze (SKR)— stuzace do rozgateziania tras kablowych; w tym studnie kablowe
narozne — wykorzystywane na zakretach tras kablowych,

Studnie kablowe optymalne (SKO) — znajdujace zastosowanie zaréwno jako studnie przelotowe,
jak 1 narozne czy rozdzielcze.
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Korpus studni rozdzielczych, naroznych i optymalnych powinien mie¢ w bocznych $cianach
wneki lub otwory dla rur zaslepione tak, aby nie pogarszaly szczelnosci studni, a jednoczesnie
umozliwialy tatwe odbezpieczenie (np. przez wybicie).

2.2.4.2. Materiaty do wykonania studni kablowych

Korpusy studni kablowych moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych (np. HDPE) lub z
prefabrykatéw zelbetowych. Studnie powinny by¢ wyposazone w zwienczenia sktadajace si¢ z
ramy i pokrywy studni.

1) Studnie z tworzyw sztucznych

Studnie mogg by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Wykonanie otworéw w
studni 1 zasobniku oraz zatozenie uszczelek wlotowych powinno by¢ wykonane przez
Wykonawcg, bezposrednio na placu budowy.

Rys. 2. Przyktady studni z HDPE
2) Studnie zelbetowe prefabrykowane

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny by¢ zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku 1 wlasciwosci z okreSlonymi w dokumentacji technicznej
producenta, z uwzglednieniem nastgpujacych ogélnych zalecen:

Beton zwykly klasy co najmniej C30/37 wg PN-EN 206 [9] o wilasciwosciach:
wodoprzepuszczalno$é: >W8 wg PN-B-06250 [25],

nasigkliwosci: < 5% wg PN-B-06250 [25],

mrozoodpornos¢: F150 wg PN-B-06250 [25].

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg PN-EN 10080 [10].
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Powierzchnie studni stykajgce si¢ z gruntem powinny by¢ pokryte izolacja powtokowa np. na
bazie asfaltu lub lateksowo-gumowa.

Tolerancje wymiarowe elementu oraz wyglad wyrobu powinny speilnia¢ wymagania normy
PN-EN 13369 [22].

Prefabrykaty powinny mie¢ uchwyty transportowe wykonywane w wytworni.

Rys. 3. Przyktad studni kablowej SK-2 dwuelementowej, pokrytej hydroizolacja
3) Zwienczenia studni kablowych

Zwienczenia studni kablowych przykrytych warstwa ziemi o grubosci 0,7 m powinny
odznacza¢ si¢ odpornoscig na nacisk z géry o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach
wyznaczonych w probie obcigzenia zgodnie z normg PN-EN 124 [23]:

15 — dla powierzchni przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow, wéozkow
inwalidzkich oraz terenéw zielonych (klasa A15 wg PN-EN 124 [23]),

125 — dla drég i obszarow dla pieszych o duzym nat¢zeniu ruchu, powierzchni
rownorzednych, parkingéw lub terenéw parkowania samochodéw osobowych i furgonetek
(klasa B125 wg PN-EN 124 [23]),

250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od Sciany
kraweznika moze sigga¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w drogg dla pieszych 0,2 m, dla drég,
ulic 1 parkingéw, z wylaczeniem autostrad, dla wszystkich rodzajéw samochodéw (klasa C 250
wg PN-EN 124 [23]),

400 — dla jezdni 1 drég (réwniez ciggdw pieszo--jezdnych), utwardzonych poboczy oraz
obszaréw parkingowych drég, ulic, parkingdéw i autostrad, dla wszelkich rodzajow pojazdéw
drogowych (klasa D400 wg PN-EN 124 [23])

600 - dla obszaréw i ciggéw komunikacyjnych niepublicznych dla pojazdéw kotowych o
duzym nacisku na o$, np. wozki magazynowe, pojazdy przemystowe i wojskowe (klasa E600
wg PN-EN 124 [23]),

900- dla lotnisk — drég startowych i kotowania dla lotnictwa cywilnego i wojskowego (klasa
F900 wg PN-EN 124 [23]).

Ramy 1 pokrywy zwienczenia moga by¢ wykonane z:

zeliwa z grafitem ptytkowym wg PN-EN 1561 [3], ISO 185 [5],
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zeliwa z grafitem sferoidalnym wg PN-EN 1563 [2], ISO 1083 [4],
staliwa wg PN-ISO 3755 [6],

stali walcowanej (jedynie pod warunkiem zapewnienia jej wystarczajgcej odpornosci na
korozje, np. przez ocynkowanie ogniowe na grubos¢ min. 50 um dla grubosci stali mniejszej
od 5 mm i na grubo$¢ min. 65 um dla grubosci stali powyzej 5 mm wg ISO 630-1 [8], PN-EN
10025-1 [7],

jednego z materiatéw od a) do d) w potaczeniu z betonem wg PN-EN 206 [9] klasy co najmnie]
C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125 1 wyzszych,

zelbetu z betonu wg PN-EN 206 [9] klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub
C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125 1 wyzszych oraz stali wg PN-EN 10080 [10].

Tolerancje dla odlewéw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 8062 [11].

Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone na trwale logo wilasciciela kanatu
technologicznego.

Pokrywy studni kablowych powinny by¢ wyposazone w urzadzenie uniemozliwiajace dostep
do wnetrza studni osobom nieuprawnionym (np. za pomocg systemu zamkéw z ukladem
zasuwowo-ryglowym lub pokrywy wewnetrznej). Zabezpieczenia mechaniczne, w tym
zwlaszcza zamki lub kiédki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki atmosferyczne.
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Rys. 4. Przyktad ramy stalowej lub zeliwnej w potaczeniu z betonem
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- Rys. 7. Pokrywa z ryglem przesuwnym
- 4) Wyposazenie studni kablowych

- Studnie kablowe powinny by¢ wyposazone w osprzet zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Jesli dokumentacja, ani ST nie podajg inaczej studnie moga by¢ wyposazone w:

- kolumne wsporcza - stluzacg do zamocowania uchwytu mocujacego przewody (wsporniki) —
rur¢ nalezy zamocowa¢ odpowiednio w  otworach dolnym i gérnym w
korpusie studni,

- wspornik kolumnowy 2 lub 3 kablowy - nalezy na odpowiedniej wysoko$ci rury wsporczej
zamontowac za pomocg klamer metalowych,
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osadnik — pojemnik zamocowany na dnie studni stuzgcych do odprowadzania wody z komory
studni,

gardto studni kablowej — zwe¢zenie komory studni przy S$cianie w ktérej sa otwory
wprowadzonych rur kanalizacji.

Ponadto w kazdej studni kablowej na kablu $wiattowodowym Ilub rurach kanalizacji
wtdrnej, ewentualnie na stelazu zapasu, na ktérym nawini¢ty bedzie kabel swiattowodowy,
nalezy zastosowac trwate przywieszki (oznaczniki) zawierajace informacje i ostrzezenia:

o wilascicielu kanatu technologicznego z numerem telefonu),

ostrzegawczg o promieniowaniu laserowym).

Rys. 8.Wspornik trzykablowy

Rys. 9. Studnia z gardtem
2.2.5. Zasobniki

Zasobniki przeznaczone s3 do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi muf
ztaczeniowych (dotyczy zasobnikéw z miejscem na muf¢) oraz niezbednych nadmiaréw kabli
swiattowodowych uktadanych w rurociggach kablowych. Stuza jako magistrale, punkty
rozgaleziania oraz faczenia si¢ wszelkich kabli.

Zasobniki nalezy instalowac:

w celu utozenia 1 lub 2 oston ztaczowych kabla swiattowodowego oraz do 50 m niezbednych
zapasOw kabla i ich ochrony,

w celu swobodnego zaciggania kabli Swiattowodowych, w tym dodatkowego kabla
swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjne;j,
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do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi muf ztgczeniowych (dotyczy zasobnikéw z
miejscem na mufe).

Zasobniki sktadaja si¢ z korpusu, pokrywy, rury wzmacniajacej oraz uszczelki pokrywy i
moga by¢ wyposazone w miejsca na mufe faczeniowa - tzw. tuby.

Zasobniki moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub zelbetu.

Rys. 10. Przyktad zasobnika z tworzywa sztucznego bez miejsca na mufe

Rys. 11. Przyktad zasobnika z tworzywa sztucznego z miejscami na dwie mufy

Rys. 12. Przyktad zasobnika zelbetowego
2.3. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne

Tasmy ostrzegawcze powinny mie¢ szeroko$¢ 200 = 10 mm i grubo$¢ co najmniej 0,3 mm,
by¢ w kolorze pomarafczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z
trwalym napisem ostrzegawczym.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne powinny mie¢ szerokos¢ 200 10 mm 1 grubos¢ co
najmniej 0,5 mm, by¢ w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci
taSmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwalym napisem ostrzegawczym.
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- Rys. 14. TasSma ostrzegawcza z

Rys. 13. Tasma  ostrzegawczo- nadrukiem GDDKGA

lokalizacyjna

2.4. Znaczniki elektromagnetyczne

Do oznaczania i lokalizacji ciagéw w punktach charakterystycznych kanatu technologicznego
stosuje si¢ znaczniki elektromagnetyczne. Wspétpracuja one z przeno$nymi lokalizatorami i
pozwalaja na bezproblemowe odnajdywanie punktéw charakterystycznych rurociagu
kablowego.

Markery powinny generowac pole elektryczne na tyle silne, aby byto fatwo wykrywalne po
wielu miesigcach po zastosowaniu, z maksimum nat¢zenia doktadnie nad znacznikiem,
zapewniajac precyzyjng lokalizacj¢ z dokltadnoscig do kilkunastu centymetrow. Zaleca si¢
uzycie markerow, w ktérych zastosowano znormalizowane czestotliwosci, ktére moga byc¢
wykrywane przez dowolne, elektroniczne lokalizatory markeréw.

Zaleca si¢ stosowanie markerow o konstrukcji pasywnej, ktére nie wymagaja zasilania z
zewnatrz i umozliwiajg dziatanie znacznika bezobstugowo przez dziesieciolecia.

Markery powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta trwalo$¢ nie krétsza niz oznakowana
nimi podziemna infrastruktura.

Sa dostgpne markery w wersji programowalnej, w ktorych mozna zaprogramowac proste
informacje jak np. nazwa operatora, nr kabla.
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- Rys. 15. Przykiady markieréw stuzacych do oznaczenia kluczowych punktéw na znakowanej
trasie kablowe;j

- 2.5. Podsypka i zasypka kanalizacji
- Podsypke pod kanalizacj¢ nalezy wykonac z piasku sredniego.
- Zasypke nalezy wykona¢ z piasku lub pospéiki o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

- Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie stanowig inaczej, do zasypki 1 podsypki mozna
stosowac kruszywo spetniajace wymagania wg PN-EN 13242 [17] nie gorsze niz:

- zawartos¢ pytow: f3,

- nasigkliwo$¢: WA42,

- mrozoodpornos¢: F,
zawarto$¢ siarki: Sy .

2.6. Uszczelki

- Uszczelki stuzg do mechanicznego uszczelnienia przestrzeni miedzy kablem/mikrorurkg a rurg
ostonowa, w ktorej si¢ on znajduje.

- Uszczelki rur ostonowych powinny charakteryzowac:
- wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wngtrza,

- wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody gorgcej o temp. do 0k.85°C,

- szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.
- Uszczelki rur §wiattowodowych powinny zapewniac:
- muloszczelnos$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,

- muloszczelno$¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej
wnetrza w warunkach okresowego pojawiania si¢ w kanalizacji wody goracej o temperaturze
do ok. 85°C,

- szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w rurze
przy uzyciu narzedzi 1 materiatow standardowych.
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Rys. 16. Przyktad uszczelek do uszczelnienia przestrzeni migdzy kablem a rurg ostonowg
3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot zgodnie z
ustaleniami OST wymienionymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

3.3. Sprzet do wykonania rowu metoda wykopu

Réw pod kanalizacje moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie za pomocg np.
specjalizowanych koparek tancuchowych do wykonywania rowéw.

Montaz zelbetowych studni kablowych wymaga zastosowania sprz¢tu ciezkiego.
3.4. Sprzet do wykonania przewiertow
Do wykonania przewiertow w dyspozycji wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet:

wiertnica do wykonania otworéw horyzontalnych (wyposazona w zerdzie, gtowice pilotazowa,
rozwiertak, kretlik),

samochdd specjalistyczny do usuwania z komor przewiertowych urobku pochodzacego z
otworu wiertniczego wraz z zuzytym bentonitem oraz do dostarczania czystej wody.

3.5. Sprzet do wykonania przeciskow

Do wykonania przecisku wykonawca powinien dysponowa¢ przebijakiem pneumatycznym
(tzw. Kretem) z osprzetem.

3.6. Sprzet do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego rur

Do wykonania zgrzewania doczotowego konieczny jest sprzet:
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zgrzewarka,
generator,

ruchome szczgki poruszajace si¢  po prowadnicach, ptyta grzewcza do zgrzewania
doczotowego,

elementy zaciskowe do zgrzewania elektrooporowego.

3.7. Sprzet do lokalizowania znacznikéw elektronicznych (powinien byé w posiadaniu
zarzadcy kanatu)

Do szybkiego 1 precyzyjnego lokalizowania znacznikéw elektronicznych stuza specjalne
lokalizatory. Sg to przeno$ne urzadzenia dostosowane do potaczenia z komputerem.

Rys. 17. Przyktad urzadzenia do lokalizacji markeréw elektronicznych
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Rury z tworzywa sztucznego moga by¢ dostarczane w sztangach lub w postaci zwojow.
Standardowo dla rur w zakresie $rednic 90 — 630 mm wykonywane s3 w odcinkach 12 m
paletyzowanych w wigzki, za$ rury o $rednicach 16 — 75 mm (na Zyczenie klienta takze 90
mm) dostarczane s3 w odcinkach zwijanych.

W czasie transportu nalezy zwréci¢ uwage na to, by rury nie zostaty uszkodzone. Polietylen

charakteryzuje si¢ stosunkowo malg wytrzymatoscig na zarysowania. Dlatego wazne jest by do

transportu uzywa¢ samochodéw o réwnej i pozbawionej wypuktosci podtogi skrzyni

fadunkowej, a na czas przewozu rury zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢. Rury nie powinny

wystawac poza skrzyni¢ tadunkowa samochodu na dlugo$¢ wigksza niz pigciokrotna warto$¢
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ich §rednicy DN w metrach lub na dlugo$¢ maksymalnie 2 m (w zaleznosci ktéra warto$¢ jest
mniejsza). Rury o najwigkszych srednicach powinno uktada¢ si¢ na spodzie. Produkt powinien
by¢ transportowany z zachowaniem zasad prawa drogowego (w szczegdlnosci art. 61 ustawy
Prawo o ruchu drogowym [31]).

4.3. Przemieszczanie rur

W czasie przemieszczania rur nalezy zapobiega¢ ich uszkodzeniu. Dlatego do podnoszenia i
przemieszczania ich sugerowane jest uzywanie lin oraz zawiesin z widkien sztucznych lub
naturalnych. Do zaladunku i roztadunku rur woézkiem widlowych preferowane sa wozki
widtowe z gladkimi widtami. Jesli zatadunek lub roztadunek odbywa si¢ z uzyciem dzwigu,
nalezy stosowaC zawiesia wykonane z lin migkkich (np. nylonowych). Nalezy pamigtac, ze
wraz ze spadkiem temperatury zmniejsza si¢ odporno$¢ tworzyw sztucznych na uderzenia.
Rury o $rednicach mniejszych niz 160 mm moga by¢ przemieszczane recznie. Niedopuszczalne
jest jednak ich przetaczanie, wleczenie czy rzucanie. Przy rozwijaniu rur zwinigtych w kregi
nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosc.

4.4. Skladowanie rur

Pomimo, iz rury z HDPE sa trwale i elastyczne w czasie ich sktadowania nalezy zachowac
srodki ostroznosci. Rury w opakowaniach fabrycznych moga by¢ sktadowane na wysokosci,
ktora nie powinna przekracza¢ 1,5 m oraz nie wigkszej niz 1,0 m dla rur w odcinkach prostych
sktadowanych luzem w pryzmach. Ilos§¢ warstw w pryzmie wynosi maksymalnie 7. Dolna
warstwa powinna spoczywa¢ na drewnianych podktadach a z boku by¢ zabezpieczona
podporami z drewna. Rozstaw podktadéw i podpér powinien wahac¢ si¢ w granicach 1 +2 m.

W przypadku rur o ré6znych sztywnosciach te o wiekszej sztywnosci powinny leze¢ na dole.
Kregi rur o $rednicy DN > 90 winny by¢ sktadowane w pozycji pionowej na specjalnych
stojakach. Nie nalezy rur umieszcza¢ w sgsiedztwie rozpuszczalnikow, smaréw, olejéw farb,
paliw albo Zrdédet ciepta. Rury mogg by¢ sktadowane na wolnym powietrzu maksymalnie przez
rok. Maksymalny czas sktadowania rur niezabezpieczonych przed stoncem wynosi 3 miesigce.
Temperatura przechowywana nie powinna przekracza¢ 45°C. Je$li rury sg opakowywane,
opakowanie i taSmy powinno si¢ usuwac bezposrednio przed ich instalacja

4.5. Transport i skladowanie prefabrykowanych studzienek zelbetowych

Plac sktadowy powinien posiada¢ rdwng, utwardzong i odwodniong nawierzchni¢. Elementy
studni nalezy ustawia¢ na podktadkach, w sposéb zapewniajacy stabilnos$¢ i fatwy dostep do
uchwytéw transportowych. Elementy powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania.
Niedopuszczalne jest uktadanie stoséw w poblizu otwartych wykopow. Czesci robocze ztacza
powinny by¢ chronione przed zabrudzeniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

Zatadunek i roztadunek elementéw studni powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzadzen
zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw.

Elementy nalezy przenosi¢ przy uzyciu fabrycznych uchwytéw transportowych lub zawiesi
wykluczajacych uszkodzenie transportowanych prefabrykatow.

Srodki transportu przeznaczone do przewozu prefabrykatéw powinny zapewnia¢ mozliwosé
stabilnego ulozenia elementéw. W czasie transportu elementy studni powinny by¢ utozone na
elastycznych przektadkach i1 oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy przed
przesuwaniem i uszkodzeniami.
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Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie elementéw prefabrykowanych nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, odpowiednimi przepisami bhp oraz wedtug instrukcji producenta.

4.6. Transport i sklfadowanie studzienek i zasobnikow z tworzyw sztucznych

W czasie transportu nalezy zwrdci¢ uwage na to, by studzienki i zasobniki nie zostaty
uszkodzone. Do transportu uzywaé¢ samochodéw o réwnej 1 pozbawionej wypuktosci podlogi
skrzyni tadunkowej, a na czas przewozu elementy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sig.
Studzienki 1 zasobniki sktadowane powinny by¢ na réwnym podlozu (pozbawionym m.in.
kamieni, wystgpéw). Nie nalezy rur umieszczaé w sgsiedztwie rozpuszczalnikéw, smardw,
olejow farb, paliw albo zrddet ciepta. Temperatura przechowywana nie powinna przekraczac
45°C. Jesli elementy sa opakowywane, opakowanie i taSmy powinno si¢ usuwaé bezposrednio
przed ich instalacja.

4.7. Transport i skladowanie tasm i markieréw ostrzegawczych

Tasmy 1 markery ostrzegawcze powinny by¢ przechowywane i transportowane w oryginalnych
opakowaniach producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

Roboty bedace przedmiotem niniejszej OST powinny by¢ wykonane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne [30] oraz zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca wykona we wlasnym zakresie Projekt Organizacji Robét ze szczegélnym
uwzglednieniem BHP.

Na odcinkach przebiegu istniejacego czynnego uzbrojenia terenu, przy zblizeniach i
skrzyzowaniach, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ich uzytkownikéw, po wczes$niejszym
powiadomieniu o rozpoczgciu robot .

Przed przystapieniem do wykonania robdt, wykonawca winien powiadomi¢ operatoréw
(uzytkownikéw) uzbrojenia nadziemnego i1 podziemnego o terminie rozpoczecia robdt, oraz
zlecenie im nadzoru przy prowadzeniu robdt na odcinkach kolizyjnych.

W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robot na uzbrojenie niezinwentaryzowane
nalezy napotkane uzbrojenie zabezpieczy¢ i powiadomi¢ uzytkownika.

Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowaé jako czynne, bedace pod
napieciem i grozace porazeniem (chyba ze dokumentacja projektowa stanowi inaczej). Po
zakonczeniu prac usung¢ z terenu budowy zbedne elementy i uporzadkowac teren.

W przypadku zblizen do innego uzbrojenia nalezy wytyczy¢ jego tras¢, oznaczy¢ palikami i
tasmga ostrzegawcza.
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5.2. Lokalizacja kanaléw kablowych
- 5.2.1. Wymagania og6lne

- Umieszczenie w pasie drogowym kanalu technologicznego nie moze narusza¢ elementow
technicznych drogi oraz nie moze powodowac ani przyczynia¢ si¢ do czasowego lub trwatego
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu drogowego albo zmniejszenia wartosci uzytkowej drogi.
Posadowienie kanalu technologicznego oraz jego studni nie moze pogarsza¢ warunkow
umieszczania instalacji stuzacych zarzadzaniu ruchem drogowym, posadowienia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego, odwodnienia pasa drogowego, a takze ogranicza¢ Swiatta
przepustow i rowéw, jak réwniez powodowaé utrudnienia w wykonywaniu czynnosci
zwigzanych z utrzymaniem drogi i obiektdéw inzynierskich.

- Lokalizacja kanatéw technologicznych 1 ich zabezpieczenie powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy kierowac si¢
wymaganiami podanymi ponizej.

- Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz
30) [32] kanaty technologiczne w pasie drogowym nalezy sytuowa¢ wzdtuz drogi, wylacznie
poza konstrukcja nawierzchni jezdni, na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m, liczac od goérne;j
granicy zewnetrznej Scianki kanatlu technologicznego lub rury ostonowej do poziomu dolnej
granicy konstrukcji nawierzchni pobocza, chodnika lub $ciezki rowerowej, dna rowu, terenu.

- W pozostatych przypadkach kanal technologiczny moze przechodzi¢ poprzecznie przez pas
drogowy na glgbokosci nie mniejszej niz 0,5 m pod konstrukcja jezdni, liczac od goérnej
granicy zewngetrznej Scianki kanatu technologicznego lub rury ostonowej do poziomu najnizej
potozonego punktu dolnej granicy tej konstrukcji, a pod pozostalymi elementami pasa
drogowego nie mniej niz 0,5 m do poziomu dolnej granicy konstrukcji nawierzchni pobocza,
chodnika lub $ciezki rowerowej, dna rowu i innych elementéw pasa drogowego poza jezdnia.

- Wartos$¢ kata krzyzowania si¢ osi kanatu technologicznego z osia jezdni powinna by¢ zblizona
do 90°, lecz nie mniejsza niz 60°.

- Kanat technologiczny nie moze narusza¢ skrajni drogi ani ogranicza¢ mozliwosci
- przebudowy lub remontu drogi, a jego usytuowanie powinno uwzgledniac jej planowang
- docelowag realizacje.

5.2.2. Usytuowanie kanalizacji kablowej w przypadkach wspétwykorzystania innych obiektow
budowlanych oraz zblizen telekomunikacyjnego obiektu budowlanego do innych obiektéw
budowlanych, w tym skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi i $rédladowymi wodami
powierzchniowymi

- Kanalizacja kablowa moze by¢ sytuowana w pasie drogowym z wykorzystaniem drogowych
obiektow inzynierskich. W przypadku uzyskania zezwolenia wiasciwego zarzadcy drogi na
usytuowanie kanalizacji kablowej w pasie drogowym z wykorzystaniem drogowych obiektow
inzynierskich badz w innym dostepnym dla kanalizacji kablowej terenie nalezy kanalizacje tak
usytuowaé, aby liczba zblizen i skrzyzowan kanalizacji kablowej z innymi obiektami
budowlanymi lub $rédladowymi wodami powierzchniowymi byla jak najmniejsza. Warunki
techniczne usytuowania, jakim powinna odpowiada¢ kanalizacja kablowa podziemna w
przypadkach ~ wspolwykorzystania  innych  obiektéw  budowlanych oraz  zblizen
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telekomunikacyjnego obiektu budowlanego do innych obiektow
budowlanych, w tym skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi i $rédladowymi wodami
powierzchniowymi, zwanym dalej ,,zblizeniem do innego obiektu budowlanego”, podano
w Zataczniku 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773) [33]
(w zalaczeniu).

5.3. Wymagania wobec konstrukcji systemu kanaléw technologicznych

Ciagi kanatéw technologicznych powinny by¢ budowane w sposdb zapewniajacy zachowanie
ich szczelnosci.

Kanaty technologiczne s3 wykonywane jako kanaly technologiczne uliczne (KTu) lub kanaty
technologiczne przepustowe (KTp) w zaleznosci od miejsca przebiegu ciggu.

5.3.1. Kanaty technologiczne uliczne (KTu)

KTu nalezy budowa¢ w postaci odcinkéw prostoliniowych o dtugosci nie wigkszej niz 200 m
pomiedzy studniami kablowymi. Jezeli warunki na to pozwalajg, dopuszcza si¢ zwickszenie
dtugosci odcinkéw migdzy sgsiednimi studniami poza terenem zabudowy oraz odchylenie trasy
ciggu od przebiegu prostoliniowego (zmiang¢ przebiegu trasy).

5.3.1.1. Profil KTu

Profil podstawowy kanatu technologicznego ulicznego powinien by¢ wykonany z jednej rury
ostonowej oraz trzech rur swiattowodowych i jednej prefabrykowanej wiazki mikrorur.
Dopuszcza si¢ instalowanie w profilu KTu zamiast rur $wiattowodowych prefabrykowane
wigzki mikrorur.

.
@0 .
OO0 ™

Rys. 18. Typowy kanat technologiczny uliczny
Gdzie:
RO — 1 x rura ostonowa o zakresie $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm,

RS - 3 X rura $wiattowodowa HDPE o $rednicy zewngtrznej 40 mm i grubosci scianki min. 3,7
mm,
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WMR - 1xprefabrykowana wigzka mikrorur HDPE o zakresie §rednic zewnetrzny 5-16 mm i
grubosci Scianki 0,75 — 1 mm, instalowana w ostonie o $rednicy 40 — 50 mm.

W przypadku gdy w poblizu pasa drogowego istnieje kanalizacja kablowa lub linia
swiattowodowa, posiadajaca wolne zasoby wystarczajace do zaspokojenia potrzeb spotecznych
w zakresie dostgpu do ustug szerokopasmowych, lub w innych przypadkach uwzgledniajacych
rodzaj drogi, rodzaj zabudowy terenu, gesto$¢ zaludnienia oraz plany zagospodarowania
przestrzennego na danym obszarze, dopuszcza si¢ wykonanie minimalnego profilu KTu
sktadajacego si¢ z jednej rury ostonowej, jednej rury swiattowodowej i jednej prefabrykowanej
wiazki mikrorur.

Na potrzeby linii elektroenergetycznych przeznacza si¢ w przypadku KTu rur¢ ostonow3.
Na potrzeby wtasne GDDKIiA nalezy rezerwowac:

w ciggu drog klasy A1 S - 2 rury RS,

w ciaggu drég klasy GP i G - 1 rura RS.

Rezerwowane rury nalezy wskaza¢ w projekcie.

5.3.1.2. Konstrukcja KTu

Rury swiattowodowe 1 wiazki mikrorur nalezy uktada¢ w Sciste wigzki zwigzane opaskami
samozaciskowymi w odstepach nie wigkszych niz 2 m.

W przypadku budowy KTu ztozonego z dwdch lub wigcej profili pomiedzy nimi zachowuje si¢
odstep 50 mm; dopuszcza si¢ stosowanie wkladek dystansowych do uktadania kolejnych
profili.

Wiazki rur $swiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych nalezy uktada¢ mozliwie w linii
prostej, na podsypce piaskowej o grubosci minimum 10 cm, i przysypa¢ warstwg przesianej
ziemi o grubos$ci nie mniejszej niz 10 cm.

Rury ostonowe nalezy uktada¢ nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur i
jednocze$nie oddzieli¢ od siebie warstwg piasku o grubosci 50 mm.

Rury $wiattowodowe moga by¢ puste lub moga by¢ w nich zainstalowane metoda
wdmuchiwania wigzki mikrorur luznych.

5.3.2. Kanaty technologiczne przepustowe (KTp)

KTp nalezy budowac si¢ w postaci odcinkéw prostoliniowych o dtugosci zaleznej od dlugosci
przepustu. Dopuszcza si¢ zastosowanie profilu tlukowego trasy o promieniu nie mniejszym niz
20 m.

5.3.2.1. Profil KTp

Profil podstawowy kanatu technologicznego przepustowego powinien by¢ wykonany z dwéch
rur ostonowych, z czego w jednej z nich nalezy zainstalowa¢ przynajmniej trzy rury
swiattowodowe i jedng prefabrykowang wigzke mikrorur. Dopuszcza si¢ instalowanie w
profilu KTp zamiast rur swiattowodowych prefabrykowane wigzki mikrorur.
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W przypadku gdy w poblizu pasa drogowego istnieje kanalizacja kablowa lub linia
swiattowodowa, posiadajgca wolne zasoby wystarczajace do zaspokojenia potrzeb spotecznych
w zakresie dostgpu do ustug szerokopasmowych, lub w innych przypadkach uwzgledniajacych
rodzaj drogi, rodzaj zabudowy terenu, gesto$¢ zaludnienia oraz plany zagospodarowania
przestrzennego na danym obszarze, dopuszcza si¢ wykonanie minimalnego profilu KTp
sktadajacego si¢ z dwoch rur ostonowych, z czego w jednej z nich nalezy zainstalowac
przynajmniej jedng rur¢ $wiattowodowa i jedng prefabrykowang wigzke mikrorur.

Na potrzeby linii elektroenergetycznych przeznacza si¢ w przypadku KTp pustg rurg ostonowa.
Rezerwowang rure¢ nalezy wskaza¢ w projekcie.

RO

WMR

RS

Rys. 19. Kanat technologiczny przepustowy
Gdzie:
RO — 2 x rura ostonowa o zakresie $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm,

RS - 3 X rura $wiattowodowa HDPE o $rednicy zewngetrznej 40 mm i grubosci scianki min. 3,7
mm,

WMR - 1 x prefabrykowana wigzka mikrorur HDPE o zakresie §rednic zewngetrzny 5-16 mm i
grubosci $cianki 0,75 — 1 mm, instalowana w ostonie o $rednicy 40 — 50 mm.

Profile rur §wiattowodowych 1 wigzek mikrorur powinny by¢ wpychane lub wciggane w rure
ostonowag.

5.3.2.2. Instalacja KTp

KTp w istniejacych drogach nalezy wykonywac¢ si¢ metodg bezwykopowa, np. przecisku lub
przewiertu sterowanego, jak w pkt. 5.5.1.

Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym nalezy wykona¢ w najwezszym miejscu tego
obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej, z dopuszczalnym odchyleniem wynoszacym + 15°,
z tym ze przy skrzyzowaniu z obiektem budowlanym o szerokos$ci nie wigkszej niz 1, 5 m
odchylenie to moze by¢ powiekszone do 40°.

Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi nalezy stosowa¢ zabezpieczenia
zgodne z Zatacznikiem 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie z dnia 26 pazdziernika 2005 r [33].

5.3.3. Szczegblne wymagania dotyczace rur $wiattowodowych i mikrorur

Poszczegblne rury S$wiattowodowe w profilu podstawowym powinny by¢ oznaczone
kolorowymi paskami w celu identyfikacji rury na catej dtugosci kanatu technologicznego.

Na odcinkach miedzy studniami kablowymi ciagi rur swiattowodowych oraz wigzek mikrorur
powinny zachowywac ciaggtos¢ i wykazywac szczelno$¢ pneumatyczng nie mniejszg niz 1
MPa.

Ciagi rur $wiattowodowych przechodzace przez studnie kablowe lub zasobniki powinny by¢
szczelne 1 potaczone oraz zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem.

5.5. Metody 1aczenia rur i ksztaltek

Do taczenia rur wykonanych z tworzywa sztucznego stosowane sg rozmaite techniki. Rury
ostonowe i odpowiednie ksztattki moga byC¢ taczone poprzez zgrzewanie doczotowe,
elektrooporowe lub dzigki wykorzystaniu tgcznikow mechanicznych. Warunkiem dobrej
jakosci polaczen jest nie tylko wybranie odpowiedniej techniki, ale i wykonanie montazu rur
przez odpowiednio wyszkolonych monteréw

Zalecane jest zgrzewanie doczotowe dla tgczenia rur ostonowych. Dopuszcza si¢ zgrzewanie
elektrooporowe, ale jest to technologia szczegélnie zalecana do faczenia rur o Srednicach do 63
mm.

Potaczenia rur Swiattowodowych powinno by¢ wykonywane w studniach kablowych za
pomocg odpowiednich zlgczek skrecanych, a mikrorur za pomoca odpowiednich obudéw
liniowych. Odcinki bez ztaczy powinny by¢ jak najdluzsze. Dopuszcza si¢ laczenie rur poza
studniami.

5.5.1. Zgrzewanie doczolowe rur ostonowych

Zgrzewanie doczotowe to technika stosowana do wykonywania potaczen rur z tworzyw
sztucznych o szerokim zakresie srednic. Metoda ta mozna taczy¢ rury o tych samych
rozmiarach (tzn. tej samej grubo$ci Scianki i $rednicy zewnetrznej) i MFI (wskazniku
szybkosci ptyniecia). Ponadto technika ta stosowana powinna by¢ do rur w sztangach
(odcinkach prostych).

Zgrzewanie rur i ksztattek metoda doczotowag oparte jest na wspoélosiowym ustawieniu
elementéw, ktére majg zosta¢ ze sobg grzane oraz ogrzaniu i uplastycznieniu ich koncéw
poprzez styk z ptyta grzewcza. Po usunigciu plyty grzewczej taczone elementy dociskane sg do
siebie i pozostawiane do naturalnego schtodzenia.

Wytrzymatos¢ montazowgq zlacze uzyskuje po uptywie tzw. czasu chtodzenia (po jego uptywie
wypina si¢ dopiero elementy z zaciskow zgrzewarki). Pelng obcigzalno$¢ zgrzeina osigga po
catkowitym ochlodzeniu, czyli w momencie, gdy temperatura w dowolnym jej punkcie nie
przekracza temperatury otoczenia lub 20°C.

Niekorzystny wptyw na taczenie elementéw technika zgrzewania doczotowego

ma szereg czynnikow, ktére zebrane zostalty w Tabeli 1.
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Tabela 1. Czynniki negatywnie wplywajace na jako$¢ wykonywanego potaczenia technika
zgrzewania doczotowego

Lp. | Szzk};ndliil;vy - Mozliwe efekty niepozadane | - Profilaktyka
1. - Niska - Szybsze chlodzenie | - Rozstawienie namiotu
temperatura nagrzanych powierzchni - ochronnego i podniesienie
skrécenie tzw. czasu temperatury za pomocg
- (szczegolnie przestawienia. Ryzyko dmuchawy.
ponizej 0°C powstawania tzw.
) ., kozuchéw”.
2. - Wiatr - Podobne jak dla niskiej |- Zapobieganie przeciggom
temperatury otoczenia. poprzez zamykanie
przeciwlegtych koncow
faczonych  odcinkéw  za
pomoca korkéw.
3. - Wysoka - Przyspieszanie  chtodzenia | - Ostoni¢cie miejsca
wilgotnos¢ elementow. Ostabienie zgrzewania namiotem i
polaczenia przez osuszanie powietrza
- (np. w powstawanie pustych wewnatrz  za ~ pomocg
czasie przestrzeni, gdy czasteczki nagrzewnicy.
deszczu lub pary wodnej s3 zamykane
mgty) miedzy taczonymi koncami.
4. - Zapylenie - Niecatkowicie usuniety kurz | - Rozstawienie namiotu
na powierzchni 1aczonych ochronnego.
rur powoduje ostabienie
polaczenia.

UWAGA! W czasie zgrzewania nalezy przestrzega¢ stabelaryzowanych warto$ci czaséw
poszczegblnych operacji, temperatury ptyty grzewczej (200 - 220°C) oraz cis$nienia docisku 1
posuwu.

Przed zgrzewaniem koniecznie jest sprawdzenie stanu urzadzen i narzedzi. Zgrzewarka winna
posiada¢ $wiadectwo kalibracji, a ruchome szczeki muszg poruszac

si¢ po prowadnicach ptynnym ruchem. Plyta grzewcza powinna by¢ czysta i nie posiadac
ubytkéw. Jesli jest zabrudzona nalezy ja oczysci¢ wacikami lub recznikami papierowymi
nasgczonymi ptynem czyszczacym.

5.5.2. Zgrzewanie elektrooporowe rur ostonowych

Zgrzewanie elektrooporowe to sposéb taczenia rur PE z zastosowaniem ksztattek, ktore
wyposazone s3 w wbudowane elementy grzewcze. Z uwagi na to, ze ksztattki elektrooporowe
to ksztattki typu mufowego, elementy tgczone sa pomiedzy wewnetrzng powierzchnia muf a
powierzchnig zewnetrzng rur badz bosych koncéwek ksztattek. Technika zgrzewania
elektrooporowego oparta jest na przesyle pradu elektrycznego przez przewody i roztopieniu
polimeru oraz topieniu ksztaltki z rurg.
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Potaczenia wykonane tg technikg s3 mocniejsze niz sama rura (w odréznieniu od

zgrzewania doczotowego). Dzieje si¢ tak poniewaz efektywna powierzchnia potaczenia
ksztaltki i rury jest wigksza od pola przekroju poprzecznego rury.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi€ stan zgrzewarki, generatora oraz narzedzi a takze
odpowiednio dobra¢ zaciski (np. z pomocg producenta ksztattek) oraz zadba¢ o ich czystosc.
Zanim rury zostang potgczone nalezy przygotowac powierzchni¢ poprzez usunig¢cie warstwy
zewngtrznej na giebokos¢ okoto 0,2 mm, a nastepnie unieruchomi¢ rur¢ i ksztattke z uzyciem
zacisku w celu uniknigcia przesuwania sig.

Aby zmniejszy¢ ryzyko zanieczyszczenia facznych powierzchni sprzet powinien znajdowac sie
na czystej, suchej powierzchni wewnatrz namiotu ochronnego lub innej ostony (w
szczegblnosci gdy wymagajg tego warunki pogodowe).

5.5.3. Ztaczki do rur ostonowych

Ztacza rur ostonowych mozna wykonywaé¢ za pomocg ztaczek mechanicznych. Mozna
stosowac np. ztaczki skrecane lub dziatajgce na zasadzie wcisku

Rys. 20. Przyktad zlaczki skrecanej do taczenia rur ostonowych

Rys. 21. Przyktad ztaczki wciskanej do taczenia rur ostonowych
Z}aczki rur (ZR) powinny zapewniac:
wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do ich
wnetrza wody gorgcej o temp. do 0k.85°C,
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zaleca si¢ piaskoszczelnos¢,
szybki 1 niezawodny montaz.
5.5.4. Ztaczki skrecane do rur $wiattowodowych

Nalezy stosowac¢ specjalne ztaczki produkowane metodami wtryskowymi, umozliwiajacymi
kontrolowanie parametréw surowca w trakcie procesu technologicznego, i zapewnienie
uzyskanie produktu najwyzszej jakoSci.

1 - korpus z wewnetrznym ogranicznikiem przesuwu rury (polipropylen)
2 — nakretka — polipropylen
3 — tuleja zaciskowa — poliformaldehyd

4 — uszczelka typu O-RING — guma, typ NBR

Rys. 22. Przyktad zlaczki skrecanej do rury §wiattowodowe;j
Z}aczki rur (ZR) powinny zapewniac:
wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do ich
wnetrza wody gorgcej o temp. do 0k.85°C,

szczelno$¢ pneumatyczna,

wytrzymato$¢ pneumatyczng,

szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materialéw
5.5.5. Ztaczki liniowe do taczenia mikrorur

Nalezy stosowal ztaczki o wysokiej wytrzymalo$ci pneumatycznej, odporne na korozje,
zawierajace zabezpieczenie blokujace przypadkowe rozpigcie ztaczki, o stalej szczelnosci
potaczenia do 0,5 bar (gaz/woda), nie wymagajace uzycia dodatkowych narzedzi. Mozna
stosowac¢ zlaczki proste lub dzielone.
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- Rys. 23.Przyktad zlaczki prostej do taczenia mikrorur

o

- Rys. 24. Przykiad ztaczki dzielonej do taczenia mikrorur

- Ztaczki do wykonywania potgczen mikrorur powinny zapewnia¢ w standardowym wykonaniu
zhaczki:

- wytrzymato$¢ pneumatyczng na poziomie co najmniej 2,0 MPa,

- wytrzymato$¢ pneumatyczng roboczg (nominalng) minimum 1,2 MPa,

- bezpieczenstwo uzytkownikéw sieci przez zachowanie wodoszczelnosci 1 gazoszczelnosci,
- beznarzedziowy montaz.

- 5.6. Roboty ziemne

- Kanalizacja kablowa moze by¢ uktadana w wykopach szeroko lub wasko przestrzennych lub
metodami bezwykopowymi.

- 5.6.1. Metoda wykopu otwartego (metoda tradycyjna)
- 5.6.1.1. Ogdblne warunki wykonania wykopu

- Wymiary przekroju poprzecznego oraz ewentualnego wzmocnienia podioza powinny by¢
zawarte w projekcie technologicznym wykonawcy. Szeroko$¢ wykopu zalezy od $rednicy rury
i technologii wykonywanych robét. Postgpowac¢ nalezy zgodnie z zasada, ze wykop powinien
by¢ mozliwie jak najwezszy (z uwzglednieniem przestrzeni koniecznej do prawidtowego
faczenia rur 1 zageszczenia obsypki w miejscu, gdzie rura styka si¢ z podsypka). Poziomy luz
miedzy rurg (lub ksztattkg) a $ciang wykopu lub sgsiednig rurg (lub ksztaltkg) powinien
wynosi¢ ok. (dla rur o $rednicy < 300 mm) 200 mm. Potrzeba wykonania szerszych wykopow
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moze zaj$s¢ w przypadku, gdy instalacja prowadzona jest na duzej glgbokosci lub w gruntach
rodzimych, ktére sg niestabilne.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ co najmniej taka, aby przy uwzglednieniu podsypki pod rury
zapewnione byly warunki lokalizacyjne, w tym odlegtos¢ od innych obiektow budowlanych,
zgodnie z pkt.5.2. niniejszej OST.

Kazdy wykop o $cianach pionowych o glgbokosci powyzej 1 m powinien by¢ umocniony;
dopuszcza si¢ nie stosowanie umocnienia w wykopach do 2 m , gdy warunki geologiczne na to
pozwalaja, w pozostatych przypadkach wykopy powinny =zosta¢ zabezpieczone przed
mozliwoscig osunigcia si¢ $cian wykopu za pomocg skarpowania $cian, podparcia lub
rozparcia.

Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopéw o glebokosci do 4,0 m wynosi:
w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5,

w mieszanina frakcji piaskowej z ilowa i1 pylowa o I, <10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25,

w itach 1 mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji
ifowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5,

w skatach spgkanych i rumoszach 1:1,

na pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej
glebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwial odptyw wody od krawedzi
wykopu.

Wykopany materiat powinien by¢ odktadany w odleglosci nie mniejszej niz 0,5 m od brzegu
wykopu.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci spetnienia warunkow bezpiecznego nachylenia skarp
wykopu nalezy stosowac¢ zabezpieczenie $cian np. rozparcie, podparcie albo $ciankg szczelng
np. z grodzic walcowanych na gorgco, zgodnych z PN-EN 10248-2 [15], instalowanych
zgodnie z PN-EN 12063 [16].

Wykonanie wykopu planowej dlugosci, ulozenie rurociggu i jego zasypanie nalezy
przeprowadzi¢ w jak najkrétszym czasie. W warunkach potencjalnego zamarzania konieczne
jest zabezpieczenia dna wykopu tak, aby zamarzni¢te warstwy nie pozostaty pod rurg.

5.6.1.2. Odwodnienie wykopu

Jesli trasa utozenia kanatu przebiega przez grunt z wysokim poziomem woéd gruntowych nalezy
zwroci¢ uwage na konieczno$¢ zastosowania specjalnych metod wykonywania rob6t ziemnych
oraz sposéb uktadania rur. Rury musza by¢ ukladane w wykopie odwodnionym, gdzie
odwodnienie przeprowadzone zostalo tak, ze struktura gruntu nie zostata naruszona (metoda
powierzchniowg, drenazu poziomego albo depresji).

Po zakonczeniu prac zwigzanych z ukladaniem rur, a takze demontazu urzadzen
odwadniajacych poziom wody gruntowej moze si¢ podnosi¢ i nawodnionym gruncie dochodzi¢
moze do migracji jego czastek (ze strefy podsypki i1 obsypki do gruntu rodzimego lub
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odwrotnie). Aby zapobiec temu problemowi mozna zastosowa¢ geowldkning filtracyjna, np. o
wlasciwosciach:

masa powierzchniowa: ok. 200 g/m?,
wytrzymatos¢ na rozcigganie w obu kierunkach wg PN-EN ISO 10319 [27]: >15 kN/m,
odpornos$¢ na przebicie statyczne wg PN-EN ISO 12236 [28]: >2300 N,

wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny wg PN-EN ISO 12958 [26]:
ok. 90 1/m/s,
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Rys. 25. Zabezpieczenie wykopu przed migracja materiatu gruntowego
Strefa zasypki kanatu

Podsypka

Tkanina filtracyjna

5.6.2.3. Dno wykopu

Powierzchnia wyréwnanego dna wykopu powinna by¢ ciagla, jednorodna i1 réwna i
odwodniona.

Jezeli w dnie wykopu wystapi kurzawka, grunty organiczne lub grunt, ktéry wykazuje zmiang
objetosci ze zmiang wilgotnosci nadzér moze zadecydowaé o zastosowaniu wzmocnienia
podioza. Kazdg taka sytuacje nalezy oceni¢ indywidualnie podczas prowadzenia budowy w
celu okreslenia zakresu wykonania wymiany gruntu i rodzaju zastosowanego materiatu. Jezeli
przekopano dno, tacznie z przekopaniem przypadkowym w trakcie budowy, w strefie podtoza
nalezy utozy¢ materiat gruntowy, taki jak w zasypce i zagesci¢ do tego samego stopnia.

5.7. Montaz studzienek kanalizacyjnych i zasobnikéw
5.7.1. Podtoze pod studnie i zasobniki

Studzienki kablowe 1 =zasobniki nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanym,
odwodnionym wykopie zgodnie z pkt. 5.6.2.3.
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W zaleznosci od warunkéw wodno-gruntowych i zalecen producenta studni element dolny
powinien by¢ ustawiany na zaggszczone podsypce piaskowej lub podsypce zwirowe] wg pkt.
2.6, podtozu betonowym wg normy PN-EN 206 [9] lub bezposrednio na gruncie rodzimym. W
przypadku posadowienia studni na warstwie betonu nalezy wykona¢ w nim otwor
odwadniajacy. Przed posadowieniem studni nalezy na warstwie betonu wykonaé¢ 0,5
centymetrowg warstwe¢ mieszanki cementowo-piaskowe;j.

Spos6b posadowienia elementéw powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;.
5.7.2. Montaz studni kablowych

Studzienki kablowe nalezy stosowa¢ wszgdzie tam, gdzie wymagany jest bezposredni dostep
do kabli umieszczonych w kanalizacji kablowej, m.in.:

na odcinkach przebiegu prostolinijnego trasy kanatu — jako studnie przelotowe dla zachowania
dopuszczalnych dtugosci przelotéw migdzy sgsiednimi studniami (zaleca si¢ nie rzadziej niz co
200 m) oraz w miejscach zmian poziomu usytuowania trasy oraz jako punkty posrednie
umozliwiajace zaciagniecie kabla Swiattowodowego;

na zalamaniach trasy —studnie narozne, jako punkty posrednie umozliwiajace zaciagnigcie
kabla swiattowodowego;

na odgalezieniach trasy —studnie odgatezne;
przed szatkami kablowymi —studnie szafkowe;
na zakonczeniach ciggu trasy —studnie koncowe;

w punktach zmiany profilu trasy kablowej, jako punkty posrednie umozliwiajgce zaciggnigcie
kabla §wiattowodowego;

przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego lub innego obiektu, do ktérego bedzie
wprowadzona trasa kanalizacji kablowej — studnie stacyjne;

w miejscach styku z istniejaca kanalizacja kablowg z wyprowadzeniem rury do granicy pasa
drogowego;

dopuszczalne jest stosowanie studni telekomunikacyjnej na trasie kablowej przy zakonczeniu
przepustéw np. pod drogami, liniami kolejowymi, ciekami wodnymi.

Wtazy do studzienek kablowych nalezy montowa¢ poza wjazdami do bram, wejsciami do
budynkéw, wylotami rynien, miejscami odplywu $ciekéw oraz wyznaczonymi miejscami
parkingéw samochodowych.

Prawidtowo zamontowana studnia kablowa powinna:

zapewnia¢ bezproblemowy dostep do systemu kabli,

redukowa¢ miejsce potrzebne na umieszczenie kabli i akcesoriow,

pozwala¢ na dalszg rozbudowg infrastruktury kablowej,

pozostawia¢ miejsce dla montera,
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by¢ odporna na czynniki zewnetrzne.
Podczas montowania studni nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa, a w szczegdlnosci:

wykonawca musi zabezpieczy¢ wtasciwe oswietlenie miejscowe, odpowiednie i wystarczajace
do wykonywanych czynnosci,

wykonawca musi zastosowa¢ odpowiednie zawiesia i inne elementy stuzace do podnoszenia i
przemieszczania dostosowane do masy elementdw podnoszonych z uwzglednieniem
wlasciwych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa,

wykonawca korzystajacy z urzadzen do podnoszenia i przemieszczania studni musi uwzglednic
podczas pracy tych urzadzen warunki atmosferyczne oraz rodzaj podtoza, tak aby nie dopuscic¢
do wywrdcenia maszyny z tadunkiem. Warunki te sa okreslone przez odrebne przepisy (DTR
maszyny),

zabrania si¢ prowadzenia prac dzwigowych urzadzeniem (zurawiem) ustawionym pod liniami
elektrycznymi. Przy pracy zurawiem w poblizu ww. linii nalezy przestrzega¢ odpowiednich
przepisOw. Przepisy te okreslajg takze wtasciwe odlegtosci pomiedzy wysiggnikiem urzadzenia
dzwigowego a przewodami elektrycznymi,

urzadzenia dzwigowe moga obstugiwac tylko osoby uprawnione. Osoba uprawniona do
obstugiwania urzadzenia dzwigowego bezwzglednie jest zobowigzana do przestrzegania
przepisow BHP dotyczacych tego urzadzenia,

zabrania si¢ podnoszenia i przemieszczania studni, ram i opraw zaczepionych za mniejszg ilo$¢
uszu lub uchwytéw montazowych niz jest zamontowane w danym elemencie,

zabrania si¢ przebywania komukolwiek pod wiszacymi ci¢zarami oraz przebywania osobom
nieuprawnionym w zasiegu dzialania pracujacego urzadzenia dzwigowego.

6

> |
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Rys. 26. Elementy studni kablowej 1 kolejnos¢ ich montazu

Kolejno$¢ montazu elementow prefabrykowanej zelbetowej studni kablowej:
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Korpus dolny studni -po uprzednim przygotowaniu podtoza wg pkt.5.7.1. nalezy na nim
umiesci¢ korpus za pomocg urzgdzen dzwigowych.

Korpus goérny studni -po uprzednim natozeniu zaprawy cementowo-piaskowej w miejscu
potaczenia korpusu dolnego z korpusem gérnym nalezy potaczy¢ te dwa elementy ze soba.

Osadnik montazowy- nalezy zamontowa¢ w dolnej czg¢sci dna korpusu studni, a potaczenia
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Gardlo studni (jezeli jest przewidziane) — nalezy zamontowa¢ w bocznej ptaszczyznie studni
wykuwajac otwOr w miejscu pocienienia scianki, a polaczenie uszczelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

Rama zelbetowa - po nalozeniu zaprawy cementowo-piaskowej na powierzchni faczenia studni
z ramg zelbetowg nalezy przystapi¢ do natozenia ramy zelbetowej przy pomocy urzadzenia
dzwigowego. Jezeli producent studni nie okresla inaczej rame¢ nalezy zamontowa¢ za pomocg
kotew i ksztattownika na stale zamocowanego (przyspawanego) do zbrojenia ramy. Rame
wlazu nalezy wypoziomowac¢ i ustawi¢ w taki sposob, aby jej gérna plaszczyzna lezala w
ptaszczyznie terenu. Niedopuszczalne jest ustawienie ramy i pokryw studni znacznie ponad lub
ponizej poziomu gruntu. Niedopuszczalne jest w tym celu wykonywanie dodatkowego
podwyzszenia pod ptyte gbérng oraz skuwanie betonu korpusu studni w celu obnizenia
wysokosci studni. Rame¢ nalezy niezwlocznie przykry¢ pokrywa.

Zwienczenie zelbetowe (pokrywe typu lekkiego Ilub cig¢zkiego- zalezy od obcigzenia
uzytkowego) — nalezy umiesci¢ w ramie zelbetowe;j.

Kolumna wsporcza — rur¢ nalezy zamocowac¢ odpowiednio w otworach dolnym i gérnym w
korpusie studni.

Wspornik kolumnowy 2 lub 3 kablowy - nalezy zamontowa¢ za pomocg klamer metalowych
na odpowiedniej wysokosci rury wsporczej.

Ilo$¢ zaprawy do taczenia poszczegdlnych elementéw studni nalezy dobiera¢ tak, aby po
montazu nastapito wycisniecie jej nadmiaru na zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed
zasypaniem wykopu nalezy wszystkie potaczenia dodatkowo zaizolowac tak jak ptaszczyzny
prefabrykatéw korpusu studni.

Do montazu wyposazenia studni, w tym pokryw zabezpieczajacych nalezy stosowac $ruby
nierdzewne.

5.7.3. Montaz zasobnikow

Zasobniki kablowe instalowane s3 na przebiegu 1 zakonczeniach tras kabli
telekomunikacyjnych. Zasobniki nalezy montowa¢ tak, aby znajdowaty si¢ w miarg
mozliwosci w miejscach tatwo dostepnych, nienarazonych na zalewanie, podmywanie lub
osuwanie si¢ gruntu.

Przy instalowaniu nalezy zabezpieczy¢ zasobnik przed osiadaniem w gruncie. Wprowadzone
do zasobnika rurociagi i kable nie mogg by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych
ruchow zasobnika albo tez ruchéw rur lub kabli. Zasobnik powinien by¢ zainstalowany na
takiej gtebokosci, aby wloty rur do zasobnika znajdowaty si¢ na glgbokosci utozenia rurociggu
z dopuszczalnym odchyleniem w gore nie wigkszym niz 0,20 m. Warstwa ziemi nakrywajaca
zasobnik nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m. Doprowadzone do zasobnika ciggi powinny by¢
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uszczelnione przy pomocy typowych elementdw uszczelniajacych, a dokltadno$¢ montazu
powinna zapewni¢ ochron¢ wngtrza zasobnika przed zamulaniem.

Przygotowanie zasobnika do instalacji w rurociggu kablowym, w tym liczba, miejsca i $rednica
powinno odbywac si¢ zgodnie z dokumentacja projektowg. Otwory powinny by¢ wykonane w
ptaskiej czesci Scian szczytowych zasobnika. Otwory w zasobnikach z tworzyw sztucznych
wykonuje si¢ za pomocg odpowiednich wyrzynarek o $rednicy odpowiednio wigkszej niz
srednice instalowanych rur i uszczelniane za pomocg uszczelek silikonowych.

Rys. 27. Uszczelka do rur w zasobnikach kablowych

W zasobnikach zelbetowych otwory powinny by¢ przygotowane w wytworni. Odlegtosci
mig¢dzy otworami powinny by¢ nie mniejsze niz 40 mm. Przed montazem nalezy sprawdzic¢
czysto$¢ zasobnika oraz dopasowanie pokrywy do korpusu.

Zabezpieczeniem zalecanym do stosowania w terenie nierolniczym, jest umieszczenie na
powierzchni ziemi, nad zasobnikiem, ptyty zelbetowej o wymiarach wigkszych o co najmnie;j
200 mm od pionowego rzutu zasobnika. Plyta ta zabezpiecza zasobnik oraz ulatwia jego
lokalizacje 1 odkopanie przy réwnoczesnej minimalizacji zagrozen dla sgsiednich obiektow
budowlanych. Na terenach rolniczych, zasadniczym zabezpieczeniem jest prawidlowo
zageszezona, 70 centymetrowa warstwa ziemi oraz taSma ostrzegawcza, utozona na zasobniku
pokrytym arkuszem folii.

Wykop pod zasobnik oraz instalacje¢ zasobnika zaleca si¢ wykonywac po zainstalowaniu ciggu
rur 1 sprawdzeniu szczelno$ci rur w jak najdtuzszych odcinkach np 5-10 km. Nalezy odkopa¢
rury na dtugosci okoto 8 m, a nastepnie odpowiednio ucig¢ i odgiagc¢. Wykop pod zasobnik
nalezy wykona¢ o glgbokosci takiej, aby po ubiciu i wyréwnaniu dno wykopu znajdowato si¢
w odlegtosci 1,3 m od powierzchni ziemi.

Maty ciezar zasobnika umozliwia jego reczne ustawienie w wykopie przez dwoch
pracownikéw. Zaleca si¢ nasuwanie zasobnika na rury, co jest operacja tatwiejsza niz
wyginanie 1 wsuwanie rur do zasobnika. Uktadanie zapaséw kabla w zasobniku nie jest
przedmiotem niniejszej OST.
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Rys. 28.Konfice przecigtej rury ostonowej zostaly wprowadzone do zasobnika. Na dnie
zasobnika utozono zwinigty zapas kabla

Na posadowiony i1 zamknigty pokrywa zasobnik nalezy natozy¢ arkusz folii plastikowej o
wymiarach co najmniej o 200 mm wigkszych od wymiaréw zasobnika. Na powierzchni folii
umie$ci¢ dwa 2-metrowe odcinki taSmy ostrzegawczej, ewentualnie polaczone z tasma
ostrzegawcza umieszczong nad rurociagiem.

5.8. Ukladanie kanaléw kablowych w wykopie
5.8.1. Warunki uktadania rur w wykopie

Kanalizacje¢ kablowa mozna uktada¢ w gruncie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od
5°C. Mozliwe jest uktadanie kanalizacji kablowej w nizszej temperaturze, gdy przewiduje to jej
karta charakterystyki produktu lub karta katalogowa producenta. W przypadku rozbieznosci
zapisOw w ww. kartach, obowigzuje karta narzucajgca ostrzejsze wymagania. Nie dopuszcza
si¢ zasypywania mikrorurek/rur grudami zmarzliny.

Odcinki rur kablowych powinny by¢ montowane w rurociagi (zgrzewane, laczone na
ztaczki)na brzegu wykopu. Nastepnie kanat powinien by¢ opuszczany na dno recznie lub np. za
pomoca migkkich zawiesi lub rolek nanizanych na ling. Odcinki mikrorurek i rur mogg by¢
uktadane recznie lub metoda mechaniczng. Rury powinny by¢ uktadane bez zbednych naprgzen
z odpowiednim falowaniem. Po utozeniu rur¢ nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez
podbicie ,,pachwin” piaskiem. Niedopuszczalne jest wyrOdwnanie polozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Wiazki rur swiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych nalezy uktada¢ mozliwie w linii
prostej, na wyréwnanej i zageszczonej podsypce piaskowej wg pkt. 2.6. o grubosci minimum
10 cm, 1 przysypa¢ warstwa piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm. Podczas uktadania
mikrorur nalezy zredukowac ich falowanie, ktére wpltywa niekorzystnie na zasiegi
wdmuchiwania mikrokabli.
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Rury ostonowe nalezy uktada¢ nad profilami rur §wiattowodowych i wigzek mikrorur i
jednoczesnie oddzieli¢ od siebie warstwg piasku o grubosci 50 mm.

W przypadku budowy kanatu ztozonego z dwoéch lub wiecej profili pomigdzy nimi zachowuje
si¢ odstep 50 mm.

5.8.2. Wprowadzenie rur do studni i zasobnikéw
Przed zasypaniem kanatu nalezy wprowadzi¢ rury do studni i zasobnikéw.

Do wprowadzenia rur kanalizacji nalezy wykorzystywa¢ otwory wykonane fabrycznie. W
przypadku konieczno$ci wykonania otworéw wejsciowych w innych miejscach niz wykonane
fabrycznie, nalezy wykona¢ je za pomocg wiertnicy z zastosowaniem koncéwki o $rednicy
nieznacznie przekraczajgcej Srednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie
otworéw metoda kucia. Wprowadzenie rur do studni powinno by¢ wykonane w sposéb
wodoszczelny i gazoszczelny za pomocg, w zaleznos$ci od rodzaju studni i wielko$ci otworéw,
uszczelek jak na rys. 36., pianki poliuretanowej lub silikonu dekarskiego lub zaprawa
cementowo-piaskowq.

Wszystkie otwory kanalizacji w studniach , zaréwno wolne, jak i zajete przez kable powinny
by¢ uszczelnione. Puste rury nalezy zamkna¢ korkiem (zaslepka), rury zajete — uszczelni¢ za
pomocg pianki poliuretanowej i uszczelki np. z polietylenu. Instalowanie uszczelnien powinno
odbywac si¢ w temperaturze od 5°C do +30°C.

|~

Fuurs kanalizaci wibmej

zatycrka wewngirma

Rys. 29. Uszczelnienie kabla w rurze kanalizacji wtérnej z zastosowaniem uszczelki z
polietylenu i wypelnienia np. z pianki poliuretanowe;j.

5.8.3. Wykonanie kanatu przylagczeniowego

Rury kanatu przytaczeniowego powinny by¢ prowadzone od studni ciggu ulicznego i
doprowadzone do granicy dzialek, do ktérych maja dochodzi¢. Konce niewykorzystanych rur
nalezy zaslepi¢ odpowiednimi zaslepkami, chronigcymi rury przed zamuleniem.

Przy granicy dziatki, nalezy zostawi¢ zapas rury o dilugosci roboczej ok. 1.5 m. Miejsce
pozostawienia zapasu oznaczy¢ poprzez wyprowadzenie ponad poziom gruntu tasme
ostrzegawcza. W celu tatwiejszego odszukania zapasu rurki w przysztosci, wykonawca robét
podczas prowadzenia prac instalacyjnych powinien wykona¢ odpowiedniag dokumentacje
fotograficzng z miejscem zakopania rurki w nawigzaniu do charakterystycznych miejsc w
terenie. Ponadto w dokumentacji powykonawczej powinien si¢ znalez¢ szkic z zaznaczonym
miejscem lokalizacji, zawierajacy domiar do punktow charakterystycznych w terenie (drzewa,
skrzynki gazowej/elektrycznej, stupa oswietleniowego itp.).
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5.8.4. Zasypanie rurociggu

Zasypke wykopu do wysokosci 30 cm powyzej kanatu nalezy zasypywac piaskiem lub
pospoika wg pkt. 2.6.

Kiedy rura zostanie przysypana juz 30 cm warstwa obsypki pozostata przestrzen powinna by¢
wypetniona az do poziomu terenu (lub rzednej okre§lonej w przygotowanym projekcie) w
sposéb 1 z wykorzystaniem materiatu, ktéry zapewni dobra no$nos¢ dla obcigzen pochodzacych
od chodnikéw, drég itp. Czgsto jako pozostala (powyzej 30 cm warstwy na kanatem) zasypke
stosuje si¢ grunt rodzimy, jesli nie posiada on elementéw o rozmiarach powyzej 300 mm.

Zasypki wasko przestrzennych przekopéw przez jezdnig, niezaleznie od kategorii ruchu na
drodze powinny uzyska¢ do glebokosci 1,2 m wskaznik zaggszczenia co najmniej 1,0. Na
wickszej glebokosci dopuszcza sie¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania Srodkéw
tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie
zbrojenia z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami). Poza terenami pod drogami
stopien zageszczenia moze wynosic¢ 0,85-0,90.

Zasypke do wysokosci 1 m ponad kanatem nalezy zaggszczaé tylko lekkim sprzetem. Nalezy
przy tym uwazac, by nie spowodowac¢ przemieszczenia kanatu.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci od 10 do 30 cm.

5.9. Montaz tasm ostrzegawczych i znacznikow elektromagnetycznych

Tasme ostrzegawczg umieszcza si¢ nad ciggami kanatow technologicznych w potowie
glebokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng umieszcza si¢ bezposrednio nad ciggami kanatéw
technologicznych. Nalezy zwraca¢ uwage, aby taSma nie byla skrecona. Tasme nalezy rozwijac
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i uktada¢ w wykopie zwracajagc uwage, aby nie przerwa¢ metalowego paska.
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- Rys. 30. Schemat oznakowania kanatu technologicznego

- Do oznaczania i lokalizacji ciggéw w punktach charakterystycznych kanatu technologicznego
nalezy stosowac znaczniki elektromagnetyczne.

- Tasmy ostrzegawcze ze znacznikami elektromagnetycznymi mozna stosowa¢ w przypadku
zblizenia lub skrzyzowania kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi

- Nalezy zachowa¢ minimalne odleglosci pomigdzy obiektami metalowymi a znacznikami oraz
maksymalne zaglebienie znacznika pod powierzchnia, okreslone przez producenta markera.

- Rys. 31. Lokalizowanie i pomiar glebokosci znacznikéw elektromagnetycznych
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 6.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
postanowien Inzyniera.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocen¢/aprobatg¢ techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatlow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie materiatéw na budowie

Sprawdzenie materialéw na budowie polega na stwierdzeniu, na podstawie dokumentéw wg
pkt. 6.2, ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST. Nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢
dostarczonych materiatéw (w tym wyposazenie studni).

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ materiaty wizualnie:

studnie kablowe 1 zasobniki

Zewngtrzne Sciany studni betonowych powinny by¢ zabezpieczone nieuszkodzong powtoka
hydroizolacyjna.

Studnie i zasobniki z tworzyw sztucznych nie mogg by¢ uszkodzone.

rury z tworzyw sztucznych

Wewnatrz rur kanalu nie powinno by¢ ostrych krawedzi, zadzioréw, wyptywek lub innych
wad, ktére moga uszkadza¢ izolacj¢ przewodéw lub kabla albo spowodowaé obrazenia u
instalatora lub uzytkownika.

6.3.2. Kontrola wykonania wykopow 1 podsypki

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezidentyfikowanych urzadzen lub
instalacji w podtozu, wykopy powinny by¢ wykonywane r¢cznie.
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Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do catkowitego przekroju kabla oraz gtebokosci
posadowienia kabla wynikajacej z wymagan podanych w pkt. 5.2, i mozliwos$ci zabezpieczenia
zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
w wymiarach w planie £10cm,
dla rzednych dna +5cm.

Nalezy tez skontrolowaé bezpieczne pochylenie skarp wykopu — dopuszczalna odchytka
wynosi £0,010.

W trakcie wykonywania wykopu nalezy w sposéb ciggly kontrolowaé czy nie wystepuje woda
w wykopie i ewentualnie funkcjonowanie systemu odwodnienia, jesli zostat zamontowany.

Przed utozeniem podsypki nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia wyréwnanego dna wykopu jest
ciggla, jednorodna i réwna 1 odwodniona.

Po utozeniu podsypki nalezy skontrolowa¢ co 10 m jej grubo$¢ — powinna wynosi¢ 10 cm z
tolerancja + 1 cm.

Jezeli roboty ziemne sg wykonywane metodg przeciskow lub przewiertéw nalezy skontrolowac
lokalizacje otworu wlotowego na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg. W trakcie trwania
robét wykonywanych przez specjalistyczng firm¢ powinna by¢ na biezgco kontrolowana trasa
otworu.

6.3.3. Sprawdzenie lokalizacji kanalizacji kablowe;j

Sprawdzenie trasy kanalizacji w poziomie nalezy wykona¢ taSmg miernicza przez wykonanie
domiaréw do statych punktéw terenowych i poréwnanie z dokumentacjg projektowa.

Kontrole glebokosci utozenia rur i ich lokalizacji (w tym skrzyzowan) wzgledem innych
urzagdzen budowlanych nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z pkt.5.2. i Zalacznikiem 1 do
niniejszej OST. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej z doktadnoscig do 1 cm.

6.3.4. Kontrola potgczenia rur w rowie
6.3.4.1. Kontrola jakos$ci zgrzewu doczotowego

Kontrola jako$ci zgrzewu doczolowego polega na ogledzinach zewnetrznej wyptywki oraz jej
pomiarach geometrycznych (Rys. 41). Wyplywka powinna mie¢ ksztatt rownych na catym
obwodzie i stykajacych si¢ ze sobg waleczkow. Na ksztalt wyptywki wpltyw majg poszczegdlne
etapy zgrzewania doczotowego (wg Instrukcji iaczenia rur polietylenowych producenta).
Minimalna 1 maksymalna szerokos¢ wyptywki (Bmin i Bmax) powinna zawieraC si¢ w
tablicach parametréw zgrzewania (charakterystycznych dla danej $rednicy nominalnej, klasy
PE oraz SDR faczonych elementéw), Bmin i Bmax nie mogg si¢ r6zni¢ wigcej niz o 10% od
wartosci $redniej szerokosci wyptywki BM liczonej wg wzoru: BM = (Bmin + Bmax)/2.

Ponadto réznica X mi¢edzy maksymalng szerokoscig wigkszego z watkéw Smax a minimalng
szerokoscig mniejszego watka Smin liczona zgodnie ze wzorem

X= (Smax-Smin)/BM x100 %
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nie moze mie¢ wartosci wiekszych niz:
10% dla potaczenia rura-rura,

20% dla potaczenia ksztattka-ksztattka,
30% dla potaczenia rura-ksztattka.

Konieczne jest tez sprawdzenie czy dno rowka Y znajdujace si¢ miedzy waleczkami jest
potozone powyzej zewngtrznej powierzchni tagczonych elementéw i czy przesunigcie osiowe V
zewnetrznych powierzchni elementéw taczonych nie przekracza 10% grubosci Scianki.

Bmax

Smax

JAVN

|
N
Simin
Bmin

Rys. 32.Wielkosci badane przy kontroli zgrzewu czotowego

6.3.4.2. Kontrola jakoS$ci zgrzewu elektrooporowego

Witasciwie wykonane potgczenie charakteryzuje si¢

brakiem wyptywu PE poza strefy zimne ksztattki,

wysuni¢ciem wskaznikéw grzania,

widocznymi $ladami usuwania z rury warstwy materiatu, ktéra zostata utleniona.

Nalezy zwrdci¢ uwage czy nie doszto do deformacji ksztaltki pod wptywem dostarczenia w
czasie procesu zbyt duzej ilosci ciepta. Takie potgczenie nalezy uzna¢ za wadliwe.

6.3.5. Kontrola montazu studni i zasobnikow
Nalezy skontrolowac:

poziome ustawienie studni i zasobnikéw oraz rz¢dne posadowienia na zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa

lokalizacje studni — na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.7.2. ;

rzgdng wierzchu studni — gérna powierzchnia ramy i pokrywy studni powinna pokrywac si¢ z
rzedng terenu. Niedopuszczalne jest ustawienie ramy i pokryw studni znacznie ponad lub
ponizej poziomu gruntu.

lokalizacje zasobnikow — na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa; gtebokos¢ posadowienia
zasobnikéw powinna by¢ taka, aby wloty rur do zasobnika znajdowaly si¢ na glgbokosci
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utozenia rurociggu z dopuszczalnym odchyleniem w gore nie wigkszym niz 0,20 m, a warstwa
ziemi nakrywajaca zasobnik nie byla mniejsza niz 0,7 m.

6.3.6. Kontrola utozenia rur

Rury powinny by¢ utozone tak, aby byly réwnomiernie podparte na podsypce na catej ich
dtugosci.

W czasie uktadania kierunek rury moze by¢ odchylony na tgczeniu maksymalnie do wartosci
kata zadeklarowanego przez producenta.

6.3.7. Kontrola wprowadzenia rur do studni
Nalezy skontrolowac:
sposOb wprowadzenia rur do studni i zasobnikéw — powinno by¢ wodoszczelne 1 gazoszczelne,

rury nie mogg leze¢ w $wietle wtazu do studni, ale by¢ trwale zamocowane do $ciany studni na
wspornikach

6.3.8. Kontrola szczelnosci kanalizacji kablowe;j

Odcinek kanalizacji wtérnej 1 rurociaggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawdr wpustowo-
kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napelni¢ stopniowo sprezonym
powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie co
najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadciSnienie i zanotowac jego wartosc.
Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli
poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.4. Kontrola wykonania zasypki

Badania przydatnosci kruszyw do zasypki kanalu kablowego na wysokosci do 30 cm ponad

kanalem powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z

nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m’.

Nalezy kontrolowa¢ nastepujace parametry wbudowywanego kruszywa:
sktad granulometryczny gruntéw niespoistych wg PN-EN 933-1 [18],
zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 [18],

nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [19],

mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 [21],

zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 [20].

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.5.

Zageszezenie gruntu w wykopie sprawdzane metodg Proctora powinno spetnia¢ wymagania
podano w pkt. 5.8.4.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg sa:
m (metr) wykonanego kanatu technologicznego,
szt. (sztuka) zamontowanej studnie kablowej danego rodzaju,

szt. (sztuka) zamontowanego zasobnika danego rodzaju.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania kanatu technologicznego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
wykonanie wykopu pod kanat
wykonanie przewiertu lub przecisku, jesli wystepuje,
zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,
utozenie podsypki pod kanalizacje,
utozenie rur w ilo$ci i1 konfiguracji zaleznych od rodzaju kanatu,

zasypanie kanatu technologicznego,
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przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania studni kablowej danego rodzaju
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

wykonanie wykopu pod studnig,

zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,

wykonanie podioza pod studni¢ (utozenie podsypki, utozenie warstwy betonu, wykonanie
fundamentu — w zaleznos$ci od wymagan producenta)

montaz studni danego rodzaju,

wprowadzenie rur kanalizacyjnych do studni,

wykonanie uszczelnienia w miejscach przebic rur przez $ciang studni,
zasypanie studni,,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i1 badan,

uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania zasobnika danego rodzaju obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

wykonanie wykopu pod zasobnik,

zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,

wykonanie podtoza pod zasobnik (wg wymagan producenta),

montaz zasobnika danego rodzaju,
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wprowadzenie rur kanalizacyjnych do zasobnika,

wykonanie uszczelnienia w miejscach przebic rur przez $ciang zasobnika,

zasypanie zasobnika,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i1 badan,

uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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Dziennik Ustaw MNr 219

— 14754 —

Poz. 1864

Zataceniki do rozporzgdeenia Ministra Infrastruktury
£ dnia 26 paidziernika 2005 r. (poz. 1854)

Zalgcznik nr 1

USYTUOWANIE | WARUMNK]I TECHNICZNE, JAKIM POWINNA ODPOWIADAC KANALIZACJA KABLOWA
I LINIE KABLOWE PODZIEMMNE W PRZYPADKACH WSPOEWYKORZYSTANIA INNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH, ZELIZEN Z INNYMI OBIEKTAMI BUDOWLANYMI ORAZ SKRZYZOWAN Z INNYMI
OBIEKTAMI BUDOWLANYMI | SRODLADOWYMI WODAMI POWIERZCHNIOWYMI|

Warunek ogdlny

Zabezpieczenie stykowe naleidy okreslic w uzgodnieniu z zarzadem, zarzadey lub wiascicielemn innego obiek-

tu budowlanego.

l. Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadad kanalizacja kablowa i linie kablowe podziem-
ne na odeinkach wspatwykorzystania innyeh obiektéw budowlanyeh

1. Droga (pas drogowy)

Usytuowanie i zabezpieczenia:

Czest pasa Punkt Ddl:—:giuﬁc ELESEU“W Fahezpieczenie | faberpiecrenie
drogowego odniesienia PO ds[::]mwa p [;Tma specjalne szczegdine
Jezdnia krawed? jezdni 05 dowolna (wg | rury rury
uzgodnienial | preepustowes przepustowe
Pobocze krawed: jedni 05 0.8 tasma rury
ostrzegawcza zblizeniowe
Pas krawedz jezdni 1,0 0.8 tasma tasma
rozdzielajacy ostrzegawcza ostrzegawcza
Réw krawedz 05 0.8 rury fawa betonowa
ndwadniajacy" pobocza zhlizeniowe
Pas pora rowem krawedi rowu 05 08 tagma rury
odwadniajacym ostrzegawcza zblizeniowe
Drzewa wzdiuz lico pnia drzewa 2,0 0.8 wg uzgodnienia | wg uzgodnienia
drog
"l Skarpa wewngtrzna, skarpa zewngtrzna lub dno rowu.
2. Ulica (pas drogowy ulicy)
1) usytuowanie i1 zabezpieczenia:
Czesc pasa Punkt D;Ih:gm_f;ﬁ G{T‘:ﬁk“ﬂ Fabezpieczenie | Zabezpieczenie
drogowego odniesienia po slr‘?'lvrﬂwa po SI:‘::TDWB specjalne szczegdlne
Jezdnia krawed? jezdni 05 dowalna (wg | rury Fury
uzgodnienia) | przepustows przepustowe
Chodnik krawedi jedm 05 0,7 rury rury
zblizeniowe przepustowe
Trawnik krawedz jezdni 05 0,7 rury ry
lub chodnika zblizeniowe przepustowe
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2} dopuszcza sig sytuowanie kabli w krawezniku o specjalnej kenstrukcii.
3. Linia kolejowa

1} usytuowanie | zabezpieczema:

Odlegtosé Giebokose . . N .
AR . . Zahezpieczenie Zabezpieczenie
Czesc linii kolejowe] puds!!:;_'\;mw& pods[tl._anv;ruwa epaciaine ezczanding
Torowisko 2.2 od osi toru 1,5 od poziomu rury zblizeniowe rury preepustowe
gtowki szyny
Pobocze linii 0.5 od skraju pasa | 0,7 od poziomu rury zblizeniowe rury przepustowe
torowego glowki szyny

2} na liniach zelektryfikowanych przy torze zbudowanym z szyn UIC 580 i podkladach strunobetonowych pod-
stawowa odleglosé liczona od osi toru powinna wynosic co najmniej 2,80 m do boku korytka

4, Usyluowanie i zabezpieczenia drogowych i kolejowych obieklow inzynierskich

Rodzaj u i Zabezpieczenie Zabezpieczenie
obiektu SRy specjalne srezegolne

Mest w istnigjgeym ciggu przeznaczonym dla kabli, | rury  trudne  zapalne | rury prespustowe
umocowanie do konstrukeji mostu lub w inny | lub rury zblizeniowe | trudno  zapalne, do-
— wyg uzgodnienia trudno zapalne datkowe osfony, np.

korytka metalowe
Tunel w istniejgcym kanale kablowym, pod chodni- | rury  trudno zapalne | rury przepustowe
kiemn, na scianie tunelu, w kanalach przepusto- | lub rury zblizeniowe | trudno zapalne, do-
wych pod stacjami metra lub w inny sposab — | trudno zapalne datkowe osfony, np.

wyg uzgodnienia korytka metalowe

Wiaduki w istniejgcym kanale kablowym, pod chodni- | rury  trudno zapalne | rury przepustowe
kiem, na konstrukcji wiaduktu lub w inny spo- | lub rury zblizemowe | trudno zapalne, do-
s6b — wg uzgodnienia trudno zapalne datkowe oslony meta-
lowe

5. Usytuowanie i zabezpieczenia budynkdw (kanalizacja wewngtrzbudynkowal:
1} dostosowane do konstrukei budynku wg uzgodnienia z zarzades lub wiasdcicielem;
2} rury trudno zapalne;

3} przejscia przez elementy oddzielen przeciwpoiarowych w przepustach instalacyinych ognioodpornyeh
o klasie odpornosci ogniowe], takiej jak klasa odpornosci ogniowe] oddzielenia, w ktarym zlokalizowano
przepust.

. Pozastate obickly budowlane (wodociagi, cieplociagi, kanalizacja Sciekowa i burzowa, gazociagi, ropo-
ciggi, lotniska, budowle obronne, budynki hydrotechniczne, obiekty matej architektury).

Usytuowanie i zabezpieczenia wg uzgodnienia z zarzadeg lub wiascicielem.

II. Usyluowanie i warunki techniczne, jakim powinna edpowiadad kanalizacja kablowa i linie kablowe podziem-
ne w przypadku zblizen z innymi obiektami budowlanymi

1. Usytuowanie | zabezpieczenia kanalizac)i kablowe] lub linii kablowe] podziemnej:

1} odleglosé podstawowa: 0,1 m;

2} glebokoscé podstawowa: co najmniej taka sama jak glebokosé innej kanalizacji lub kabla;
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3) zabezpieczenie specjalne: tagma ostrzegawera:

4) zabezpisczenie szezegdine: rury zblizeniowe.

2. Usytuowanie i zabezpieczania linii elektroenergetyczne| ziemnej (kabel ziemny):
1) odleglodé podstawowa: 0.5 m lub wg uzgodnienia;
2) glebokodé podstawowa: 0,7 m:
3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz tagma ostrzegawcza;

4) zabezpieczenie szczegolne: przegroda betonowa.

3. Usytuowanie i zabezpieczenia elektroenergetycznej linii napowietrznej lub linii trakeyinej:

1} odlegloéé podstawowa od konstrukeji wsporczej linii elektroenergetycznej napowietrznej lub linii trakeyjne]
o napieciu znamionowym do 1 kV wynosi 0,8 m;

2) odleglosci podstawowe od konstrukeji wsporczej linii elektroenergetyczne] napowietrzne] lub linii trakcyj-
nej o napigciu znamionowym wyiszym niz 1 kV lub od uziomu stupa te] linii wynosza;

a) 50 m — w przypadku linni elektroenergetycznych pracujgcych w uktadzie z bezposrednio (skutecznie)
uziemionym punktem zerowym, niezaleznie od rodzaju zastosowanych konstrukeji wsporceych linii,

b) 5 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujgcych w ukiadzie z izolowanym punktemn zerowym
lub linii skompensowanych, majacych konstrukcje wsporcze stalowe, betonowe lub drewniane uziemio-
ne,

c) 0,8 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w ukfadzie z izolowanym punktem zero
wym, linii skompensowanych, majacych konstrukcje wsporcze drewniane nieuziemione:

— gtebokosé podstawowa: 0,7 m,

— zabezpieczenie specjalne i szczegdlne: srodki ochronne uzgodnione z wlascicielern lub zarzgdeg lini
elektroenergetyczne].

4. Usytuowanie i zabezpieczenia wodociggu:
1) odleglosci podstawowe:
a) wodocigg magistralny: 1,0 m,
b) wodociag rozdzielczy: 0.5 m;
2) gtebokosc podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz tasma ostrzegawcza;
4) zabezpieczenie szczegolne: rury przepustowe oraz tasma ostrzegawcza.
5. Usytuowanie i zabezpieczenia cieplociagu:
1) odleglosci podstawowe:
a) cieplociag parowy: 2,0 m,
b) cieptocigg wodny: 1,0 m;
2) glebokosé podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz tagma ostrzegawcza;
4) zabezpieczenie szczegolne: rury przepustowe oraz tasma ostrzegawcza.
6. Usytuowanie i zabezpieczenia kanalizacji sciekowe] i burzowej:
1) odleglosdé podstawowa: 1,0 m;
2) glebokodd podstawowa: 0,7 m;

3) zabezpieczenie specjalne lub szczegdlne: rury zblizeniowe.
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7. Usytuowanie i zabezpieczenia gazociggu:
1) odlegiosci podstawowe:
a) gazociag niskiego i sredniego cisnienia — 0,5 m dla kabla ziemnego,
— 1,0 m dla kanalizacji kablowej,

b) gazociag podwyiszonego Sredniego cisnienia oraz

wysokiego cisnienia o ﬁmm do 150 mm —20m,
cl jw., lecz @ = 150300 mm —30m,
d) jw., lecz @, = 300:500 mm —40m,
el jw., lecz @ =500 mm —B,0m;

2) gtebokosé podstawowa: 0,7 m;
3) zaberpieczenie specjalne; rury zblizeniowe lub przepustowe oraz tasma ostrzegawcza;

4) zabezpieczenie szczegolne: przegroda zelbetowa.

8. Usytuowanie i zabezpieczenia ropociggu technologicznego na terenie baz i stacji paliw ptynnych, ruro-
ciggu dalekosiginege do transportu ropy naftowe] i produktéw naftowyeh:

1) odlegiosci podstawowe:

a) baza sieci ropociggowej — kanalizacja kablowa poza strefa zagrozona wybuchem,
b) ropociag — 8,0 m dla kanalizacji nieobstugujgce) ropociagu,
¢} ropocign — 5,0 m dla kanalizac)i obstugujgce] ropociag;

2) gtebokosc podstawowa: 0,7 m.
9. Usytuowanie | zabezpieczenia obiektow mate) architektury | budynkow:
1} odleglosé podstawowa: 0.5 m;
2) odleglosé podstawowa od uziomu odgromowego: 1 m;
3) glebokosd podstawewa: 0,7 m;
4) zabezpieczenie specjalne: tasma ostrzegawcza;
B} zabezpieczenie szezegdine: rury zblizeniowe.
10. Pazostale obiekty budowlane (lotniska, budowle ebronne, budowle hydrotechniczne).

Usytuowanie i zabezpieczenia wg uzgodnienia z zarzadem, zarzades lub wlageicielerm obiektu,

lll. Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadac kanalizacja kablowa i linie kablowe podziem-
ne w przypadku skrzyrowan z innymi obiektami budowlanymi i érodlgdowymi wodami powierzchniowymi.

1. Wymaganie ogdlne

Odcinki kanalizacji kablowej i linii kablowych podziemnych powinny krzyzowaé sie z innymi obiektami bu-
dowlanymi oraz srodladowymi wodami powierzchniowymi pod katermn prostym.

Dopuszezalne odchylenia od kagta prostego podane sg ponize] w odniesieniu do poszezegdinych obiektdw
budowlanych oraz srodlgdowych waod powierzchniowych.

2. Inna kanalizacja kablowa lub linia kablowa podziemna
Usytuowanie | zabezpieczenia:

1) edleglosé podstawowa: 0,1 m;

2} dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45%;

3) zabezpieczenie specjalne: wg uzgodnienia.
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3. Droga lub ulica

Usytuowanie i zabezpieczenia:
1) odlegliosé podstawowa: wg uzgodnienia z zarzgdeg lub zarzadem drogi;
2) zabezpieczenie specjalne: rury przepustowe;
3) dopuszczalne odehylenie od kata prostego; 457,

4. Linia kolejowa lub tramwajowa

Usytuowanie i zabezpieczenia:

1) glebokosc podstawowa: 1,5 m w odleglosci pionowej mierzonej od gornej powierzchni kanalizacji kablowej

do stopki szyny;

2) glebokosé utozenia poza torowiskiem:

a) 0,3 m od gérnej powierzehni kanalizacji do zewnetrzne| dolnej powierzehni kabla sygnalizacyinego lub

zasilajacego wlozonych bezposrednio w ziemi,

bl 0.5 m od gornej powierzchni kanalizacji do najnizej polozonego punktu dna rowu scickowego lub dolnej

powiarzchni saczka odwadniajacego,

¢) 0,8 m od gdrnej powierzechni kanalizacji do dolnej powierzchni kanalu pedniowego lub kanatu kablowe

go dla kabli sygnalizacyjnych;
3) zabezpieczenie specjalne: rury przepustowe.
5. Drogowe i1 kolejowe obiekty inzynierskie

Usytuowanie i zabezpieczenia:

F!o_»d.:al Usytuowanie Zaba.cpl_eczenls Zahezples:ze nie
obiektu specjalne szeregolne
Most w istniejgcym ciggu przeznaczonym dla kabli, | rury trudno  zapalne, | rury przepustowe
umocowanie do konstrukcji mostu lub w inny | rury zblizeniowe trud- | trudno  zapalne, do-
spostb — wg uzgodnienia no zapalne datkowe osfony, np.
korytka metalowe
Tunel usytuowanie w istniejgcym kanale kablowym, | rury trudno zapalne, | rury przepustowe
pod chodnikiemn, na scianie tunelu, w kanatach | rury zblizeniowe trud- | trudno zapalne, do-
przepustowych pod stacjami metra lub w inny | no zapalne datkowe osfony, np.
sposob — wg uzgodnienia korytka metalowe
Wiadukt usytuowanie w istniegjacym kanale kablowym, | rury trudno  zapalne, | rury przepustows
pod chodnikiem, na konstrukcji wiaduktu lub | rury zblizeniowe trud- | trudno  zapalne, do-
w inny sposob — wg uzgodnienia no zapalne datkowe osfony meta-
lowe

6. Linia elektroenergetyczna ziemna (kabel ziemny)

Usytuowanie 1 zabezpieczenia:
1} odleglosc podstawowa: 0,5 m lub wg uzgodnienia;
2} raberpiecrenie specjalne: rury zblizeniowe;

3} zabezpieczenie szezegdlne: rury przepustowe iflub fawa betonowa.
7. Linia elektroenergetyczna napowietrzna

Usytuowanie i zabezpieczenia:
1} odleglosé podstawowa: wag uzgodnienia;
2) glebokose uiozenia: 0,7 m lub wg uzgodnien.
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B. Wodociag
Usytuowanie | zabezpieczenia:
1) odleglosci podstawowe:
a) wodocigg magistralny: 0,25 m,
bl wodeciag rezdzielczy: 0,15 m;
2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) rabezpieczenie srezegdlne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
9. Cieplociag
Usytuowanie i zabezpieczenia:
1) odlegtoéé podstawowa (dla cieplociagu parowego | wodnego): 0,5 m;
2) rabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegdlne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
10. Kanalizacja sciekowa | burzowa
Usytuowanie i zabezpieczenia:
1) odlegiosc podstawowa: 0,3 m;
2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegolne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
11. Gazociag
Usytuowanie | zabezpieczenia:
1) edleglost podstawowa: wg uzgodnienia;
2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) rabezpieczenie srczegdlne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
12. Ropociag
Usytuowanie | zabezpieczenia:
1) odlegioéé podstawowa: wg uzgodnienia;
2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegdlne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
13. érédlqdowe wody powierzchniowe
Usytuowanie i zabezpieczenia:

1) kanalizacja kablowa powinna by¢ tak usytuowana, aby nie powodowata przeszkod w zegludze oraz utrzy-
maniu srodladowych wod powierzchniowych;

2) warunki budowy kanalizacji kablowej na skreyiowaniach z sradladowymi wodami powierzchniowymi;

al skreyiowanie w dogodnym i bezpiecenym dla kanalizac)i kablowe) miejscu, pod katermn 307 do osi podiui-
nej cieku, z dopuszczalnym odchyleniem 15°,

b) lokalizacje skrzyzowania uzgadnia sig z wlasciwym dyrektorem regionalnego zarzgdu gospodarki wod-
nej oraz organami wykonujacymi prawa wiascicielskie w stosunku do wad publicznyeh stanowiacych
wilasnosé Skarbu Panstwa,

c} oznaczenie skrzyzowania znakami o zakazie kotwiczenia lub wleczenia kotwicy, dobrze widocznymi ze
srodka toru wodnego, ustawionymi na kazdym brzegu w odlegtosci nie wigkszej niz 50 m od kanalizacji
kablowe] w gare 1 w dot drogi wodnej,
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d) przepust kanalizacji kablowej pod dradlgdows wodg powicrzehniows o szerokosci lustra wody nie wigk
sze] niz b m moze byé wykonane metods bagrowania, pod warunkiem praywrdcenia stanu pierwotnego
po wykonaniu przejscia,

&) przepust kanalizacji kablowej pod sradladowa woda powierzchniows o szerokosci lustra wody powyie)
& m naleiy wykonywac pod dnem z zastosowaniem technologii niepowodujace] naruszenia koryta,

f) przepust kanalizac)i kablowe) pod srodlgdowa woda powierzchniowa o szerokosci lustra wigksze) niz
25 m powinien byé wykonany na glebokosci co najmniej 5 m, liczagc od najnize] potozonego punktu dna
OCTYSZCIONEQO,

g) przepust kanalizac)i kablowe] pod érodlgdows woda powierzchniows (kanatem) o szerokosci lustra
mniejszej niz 26 m powinien byc wykonany przy rzachowaniu glebokosgci ufoZenia co najmniej 0,8 m od-
mierzane] prostopadle do powierzchni stoku i dna. Odleglodd osi przepustu od mostu nie powinna byé
mniejsza miz 20 m — prey szerokosci lustra wody powyze] 10 m — i 10 m — prey szerokosci do 10 m,

h) zabezpieczenie specjalne: rury przepustowe.

V. Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadac kanalizacja kablowa na odcinkach przyiaczy
telekomunikacyjnych do budynkdw

1. Warunki ogdlne

Kanalizacja kablowa moze by¢ budowana na odcinkach przyitgczy telekomunikacyjnych do budynkow jako:
1} przyiacze zaslepione;
2) przytgcze niezaslepione.

2. Preylacze raslepione

Usytuowanie i zabezpieczenia wg uzgodnienia z wlascicielern lub zarzgdeg budynku, przy czym kanalizacja
powinna byc zakonczona 1,5 m przed budynkiem.

3. Przylacze niezaglepione

Usytuowanie i zabezpieczenia wag uzgodnienia z wlascicielern lub zarzgdeg budynku, przy czym wprowa-
dzenie do budynku powinno byé uszezelnione dla gazu zarowno po stronie studni preybudynkowej, jak 1| we
wnetrzu budynku.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
ktére zostang wykonane w ramach ,,Przebudowa ulicy Zielnej i Warminskiej w Prabutach”

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robét zgodnie z
zakresem wg dokumentacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania og6élne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

[1  |Emulsja asfaltowa kationowa lod 0,4 do 1,2 |

Doktadne zuzycie lepiszczy nalezy okresli¢, w zaleznoS$ci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.
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3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skraplarki,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skraplarki.

Skraplarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +/- 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skraplarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawierac¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skraplarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1  |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

140



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skraplarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza 1 napetnienie nim skraplarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
w ramach ,,Przebudowa ulicy Zielnej i Warminskiej w Prabutach”
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy realizacji robot podczas realizacji zadania z punktul.l.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.  Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria
Ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR5-6 | AC8S ™, ACI11S?
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIiA [71].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole 1 skréty dodatkowe

Mieszanki o wymiarze D", mm

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI1 -KR2 | ACSS, AC8S, AC11S | 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

KR3 -KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
! badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[20]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[21]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99 99
nie mniej niz
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5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [21]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepko$é kinematyczna w 135°C | mm®/s | PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Wymagani Metod Galt.unkl asfal}gcl)\jlvBmodyﬁkowanych
Wiasciwos | a Jed- polimerami ( )
© . 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawow | ¢ badan | nostka
. ‘a wyma | klas | wyma | klas | wyma | klas
-ganie | a -ganie | a -ganie | a
Konsysten
posrednich PN-
Penetracja | EN 0,1
Zacr}rllperatur W 25°C 1426 | mm 45-80 |4 45-80 |4 45-80 |4
[20]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w i
wysokich ;l;emperatu EI;II
temperatu- C °C >55 7 > 65 5 >80 |2
rach migknieni | 1427
eksploa- a (21]
tacyjnych
Sﬂa. PN-
rozeigga- | gy
nia
(metoda z E 23]89 >3 >2 TBR"
duktylome Jem® | =2 w 6 (w -
trem PN wSTC 10°C 10°C)
Kohezja rozcia’}gani EN
13703
e 50 . [61]
mm/min)
Rozciggan | PN-
ie EN |J/em® |NR* |0 NR* |0 NR* |0
bezposred | 13587
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nie w 5°C | [58]
(rozciggan | PN-
ie 100 EN
mm/min) | 13703
[61]
Wahadto | PN-
Vialit EN 2 a a a
(meto-da | 13588 | /e | NR NR NR
uderzenia) | [59]
PN-
Zmiana EN
Statos¢ masy 12607 % =05 =05 =05
kon- -1[29]
systencji PN-
(Odpornos | Pozostata | EN
¢ na penetracja | 1426 % 2 60 2 60 260
starzenie) [20]
wg PN-EN | Wzrost PN-
12607-1 tem- EN
[29] peratury 1427 °C <8 <8 <8
migknieni
N [21]
PN-
Inne Temperatu EN
wlasciwosc ra zaplonu ISO °C >235 >235 > 235
i 2592
[68]
Temperatu EI;_
;:mliwoéci 12593 - =P =P =1
[25]
Nawrot
sprezysty | PN- >70 >80 >80
w 25°C EN %
Nawr6t 13398
sprezysty | [56] NR* NR* TBR"
w 10°C
Wymagani PN-
EN
a Zakres 14023
Dodatkowe | plastyczno (64] °C NR* NR* NR*
scl Punkt
5.1.9
. .. | PN-
Stabilnos¢ EN
Magazyno | 13399
wa-nia.
Rémica | L) |°C  |<5 <5 <5
temperatur
migknieni 1;3411\127
A [21]
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PN-
Stabilnos¢ | 10
magazyno
wa-nia. [57] 0.1 NR* 0 NR* 0 NR* 0
P PN- mm
Réznica
.. | EN
penetracji 1426
[20]
Spadek PN-
tem- EN
peratury 12607
migknieni | -1
a po 28] |°C TBR" |1 TBR" |1 TBR® |1
starzeniu PN-
wg PN-EN | EN
12607 1427
-1 [29] [21]
Nawrot
Wymagani | spreg-zysty
a w 25°C po PN
Dodatkowe | starzeniu ) >50 |4 >60 |3 >60 |3
EN
wg PN-EN 12607
12607-1 1
spie; Z(;sty PN-
. EN
w 10°C po 13398 .
starzeniu 56] NR* 0 NR* 0 TBR® |1
wg PN-EN
12607-1
[29]

*NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5.

Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. | Wiasciwosci Metoda asfalt

badania MG 50/70-54/64

Wymaganie | Klasa

1 Penetracja w 25°C 0.1 mm le\(l)iEN 1426 5070 4
2 Temperatura migknienia oC le\lliEN 1427 54-64 2
3 Indeks penetracji ) PN-EN 13924- | +0,3 do 3

2 [63] +2,0
4 | Temperatura zaptonu, o PN-EN ISO 4

¢ 2592 [68] =250

5 Rozpuszczalnosé % El:EEN 12592 > 99,0 2
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6 | Temperatura famliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [25]

7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas le\;iEN 12596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 | Brak 0
135°C [26] wymagan

Witasciwosci po starzeniu
9 Pozoste.tla penetracja po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [20]
10 | Wzrost temp. mi¢knienia po o PN-EN 1427 3
: C <10
starzeniu [21]
11 | Zmiana masy po starzeniu % ll)g_g?N 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN

13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6
nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
I | Uziamienie wedtug PN-EN 933- | 5 o500 | Goono | Geoo/1s
1[5]; kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia gZS/ 1 gZS/ 1 Gassis
nie wigksze niz wedlug kategorii: Gzo/ 15 20115 Goois
20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933- | f5 b
1[5]; kategoria nie wyzsza niz: /2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [6] lub Wedlug PN-EN 933-4 F125 Iub 5125 Flzo Iub SIZO Flg() lub Slz()
[7]; kategoria nie wyzsza niz:
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5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famane;j C c C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN dekdarowana 91 0
933-5 [8]; kategoria nie niZsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie o | LAz LAj3 LA>s
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy | PSVy PSVpekiarowa
L. . S PSVsp*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy 10 7 7
warstwy Scieralnej); kategoria nie
WyZsza niz:
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[4] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; | mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odporno$¢ | odporno$¢ | odpornosé
[22], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odporno$¢ | odporno$¢ | odpornosé
[22], p. 19.2:
16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744- | Vi 5 Vis Vis

1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo
osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
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odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube
kategorii PSVy4 1 wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gg85 lub GA85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], f3
kategoria nie wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria | MBg10
nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu E.s Deklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. | deklarowana przez
7,8 1ub 9: producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, | deklarowana przez
81lub9 producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

mLpCO,l

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8

do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 | + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], Ge85 1ub GASS
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GrcNR Grc20
. .. . G1c20
wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 f
[5], kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];
S . .. MB¢10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie E.Deklarowana | E.30 E. 30
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana brzez roducenta
[15], rozdz. 7, 8 Tub 9: przez p
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez producenta
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rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie | mypc0,1
wyZsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spelniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od

Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI1 + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043 [49]

2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];

S . . MBE¢10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[14], nie wyzsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

[16] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vogas
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana Args8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WSio

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCy
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459- | K,20
2 [3], wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm 1 doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny speinia¢ wymagania podane w
tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego [69]

T Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 24: 215
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza fos
niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j PSVs5

frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; | mppc0,1

kategoria nie nizsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny
tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych
materiatow lub polagczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w
OST D-04.03.01a [1a].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskie;j,
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- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkc;ji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 1 15 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartos$ci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy12.
Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 75

8
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”’ Bmins.g Bmins.g
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik @ wedhug réwnania:

_ 2,650
Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla

ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S | ACI11S

wg PN-EN

13108-20

[52]
Zawarto$¢ C.1.2, Vo Vo
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 mez’o me2’°
przestrzeni 2x75 uderzen maxd maxd
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | WT'Sar | WTSAR
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | o5 0.15
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trwate 2 © Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | PRDar | PRDaR
9,0 9,0

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

C.1.1,
ubijanie,
2%35 uderzen

Odporno$¢ na

dziatanie wody ITSRyy | ITSRy

o Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [70] w zataczniku 1

“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do
badan podano w WT-2 2014 [70] w zalaczniku 2

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciagle monitorowanie temperatury poszczegolnych materialéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.
4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

S0 o a6 o
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
— zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki 1 pordwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+£5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetlnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw,
ktére beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawceg badan. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
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asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe¢ produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach, m. in.
barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw

wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nier6wnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac

poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyroéwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o

wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia

podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami

drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami

wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan

poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych

(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢
zamknigty filtr wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do rob6t
Warstwa $cieralna o grubo$ci >3 cm | +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6lne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w r6znym
czasie),
- spoiny (potaczenia r6znych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajagcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Z¥3cza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Z1acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny
by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszezania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rOwnomiernie zaggszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
sko$na. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej 1 $cieralnej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wg pktu 2.6 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i1 Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o
dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzagdzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw
technicznych wykona¢ krawegdzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoS$ci co najmniej 10 cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,
- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia k6t lub wzgledy
estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie,
tak aby zostata wgnieciona w warstwg przez walce.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dost¢pnych
dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnigciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przykltad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.
6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystagpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
D.- . informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe¢ wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
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- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wlasciwosci.
informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehniacz: zrédio i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591
[23], PN-EN 13924-2

Penetracja lub tem-
peratura migknienia

PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 1427 [21]

1

[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawr6t sprezysty | | PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gesto$é PN-EN 1097-7 [16] |1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.-.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) | PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

ZawartoS$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]

tacznie z VFB i1 VMA przy Gestos¢ objetosciowa wg PN-

wymaganej zawarto$ci wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w

przestrzeni V. <7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym rog gra- 1
niowo suchym. Gesto$¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa- powietrzu, przy wymaganej 1

nego do maksymalnego obcigzenia temperaturze

osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1

kryterium opartym na zalacznik D

czteropunktowym zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
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funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— upltywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania
typu.
6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypelniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [38]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek

i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania

odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan

kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej

placowki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Witasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w

miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i

Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli

produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze

by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;i.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikOw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], +4.0 | £3,6 +3.2 +29 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 | 2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +50 |44 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +4.0 | £3,6 +3.3 +29 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +373 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) | +5 +4,7 +4.,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5.,0 +5.,0 +5.,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna

odchytka zawartoS$ci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchyltek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do
wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan
1 2 Od3do |OdS5 0d 9 >20
4 do8” | do 19"
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
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drobnoziarniste \ \ ‘ ‘ | ‘

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wieksza od
dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura r6g graf lepiszcza

Temperatura rég graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22.  Najwyzsza temperatura 16g graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza ygj wyzsza temperatura rég  graf
50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazanh producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem
rozs$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki robocze;j
1 rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki | zageszczenia | przestrzeni w
[%] warstwie [%(v/v)]
ACS5S, KRI1-KR2 > 98 1,0 +4,0
ACS8S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,0
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AC11S, KRI1-KR2 > 98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
ACS8S, KRS5-KR6* > 98 2,0:5,0
ACI11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o warto$ci podane w tablicy 24.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czegsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa
ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.= . — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza | <10
niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Gi1  rég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
iich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem rdg grafu (w miejscach niedostepnych dla rég grafu pomiar ciagtly z
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uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni  rég wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o
dlugosci 2 m 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze
rownos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co
5 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zacza technologiczne

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Gi  r6g wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub
lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne
nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru
W wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Uzyskane warto$ci wspélczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:
E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
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poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiar6w wspoétczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego (AC).

8. Odbiér robét

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,
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— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
w ramach ,,Przebudowa ulicy Zielnej i Warminskiej w Prabutach”
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna ST jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej przy realizacji rob6t na
zadaniu okreslonym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 Warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z
betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 ACI1IW , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 ACI6W, AC22W

Mieszanki o wymiarze D", mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej,
bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole 1 skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Wymagania dotyczgce materialow
Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej 1 wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 1% 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spelnieniu

wymagan tablicy 17
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 4654
[20]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-
(ubytek lub przyrost), % m/m 1[28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
7 Temperatura mi¢knienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz [24]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] | Brak Brak
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wymagan | wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596([26] | Brak Brak
wymagan | wymagan

12 | Lepko$¢ kinematyczna w mm®/s | PN-EN 12595[25] | Brak Brak
135°C wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-

EN 14023/Apl [65a]

Gatunki asfaltow
Ted- modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwodé Metoda ne:)stk polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 - 60 25/55 - 80
wyma- | klas | wyma | klasa
ganie a -ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 0,1
raturach w 25°C 1426 [19] mm 25-55 |3 25-55 |3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac | Temperatura PN-EN o
h micknienia 427200 | © |260 |6 =80 42
eksploatacyjn
ych
Sifa rozciggania | LhcLN
(mata pr gioéé 13589 [61] Vem? | = Zw 6 TBR® | -
rozci palglia) PN-EN 10°C (W
it 13703 [62] 15°C)
Rozciaganie PN-EN -
Kohezja bezposrednie w | 13587 [59] > a -
5°C (rozcigganie | PN-EN Vem® | NPD 0
100 mm/min) 13703 [62]
gnftlggilo N vem® | NPD* 0 | _
. 13588 [60]
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN
< <
konsystencji Zmiana masy 12607-1[28] % 0.5 3 0.5 |3
(Odpornos¢ | Pozostata PN-EN
na starzenie | penetracja 1426 [19] % 2 60 / =60 17
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub | temperatury 1121:12_;3 1[\; 0] °C <8 2 <8 2
-3 (28] [29] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO
° >
wladciwosci | zaplomu 23592[69] | C =23 |3 22353
Temperatura PN-EN o
Wymagania | Jamliwosci 12503241 | © | =105 =-S5 07
Nawr6t sprezysty | PN-EN
dodatk >
odatkowe 1 & 25°C 13308 [57] | © 260 |4 =80 2
Nawr6t sprezysty NPD* |0 TBR® |1
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w 10°C
PN-EN NPD? | O
Zlﬁ?iznoéci 14023 [65] | °C NPD* |0
i Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN

magazyno-wania. | 13399 [58]

Réznica tempe- | PN-EN C = 2 = 2
ratur migknienia | 1427 [20]
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowania. | 13399 [58] | 0,1 a a
Réznica PN-EN mm NPD 0 NPD™ | 0
penetracji 1426 [19]
emperatury | PVEN
rreli Eiignl;ay 0 12607-1

eenienia p [28] °c |TBR® |1 |TBR® |1
sta-rzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607- 1427 [20]

11ub-3 [28] [29]
Nawro6t sprezysty

w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 4 >50 |4
EN 12607-1 lub | P2
-3 [28] [29] 28] %
Nawro6t sprezysty PN-EN
w 10°C po 13398 [57] . .
starzeniu wg PN- NPD 0 NPD® | 0O
EN 12607-1 lub
-3 [28] [29]

* NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie

okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. | Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- | klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
1 Penetracjaw | 0,1 PN-EN 1426 ) 4 . 3
250C mm [19] 50+70 35+50
2 Tgmpgrat}lra oC PN-EN 1427 S4-64 2 57:69 1
migknienia [20]
3 Indeks i PN-EN 13924-2 | +0,3do |3 +0,3do |3
penetracji [64] +2.0 +2.0
4 Temperatura | PN-EN ISO 4 4
zaptonu C 12502 [69] 2250 2250
5 Ro,zpuszczal— % PN-EN 12592 >99.0 2 >99.0 2
no$¢é [23]
6 Temperatura | PN-EN 12593
famliwosci | © | [24] =7 s =I5y
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Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna | Pas | LNVENI2396 og00 |y >1500 |5
w 60°C [26]

8 | Lepkosc mm¥ | PN-EN 12595 | Drak brak
kinematyczna S [25] wyma- 0 wyma- |0
w 135°C gan gan

Witasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po | % Fll\;iEN 1426 >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
micknienia | °C | EN-EN1427 1 3 <10 |3

. [20]

po starzeniu

11 Zmiana masy | o PN-EN 12607-1 0.5 1 0.5 1
po starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢
zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo

wedtug PN-EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i1 nietamanego (dla KR1+KR?2 dopuszcza si¢ stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KRI+KR2 ‘I‘(R?’TKR KR5+KR7
I | Uziamienie wedtug PN-EN 933-1131; | 5 45/ Gc9020 | Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ng/ 15 ng/ 15 ng/ 15
wieksze niz wedtug kategorii: 20115 20115 20715
Goon7s Goon75 Gooi75
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 | £, b
[5]; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933- FL+ ub
3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; FI;s lub SI35 S FDs lub Shs
kategoria nie wyzsza niz: >
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej 1 tamane;j C C C
w kruszywie grubym wedlug PN-EN deklarowana 50110 50/10
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze LAy LA3 LA5
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyzsza niz:
7 Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
8 Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-1 [17], badana na kruszywie F F F>
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:
11 | Skiad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | przez przez przez
(4] producenta producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [21], JoR 142, kategoria mippc 0,1 mippc 0,1 miy pc 0,1
nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem odpornodé odpornodé odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P P P

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem odpornodé odpornodé odpornodé
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: P P P

15 | Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 | V355 Vs Vs
[21], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:
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b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. | Wilasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3+ | KR5S+
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], Ge8S lub GASS GeSS
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze | GpcNR G1c20
.. .. Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyZsza niz: I
4 Jakos$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9 [10];
MBg10

kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI1 + KR3 + | KRS +
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], Ge85 Tub GASS
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GtcNR G120
.. .. Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyZsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
MB10

kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN | E.{Dekla-

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 | Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niZ: mpc0, 1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypeltniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI1 + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];
S . . MBg10
kategoria nie wyzsza niz:
Zfiwartf)éé wpfly wedlug PN-EN 1097-5 [14], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vog/as
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Aven8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN WSio

1744-1 [21], kategoria nie wyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCy
niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K,Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2

[56], wymagana kategoria: BNbpekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢
tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytow 1 wypelniacza wapiennego nie
byta nizsza niz CCyy.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM g,

Witasciwosci lepiszcza \PIK Kategoria S7
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odzyskanego w granu- Wartos$¢ srednia temperatury migknienia nie moze byc¢
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mig¢knienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria Ps

Wartos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartos$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mi¢knienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%o(m/m)] [%o(m/m)]

<1 <0,1 PM 0.1

<5 <0,1 PM5/()’ 1

>5 >0,1 PMgec

a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujagce
réwnanie:

Tpikmix = 0 « Tpik1 +b - Tpik2

w ktérym:

Tpikmix — temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpiko — $rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza
oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
probek oblicza si¢, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w
gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw
badan (T,,;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartosc¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i §rednia temperaturg migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na

podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-astaltowej,

jezeli spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z
jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.

Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte

z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci

suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego 1 suchego granulatu
asfaltowego

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 |2 E |4 B |6
asfaltowego | Korekta temperatury °C

M| %]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -
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Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania srodkoéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych
materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [63].
Witasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w
OST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalone;j
przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normga PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.
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Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 1 18, w zaleznos$ci od kategorii
ruchu jak i zawartos$ci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 15.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+-KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 |40 10,0
fleil:iirlt&);i)leplszcza, Buina. Biina6 Buina. Biing.4
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik @ wedtug réwnania: Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki

zageszczania . .
Wiasciwosé wg PN-EN lg’;flfrﬂz 1 warunki ACIIW | AC16W

13108-20

[53]
Zawarto$¢ wolnych eC éfs"(‘)b”am PN-EN 12697-8 [36], | Vinin 30 Vinin 3.0
przestrzeni uderze p-4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzeme C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [36], VEB, o5 VFB, 0
wypelnione e, 2x50 5 VFB VFB
lepiszczem uderzen p: max 80 mx 80
Zawartos¢ wolnych e

. C.1.2,ubijani
pr.zestrzem W e, 2%50 PN-EN 12697-8 [36], VMA, 10 | VMA 10
mieszan-ce , p-5
. . uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornodé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w
born e, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRs ITSRs,

dziatanie wody , SRS .

uderzen zamra-zania, =~ badanie

w 25°C
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¥ yjednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

zalaczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé ZASESZCZAMA | ©etoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na C.1.20, . B w powietrzu [40], WTSamoss | WIS o.1s
deformacje trwate ¥ watowanie, PN-EN 13108-20, PRD AR 7,0 PRD AIR7,()
Pog-P1go D.1.6,60°C, 10 000 ’ ’
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- 80 80
zania, badanie w 25°C ”

& Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm,

b)

w zataczniku 1,

Ujednolicong procedure¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

© Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano
w WT-2 2014 w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1
wyroéwnawczej, dla ruchu KRS + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé ZASESZCZAMA | N etoda i warunki badania | ACL6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni %75 uderzen | LIVEN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na C.1.20, . B w powietrzu [40], WTSamot0 | WISAR .10
deformacje trwate ¥ walowanie, PN-EN 13108-20, PRDARso | PRDAR 50
Pog-Pioo D.1.6,600C, 10 000 ’ ’
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRs0 ITSRs0
zania, badanie w 25°C b

@ Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

w zataczniku 1,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

© Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano
w WT-2 2014 w zataczniku 2.
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3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-astaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzagdzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na r6znych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
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5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki 1 pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez

Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw,

to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji

projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw,

ktére beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej

poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez

Wykonawcg badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w

celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo

niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich

sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe¢ produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag £ 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazah producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania
tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wlasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwoérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyréwnawczg
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,
— suche.
Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podloze.
Rze¢dne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia

podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami

drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami

wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan

poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale

lepiszcze, tj. 0,3 < 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych

(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢

zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i

obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza

powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem

zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli

185



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie‘24‘h przed w C%asie

przystapieniem robot

do rob6t
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub j3 ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z¥3cza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy

w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Z1acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym

do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku

podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty

przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5

m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej 1 scieralnej nawierzchni drogowej powinny

by¢ odcigte pita.

5.8.2. Ztacza

5.8.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego

zageszezania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot

powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.

Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby

odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w

kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz

rOwnomiernie zaggszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna byc¢

sko$na. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o
dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wigzacej z urzagdzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisng¢ réwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtgbokosci od 0 do grubosci naktadane;j
warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnos$ci grubosci naktadane;
warstwy,

— przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci roboét

Zasady kontroli jakos$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty 1 wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢

ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i

przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
D.- . informacje ogdlne:
—nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-astaltowej,

— dat¢ wydania,

— nazw¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wlasciwosci,

D.- . informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédto 1 rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) | Ggstos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura mi¢knienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawr6t sprezysty ’ | PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Ggstos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub | 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura rog PN-EN 12697-3 [32] lub |1
graf lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestose PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
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D.- . informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tagcznie | PN-EN 12697-8 [36]
z VFB 1 VMA przy wymaganej Gestos¢ objetosciowa wg PN-
zawartosci wolnych przestrzeni EN 12697-6 [35], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym rég gra- |1
niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[34], metoda A, w wodzie
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego | w powietrzu, 1
do maksymalnego obcigzenia osi przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierz- | PN-EN 12697-24 [41],
chni zaprojektowanych wg kryterium | zatagcznik D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpornos$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w

wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z

nastepujacych wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci

na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej

wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania

typu.
6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypelniacza 1 dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikoéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-astaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢

materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania préobek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonane;j
warstwy jest nastgpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypelniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
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— uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura 16g graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakos$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i1 zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikOw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 |od5do |od9do >20

8 19

< 0,063 mm [%(m/m) — +4.0 | £3,6 | £3,2 +29 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) — +3.0 | £2,7 |24 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — +50 |44 | £39 +3.4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — +4.0 | £3,6 | £3,3 +29 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | 5,0 +4.1 +373 +3.0
> 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4.1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 |-5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 |-6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5.,0 +5.,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchyltek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do
wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 0Od3do |[0Od5do8” [0d9do19Y [>20
4

Mieszanki +0,6 +0,55 | 0,50 +0,40 +0,35 +0,30

gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 | +£0,40 +0,40 +0,35 +0,30

drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wieksza od
dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 1r6g graf lepiszcza
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Temperatura rég graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura 16g graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia
°C

50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem
rozs$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢
Warstwa Typ 1 wymiar zageszczenia | wolnych
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
[To(v/V)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 | >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 | >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 | >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 | >98 3,0+7,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie roég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czegsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.= . —duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m” lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 = 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni  rég wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggltego rownowazng
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem rég grafu (w miejscach niedostgpnych dla rég grafu
pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni  rég wszystkich klas oraz placow 1
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o
dtugosci 2 m i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty 1 klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okres§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
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6.5.4.5. Z1acza technologiczne
Z}acza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).
8. Odbiér robét
Zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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