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CZEŚC OPISOWA 
1.0 Podstawa opracowania 

 
Opracowanie techniczne wykona w oparciu o: 
- Projekt przebudowy i ograniczoną wizję lokalną 
- Raport wstępny lokalizacji i obciążeń dachu panelami przygotowany przez f. Alumero 
- Polskie normy  
- Obliczenia statyczne 
 

2.0 Przedmiot opracowania 
 
Przedmiotem opracowania jest oszacowanie możliwości zamontowania paneli fotowoltaicznych na dachu 
budynku gospodarczego na terenie kąpieliska miejskiego w Czarnkowie. 

 
Zdj. Nr 1 – lokalizacja obiektu 
 

3.0 Opis elementów istniejącej konstrukcji  
 
  
Budynek wzniesiony został w latach 50-60 ubiegłego wieku w konstrukcji tradycyjnej, ma wymiary w rzucie 
około 56mx16m. Fundamenty są żelbetowe, ściany murowane. Układ nośny dachu opiera się na 
poprzecznych ścianach murowanych rozstawionych co 6m na których oparte są podciągi żelbetowe nośne 
w rozstawie co 2m. Podciągi mają wymiar 25cm x 25cm i najprawdopodobniej opierają się na ścianach w 
sposób wieloprzęsłowy. Na podciągach opierają się prefabrykowane płyty stropowe systemu DKZ 200cm x 
60cm. Na płytach wykonana jest wyrównująca wylewka betonowa gr 4cm. Warstwę hydroizolacji stanowi 
papa termozgrzewalna podkładowa i nawierzchniowa. 
Ogólnie stan budynku zadowalający, noszący normalne ślady zużycia. Budynek użytkowany zgodnie z 
przeznaczeniem na cele gospodarcze oraz socjalne zaplecza kompleksu sportowego OSiR Czarnków 
 
 
 
 
 
 
 



4.0 Zestawienie obciążeń na m2 płyty dachu 

Obciążenie na m2 płyty dachu 

Rodzaj obciążenia Obcią. Charak. Współ. Obcią. Obcią. Obli. 

- kN/m2 - kN/m2 

Papa termozgrzewalna 0,24 1,10 0,26 

Wyelwka betonowa grubośći 4cm 0,10 1,10 0,11 

Ciężar płyty DKZ 60x200 0,00 1,10 0,00 

Obciążenie instalacjami 0,20 1,10 0,22 

Suma 0,54 - 0,59 

Obciążenie śniegiem 0,72 1,50 1,08 

Obciążenie wiatrem parcie 0,15 1,40 0,21 

Suma 1,41 - 1,88 

 
5.0 Obliczenie nośności płyty dachowej 
 
Nośność charakterystyczna płyt DKZ – 2,6 kN/m2 
Współczynnik bezpieczeństwa z uwagi na wiek obiektu – 0,875 
Obciążenie Istniejące – 1,88kN/m2 
Obciążenie możliwe do dołożenia 2,6 x 0,785- 1,88 = 0,4kN/m2 
Płyty stropowe można dociążyć maksymalnie 40 kg na metr kwadratowy równomiernie rozłożonymi.  
 
6.0 Zestawienie obciążeń na dźwigar dachowy 
 

Obciążenie na m.b. belki dachowej 

Rodzaj obciążenia Obciąż. Charak. Współ. Obciąż. Obcią. Obli. 

- kN/m.b. - kN/m.b. 

Papa termozgrzewalna 0,48 1,10 0,53 

Wylewka betonowa grubości 4cm 0,19 1,10 0,21 

Ciężar płyty DKZ 60x200 2,00 1,10 2,20 

Ciężar własny podciągu 0,15 1,10 0,17 

Obciążenie instalacjami 0,40 1,10 0,44 

Suma 3,22 - 3,54 

Obciążenie śniegiem 1,44 1,50 2,16 

Obciążenie wiatrem parcie 0,30 1,40 0,42 

Obciążenie panelami 0,79 1,30 1,03 

Suma 4,96 - 7,15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



7.0 Wyliczenie sił wewnętrznych w podciągu żelbetowym 
 
PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "B 250x250" 
 

250,0

250,0

H=250,0
V=250,0

x X

Y

y

1

 
Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  48 C25/30 
------------------------------------------------------------------ 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=     12,5      Yc=     12,5 
                                                    alfa=      0,0 
Momenty bezwładności [cm4]:        Jx=  32552,1      Jy=  32552,1 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=  32552,1      Iy=  32552,1 
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      7,2      iy=      7,2 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=   2604,2      Wy=   2604,2 
                                    Wx=  -2604,2      Wy=  -2604,2 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=    625,0 
Masa                 [kg/m]:                           m=    156,3 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=  32552,1 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  B 250x250          0    0,00    0,00      0,0      0,0   625,0 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 



PRĘTY:    
 

1 2 3 4 5

6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
H=0,000
V=30,000

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1 2 3 4 5

6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
H=0,000
V=30,000

1 1 1 1 1

 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1   625,0   32552   32552    2604   2604   25,0 48 C25/30 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  48 C25/30             31       17,900     1,0E-5 
------------------------------------------------------------------ 
 
 



OBCIĄŻENIA:   
 

1 2 3 4 5

7,15 7,157,15 7,157,15 7,157,15 7,157,15 7,15

 
 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  CW "Ciężar własny"               Stałe      gf= 1,10 
 
Grupa:  A  ""                            Zmienne    gf= 1,10 
  1    Liniowe       0,0        7,15      7,15     0,00    6,00 
  2    Liniowe       0,0        7,15      7,15     0,00    6,00 
  3    Liniowe       0,0        7,15      7,15     0,00    6,00 
  4    Liniowe       0,0        7,15      7,15     0,00    6,00 
  5    Liniowe       0,0        7,15      7,15     0,00    6,00 
------------------------------------------------------------------ 
 
================================================================== 
                   W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 
                        Teoria I-go rzędu 
                   RM_Win v. 11.121  licencja nr 44401 
================================================================== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                             Znaczenie:   gf:      yd: 
------------------------------------------------------------------ 
A -""                            Zmienne    1  1,10      1,00 
------------------------------------------------------------------ 
 
MOMENTY:    
 

1 2 3 4 5

-29,80-29,80-29,80

22,06

-29,80-29,80

-22,35-22,35

-29,80

-22,35

9,41

-22,35-22,35 -22,35-22,35-22,35 -22,35

13,04

-22,35-22,35

-29,80-29,80

-22,35

-29,80

9,41

-29,80-29,80-29,80

22,06

 
 
 



TNĄCE:      

1 2 3 4 5

18,6318,63

-28,56-28,56

18,63

-28,56

24,8424,84

-22,35-22,35

24,84

-22,35

23,6023,60

-23,60-23,60

23,60

-23,60

22,3522,35

-24,84-24,84

22,35

-24,84

28,5628,56

-18,63-18,63

28,56

-18,63

 
NORMALNE:   
 

1 2 3 4 5

 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: A  
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
------------------------------------------------------------------ 
 
  1      0,00     0,000           0,00        18,63         0,00 
         0,39     2,367          22,06*        0,01         0,00 
         1,00     6,000         -29,80       -28,56         0,00 
  2      0,00     0,000         -29,80        24,84         0,00 
         0,53     3,164           9,41*       -0,05         0,00 
         1,00     6,000         -22,35       -22,35         0,00 
 
  3      0,00     0,000         -22,35        23,60         0,00 
         0,50     3,000          13,04*        0,00         0,00 
         1,00     6,000         -22,35       -23,60         0,00 
 
  4      0,00     0,000         -22,35        22,35         0,00 
         0,47     2,836           9,41*        0,05         0,00 
         1,00     6,000         -29,80       -24,84         0,00 
 
  5      0,00     0,000         -29,80        28,56         0,00 
         0,61     3,633          22,06*       -0,01         0,00 
         1,00     6,000           0,00       -18,63         0,00 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 

 
 
 
 



8.0 Obliczenie nośności w podciągu żelbetowym 

 
 
 
 



 
 
 
 
 



 
 
 
 
 



 
 
 
 
 



 
 
 
 
 



9.0 Uwagi końcowe 
 
Obliczenia wykonane zostały dla danych przekazanych przez Inwestora. Wskazują one na możliwość 
obciążenia dachu budynku panelami fotowoltaicznymi przy następujących założeniach: 
 

• dodatkowe obciążenie lokalne i globalne od konstrukcji fotowoltaiki w żadnym momencie (ani 
podczas użytkowania, ani podczas montażu) nie może przekroczyć wartości 40kg/m2 – zabronione 
jest zwłaszcza gromadzenie materiału w jednym miejscu „na odkład” podczas montażu  
 

• belka policzona została dla najbardziej prawdopodobnego ustroju nośnego – belki wieloprzęsłowej 
– należy wykonać odkrywki i zweryfikować założenie konstrukcyjne 
 

• minimalne zbrojenie dolne w przęśle belki ma przekrój 3,8 cm2 (czyli np. 4 pręty fi 12) a minimalne 
zbrojenie nad podporą belki ma przekrój 5,3 cm2 (czyli np. 5 prętów fi12). 
 

• strzemiona nad podporą są zagęszczone do rozstawu maksimum 8cm, a w przęśle maksimum 25cm. 
 

• zbrojenie najlepiej sprawdzić robiąc odkrywkę lub prześwietlając belkę 
 

• z uwagi na konstrukcję płyt korytkowych oraz grubość elementów wypełnienia (ok. 4 cm) pomiędzy 
żebrami poszczególnych płyt należy rozstawić podpory oraz elementy balastowe na żebrach płyt lub 
w miejscu podparcia na elementach konstrukcyjnych (belki przęsłowe). 
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OŚWIADCZENIE 
 

Zgodnie z ustawą z dnia 7 lipca 1994 r.  

Prawo budowlane (Dz. U. z 2016r poz. 290, 961, 1165, 1250 z późn.zm.)  

oświadczamy, że PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY 

„Modernizacja węzła cieplnego o układ podgrzewu wody basenowej za pomocą pompy ciepła w 

budynku  przebieralni na terenie OSiR w Czarnkowie” 

obejmujący część cieplno-technologiczną został opracowany zgodnie 

z obowiązującymi przepisami i normami techniczno-budowlanymi, 

a także że jest on kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 

 

 

         Projektował: 

 

        mgr inż. Jarosław Szczechowiak  

        upr.bud. WKP/0134/PWOS/08 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 
 
 

3 
 

 
 
 
SPIS TREŚCI 

 

1. PRZEDMIOT, CEL I ZAKRES OPRACOWANIA ....................................................................................................... 4 

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU .............................................................................................................................. 4 

3. WARUNKI WYKONANIA ROBÓT…………………………………………………………………………….….…4   

4. WYTYCZNE BHP ......................................................................................................................................................... 4 

5. WYTYCZNE MODYFIKACJI WĘZŁA CIEPLNEGO I POMIESZCZENIA WĘZŁA ............................................... 5 

6. ZESTAWIENIE ELEMENTÓW .................................................................................................................................... 6 

7. STAN TECHNICZNY WĘZŁA CIEPLNEGO PRZED MODERNIZACJĄ ................................................................ 7 

8. MONTAŻ POMP CIEPŁA. ......................................................................................................................................... 13 

9. INFORMACJE NA TEMAT DOBRANEJ POMPY CIEPŁA. ................................................................................... 13 

10. DANE TECHNICZNE POMPY CIEPŁA ................................................................................................................. 14 

11. INSTALACJA ELEKTRYCZNA. ................................................................................................................ 15 

12. SCHEMAT POŁĄCZEŃ ELEKTRYCZNYCH. ...................................................................................... 16 

13. UPRAWNIENIA BUDOWLANE ................................................................................................................. 17 

14. Część rysunkowa 

 14.1. Schemat technologiczny   Rys. nr  1 

  
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

4 
 

 
 

I WĘZEŁ CIEPLNY 
1. Przedmiot, cel i zakres opracowania 
Przedmiotem opracowania jest modernizacja węzła cieplnego oraz montaż pomp ciepła do 
podgrzewu wody basenowej na terenie Ośrodka Sportu i Rekreacji przy ul. Nowej 8 w 
Czarnkowie. Opracowanie obejmuje modernizację urządzeń i przewodów technologicznych 
węzła cieplnego. 
 
Podstawą opracowania jest: 
-umowa z Inwestorem, 
-wytyczne projektowania węzłów cieplnych i pomp ciepła, 
-uzgodnienia ze zleceniodawcą, 
-Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych źródłach energii z późniejszymi zmianami 
(tekst jednolity Poz. 2020r. poz. 261 z późn. zm), 
-obowiązujące normy i przepisy, 
 
2. Charakterystyka Obiektu  
Obecnie węzeł zlokalizowany w budynku przebieralni przy basenie OSiR, dostarcza energię 
cieplną do podgrzewu wody basenowej na duży i mały basen oraz budynki socjalne. Ponadto 
zaopatruje obiekt w ciepłą wodę użytkową. Pompa ciepła zostanie zamontowana na zewnątrz, 
przy budynku. Zasilać będzie bezpośrednio układ podgrzewu wody basenowej, przewiduje się 
jego prace jedynie w sezonie korzystania z basenu przez użytkowników. 

Sieć cieplna 
Ciśnienie maksymalne sieci cieplnej (obliczeniowe)  P = 1,60 MPa    
Temperatura zasilania i powrotu – sezon grzewczy  T = 130/80°C 
Temperatura zasilania i powrotu – okres przejściowy  T = 100/85°C 
Temperatura zasilania i powrotu – poza sezonem  T = 65/25°C 
 
3. Warunki wykonania robót 
Roboty montażowe wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym. 
Całość robot wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych” tom II - „Instalacje sanitarne i przemysłowe" (Arkady, Warszawa, 
1988r.) oraz zgodnie z przepisami BHP i ppoż. Całość prac wykonać zgodnie z "Przepisami 
budowy urządzeń elektroenergetycznych", "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN. 
UWAGI KOŃCOWE 
Całość robót należy wykonać zgodnie z WTWiO cz. II „Instalacje Sanitarne i Przemysłowe” 
oraz obowiązującymi normami i przepisami. 
 
4. Wytyczne BHP 
1.Prace konserwacyjno-remontowe i przeglądy okresowe układów mogą być przeprowadzone 
po odłączeniu dopływu czynników energetycznych.  Poszczególne urządzenia węzła należy 
obsługiwać zgodnie DTR urządzeń. Kwalifikacje załogi winny być zgodne  
z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych Dz.U. 2019 poz. 1830.  
2. Urządzenia technologiczne, które znajdują się w pobliżu układów regulacji, a których ruch 
zagraża bezpieczeństwu prac wykonywanych przy montażu , uruchomieniu lub naprawie,  
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winny być wyłączone z ruchu . W przypadku braku możliwości wyłączenia urządzeń należy 
zastosować inne środki zapewniające bezpieczeństwo pracującym.  
 
5. Wytyczne modyfikacji węzła cieplnego i pomieszczenia węzła 
 
Z uwagi na wyeksploatowanie oraz niski stan techniczny wybranych urządzeń i izolacji węzła 
należy dokonać doraźnych modyfikacji. W zestawieniu wskazano urządzenia, które należy 
wymienić lub zamontować w węźle. Na schemacie zaznaczono te urządzenia kolorem 
zielonym. Pozostałe urządzenia węzła, które pozostają bez zmian zostały wyszarzone. Należy 
usystematyzować układ zabezpieczeń oraz sterowania węzła, dlatego konieczny montaż np. 
termostatów bezpieczeństwa, zaworów bezpieczeństwa oraz wymiany siłowników na takie 
,które posiadają sprężynę powrotną. 
 
 
Wymiana izolacji: 

Izolacje rurociągów  
   

Średnica Ilość Jednostka  
DN15 3 m  
DN20 - m  
DN25 5 m  
DN32 10 m  
DN40 - m  
DN50 30 m  
DN65 25 m  

Tab. 1 Izolacje rurociągów 
 

Izolacje urządzeń   
    

Typ Ilość Jednostka   
Wymiennik JAD 6 Szt.   
Odmulacz DN65 1 Szt.   
Rozdzielacz 8 Szt.   

Tab. 2 Izolacje urządzeń 
 
Ponadto wszystkie rurociągi należy wyczyścić z zanieczyszczeń i dwukrotnie pomalować 
farbą antykorozyjna przed nałożeniem nowej izolacji cieplnej. 
 
W obrębie węzła cieplnego należy uporządkować przebieg tras kablowych np. za pomocą 
korytek kablowych, puszek podłączeniowych oraz peszli. Do zadań Wykonawcy należeć 
będzie poprawne podłączenie siłowników zaworów regulacyjnych do regulatorów. Siłowniki 
z funkcją bezpieczeństwa należy spiąć w układ z termostatami bezpieczeństwa.  
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6. Zestawienie elementów: 
 
Lp. Nazwa Typ Dn Producent* Ilość 
  POMPA CIEPŁA         
A1 Pompa ciepła - praca 

równoległa 2 pomp 
POOL 15 
(Q=19,8 kW dla 
T=26oC) 

  HEIKO 2 

A2 Zawór odcinający pompy 
ciepła 

PE50 lub PVC50 50 np. Hidroten, 
Bevo 

4 

A3 Zawór odcinający PE90 lub PVC90 90 np. Hidroten, 
Bevo 

2 

PH Przepustnica hydrauliczna Sylax Uranie, 
EPDM, AISI316 

80 Socla 1 

  Modyfikacja węzła         
ZR Zawór równoważący STAF-SG 50 IMI 1 
ZB3 Zawór bezpieczeństwa - 

mały basen 
1915, 3 bar 32 SYR 1 

RE5 Siłownik z funkcją 
bezpieczeństwa - potrzeby 
własne (3-pkt) 

SKD329.51   Siemens 1 

RE6 Zawór regulacyjny - 
potrzeby własne 

VVG41 kv-10 25 Siemens 1 

RE7 Siłownik z funkcją 
bezpieczeństwa - duży 
basen (0-10V) 

SKD62E   Siemens 1 

RE8 Zawór regulacyjny - duży 
basen 

VVF42 kv-31,5 50 Siemens 1 

RE8.1 Zawór regulacyjny - mały 
basen 

V241 kv-6,3 20 Schneider 
Electric 

1 

 
 
*Dopuszcza się zastosowanie materiałów i urządzeń równoważnych pod warunkiem, że 
zagwarantują one uzyskanie parametrów technicznych, funkcjonalnych, jakościowych  
i eksploatacyjnych nie gorszych od założonych w dokumentacji. 
Zastosowane materiały powinny odpowiadać wymaganiom wykonania i odbioru robót 
instalacyjnych. Powinny być dopuszczone przez polskie normy oraz powinny być 
dopuszczone do obrotu i stosowania w Polsce.  
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7. Stan techniczny węzła cieplnego przed modernizacją 
 

 
Rys.1 Pomieszczenie węzła cieplnego – stan obecny 
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Rys.2 Przyłącze sieci ciepłowniczej 
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Rys.3 Wymienniki JAD – dla potrzeb podgrzewu dużego basenu. Do wymiany izolacja 

wymienników oraz rozdzielaczy. 
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Rys.4 Wymienniki JAD – dla potrzeb podgrzewu małego basenu. Do wymiany izolacja 

wymienników oraz rozdzielaczy. Ponadto rurociągów w obrębie węzła. 
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Rys.5 Zły stan techniczny zaworu regulacyjnego z siłownikiem po wycieku.                                    

Do wymiany na nowe (poz. RE5, RE6) 
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Rys.6 Zły stan techniczny zaworu regulacyjnego po wycieku – obieg mały basen  

Do wymiany na nowe (poz. RE8.1) 
 
 
 
Powyższe fotografie pokazują stan istniejący urządzeń, rurociągów i izolacji w obrębie węzła 
cieplnego. Należy wymienić urządzenia na nowe, zgodnie z przedstawionym zestawieniem 
materiałów i schematem technologicznym. Do wymiany izolacja rurociągów oraz urządzeń 
zgodnie z tabelą nr 1 i nr 2. Przed wymianą izolacji należy wyczyścić i pomalować rurociągi 
dwukrotnie farbą. Powyższe prace należy wykonać zgodnie z przepisami prawa 
budowlanego, wykonywane mogą być jedynie przez osoby posiadające stosowne uprawnienia 
eksploatacyjne i elektryczne.  
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II. POMPA CIEPŁA 
8. Montaż pomp ciepła 
 

 
 
Pompy należy posadowić na fundamencie, tuż przy ścianie zewnętrznej budynku. Koniecznie 
trzeba zabezpieczyć dostęp do pomp przed osobami niepożądanymi. W tym celu zaleca się 
obudowanie pomp za pomocą płotu systemowego lub wykonanie indywidualnej osłony 
metalowej. Miejsce montażu urządzenia musi zapewniać łatwy dostęp na potrzeby obsługi i 
konserwacji, musi być również zapewniona odpowiednia wentylacja. W pobliżu pompy, w 
widocznym miejscu należy przyczepić tabliczkę ostrzegawczą np. „NIEUPOWAŻNIONYM 
WSTĘP WZBRONIONY” i „NIE DOTYKAĆ, URZĄDZENIE ELEKTRYCZNE”. 
Szczegółowe wytyczne montażu pomp zostały zawarte w instrukcji obsługi. 
 
9. Informacje na temat dobranej pompy ciepła 
 
Pompy ciepła Heiko POOL to urządzenia, które można podłączyć bezpośrednio do obiegu 
technologicznego wody basenowej. Instaluje się je w pobliżu basenu i mogą służyć zarówno 
do podgrzewania jak i chłodzenia wody. Pompy ciepła wyposażone są w skraplacz, który jest 
odporny na wodę chlorowaną oraz wodę soloną. Znajduje się na nich panel, który umożliwia 
proste i szybkie sterowanie. Pompy ciepła Heiko POOL to idealne rozwiązanie nie tylko dla 
przydomowych basenów, ale również dla wszystkich miejsc, które wymagają dokładnego 
oraz precyzyjnego utrzymania temperatury wody. 
Czynnik R32, na którym opiera się praca pomp ciepła, sprawia, że wydajność urządzeń jest o 
wiele efektywniejsza w stosunku do urządzeń pracujących na popularnym czynniku R410A 
Wbudowany inteligentny sterownik umożliwia łatwą oraz szybką obsługę za pomocą panelu 
umieszczonego bezpośrednio na pompie ciepła. Zastosowanie innowacyjnych rozwiązań 
pozwoliło na znaczne zmniejszenie zużycia energii. 
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10. Dane techniczne pompy ciepła 
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11. Instalacja elektryczna 
 
Aby zapewnić bezpieczną pracę pompy i zagwarantować integralność instalacji 
elektrycznej, pompa musi być podłączona do gniazda sieciowego zgodnie z następującymi 
wytycznymi: 

 Po stronie wlotowej źródło zasilania musi być zabezpieczone wyłącznikiem 
różnicowoprądowym 30 mA. 

 Pompa ciepła musi być podłączona do odpowiedniego wyłącznika instalacyjnego o 
charakterystyce D w sposób zgodny z normami i przepisami obowiązującymi w kraju, 
w którym zamontowany jest system. 

 Kabel zasilający musi pasować do mocy znamionowej pompy, a jego długość musi 
odpowiadać wymaganiom systemu. Kabel ten musi być ponadto przystosowany do 
zastosowań napowietrznych. 

 W przypadku instalacji trójfazowej należy koniecznie podłączyć fazy w prawidłowej 
kolejności. Jeżeli zostaną one podłączone nieprawidłowo, sprężarka pompy ciepła nie 
będzie pracować. 

 W miejscach ogólnodostępnych należy blisko pompy obowiązkowo zamontować 
przycisk zatrzymania awaryjnego. 

 

 
 
Rozdzielnica elektryczna powinna być wyposażona w układ zabezpieczenia pompy ciepła. 
Należy przewidzieć awaryjne, elektryczne rozłączanie w obrębie pompy ciepła. 
Zasilanie elektryczne pomp ciepła należy wykonać zgodnie z projektem elektrycznym. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

16 
 

 
 
12. Schemat połączeń elektrycznych 
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13. Uprawnienia budowlane: 
 

 



POMPY CIEPŁA

PE90

Pomieszczenie
węzła cieplnego

Pomieszczenie
hali zbiorników

A1A1

Montaż pomp na
zewnątrz, przy

budynku

PE90 PE50

PE50

Obiekt: Ośrodek Sportu i Rekreacji w Czarnkowie Nr rys.

1

Imię i NazwiskoData

10.2023
Format
  A4

Temat rys. Schemat technologiczny węzła

Projekt: Modernizacja węzła cieplnego o układ podgrzewu wody
basenowej za pomocą pompy ciepła na terenie OSiR w Czarnkowie

Opracował mgr inż. Rafał Kaźmierczak

METROLOG Sp. z o.o.
ul. Kościuszki 97
64-700 Czarnków

Inwestor: GMINA MIASTA CZARNKÓW,
Pl. Wolności 6, 64-700 Czarnków10.2023Projektował mgr inż. Jarosław Szczechowiak

upr.bud. WKP/0134/PWOS/08
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1 5565 180 7 944 30 100%

2 4882 174 7 1922 69 100%

3 4669 151 6 4083 132 100%

4 9231 308 13 6047 202 100%

5 28087 906 38 7252 234 100%

6 29073 969 40 7453 248 100%

7 30680 990 41 7347 237 100%

8 31599 1019 42 6557 212 100%

9 8067 269 11 4715 157 100%

10 3704 119 5 2821 91 100%

11 3044 101 4 1062 35 100%

12 2845 92 4 608 20 100%

161446 50812 100%

13 2606 84 4 944 30 100%

14 2782 99 4 1922 69 100%

15 2963 96 4 4083 132 63%

16 2579 86 4 6047 202 41%

17 18047 582 24 7252 234 100%

18 28686 956 40 7453 248 100%

19 28754 928 39 7347 237 100%

20 31599 1019 42  6557 212 100%       

21 8067 269 11  4715 157 100%       

22 3704 119 5    2821 91 100%       

23 3044 101 4    1062 35 100%       

24 2845 92 4    608 20 100%       

98639 49868    

Energia oddana 

do sieci 

operatora

1 4083 1120

2
6047

3468

Kw ota do wykorzystania w 

2963

2579

                                                             

                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 Ogranicznik przepięć DC typ 2

Zestaw zabezpieczeń DC

Uziemienie

DC / AC
Inwerter

FRONIUS Symo 20.0-3-M

OUT 400V

Uziemienie

L1 L2 L3 N

Projektowana R-PV

S303 3P B40

NL3L2L1NL3L2L1

kWh

L1

L2

L3

N

YDY 5 x 10

L1 L2 L3 N

L1 L2 L3 N

ZK 
Nawiązanie z 
istniejącą siecią

Obiekt

Adres

Inwestor

Przedmiot rysunku

Autor

Schemat źródła PV oraz zabezpieczeń Skala ---
Nr rysunku 
IE — 01

imię i nazwisko Specjalność Nr uprawnień data

Instalacje
elektryczne

Uziemienie

Kabel solarny 4mm2 

Własność 
Zakładu 

Energetycznego

Własność 
Inwestora

gG/gL 160A istniejacy

Uziemienie

Kabel solarny 4mm2 

Ogranicznik

przepięć I + II
4P

Ośrodek Sportu i Rekreacji w Czarnkowie

Nowa 8, 64 - 700 Czarnków 

Dachowa mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 24,225 kWp budynek mieszkalno - 

gospodarczy

Damian Furman
WKP/0295/POOE/14 28.09.

2023

51 paneli  Tiger Neo JKM475N-60HL4-(V)  
Podzielone na 2 sekcje 

160A 160A
3P

40A
3P

32A
3P

PEN

Złącze główne Zasil. obiektu Inst. PV Pompa ciepła

6A
3P

PF 451

PPoż

N

HDGs 3x1,5

Na elewacji

ZK 

PPoż Na elewacji



2 Ogranicznik przepięć DC typ 2

Zestaw zabezpieczeń DC

Uziemienie

DC / AC
Inwerter

FRONIUS Symo 20.0-3-M

OUT 400V

Uziemienie

L1 L2 L3 N

Projektowana R-PV

S303 3P B40

NL3L2L1NL3L2L1

kWh

L1

L2

L3

N

YDY 5 x 10

L1 L2 L3 N

L1 L2 L3 N

ZK 
Nawiązanie z 
istniejącą siecią

Obiekt

Adres

Inwestor

Przedmiot rysunku

Autor

Schemat źródła PV oraz zabezpieczeń Skala ---
Nr rysunku 
IE — 02

imię i nazwisko Specjalność Nr uprawnień data

Instalacje
elektryczne

Uziemienie

Kabel solarny 4mm2 

Własność 
Zakładu 

Energetycznego

Własność 
Inwestora

gG/gL 160A istniejacy

Uziemienie

Kabel solarny 4mm2 

Ogranicznik

przepięć I + II
4P

Ośrodek Sportu i Rekreacji w Czarnkowie

Nowa 8, 64 - 700 Czarnków 

Dachowa mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 25,65 kWp budynek biurowo - 

gospodarczy

Damian Furman
WKP/0295/POOE/14 28.09.

2023

54 panele  Tiger Neo JKM475N-60HL4-(V)  
Podzielone na 2 sekcje 

160A

PEN

Złącze główne

6A
3P

PF 451

PPoż

N

HDGs 3x1,5

Na elewacji

ZK 

PPoż Na elewacji

OBWODY ISTNIEJĄCE

Istniejace złącze w ścianie 
budynku 



ZGŁOŚ PROJEKT -
OSIR CZARNKÓW
2023-09-15

damian.furman
Pole tekstowe
OSIR - budynek mieszkalno-gospodarczy - projekt konstrukcji PV



OSIR Czarnków

2023-09-15

Strona 1 von 16

ZAWARTOŚĆ

Wprowadzenie 2 - 2

Lokalizacja i dane klientów 3 - 3

Lokalizacja projektu - Mapy Google 4 - 4

Dach 5 - 5

Moduły Solarne 6 - 6

Obciążenia dachu 7 - 7

Rozmieszczenie 8 - 8

Rozmieszczenie - Google Maps 9 - 9

Instrukcja instalacji 10 - 10

Współrzędne dachowe CAD 11 - 11

Współrzędne dachowe 12 - 12

Statyka CAD 13 - 13

Obciążenia dachu 14 - 14

Zestawienie materiałów 15 - 15

Dodatkowe informacje 16 - 16



OSIR Czarnków

2023-09-15

Strona 2 von 16

WPROWADZENIE:

Dziękujemy za wybór systemu montażowego Aerocompact. Przed przystąpieniem do montażu prosimy o przeczytanie niniejszej instrukcji celem

sprawdzenia czy wszystkie wymogi w niej zawarte zostały spełnione. Kluczową częścią Raportu jest instrukcja obsługi i montażu, którą należy

przeczytać krok po kroku. Należy upewnić się, że pozycja instalowanych modułów na dachu oraz rozmieszczenie balastu jest zgodna z wytycznymi

instrukcji. W przypadku zmiany rozmieszczenia paneli, w wyniku np. wystąpienia przeszkód, obliczenia rozmieszczenia balastu muszą zostać poddane

modyfikacji za pomocą oprogramowania Alumero.Solar.Pro.Tool. Wymaga się przygotowania obliczeń statycznych dla systemu z wykorzystaniem Aero

Tool Software (Solar.Pro.Tool). Dokumentacja techniczna jest częścią produktu. Firma Alumero Systematic Solutions GmbH nie ponosi

odpowiedzialności za szkody powstałe poprzez postępowanie wbrew zaleceniom instrukcji, zwłaszcza wytycznych bezpieczeństwa oraz

nieprawidłowego użytkowania produktów. Dodatkowo do treści instrukcji zastosowanie mają ogólne warunki gwarancji produktu. Obecna forma

gwarancji jest dostępna na stronie www.alumero.at. Błędy oraz uszkodzenia jak i ograniczona bądź nieistniejąca funkcjonalność systemu wynikające z

niepoprawnego montażu sprzecznego z zapisami obecnymi w instrukcji bądź raporcie z projektu (Solar.Pro.Tool) z wyjątkiem wad materiałowych nie

wchodzi w zakres odpowiedzialności Alumero Systematic Solutions GmbH. Przy braku profesjonalnej instalacji wszystkie prawa nabywcy zostają
anulowane. Wymagana odporność na nacisk izolacji dachu oraz jego maksymalne obciążenie muszą być zweryfikowane przed rozpoczęciem montażu.

Dachowe systemy fotowoltaiczne mają niezerowe koszty utrzymania. Konserwacja, zwłaszcza zachowanie odpowiedniej pozycji obciążników i

podstawek ochronnych, powinna być przeprowadzana nie rzadziej niż raz do roku. W przypadku wystąpienia ekstremalnych warunków i siły wiatru

zaleca się przeprowadzenia inspekcji i konserwacji bezzwłocznie po zdarzeniu. Gwarancja obejmująca system paneli będzie aktywna tylko w przypadku

zakupu wszystkich komponentów w Alumero. System wymaga również aby montaż modułu był możliwy również w przypadku przytwierdzenia klem do

krótszych boków panelu. Takie rozwiązanie może być opisane w ogólnym zakresie certyfikatu modułu bądź zostać zapewnione w niektórych

przypadkach jako część konkretnego projektu przez producenta modułów. Materiał poliestrowy (PES) użyty w podkładkach ochronnych budynku

dostarczonych przez Aerocompact wraz z systemami płaskich dachów nie przejawia reakcji chemicznej z typowymi pokryciami dachowymi np. PVC, TPO

lub pokryciami bitumicznymi. Jednak w związku z różnorodnością pokryć i materiałów używanych do budowy dachów zaleca się aby kupujący oraz

instalator zweryfikowali zgodność materiałową dla każdego projektu bądź uzyskali potwierdzenie ze strony producenta dachu. Tarcie statyczne

pomiędzy podkładkami PES i typowymi pokryciami w tym bitumicznymi zostało zmierzone jako osiągające co najmniej wartość 0,7 podczas serii

testów. Ze względu na różnice w stanie pokryć dachowych wynikające również z warunków takich jak upływ czasu bądź zanieczyszczenie, zaleca się
aby nabywca oraz instalator dokonał pomiaru siły tarcia w miejscu instalacji (w warunkach zarówno suchych jak i mokrych, istotny jest wynik mniej

korzystny) oraz zmodyfikował system w przypadku znaczących odchyleń wartości. Na dachach żwirowych z warstwą uszczelniającą umieszczoną
bezpośrednio pod żwirem element mocowania należy umieścić na warstwie uszczelniającej po dokładnym usunięciu żwiru z obszaru montażu. Tutaj

współczynnik tarcia może być określony jako znacząco wyższy, ze względu na dodatkowy opór wytworzony przez żwir. Tylko w przypadku warstw

żwiru, które są głębokie na 10cm (4 cale) bądź więcej, rama mocowania może być umieszczona na szczycie warstwy żwiru, z wymogiem obniżenia

współczynnika tarcia do wartości 0,5. W razie wątpliwości bądź pytań należy skontaktować się z Zespołem Alumero pod adresem alumero@alumero.pl

lub zadzwonić pod numer +48 346 17 60
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DANE PODSTAWOWE

ADRES PROJEKTU

ADRES DOSTAWY

Nazwa projektu OSIR Czarnków

Komentarz

Odpowiedzialny za planowanie

Software v.: 11.0.13.23266

Ilość modułów 51

Całkowita moc modułów 24,23 kWp

Orientacja wobec osi wschód-zachód [°] 180

Kąt nachylenia dachu [°] 1

Zajmowana powierzchnia 110,06 m²

Nazwa

Ulica Nowa 8

Kod pocztowy 64-700

Miasto Czarnków

Telefon

Email

Notatki

Państwo Polska

Szerokość [°] 52,89416

Długość geograficzna [°] 16,54341

Wysokość n.p.m. [m] 42

Ulica Nowa 8

Kod pocztowy 64-700

Miasto Czarnków

Państwo Polska
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LOKALIZACJA PROJEKTU - MAPY GOOGLE
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DACH [DACH_1]

OBCIĄŻENIE ŚNIEGIEM PN-EN 1991-1-3 NA:2005

OBCIĄŻENIE WIATREM PN-EN 1991-1-4

Wolne

Ustawienie [°]*

Wysokość budynku h [mm] 3500

Nachylenie [°] 1

Pokrycie Dach foliowy

Typ podkonstrukcji: Flat Roof AC 2.1S

Ustawienie [°] 180

Obciążenie śniegiem [kN/m²]* (si=μi*sk): 0,72

Wysokość n.p.m. [m] 42

Nachylenie dachu [°]: 1

Strefa obciążenia śniegiem: Strefa 2

współczynnik kształtu μi: 0,8

Obciążenie wiatrem [kN/m²]* : 0,109

Teren Kategoria: 4

Wysokość budynku h [mm] : 3500

Strefa wiatru [patrz mapa stref wiatru]: Strefa 1



OSIR Czarnków

2023-09-15

Strona 6 von 16

MODUŁY SOLARNE [DACH_1]

Producent: Jinko Solar Co., Ltd.

Imię Tiger Neo JKM475N-60HL4-V

Szerokość [mm] 1134

Wysokość [mm]: 1903

Ramka [mm]: 30

Obramowanie Aluminium

Waga (kg) 24,2

Moc [Watt]: 475

Typ: Monocrystalline

Instalacja: Po obu stronach

Kolor ramki Aluminium

Współczynnik temperatury [%/°C]: -0,3

Współczynnik sprawności STC: 0,22

Prąd wyjściowy MPP - STC [A]: 13,49

Napięcie wyjściowe MPP - STC [V]: 35,21

Prąd zwarcia [A]: 14,23

Napięcie podczas postoju (V) 42,54

Współczynnik temperatury prądu [%/K]: 0,046

Współczynnik temperatury napięcia [%/K]: -0,25

Max. napięcie systemowe EU: 1500

Maks. prąd wsteczny modułu [A] 25

Wymagana separacja galwaniczna: NIE
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PARAMETRY PODKONSTRUKCJI [DACH_1]

Kąt wspornika a [°]: 15

Abstand zwischen den Aufständerungsreihen 790 mm

Współczynnik tarcia µ 0,5

Minimalny współczynnik tarcia wynosi 0,5 i powinien być zmierzony na dachu przez

instalatora/inwestora. Jeśli zmierzony współczynnik jest wyższy, może zostać
wykorzystany do obliczeń

Waga 1 kamienia [kg] 8 kg

Wysokość H 60 mm

Szerokość B 300 mm

Głębokość T 200 mm

Odległość od krawędzi dachu: 714 mm
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ROZMIESZCZENIE [DACH_1]
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ROZMIESZCZENIE - GOOGLE MAPS [DACH_1]
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INSTRUKCJA INSTALACJI [DACH_1]
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WSPÓŁRZĘDNE DACHOWE [DACH_1]
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WSPÓŁRZĘDNE DACHOWE [DACH_1]

Koordynować 0 X: 0 Y: 0 Z: 0

Koordynować 1 X: 58602 Y: 0 Z: 0

Koordynować 2 X: 58602 Y: 15300 Z: 0

Koordynować 3 X: 0 Y: 15300 Z: 0
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DANE STATYCZNE: BALASTOWANIE [DACH_1]
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PODSUMOWANIE PARAMETRÓW OBCIĄŻENIA [DACH_1]

obciążenie śniegiem 0,72 kN/m²

Obciążenie wiatrem 0,11 kN/m²

Współczynnik tarcia µ 0,5

Częściowy współczynnik bezpieczeństwa podnoszenia 1,5

Częściowy współczynnik bezpieczeństwa przesuwanie 1,5

Bezpieczeństwo własnym ciężarem 0,9

Waga jednego kamienia 8 kg

Liczba kamieni: 94

Powierzchnia zajmowana przez instalację 149,57 m²

Powierzchnia dachu 896,61 m²

Całkowita waga balastu 752 kg

Waga modułów i systemu montażu 1 443,3 kg

Całkowita waga instalacji 2 195,3 kg

Obciążenie na powierzchnię zajmowaną przez instalację 14,68 kg/m²

Obiążenie na powierzchnię całego dachu 2,45 kg/m²

Max surface load on system area 0,25 kN/m²

Die statische Berechnung basiert auf der Windkanalstudie SSS05 des I.F.I. Institut fu ̈r
Industrieaerodynamik GmbH.
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW [DACH_1]

Obraz Position Nr artykułu Opis Opis Jednostka Ilość Waga (kg) Waga całkowita (kg)

1 00008 Stone 8 Stone 8 Stk. 94 8,000 752,000

2 15728 Inbusschraube 800612 Stk. 124 0,016 1,984

3 15820 Kantenclip KC1 inkl. Kabelbinder 800706 Stk. 51 0,003 0,153

4 19073 Unterlegscheibe 823002 Stk. 124 0,060 7,440

5 20433 Abschlussklemme 30 AC

vormontiert mit Pins

820305-30V P2 Stk. 44 0,054 2,376

6 20915 Clip KC1 800707 Stk. 51 0,002 0,102

7 21346 Bautenschutzmatte PES

200x80x10mm

823037V Stk. 176 0,030 5,280

8 22047 Mittelklemme 30-50 AC

vormontiert mit Pins und Schraube

M8x50

820302-30-50V P2 Stk. 80 0,087 6,960

9 22339 AC 2.1 S15 Anfangsfuß mit Vlies 821511V-5 Stk. 26 0,820 21,320

10 22340 AC 2.1 S15 Endfuß mit Vlies 821521V-5 Stk. 26 1,160 30,160

11 22341 AC 2.1 S15 Verbinder/18 mit Vlies 821531V-5 Stk. 36 2,270 81,720

12 Compact_Windleitblech2050S15 No Article found! Please contact

support!

No Article found! Please contact support! Stk. 51 0,000 0,000

909,50
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KLAUZULA ODPOWIEDZIALNOŚCI / INNE

1. Przeprowadzone zamówienie nie zawiera precyzyjnej analizy danych dostarczonych przez klienta. Aby przeprowadzić
miarodajne badania klient zobowiązany jest do zatrudnienia firmy zewnętrznej posiadającej w tym temacie

specjalistyczną wiedzę.

2. Powyższy raport został sporządzony w oparciu o dokumenty otrzymane od klienta oraz zawarte w nich dane i

informacje.

3. Raport jest na tyle szczegółowy i precyzyny na ile są informacje uzyskane od klienta.

4. Z tej przyczyny, pomimo dbałości o poprawność działań, odpowiedzialność za pomyłki i szkody wynikające z użycia

niepoprawnych danych otrzymanych od klienta nie może zostać poniesiona przez kontrahenta. Odpowiedzialność wobec

stron trzecich również jest wykluczona.

5. Kontrahent (Alumero) jest odpowiedzialny za szkody – z wyjątkiem obrażeń cielesnych – tylko w przypadku rażącego

zaniedbania (złe kierownictwo bądź zaniedbanie). Ta zasada obowiązuje mutatis mutandis również w przypadku

dokonania szkód przez zatrudnione strony trzecie.

6. Roszczenie odszkodowawcze musi zostać złożone w ciągu 6 miesięcy od wystąpienia i wykrycia uszkodzenia, a także

przed upływem 2 lat od sądowego potwierdzenia incydentu.

7. Nabywca musi przedstawić dowód wskazujący, że szkody wywołane są z winy kontrahenta.

8. Analiza strukturalna komponentów dotyczy tylko ich samych.

9. Dla obliczeń z zakresu statyki dla struktury dachowej, dostawca materiałów nie jest odpowiedzialny za zebranie

dokumentacji i weryfikację potwierdzeń ze strony producenta arkuszy trapezoidalnych dla montażu zaczepów do

odpowiednich arkuszy (w kwestii gwarancji) a także za dalsze funkcjonowanie obiektu.
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WPROWADZENIE:

Dziękujemy za wybór systemu montażowego Aerocompact. Przed przystąpieniem do montażu prosimy o przeczytanie niniejszej instrukcji celem

sprawdzenia czy wszystkie wymogi w niej zawarte zostały spełnione. Kluczową częścią Raportu jest instrukcja obsługi i montażu, którą należy

przeczytać krok po kroku. Należy upewnić się, że pozycja instalowanych modułów na dachu oraz rozmieszczenie balastu jest zgodna z wytycznymi

instrukcji. W przypadku zmiany rozmieszczenia paneli, w wyniku np. wystąpienia przeszkód, obliczenia rozmieszczenia balastu muszą zostać poddane

modyfikacji za pomocą oprogramowania Alumero.Solar.Pro.Tool. Wymaga się przygotowania obliczeń statycznych dla systemu z wykorzystaniem Aero

Tool Software (Solar.Pro.Tool). Dokumentacja techniczna jest częścią produktu. Firma Alumero Systematic Solutions GmbH nie ponosi

odpowiedzialności za szkody powstałe poprzez postępowanie wbrew zaleceniom instrukcji, zwłaszcza wytycznych bezpieczeństwa oraz

nieprawidłowego użytkowania produktów. Dodatkowo do treści instrukcji zastosowanie mają ogólne warunki gwarancji produktu. Obecna forma

gwarancji jest dostępna na stronie www.alumero.at. Błędy oraz uszkodzenia jak i ograniczona bądź nieistniejąca funkcjonalność systemu wynikające z

niepoprawnego montażu sprzecznego z zapisami obecnymi w instrukcji bądź raporcie z projektu (Solar.Pro.Tool) z wyjątkiem wad materiałowych nie

wchodzi w zakres odpowiedzialności Alumero Systematic Solutions GmbH. Przy braku profesjonalnej instalacji wszystkie prawa nabywcy zostają
anulowane. Wymagana odporność na nacisk izolacji dachu oraz jego maksymalne obciążenie muszą być zweryfikowane przed rozpoczęciem montażu.

Dachowe systemy fotowoltaiczne mają niezerowe koszty utrzymania. Konserwacja, zwłaszcza zachowanie odpowiedniej pozycji obciążników i

podstawek ochronnych, powinna być przeprowadzana nie rzadziej niż raz do roku. W przypadku wystąpienia ekstremalnych warunków i siły wiatru

zaleca się przeprowadzenia inspekcji i konserwacji bezzwłocznie po zdarzeniu. Gwarancja obejmująca system paneli będzie aktywna tylko w przypadku

zakupu wszystkich komponentów w Alumero. System wymaga również aby montaż modułu był możliwy również w przypadku przytwierdzenia klem do

krótszych boków panelu. Takie rozwiązanie może być opisane w ogólnym zakresie certyfikatu modułu bądź zostać zapewnione w niektórych

przypadkach jako część konkretnego projektu przez producenta modułów. Materiał poliestrowy (PES) użyty w podkładkach ochronnych budynku

dostarczonych przez Aerocompact wraz z systemami płaskich dachów nie przejawia reakcji chemicznej z typowymi pokryciami dachowymi np. PVC, TPO

lub pokryciami bitumicznymi. Jednak w związku z różnorodnością pokryć i materiałów używanych do budowy dachów zaleca się aby kupujący oraz

instalator zweryfikowali zgodność materiałową dla każdego projektu bądź uzyskali potwierdzenie ze strony producenta dachu. Tarcie statyczne

pomiędzy podkładkami PES i typowymi pokryciami w tym bitumicznymi zostało zmierzone jako osiągające co najmniej wartość 0,7 podczas serii

testów. Ze względu na różnice w stanie pokryć dachowych wynikające również z warunków takich jak upływ czasu bądź zanieczyszczenie, zaleca się
aby nabywca oraz instalator dokonał pomiaru siły tarcia w miejscu instalacji (w warunkach zarówno suchych jak i mokrych, istotny jest wynik mniej

korzystny) oraz zmodyfikował system w przypadku znaczących odchyleń wartości. Na dachach żwirowych z warstwą uszczelniającą umieszczoną
bezpośrednio pod żwirem element mocowania należy umieścić na warstwie uszczelniającej po dokładnym usunięciu żwiru z obszaru montażu. Tutaj

współczynnik tarcia może być określony jako znacząco wyższy, ze względu na dodatkowy opór wytworzony przez żwir. Tylko w przypadku warstw

żwiru, które są głębokie na 10cm (4 cale) bądź więcej, rama mocowania może być umieszczona na szczycie warstwy żwiru, z wymogiem obniżenia

współczynnika tarcia do wartości 0,5. W razie wątpliwości bądź pytań należy skontaktować się z Zespołem Alumero pod adresem alumero@alumero.pl

lub zadzwonić pod numer +48 346 17 60
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DANE PODSTAWOWE

ADRES PROJEKTU

ADRES DOSTAWY

Nazwa projektu OSIR Czarnków

Komentarz

Odpowiedzialny za planowanie

Software v.: 11.0.13.23266

Ilość modułów 54

Całkowita moc modułów 25,65 kWp

Orientacja wobec osi wschód-zachód [°] 180

Kąt nachylenia dachu [°] 1

Zajmowana powierzchnia 116,53 m²

Nazwa

Ulica Nowa 8

Kod pocztowy 64-700

Miasto Czarnków

Telefon

Email

Notatki

Państwo Polska

Szerokość [°] 52,89416

Długość geograficzna [°] 16,54341

Wysokość n.p.m. [m] 42

Ulica Nowa 8

Kod pocztowy 64-700

Miasto Czarnków

Państwo Polska
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LOKALIZACJA PROJEKTU - MAPY GOOGLE
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DACH [DACH_2]

OBCIĄŻENIE ŚNIEGIEM PN-EN 1991-1-3 NA:2005

OBCIĄŻENIE WIATREM PN-EN 1991-1-4

Wolne

Ustawienie [°]*

Wysokość budynku h [mm] 4000

Nachylenie [°] 1

Pokrycie Dach foliowy

Typ podkonstrukcji: Flat Roof AC 2.1+

Ustawienie [°] 180

Obciążenie śniegiem [kN/m²]* (si=μi*sk): 0,72

Wysokość n.p.m. [m] 42

Nachylenie dachu [°]: 1

Strefa obciążenia śniegiem: Strefa 2

współczynnik kształtu μi: 0,8

Obciążenie wiatrem [kN/m²]* : 0,109

Teren Kategoria: 4

Wysokość budynku h [mm] : 4000

Wysokość odniesienia [mm]: 3500

Strefa wiatru [patrz mapa stref wiatru]: Strefa 1
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MODUŁY SOLARNE [DACH_2]

Producent: Jinko Solar Co., Ltd.

Imię Tiger Neo JKM475N-60HL4-V

Szerokość [mm] 1134

Wysokość [mm]: 1903

Ramka [mm]: 30

Obramowanie Aluminium

Waga (kg) 24,2

Moc [Watt]: 475

Typ: Monocrystalline

Instalacja: Po obu stronach

Kolor ramki Aluminium

Współczynnik temperatury [%/°C]: -0,3

Współczynnik sprawności STC: 0,22

Prąd wyjściowy MPP - STC [A]: 13,49

Napięcie wyjściowe MPP - STC [V]: 35,21

Prąd zwarcia [A]: 14,23

Napięcie podczas postoju (V) 42,54

Współczynnik temperatury prądu [%/K]: 0,046

Współczynnik temperatury napięcia [%/K]: -0,25

Max. napięcie systemowe EU: 1500

Maks. prąd wsteczny modułu [A] 25

Wymagana separacja galwaniczna: NIE
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PARAMETRY PODKONSTRUKCJI [DACH_2]

Kąt wspornika a [°]: 10

Abstand zwischen den Aufständerungsreihen 350 mm

Współczynnik tarcia µ 0,5

Minimalny współczynnik tarcia wynosi 0,5 i powinien być zmierzony na dachu przez

instalatora/inwestora. Jeśli zmierzony współczynnik jest wyższy, może zostać
wykorzystany do obliczeń

Waga 1 kamienia [kg] 8 kg

Wysokość H 60 mm

Szerokość B 300 mm

Głębokość T 200 mm

Odległość od krawędzi dachu: 566 mm
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ROZMIESZCZENIE [DACH_2]
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ROZMIESZCZENIE - GOOGLE MAPS [DACH_2]
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INSTRUKCJA INSTALACJI [DACH_2]
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WSPÓŁRZĘDNE DACHOWE [DACH_2]
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WSPÓŁRZĘDNE DACHOWE [DACH_2]

Koordynować 0 X: 0 Y: 0 Z: 3500

Koordynować 1 X: 12000 Y: 0 Z: 3500

Koordynować 2 X: 12000 Y: 30570 Z: 3500

Koordynować 3 X: 0 Y: 30570 Z: 3500
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DANE STATYCZNE: BALASTOWANIE [DACH_2]

2

1

2

1

1

1

1

1

11

1

1

1

11

1

11

1

1

1 11 1

1

11

1

1

1

1

1

1

1

1

1

11

1

1

1

1

1 1

1

11

1

1

11

1

1

1

1

11 1

1

1

1

1

1 1

1 1

1

1

1

1

1

1

1

1

1 1

1

11

1

1

1

1

1 1

11 1



OSIR Czarnków

2023-09-15

Strona 14 von 16

PODSUMOWANIE PARAMETRÓW OBCIĄŻENIA [DACH_2]

obciążenie śniegiem 0,72 kN/m²

Obciążenie wiatrem 0,11 kN/m²

Współczynnik tarcia µ 0,5

Częściowy współczynnik bezpieczeństwa podnoszenia 1,5

Częściowy współczynnik bezpieczeństwa przesuwanie 1,5

Bezpieczeństwo własnym ciężarem 0,9

Waga jednego kamienia 8 kg

Liczba kamieni: 84

Powierzchnia zajmowana przez instalację 131,6 m²

Powierzchnia dachu 366,84 m²

Całkowita waga balastu 672 kg

Waga modułów i systemu montażu 1 446,66 kg

Całkowita waga instalacji 2 118,66 kg

Obciążenie na powierzchnię zajmowaną przez instalację 16,1 kg/m²

Obiążenie na powierzchnię całego dachu 5,78 kg/m²

Max surface load on system area 0,2 kN/m²

Die statische Berechnung basiert auf der Windkanalstudie SSS05 des I.F.I. Institut fu ̈r
Industrieaerodynamik GmbH.
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW [DACH_2]

Obraz Position Nr artykułu Opis Opis Jednostka Ilość Waga (kg) Waga całkowita (kg)

1 00008 Stone 8 Stone 8 Stk. 84 8,000 672,000

2 15820 Kantenclip KC1 inkl. Kabelbinder 800706 Stk. 54 0,003 0,162

3 20433 Abschlussklemme 30 AC

vormontiert mit Pins

820305-30V P2 Stk. 125 0,054 6,750

4 21346 Bautenschutzmatte PES

200x80x10mm

823037V Stk. 238 0,030 7,140

5 22047 Mittelklemme 30-50 AC

vormontiert mit Pins und Schraube

M8x50

820302-30-50V P2 Stk. 76 0,087 6,612

6 22334 AC 2.1 S10/+ Anfangsfuß mit Vlies 821011V-5 Stk. 28 0,820 22,960

7 22349 AC 2.1 + Mittelstütze mit Vlies 820921V-5 Stk. 35 1,850 64,750

8 22350 AC 2.1 + Verbinder mit Vlies 820931V-5 Stk. 21 1,130 23,730
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KLAUZULA ODPOWIEDZIALNOŚCI / INNE

1. Przeprowadzone zamówienie nie zawiera precyzyjnej analizy danych dostarczonych przez klienta. Aby przeprowadzić
miarodajne badania klient zobowiązany jest do zatrudnienia firmy zewnętrznej posiadającej w tym temacie

specjalistyczną wiedzę.

2. Powyższy raport został sporządzony w oparciu o dokumenty otrzymane od klienta oraz zawarte w nich dane i

informacje.

3. Raport jest na tyle szczegółowy i precyzyny na ile są informacje uzyskane od klienta.

4. Z tej przyczyny, pomimo dbałości o poprawność działań, odpowiedzialność za pomyłki i szkody wynikające z użycia

niepoprawnych danych otrzymanych od klienta nie może zostać poniesiona przez kontrahenta. Odpowiedzialność wobec

stron trzecich również jest wykluczona.

5. Kontrahent (Alumero) jest odpowiedzialny za szkody – z wyjątkiem obrażeń cielesnych – tylko w przypadku rażącego

zaniedbania (złe kierownictwo bądź zaniedbanie). Ta zasada obowiązuje mutatis mutandis również w przypadku

dokonania szkód przez zatrudnione strony trzecie.

6. Roszczenie odszkodowawcze musi zostać złożone w ciągu 6 miesięcy od wystąpienia i wykrycia uszkodzenia, a także

przed upływem 2 lat od sądowego potwierdzenia incydentu.

7. Nabywca musi przedstawić dowód wskazujący, że szkody wywołane są z winy kontrahenta.

8. Analiza strukturalna komponentów dotyczy tylko ich samych.

9. Dla obliczeń z zakresu statyki dla struktury dachowej, dostawca materiałów nie jest odpowiedzialny za zebranie

dokumentacji i weryfikację potwierdzeń ze strony producenta arkuszy trapezoidalnych dla montażu zaczepów do

odpowiednich arkuszy (w kwestii gwarancji) a także za dalsze funkcjonowanie obiektu.
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OŚWIADCZENIE 

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz.U. z 2020 r. 

poz. 1333. z późniejszymi zmianami). 

oświadczam, że niniejszy projekt opracowany został zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami oraz 

zasadami wiedzy technicznej. 

Opracowanie nie narusza dóbr i interesów osób trzecich w rozumieniu przepisów ustawy o prawie 

autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r., (Dz. U. 2000 r. nr 80 poz. 904, z późniejszymi 

zmianami).  
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