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ZALECENIA ADAPTACII AKUSYTYCZNEJ HALI SPORTOWE] OSIR W OPALENICY

1. Wstep

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane na zlecenie Gminy Opalenica na
podstawie umowy PAB.272.1.1.2023.LC z dnia 2 lutego 2023 r. Celem opracowania
jest przedstawienie zalecen adaptacji akustycznej sali sportowej Osrodka Sportu i

Rekreacji w Opalenicy.
Zakres opracowania obejmuje nastepujgce zagadnienia:
e oOkreslenie wymaganego czasu pogtosu w Hali,

e wykonanie pomiarow kalibracyjnych do modelu akustycznego wnetrza

¢ na podstawie modelu akustycznego wnetrza i pomiaréw kalibracyjnych, dobor
rodzaju i rozmieszczenia materiatbw wykonczeniowych w celu spetnienia
wymagan w zakresie akustyki wnetrz,

e symulacja wynikowych parametrow akustyki wnetrz po adaptacji akustyczne,.
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2. Materialy wyjsciowe

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty wyjsciowe:
e Uzgodnienia z Zamawiajgcym

e Katalogi, aprobaty techniczne i biblioteki elektroniczne producentéw materiatow

wykonczenia wnetrz

e PN-EN ISO 11654:1999 Akustyka — Wyroby dzwiekochtonne uzywane w

budownictwie — Wskaznik pochtaniania dzwieku

e PN-B-02151-4:2015-06 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w
budynkach — Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce warunkéw pogtosowych i

zrozumiatoSci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan
o F.A. Everest, Podrecznik Akustyki, Wydawnictwo SONIA DRAGA, Katowice 2004

e A.Kulowski, Akustyka Sal, Wydawnictwo PG, 2011
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3. Wymagania akustyczne

W hali sportowej OSIR w Opalenicy zalecany czas pogtosu wynosi wg PN-B
02151-4:2016 Tp<1,8s. Zalecana warto§¢ czasu pogtosu obowigzuje dla
czestotliwosci srodkowych oktawowych pasm czestotliwosci od 250 Hz do 4 kHz.
Norma PN-B 02151-4 dopuszcza przekroczenie wartosci dopuszczalnej w 1 pasmie
czestotliwosci jesli przekroczenie nie jest wieksze niz 5% wartosci dopuszczalnej. W

przypadku przedmiotowej hali oznacza to wartos¢ Tep #1,9 s.
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4. Zalecenia adaptacji akustycznej

Na podstawie obmiaru Hali w czasie pomiaréw akustycznych stworzony zostat
komputerowy model wnetrza hali sportowej na ktérym wykonywano wszystkie
obliczenia akustyczne. Na Rys. 1 przedstawiono widok modelu przedstawiajgcego
hale w stanie obecnym.

Rys. 1. Widok modelu wnetrza sali przed wykonaniu adaptacji akustycznej

Objetos¢ sali wynosi =16 300 m3, a powierzchnia wszystkich $cian =5 000 m?.

Czas pogtosu w Hali w stanie obecnym w zestawieniu z wartosciami

wymaganymi przedstawiono na Rys.2 ponizej.

—e— Wymagany czas poglosu (T20)
—e— Aktualny czas poglosu (120) - widownia ztozona

—e— Aktualny cz: (120) -
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Rys. 2. Poréwnanie aktualnej i wymaganej charakterystyki poglosowej hali OSIR w Opalenicy

Al(USTI marzec 2023 6



ZALECENIA ADAPTACII AKUSYTYCZNEJ HALI SPORTOWE] OSIR W OPALENICY

Materiaty wykonczeniowe wnetrza

W Tabeli 1 oraz na Rys.3 i Rys.4 przedstawiono opis i rozmieszczenie
materiatdw wykonczeniowych sali do adaptacji akustycznej oraz ich charakterystyki
pogtosowego wspotczynnika pochtaniania dzwieku op. pozostate materiaty, ktore nie

zostaty wymienione w Tabeli 1 nie ulegajg zmianie.

Do adaptacji mozna wykorzystaC dowolny materiat o charakterystyce
wspotczynnika pochtaniania dzwieku nieodbiegajgcej o wiecej niz 30% od podanych
wartosci dla czestotliwosci 125 Hz, o wiecej niz 20% od podanych wartosci dla
250Hz i o wiecej niz 10% od podanych wartosci dla czestotliwosci 500Hz, 1 kHz,
2 kHz i 4 kHz.

Tab. 1. Zestawienie materialow wykonczeniowych uzytych do adaptacji akustycznej

Powierzchnia Wspoétczynnik pochtaniania diwieku ()

Opis materiatu 5
[m?] 125Hz | 250Hz | 500 Hz | 1kHz | 2kHz | 4 kHz

Ecophon A SuperG gr. 35mm, cwk.
200mm na catej powierzchni pod ~ 1600 0,50 | 0,95 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99
dachem Hali

Ecophon Akusti Wall A, SuperG gr 40mm,
cwk. 43 mm. Dtuzsza sciana (boczna) Hali
(za drabinkami) do wysokosci ~270cm
nad poziomem podtogi

~110 0,15 | 0,65 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99

Ecophon Akusti Wall A, SuperG gr 40mm,
cwk. 43 mm. krétsza Sciana (szczytowa)
Hali do wysokosci #270cm nad
poziomem podtogi

=75 0,15 | 0,65 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99
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Rys.3. Rozmieszczenie materiatow wykonczeniowych hali po adaptacji akustycznej
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Rys. 4. Rozmieszczenie materiatow wykonczeniowych hali po adaptacji akustycznej (widok adaptacji dachu)

A
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5. Wyniki symulacji komputerowych

Wyniki obliczen przedstawiono dla sali bez roztozonej widowni. Jak wskazaty
wyniki pomiaréw kalibracyjnych (por. Rys.2), roztozenie siedzisk widowni (przy braku

widzow) nie wptywa istotnie na charakterystyke pogtosowag Hali.

Charakterystyka pogtosowa

Tab. 2. Wyniki obliczen czasu poglosu

Parametr 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2kHz | 4kHz
Tao[s] 2,7 1,9 1,8 1,7 1,6 1,3
0 A1
5 T-20 statistics for selected sources and receivers
B 2,73 1,87 1,77 1,67 1,57 1,34
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Rys. 5 Wyniki obliczen czasu pogtosu po adaptacji akustycznej
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6. Podsumowanie

Zastosowane materiaty do adaptacji akustycznej pozwalajg na uzyskanie

czasu pogtosu wymaganego przez PN-B 02151-4:2016.

Na Rys. 6 zestawiono wyniki obliczen charakterystyki pogtosowej w Hali OSiR
po adaptacji akustycznej z wartosciami wymaganymi wg PN-B 02151-4:2016.

—e+— Wymagany czas poglosu (T20)
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Rys. 6. Wyniki obliczen czasu pogtosu w Hali po adaptacji akustycznej w zestawieniu z wymaganiami
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