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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Budowa przytagcza elektroenergetycznego oswietlenia przejscia dla pieszych w Krakowie przy ul.
Druzbackiej 15a.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanychz budowa oswietlenia ulicznego.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét

zwigzanych z:

* montazem stupéw (masztdw) energetycznych, os$wietleniowych, bramowych konstrukcji
wsporczych, parkowychitp.

+ ukfadaniem przewodow elektrycznych gotych lub izolowanych,

« ukftadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,

* montazem konstrukcji wsporczych (wysiegnikow, itp.),

* montazem opraw oswietleniowych,

* montazem szaf zasilajgcych i sterujgcych.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

+ kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci
roboty murarskie,$lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

» utozeniem/montowaniem wszystkich materiatdw zwigzanych z realizacjg robét w sposéb i w
miejscu zgodnym zdokumentacjg techniczng lub poleceniem inspektora nadzoru robét,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych wdokumentaciji,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowanychelementéw

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi hormami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, a takze podanymi ponizej:
Kabel elektroenergetyczny — rodzaj przewodu do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka
kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, tgczac zaciski dwoch
urzgdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.
Czesé czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub

urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Nie sg brane
pod uwage przepiecia przejsciowe, wywotane na przyktad procesami tgczeniowymi i sporadyczne zmiany
napiecia wskutek nienormalnych warunkéw, takich jak zaktocenie uktadu zasilania.

Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

+ Niskie napiecie ,nn” —do 1 kV,

+ Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

+ Wysokie napiecie ,,WN” — 110 kV,

* Najwyzsze napiecie ,NN” — 220 kV i 400 kV.

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej, w wybrane
miejscePrzewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011.

~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatdw, wynalazkéw lub metod
prowadzgcych do

odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa
instalacji niepowinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym PN-HD 60364”.
Konstrukcje wsporcze — zespot elementéw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii
energetycznych lub naktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych, oprawy
oswietleniowe lub sygnalizatory swietlne.



Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewoddéw majgcych na

celuzapewnienie mozliwosci utozenia przewoddéw zgodnie z dokumentacja; tu zalicza sie nastepujgce

grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworoéw przelotowych i nieprzelotowych;

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

— montazu uchwytéw do rur i przewodow;

— montaz konstrukcji wsporczych.

Stup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) — jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej

lub wiecej opraw

oswietleniowych, ktéra skiada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa (masztu), kiéry moze by¢ stalowy,

aluminiowy, betonowy, z odlewu Zeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia (nasadki), wysiegnika.

Stup z wysiegnikiem — stuzy do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikéw

(ramion) potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik — element konstrukcyjny (ramie) stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od

osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwéjny-dwuramienny, lub wieloramienny.

Maszt wysiegnikowy — najczesciej to stup stozkowy giety z rur stalowych ocynkowanych. Diugosé czesci

przeznaczonej do mocowania lamp sygnalizacyjnych — do ok. 11 m w zaleznosci od potrzeb lokalizacyjnych

oraz ilosci umieszczonych opraw oswietleniowych, sygnalizatoréw, tablic i ekranow.

Osprzet stupéw — w szczegdlnosci tabliczki bezpiecznikowe i stupowe.

Zrédta swiatta — przedmioty emitujgce $wiatlo. Najczeséciej stosowane sa: lampy fluorescencyjne, lampy

neonowe, lampy rteciowe, lampy sodowe, lampy halogenowe, lampy plazmowe, lampy

metalohalogenkowe. Coraz czesciej stosowane sg réowniez zrodla $wiatta wykorzystujgce diody

elektroluminescencyjne (LED, a takze OLED oparte na zwigzkach organicznych).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy protokoélarnie teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentac;ji projektowej i dwa komplety SST.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca wraz z Zamawiajacym winien przeprowadzi¢ jego
wizje, a takze przylegajgcych do niego obiektéw lub ich czesci, drog, chodnikéw itp., na ktére realizacja
robot moze w jakikolwiek sposdb oddziatywac. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegoéty
nalezy zidentyfikowa¢, opisa¢ i sfotografowaé. Opis taki wraz z dokumentacjg fotograficzng winien
stanowi¢ zatgcznik do protokotu przekazania terenu budowy. Wszelkie uszkodzenia lub wady
niezanotowane, ale zauwazone podczas lub po wykonaniu robé6t bedg naprawione na koszt Wykonawcy,
przy czym nalezy przywroci¢ stan sprzed uszkodzenia lub lepszy.

Na Wykonawcy spoczywa tez odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, oraz zatrudni dozorcéw i podejmie
wszelkie innesrodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cengumowna.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

* utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

» podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy,

» unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lubinnych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca przy organizacji zagospodarowania terenu budowy zapewni:

» ulokowanie i zabezpieczenie baz sprzetu i sktadowisk materiatdw w sposéb uniemozliwiajgcy
przedostanie sieszkodliwych zwigzkéw do srodowiska gruntowo-wodnego;



» odprowadzanie $ciekéw socjalno-bytowych z obiektéw zaplecza budowy i baz technicznych do
systemu kanalizacjilub do szczelnych konteneréw i wywozenie ich do najblizszej oczyszczalni;

» oszczedne korzystanie z terenu i minimalne przeksztatcenie jego powierzchni, a po zakohczeniu
prac przywréceniedo poprzedniego stanu.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na tereniebaz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przeddostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacjirob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.5. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takich jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora
nadzoru inwestorskiego i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, w tym zapiséw zawartych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr
47, poz. 401).

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel bez technicznej koniecznosci nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia wymaga zastosowania
odpowiednich zabezpieczen stanowiska roboczego i pracownikéw.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

W terminie wynikajgcym z warunkow kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego informacje dotyczgcg Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.8. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Skarbu
Panstwa. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/ Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru
inwestorskiego i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru inwestorskiego po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot illub wysokos¢ kwoty, o ktérg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.9. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robét na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewybuchy,pociski i inne tego typu materiaty Wykonawca niezwtocznie przerwie roboty, powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego i bedzie postepowat zgodnie z jego instrukcjami/poleceniami. Koszty
zabezpieczenia terenu oraz akcjiusuniecia niewypatow/niewybuchdw poniesie Zamawiajacy.

1.1.1. Nadzér srodowiskowy

Na kontrakcie prowadzony bedzie Nadzér srodowiskowy z ramienia Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest dorespektowania wszelkich ustalen i wymagan prowadzonych przez Nadzor.

1.1.2. Zaplecze Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inneurzgdzenia towarzyszace.

1.1.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.



Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzenh lub metod i w sposdéb
ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.1.4. Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokiadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone inspektorowi nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.6. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czesé¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
uwzgledniajgcpodziat na dokumentacje projektowg dostarczong przez Zamawiajgcego.

1.6.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inspektora
nadzoru inwestorskiego stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wymagania
inspektora nadzoru inwestorskiego wykraczajgce poza zakres przedmiotu umowy wymagajg akceptacji
zamawiajgcego w ciggu 7 dni.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosciwymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciuwinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sgwazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i

SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie sg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.2. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na tereniebaz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.6.3. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora
nadzoru inwestorskiego i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.6.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel bez technicznej koniecznosci nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia wymaga zastosowania



odpowiednich zabezpieczeh stanowiska roboczego i pracownikéw.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie.

W terminie wynikajgcym z warunkow kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy inspektorowi nadzoru
inwestorskiego informacje dotyczgcag Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r.w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst
jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr
0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
— tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Montaz elementéw oswietlenia ulicznego i drogowego oraz sygnalizacji Swietlnej nalezy wykonywacé na

podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowacC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne

posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP uznaje sie wyroby ktére
posiadaja:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3g to wyroby nieobjete normg zharmonizowang —
dla ktérej zakohczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena
techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (do kofnca okresu
waznosci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a pozniej krajowg oceng techniczng), badz



uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie czionkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg
nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w
art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w
przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem
budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wiasciwosciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyréb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace
zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania),
albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, krajowych ocenach
technicznych itp.).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzenh
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentéw Ilub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowobadawczych i projektowych, ktére mogg byé
wykorzystane w praktyce.

2.1.1. Przewody i kable wykorzystywane do zasilania oswietlenia ulicznego i drogowego

a) Gofta linka aluminiowa (symbol AL) — stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane przekroje 16, 25,
35, 50 i 70mm. Montaz dokonywany jest w ptaskim lub naprzemianlegtym ukladzie przewoddéw.
Uziemiony przewdd neutralny moze byé umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) lzolowane, samonosne przewody dla linii niskich napieé¢, w postaci wigzek ztozonych z aluminiowych,
izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe
oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu
usieciowanego, uodpornionego na dziatanie promieni $wietlnych, XSn dodatkowo posiada odpornos¢
na rozprzestrzenianie sie ptomienia. Przekroje przewodéw wg aktualnej oferty producentéw sg
dostepne w przedziale: od 1x16 mm:2 do 4x120 + 2x35 mme.

c) Kable elektroenergetyczne n.n. do zastosowan zewnetrznych (np. kabel ziemny, napowietrzny) sg
najczesciej budowane jako 4- lub 5-zytowe z zytami miedzianymi, aluminiowymi, o izolacji i powtoce
polwinitowej (np. YKY). Drugim rodzajem kabli niskiego napiecia sg kable o izolacji z polietylenu
usieciowanego (np. YKSY), ktére mogg pracowa¢ w podwyzszonej temperaturze do 90°C i
charakteryzujg sie wiekszg odpornoscig na przecigzenia i zwarcia.

W przypadku, gdy wiasciwosci kabli ogéinego przeznaczenia nie spetniajg stawianych im wymagan,

stosuje sie kable elektroenergetyczne do zastosowan specjalnych, wsréd ktdrych sg miedzy innymi kable
0 ograniczonej palnosci (kable bezhalogenowe).
2.1.2. Zasilanie wltasne — oprécz zasilania liniowego stosuje sie réwniez dla oswietlenia ulicznego i
drogowego, zasilanie wtasne poprzez zamontowanie ukladoéw fotowoltaicznych lub hybrydowych
(potaczenie paneli fotowoltaicznych z turbinami wiatrowymi).
2.1.3. Konstrukcje wsporcze dla oswietlenia ulicznego i drogowego
Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej zasilajacej oswietlenie uliczne i drogowe sa
stupy (konstrukcje wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocga fundamentu), ktérych doboér
uzalezniony jest od napiecia znamionowego, liczby przewodéw i ich przekroju, ilosci opraw
oswietleniowych, odlegtosci pomiedzy oprawami oswietleniowymi, estetykg a takze od typu terenu. Jako
materiat na stupy mozna stosowac konstrukcje stalowe oraz zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, odlewy
zeliwne. W niektérych przypadkach stosuje sie takze stupy drewniane.

Wymiary wykopéw, gtebokosé posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich fundamentéw, belek
lub ptyt ustojowych oraz zestawoéw elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidtowego montazu, dla
stupdw okreslajg tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych.

Stup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub
wiecej opraw os$wietleniowych, ktdra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa (masztu), ktéry moze byé
stalowy, aluminiowy, betonowy, z odlewu Zzeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia (nasadki),
wysiegnika. W zaleznos$ci od miejsca i przeznaczenia mozna rozrézni¢ np. drogowe, parkowe, ozdobne
itp.

Stup z wysiegnikiem stuzy do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikéw
(ramion) potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.
2.1.3.1. Dobér stupéw oswietleniowych
Wysokos$¢ stupéw wynika z zatozen, by utrzymac¢ wymagane normg réGwnomierne natezenie i luminancje.



Rozmieszczenie (liczba) punktéw sSwietinych uwarunkowane jest uzyskaniem wymaganej S$redniej
luminancji jezdni (min. 1,5 cd/m2). Zaprojektowane o$wietlenie powinno spetnia¢ wymagania Polskiej
Normy PN-EN 13201-2:2016-03.

Na podstawie parametréw i danych drogi (placu, parkoéw itp.), dokonuje sie zatozen projektowych, czyli

wybiera sie:

» sposoby rozmieszczenia opraw oswietleniowych na planie drogi,

» typu i mocy oprawy oswietleniowej, jej rozsytu swiattosci i strumienia zrédta swiatta,
* wspodlczynnika zapasu i systemu konserwaciji,

* wysuniecia opraw w stosunku do blizszego kraweznika,

* wysokosci zawieszenia opraw o$wietleniowych,

* kata pochylenia opraw w stosunku do poziomu.

W chwili obecnej jest wiele programdéw komputerowych wspomagajacych w/w obliczenia i utatwiajgce
prawidiowy dobor.

Czesto stosuje sie rowniez systemy do zwiekszenia jakosci oswietlenia przez mozliwosé jego
sterowania dostosowujgc poziom oswietlenia do aktualnych potrzeb uzytkownikdw drogi (uzaleznienie
poziomu luminancji od natezenia ruchu, warunkéw pogodowych, sytuacji szczegdlnych jak np. wypadek,
czy roboty drogowe itp.), a takze do pory dnia.
2.1.3.2. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych
Wysiegniki powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Ramiona lub ramie
wysiegnika powinnoby¢ nachylone pod odpowiednim kgtem od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zgodny
z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw stuzgcych do
zamontowania lamp os$wietleniowych. Wysiegniki winny umozliwiaé montaz ich na wierzchotku stupa lub
na $cianie bocznej stupa. Materiat stuzgcy do wykonania wysiegnika nie powinien podlegaé korozji lub
powinien by¢ zabezpieczony $rodkami antykorozyjnymi zapewniajgcymi odpowiedni stopieh
zabezpieczenia antykorozyjnego.
2.1.3.3. Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04 — wersja
angielska i PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012. Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim rozsylem
Swiatta. Nalezy stosowaé oprawyo konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 i klase ochronno$ci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialow nie

podlegajacych korozji.

LED.

2.1.3.3.1. Dobo6r opraw oswietleniowych i zrédet swiatta

Dobor opraw i zrodet Swiatta powinien przebiegac w kilku ptaszczyznach i uwzglednia¢ nastepujgce
mozliwosci: Zastapienie nieefektywnych zrodet swiatta — przez zastgpienie starych opraw z lampami
rteciowymi na noweoprawy z wysokopreznymi lampami sodowymi, swietldwkami kompaktowymi lub
LED. Wymienia¢ nalezy oprawy

.Sztuka za sztuke” przy uzyciu starych istniejgcych stupoéw. Jednoczesnie dojdzie réwniez do
podwyzszenia

parametrow oswietleniowych danej ulicy czy tez innej o$wietlanej powierzchni.

Instalacja opraw oswietleniowych z wyzszg sprawnoscia i bardziej jakosciowym systemem
optycznym — przy zastgpieniu istniejgcych opraw oswietleniowych oprécz zamiany zrédta swiatta w
oprawie, mozna dokona¢ zainstalowania nowych opraw z wyzszg sprawnoscig. Dalsze oszczednosci
mozemy o0siggng¢ poprzez zastosowanie w tych oprawach statecznikow elektronicznych w miejsce
konwencjonalnych statecznikédw elektromagnetycznych. Stateczniki elektroniczne dzieki oszczednemu
sposobowi zaptonu lampy wytadowczej przynoszg juz znaczne oszczednosci. Jednoczesnie niwelujg one
krétkie przecigzenia w sieci wystepujgce przy jednoczesnym witgczeniu wszystkich opraw w systemie.
Regulacja oswietlenia — w okresie, gdy mamy do czynienia ze znaczng obnizkg korzystania z drogi przez
uzytkownikdw, mozna osiggng¢é wysokie oszczednosci obnizeniem w tym czasie wymogow
oswietleniowych dla danej drogi, a tym samym stworzenie mozliwosci obnizenia mocy zainstalowanych
opraw os$wietleniowych. Mozliwos$¢ takiego sterowania zalezy przede wszystkim od technicznego sposobu
zasilania opraw — czy kabel zasilajgcy oprawy o$wietleniowe posiada przewdd, ktéry mozemy uzy¢ do
sterowania systemem oswietleniowym oraz od rodzaju zrédet Swiatta.

Obnizenie kosztéw utrzymania systemu oswietleniowego — utrzymanie systemu oswietleniowego jest
Scisle powigzane z intensywnoscig zabiegdw konserwacyjnych. Uzywanie nowych typow opraw
oswietleniowych z wysoka szczelnoscig IP oraz wyposazonych w zrédta Swiatta o przedtuzonej zywotnosci,
wydtuza okres pomiedzy zabiegami konserwacyjnymi tych opraw.

Dobor opraw oswietleniowych uwzglednia¢ powinien rowniez warunki terenowe i estetyczne np. tereny
kolejowe (oprawy tylko z kloszem ptaskim), tereny o podwyzszonym zanieczyszczeniu itp.

W doborze opraw oswietleniowych ze zrédtami $wiatta LED trzeba pamieta¢ o znacznej zaleznosci od
temperatury otoczenia (réznice 10-20Im/W), co moze tez mie¢ wptyw na ostateczne pomiary oswietleniowe
w czasie odbioréw prac.



2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét budowy/przebudowy oswietlenia

ulicznego idrogowego

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacjitechnicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku
krajowym badz do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé sie przy
temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg byé zrzucane i
przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”.
Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie
odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong
otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde
podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (stupy
zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przew6z na poszczegdlne stanowiska — miejsca
montazu stupéw i opraw oswietleniowych. Szczegdlnie narazone na uszkodzenia sg zerdzie, dlatego
wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywa¢ dzwigiem z nalezytg starannoscig.

Miejsce sktadowania na budowie powinno byé suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny dostep i
dojazd. Dopuszcza sie skladowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadéw
drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow
opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robot
zaakceptowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru inwestorskiego w

terminie przewidzianym umowa.

3.2. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet ten powinien spetniaé normy ochrony $rodowiska i
przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczeniesprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.3. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
inspektora nadzoru inwestorskiego, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

3.4. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania opisanych wyzej
warunkéw, lub innych warunkéw umowy, zostanie przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowany i
niedopuszczony do wykonywania robot.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé
ostroznos¢ abynie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu
wynoszg dla bebnow (kabli):
—15°C i —5°C dla krgzkdéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolac;ji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta —
zarowno elementystalowe jak i zelbetowe.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ sie z czesci opisowej i graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji robét i harmonogram ich realizaciji,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o duzychgabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanychmateriatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

5.3. Decyzje i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego
Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robé6t bedg oparte na
wymaganiachsformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej, SST, PN, innych normach i
instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych nabudowe lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniuprzez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.

W przypadku opdznien realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego zakonczenia
robét,Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

5.4. Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych pozwoleniem na

budowe.

5.4.1. Jezeli do wykonania prac przygotowawczych lub robét budowlanych jest niezbedne wejscie do
sasiedniego budynku, lokalu lub na teren sgsiedniej nieruchomosci, inwestor jest obowigzany
przed rozpoczeciem robot uzyska¢ zgode wtasciciela sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu
(najemcy) na wejscie oraz uzgodni¢ z nim przewidywany sposéb, zakres i terminy korzystania z
tych obiektéw, a takze ewentualng rekompensate z tego tytutu.

5.4.2. W razie nieuzgodnienia warunkow, o ktérych mowa w ust. 1, wiasciwy organ — na wniosek
inwestora — w terminie 14 dni od dnia ztozenia wniosku, rozstrzyga, w drodze decyzji, o
niezbednosci wejscia do sgsiedniego budynku, lokalu lub na teren sagsiedniej nieruchomosci. W
przypadku uznania zasadnosci wniosku inwestora, wtasciwy organ okresla jednoczesnie granice
niezbednej potrzeby oraz warunki korzystania z sgsiedniego budynku, lokalu lub nieruchomosci.

5.4.3. Inwestor, po zakonczeniu robét, o ktérych mowa w pkt. 5.4.1, jest zobowigzany naprawi¢ szkody
powstate w wyniku korzystania z sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu — na zasadach
okreslonych w Kodeksie cywilnym.

5.4.4. Zajecie, na potrzeby budowy, pasa drogowego lub jego czesci moze nastgpi¢ po spetnieniu
wymagan okreslonych w odrebnych przepisach.

5.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnos$nie panstwowej osnowy
sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy - ztozyé operat z pomiaru
powykonawczego — do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowaé¢ nad nimi bezposredni nadzoér
i kontrole wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami
ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
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Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

przed przystgpieniem do robot:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,

b) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwatly i widoczny na czas realizacji rob6t) granic pasa budowy,

c) wytyczenie i stabilizacja punktéw gtéwnych obiektéw budowlanych,

w trakcie prowadzenia robot:

a) biezgcg obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,

b) pomiary przemieszczen i odksztatceh prowadzone w miare potrzeby do kornca okresu
gwarancyjnego,

po zakonczeniu robaot:

a) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,
b) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego lub dziatki,
c) trwate zastabilizowanie punktéw granicznych,
d) okazanie granic wiascicielom nieruchomosci przylegajagcym do dziatek objetych pozwoleniem na
budowe,
e) wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:
= wykaz wspétrzednych punktéw granicznych obiektu budowlanego,
= szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
= mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,
= protokoty z okazania granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do obiektu
budowlanego.

Podczas prac nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie

przesunieciepunktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu

robot zostana,jesli wymagac tego bedzie inspektor nadzoru inwestorskiego, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

5.6. Ochrona srodowiska i ograniczenie uciazliwosci dla otoczenia

Wykonawca powinien stosowac sie do wymogow zawartych w decyzji sSrodowiskowej i w raporcie
oddziatywania nasrodowisko oraz wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Wykonawca powinien:

Organizowac roboty w taki sposéb, aby zminimalizowac¢ ilo$¢ powstajgcych odpadéw budowlanych;
Unika¢ zanieczyszczen odpadami statymi i $ciekami miejsc prowadzenia robét budowlanych i
eksploatacji przedsiewziecia, a odpady powstate selektywnie magazynowa¢ w przystosowanych do
tego pojemnikach lubtymczasowych punktach magazynowania oraz systematycznie wywozi¢ lub
zagospodarowac.

Wymagang dokumentacjg projektowg wycinke zieleni przeprowadzi¢ poza sezonem legowym ptakéw
(poza okresem od 15 marca do 15 sierpnia wigcznie);

Na terenie leSnym z drzew przeznaczonych do usuniecia zdjg¢ budki legowe dla ptakéw i przenies¢
na inne drzewa;

Prace ziemne w rejonie zbiornikéw i ciekdw wodnych prowadzi¢ poza okresem masowych migracji
ptazéw (marzec-maj, potowa wrzesnia do potowy pazdziernika). W tym okresie nalezy zapewnié
przedostanie sie ptazom na drugg strone obiektu budowlanego;

Zapewni¢ minimalizacje zmian stosunkéw wodnych w czasie prowadzenia prac budowlanych; w
miejscach ewentualnego drenazu wod podziemnych za pomocg wykopow, nalezy zabezpieczy¢ wody
z ich odwodnienia;

Przewidzie¢ zastepcze zrédio zaopatrzenia w wode, w przypadku likwidacji uje¢ wod podziemnych,
kolidujgcych z obiektem budowlanym lub zaniku wody w ujeciach w wyniku drenazu;

Unikac¢ zbednej koncentracji prac budowlanych z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego na terenach
zwartej zabudowy mieszkaniowej oraz eliminowaé prace maszyn i urzgdzen na biegu jatowym;

Prace budowlane w rejonie najblizszych terenéw chronionych akustycznie prowadzi¢ w godzinach
dziennych(6:00-22:00) w spos6b powodujgcy najmniejszg emisje hatasu do srodowiska;

Zapobiega¢ wtérnej emisji pylu z transportu mas ziemnych oraz drég, ktérymi porusza¢ sie beda
pojazdy wyjezdzajace z placu budowy;

Zapewni¢ nadzoér archeologiczny i obserwacje archeologiczng pracom ziemnym. W przypadku
natrafienia na przedmiot posiadajacy cechy reliktu archeologicznego, nalezy natychmiast wstrzymac
prace ziemne. Wyniki badah archeologicznych bedg rzutowaty na dalsze prace tzn. na kontynuacje
prac budowlanych.

5.7. Montaz konstrukcji wsporczych
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Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie prefabrykatéw i materiatéw z miejsca skladowania na miejsce ustawiania,

wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu wprzypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatow dla stupéw zelbetowych,
montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych, wysiegnikéw i opraw oswietleniowych

Uwagi dodatkowe:

1.

Przetadunek elementoéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu dzwigu lub recznie, z
zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych wysuniecie lub niekontrolowany przechyt
elementu.

Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie mechanicznie (przy
uzyciu $widrow mechanicznych lub koparek) lub recznie. Koparkami wykonuje sie wykopy do
posadowienia stupéw; stosuje sie koparki jednotyzkowe lub chwytakowe.

Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen
wynikajgcych ze ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV
45111200. Dla utatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej $ciany
schodkowej — ilos¢ schodkéw zalezyod spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

Fundamenty pod stupy: w zaleznosci od typu stupa stosuje sie fundamenty blokowe Ilub
prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane z prefabrykatow w wykopie).

5.8. Prace montazowe stupa obejmuja nastepujace czynnosci:

Utozenie elementéw na stanowisku pracy (w poblizu miejsca ustawienia),
Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy oswietleniowe,
bezpieczniki, tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

Montaz elementéw ustojowych i podpér do stupa. Dla stupéw kratowych moze sie odbywaé jako
poziomy (najczesciej stosowany) lub pionowy — dla stupéw bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym
montazem poziomym dla utatwienia robo6t zasadniczych,

Stawianie stupa moze odbywa¢ sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub ciggnika.

5.9. Montaz przewodow linii energetycznych
Zakres robot obejmuje:

dostarczenie przewoddw do strefy montazowej, utozenie na ziemi lub sprzecie roztadunkowym w
poblizu miejsca montazu wg projektu — wzdtuz sekciji,

roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami,
roboty zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewoddw poprzez tarcie podczas ciggniecia lub
wykonywania odciggéw stupdw odporowych itp.,

mocowanie przewodoéw na izolatorach,

tgczenie przewodoéw i wykonanie przytgczy,

montaz instalacji uziemiajgcych,

prace wykonczeniowe i préby pomontazowe (wymagane badania i pomiary).

Uwagi dodatkowe:

1.

Zawieszanie przewodow: przewody mocuje sie na izolatorach w sposob zalezny od rodzaju
stupa i stopniaobostrzenia.

Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te mogg by¢ przelotowe lub
odciggowe), wszystkierodzaje zawieszeh moga by¢ jednoczesnie stojgce lub wiszgce.

Montaz przylaczy — dokonuje sie przewodami gotymi (AL), izolowanymi samonosnymi (AsXS lub
AsXSn), wielozytowymi z linkg nosng i kablami ziemnymi. Dla przewoddw izolowanych rozpieto$¢ moze
by¢ wieksza 0 20% poniewaz wartos¢ maksymalna zwisu przewodoéw zalezy od odlegtosci pionowych
do ziemi lub obiektu krzyzowanego. Przytgcza napowietrzne dzielg sie na $cienne lub stojakowe,
przytgcza kablowe opisane zostaty w ST ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych”
Kod CPV 45310000-3.

Montaz instalacji uziemiajacych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi, w celu
ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym oraz powstania przeskoku
odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszosci rodzajow gruntéw stosuje sie uziomy
gtebinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej Il kategorii, szczegdlnie dla skalistych, stosuje sie uziomy
otokowe tasmowe. Ztgcza w uziomie nalezy wykona¢ poprzez zaciski Srubowe (potgczenie za pomocg
minimalnie dwéch $rub M10) lub spawanie, zachowujac minimalne dtugosci potgczen: dla tasmy jej
podwadjna szerokos¢, dla preta jego szesciokrotna $rednica. Potgczenia powinny by¢ chronione przed
korozjg (Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenie stupa z instalacjg nalezy
wykonac przy uzyciu zaciskéw probierczych srubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu od stupa
dla przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odtgczeniu wymagana jest konserwacja zaciskow
wazeling techniczna.

4. Przed przystgpieniem do wykonywania préb pomontazowych linii, pomiaréw os$wietleniowych i w

konsekwencji do przekazania do eksploatacji nalezy:
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* po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowac teren i przywrdci¢ stan pierwotny
chyba, zedokumentacja stanowi inaczej,

» dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczgcag
ochronyantykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,

* umocowac wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania
oznaczen wgdokumentaciji.

5.10. Ukladanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu wprzypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowe;j,

zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1.

14

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora —
wykonawca robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase
kablowag w taki sposob, aby zachowac odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie
w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm
od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie
w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

Dla robdt ziemnych nalezy przyjaé zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne
przy wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-IV”.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdéw prébnych na
gtebokos¢ wiekszg od projektowanegodna wykopu i o diugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdéw prowadzonych przy istniejgcych
budynkach i budowlach.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST
,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢
utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopéw i
przeciskéw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie
roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego
celu przystosowanymi urzgdzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
— kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm

— dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna byé
falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie
w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich
zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1
kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie
kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robodt
naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie
nastepuje potgczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej
itp.),zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestoréw wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

— ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczeh wskazujg
napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi. Kable uktadane w miejscach, gdzie sg

szczegolnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych

kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku

prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i

posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz

lub przykrycie z ptyty betonowej lub Zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu
ewentualnych gazow jakie mogg sie zebra¢ w studzience. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony
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nalezy oba kohce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w
zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac
przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych
wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w
podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w Scianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej
technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np.
w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny
by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Tunele kablowe pozwalajg na
poruszanie sie wewnagtrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub piyt
gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi,
stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwér
przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatéw niepalnych,
maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody
Sciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednocze$nie umozliwia¢é swobodny dostep
do kabli w czasie ich uktadania, kontrolilub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m,
szerokos¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:

— ofowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie jest niszczace
dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

— ztworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci

pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach

napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegélnych typéw na wydzielonych wspornikach np.

wspornik SN, koryto nn, kable

sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa,
zestawy kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i
zasilajgce instalacje oswietleniowa, ktore mogg sie stykac. Uktadanie kabli moze odbywaé sie
sposobem recznym lub mechanicznie. Do ukfadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uklada sie bezposrednio
na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych
budynku oraz kanatach — niektére sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem
przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé zabetonowane lub wmurowane w
otwor, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian.
Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami
wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-
004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w
normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktérej uktada sie
kable. Stosuje sie kable o powlokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone
drutami stalowymi. Przy uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osigga
sie poprzez dobor kabla lub konstrukcje oston i kanatéw, takze wymagane jest uziemienie linii po obu
stronach mostu. Szczegétowe metody uktadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych
dobiera sie, uwzgledniajgc miejscowe warunki.

Kable sygnalizacyjne dla sygnalizacji $wietinej nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej wytyczonej przez
geodete i wykonanej recznie odkrywkowo bez uzycia sprzetu mechanicznego w technologii wykopu
otwartego, przecisku lub przewiertu sterowanego.

Prowadzenie w jednej rurze ochronnej z istniejgcymi kablami sygnalizacji Swietlnej innych
(niezwigzanych z sygnalizacjg $wieting) instalacji elektrycznych Ilub teletechnicznych jest
niedozwolone.

Uktadanie przewodow petli indukcyjne;.

Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gtebokos¢ rowka wynosi 70-90 mm (gorna czesé
najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowac¢ sie na gtebokosci nie mniejszej niz 50 mm). W
boku nawierzchni (kraweznika itp.) ktéredy ma biec ,bierna” czes¢ przewodu petli nalezy wywierci¢ pod
katem 45 stopni do nawierzchni otwér o Srednicy réwnej dwukrotnej wartosci $rednicy przewodu plus
12 mm. Rowek nalezy odwodni¢ iodkurzy¢ przy uzyciu kompresora. Ponadto rowek musi byé osuszony
np. przy uzyciu palnika gazowego bez uszkodzenia jego goérnych krawedzi. Nalezy takze sprawdzic¢
czy na dnie rowka nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewdd petli.
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Przewdd petli powinien by¢ uktadany w rowku zupetnie na suchym podtozu. Nie wolno ukfadaé
przewodoéw podczas deszczu. Przewdd powinien leze¢ ptasko na dnie rowka. Po utozeniu przewdd
petli musi by¢ przymocowany, co 500 mm do dna np. za pomocg drewnianych klinéw (do mocowania
nie wolno uzywac¢ elementéw metalowych). Czesci przewodu (wyprowadzenia petli) biegngce jeden na
drugim w kierunku pobocza nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca zakonczenia rowka
do punktu tgczenia z detektorem lub feederem przewody te nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr) i
zabezpieczyC rurkgpoliestrowg wzmocniong wtdéknem szklanym. Rurka te biegnie do rowka przez otwér
wywiercony w krawezniku. Od strony rowka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu
do niej wypetniacza rowka petli. Rowek winien by¢ wypetniony réwno z nawierzchnig masg bitumiczng
wylewang na zimno lub (rzadziej stosowang) zywicg epoksydowa.

Po utozeniu przewodow petli indukcyjnej w rowku (przed zalaniem masg bitumiczng lub zywicg) nalezy

wykonag:

a) pomiar rezystancji petli detekcji (winna by¢ ona mniejsza niz < 1,2 Q),

b) pomiar rezystancji izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napieciem 500 V DC. Proébnik
winien by¢umieszczony w ziemi pionowo na gtebokos¢ 0,5 m. Rezystancja izolacji powinna
wynosi¢ co najmniej 10 MQ,

c) sprawdzenie liczby zwojow,

Po dotgczeniu przewodu petli do kabla zasilajgcego (feedera) i dotgczeniu feedera do listew

zaciskowych w szafiesterowniczej lub szafce detektoréw (feedery nie mogg by¢ wéwczas dotaczone do

detektoréw) nalezy wykonac:

a) pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przekraczac 8 Q),

b) pomiar rezystanciji izolacji wzgledem ziemi ekranu feedera przed dotgczeniem go do szyny PE
(nie moze by¢ona mniejsza niz 10 MQ),

c) pomiar rezystancji ekranu feedera po dotgczeniu ekranu do szyny PE (nie moze by¢ ona wieksza
niz 5 Q),

d) pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy sobg przy
uzyciu napiecia500 V DC. (Nie moze by¢ ona mniejsza niz 10 MQ)

Po wykonaniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy dokona¢ ponowne pomiary.

Potaczenie feedera z przewodami petli musi byé potgczeniem lutowanym zabezpieczonym koszulkami

termokurczliwymi.

Wcigganie kabli do stupdw, masztéw i wysiegnikéw z udzialem samochodu z balkonem i bez tego

sprzetu.

Przy wcigganiu kabli do rur ochronnych, stupéw, wysiegnikdw nalezy zwrdci¢é uwage, aby Srednica

wewnetrzna tych elementéw nie byta mniejsza niz 1,5 krotnos¢ $rednicy kabla. Kable w miejscach

wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie otwordéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z pianki

uszczelniajgcej lub przy uzyciu termokurczliwych koszulek uszczelniajgcych. Nie dopuszcza sie, aby

elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu takich elementéw.

Monter pracujgcy na wysokosci musi by¢ zabezpieczony odpowiednim osprzetem BHP.

5.11. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Zze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanieosprzetu pochodzgcego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potgczenia gtowic kablowych
na poziomie terenu, a nastepnie umieszczaé je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢é muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowacé z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:

1.
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Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i
dlatego nalezy oznaczniki montowa¢: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i
gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze
w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,



— rok utozenia kabla,
— symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z
literg ,K” oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec
trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢
podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy
przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokoéci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT+

6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez inspektora
nadzoru inwestorskiego programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST.
Program zapewnienia jakosci winien zawiera¢:

— organizacje wykonania robét w terminie umownym i sposdb prowadzenia robat;

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdélnych elementow robdt;

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot;

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wifasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji inspektorowi nadzoru inwestorskiego;

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie wraz z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne;

— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku/roztadunku
materiatéw, spoiw,lepiszczy, kruszyw itp.;

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robaét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
inspektor nadzoru inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je
do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiatly nie zostang przez
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Wykonawce usuniete lub ulepszonez wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportéw z wynikami
badan jaknajszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane inspektorowi nadzoru inwestorskiego na formularzach
wedtugdostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celéw kontroli i zatwierdzenia jakosci Inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
inspektor nadzoru inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku gdy przeprowadzone, na plecenie
inspektora nadzoru inwestorskiego, powtérne i dodatkowe badania potwierdzg niewiarygodnos$¢ raportu
Wykonawcy, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.
W przypadku gdy przeprowadzone na polecenie nadzoru inwestorskiego, powtérne i dodatkowe badania
wykazg prawidtowosé raportu Wykonawcy catkowite koszty badan i pobrania probek poniesione zostang
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy
Zgodnie z art. 45 ustawy Prawo budowlane dziennik budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét i jest wydawany odptatnie
przez wiasciwy organ.
Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy dokona¢ w dzienniku budowy wpisu osob, ktérym zostato
powierzone kierownictwo, nadzor i kontrola techniczna robét budowlanych. Osoby te sg obowigzane
potwierdzi¢ podpisem przyjecie powierzonych im funkgc;ji.
Do dokonywania wpiséw w dzienniku budowy upowaznieni s3:

1) inwestor,

2) inspektor nadzoru inwestorskiego,

3) projektant,

4) kierownik budowy,

5) kierownik robot budowlanych,

6) osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

7) pracownicy organow nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli

przestrzegania przepiséwna budowie — w ramach dokonywanych czynnosci kontrolnych.

Dziennik budowy znajduje sie na stale na terenie budowy lub rozbidrki i jest dostepny dla os6b
upowaznionych.
Dziennik budowy nalezy przechowywa¢ w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu, kradziezy lub zniszczeniu.
Za witasciwe prowadzenie dziennika budowy, jego stan oraz wiasciwe przechowywanie na terenie budowy
jest odpowiedzialny kierownik budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
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drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci: date przekazania Wykonawcy terenu budowy, date
przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej, uzgodnienie przez inspektora nadzoru
inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét, a ponadto:
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robét,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiomw zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto jeprzeprowadzat,
— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
inspektorowinadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniemich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robaét.
6.7.2. Ksigzka obmiaréw (rejestr obmiaréw)

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w SST lub w
kosztorysie.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych
do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym bgdz do jednostkowego zastosowania, zgodnie z wiasciwymi
przepisami, orzeczenia o jako$ci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.7.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1.-6.8.3., nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2.1.1. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formieprzewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru inwestorskiego i
przedstawiane dowgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.8. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowychpolegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowyoraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej

potwierdzonych protokotemprzez wykonawce montazu,

pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
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norm, przepisdwbudowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi wnormie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wplywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

a) Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt wykonywanych, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (SST)
i przyjetych odpowiednio w kosztorysie.

b) Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw (rejestru
obmiaréw).

c) Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziejw SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru inwestorskiego na pismie.

d) Obmiar wykonanych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
a) Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach,
KNNR-ach oraznormach zaktadowych.

b) Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i
kosztorysowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
a) Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale,
jednoznacznieokreslajgcg wykonany pomiar;

b) Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét powinny by¢
zaakceptowane przezinspektora nadzoru inwestorskiego;

c) Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajgbadan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadat wazne swiadectwa legalizaciji;

d) Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwaniarobdt.

7.4. Czas i sposéb przeprowadzania obmiaru

a) Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania;
b) Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem;
c) Obmiaru robét wykonanych dokonuje sie rowniez przy wystgpieniu dtuzszej przerwy w robotach;

d) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny;

Obmiary elementéw o skomplikowanej powierzchni lub bryle bedg uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw (rejestrze obmiaréw). W razie braku miejsca szkice mogg
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z inspektorem nadzoru

7.5. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych budowy/przebudowy
Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym wdokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla przewodow: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robét fundamentowych: szt., kpl., ms, mz.

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla robét ziemnych: m lub ma.
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7.6. W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robét montazowych budowy linii
elektroenergetycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢
inne szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegodlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe nakiady
rzeczowe dla odpowiednich robdt np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
e) odbiorowi po uptywie okresu gwaranciji.

8.2.0dbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych robot,
ktére w dalszym

procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

Gotowosé danej czesci robdét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje komisja w obecnosci
inspektora nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy.

Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.

8.4.0dbiér robot ostateczny (koricowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (koncowego) robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
oraz jakosciwykonanych robaét.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbiér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji co nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonaniarobdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

2. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne);

Protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych;

Protokoty odbioréw czesciowych;

Recepty i ustalenia technologiczne;

Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (rejestr obmiaru);

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem

zapewnieniajakosci (PZJ);

8. Dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych do obrotu lub
udostepnieniuna rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania, zgodnie z wtasciwymi
przepisami;

9. Karty techniczne lub instrukcje producentéw odnoszgce sie do zastosowanych materiatéw (wyrobow);

10. Wykaz wbudowanych urzadzen i przekazywanych instrukcji obstugi;

11. Wykaz przekazywanych kluczy;

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej,gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen;

13. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu;

14. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;

15. Oswiadczenia os6b funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym;

Nooko

16. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioruostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli Zamawiajgcego i

Wykonawcy.

Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zaméwieniem.

Protokot odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
Zamawiajgcym aWykonawcag.

8.5.0dbiér po uptywie okresu rekojmi lub gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu wykonanych robét bedgcych przedmiotem
zamowienia po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny (koncowy) robot”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej a negatywny
do dokonania potrgceh wynikajgcych z obnizonej jakosci robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach
budowlanych.

8.6.Warunki odbioru oswietlenia ulicznego i drogowego
a) Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wplyw na
wykonaniedalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
montaz koryt, drabinek, wspornikéw,
podsypki i zasypki.

b) Odbioér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
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ktére ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitymukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é montazu oraz zgodno$é z obowigzujgcymi
przepisami iprojektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopodw, jako$¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.
8.1.1. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych
(oswietlenia ulicznego i drogowego).

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-E-
04700:1998/Az1:2000 oraz PN-EN 13201-4:2016-03.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogdlne

9.1.1. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych i przyjeta
odpowiednio w danej pozycji kosztorysu ofertowego.

9.1.2. Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

9.1.3. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej Ilub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

9.1.4. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaltowe roboét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami (z kosztami posrednimi,
narzutami zysku,dodatkowymi za prace w godzinach nadliczbowych, w dniach wolnych od
pracy itp.);

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportuna teren budowy;

— koszty zmniejszenia wartosci robét rozbiérkowych z tytutu odzysku materiatow
rozbiorkowychprzechodzgcych na wiasnos¢ Wykonawcy;

— koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska;

— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie
sprzetu na terenbudowy, montazem i demontazem, usunieciem po zakonczeniu robét);

— wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych;

— koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczgce bhp; ustugi obce na rzecz
budowy; optaty za dzierzawe placow i bocznic; ekspertyzy dotyczgce wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy;

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiérki drog technologicznych;

— stosowanie sie do PZJ;

— inne utrudnienia spowodowane czynnikami zewnetrznymi;

— koszty pobierania i badan probek;

— przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkéw roboczych / wykonawczych;

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢w okresie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym;

— wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych
linii/sieci przezwtascicieli sieci;

— koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci;

— koszty wylgczen i przetgczen oraz niedostarczenia mediow;

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy;

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami SST;

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét i wywiezienie zbednych materiatéw
Wykonawcy na

sktadowisko Wykonawcy;
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, dojazdy i przejazdy oraz organizacja ruchu
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9.2.1. Wykonawca robét:
a) opracuje dokumentacje projektowg budowy drog objazdowych oraz organizacji ruchu na czas
prowadzeniarobdt,

b) uzgodni projekt organizacji ruchu z Inspektorem nadzoru inwestorskiego i odpowiednimi
instytucjami orazuzyska zatwierdzenie w organie zarzadzajgcym ruchem publicznym,

c) przekaze kopie =zatwierdzanego projektu Inspektorowi nadzoru inwestorskiego oraz
zainteresowanymzarzadcom drog.
9.2.2. Koszty budowy objazdéw i organizacji ruchu obejmuja:
a) opracowanie i uzgodnienie dokumentacji projektowej objazddw i organizaciji ruchu,
b) wybudowanie, zgodnie z uzgodniong dokumentacjg, objazdéw i drog dojazdowych,
c) ustawienie oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
d) optaty / dzierzawy terenu zajetego przez objazdy,
e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych, jezeli taka bedzie wymagana dla wdrozenia
organizacji ruchu.
9.2.3. Koszty utrzymania objazdow, dojazdow i organizacji ruchu obejmuja:
a) oczyszczanie jezdni, przestawienia, przykrycia i usuniecia tymczasowych oznakowan
pionowych ipoziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymania ptynnosci ruchu publicznego,
c) naprawe i remont drég objazdowych.
9.2.4. Koszty likwidacji objazdéw, dojazdéw i organizacji ruchu obejmuja:
a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) demontaz nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, demontaz przepustéw, mostkow itp.
na objazdachpo zakonczeniu robét,
c) doprowadzenie terenu pod objazdami do stanu pierwotnego.

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych (oswietlenia ulicznego i drogowego)
moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych
robot obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych (oswietlenia ulicznego i
drogowego) lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robaét,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robaét,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowe;j,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robot na wysokosci do 4 m. Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych
kosztyniezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
pfatnosci. Sposéb rozliczenia kosztdw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robo6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie roboét instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla
realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.  PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
2. PN-EN 50293:2013-05 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego -
Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (wersja angielska).
3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 1: Wymagania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.

21.

22.

podstawowe,

PN-HD 60364-4-41:2009
Ochrona dla

PN-HD 60364-4-442:2012
Ochrona dla

PN-IEC 60364-4-473:1999
zapewnienia

PN-HD 60364-5-51:2011
montaz

PN-IEC 60364-5-53:2016-02
montaz

PN-HD 60364-6:2016-07
(wersja

PN-EN 60445:2011
cztowieka z

PN-IEC 60466:2000
napiecia

PN-EN 61439-1:2011
Postanowienia ogdine.
PN-EN 61558-1:2009
diawikow i

PN-EN 62271-200:2012
Czes¢ 200:

N SEP-E-0004

i budowa.

N SEP-E-001
przeciwporazeniowa
PN-E 04070

PN-E 05029:1990
PN-90/E-06401.01
do kabli o

PN-90/E-06401.02
do kabli o

PN-90/E-06401.03
do kabli o

PN-90/E-06401.04
do kabli o

ustalanie ogoélnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4.41.
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-442:

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajagcymi wskutek
zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia (wersja angielska).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogdlne — Srodki ochrony
przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i

wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i

wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

angielska).
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow
urzgdzen izakonczen przewoddw (wersja angielska).
Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na

znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV witgcznie (norma
wycofana).
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:

Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy,

podobnych urzadzeh — Czes$¢ 1: Wymagania ogdine i badania.
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecieznamionowe powyzej 1 kV do 52 kV witagcznie (wersja
angielska).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

Transformatory. Metody badan (norma wycofana).
Kod do oznaczania barw (norma wycofana).
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogdlne

(norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Potgczenia izakonczenia zyt (norma wycofana).
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy
przelotowe nanapigcie nie przekraczajgce 0,6/1 kV (norma
wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy
przelotowe nanapiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

37.

38.
39.
40.

41.

42.

PN-90/E-06401.05

do kabli o
PN-90/E-06401.06

do kabli o

PN-IEC 742+A1:1997
Wymagania

PN-HD 605 S1:2007
wycofana i

PN-HD 621 S1:2003
papierowej
PKN-CEN/TR 13201-1:2007
wycofana).

PN-EN 13201-2:2016-03

angielska).

PN-EN 13201-3:2016-03
oswietleniowych (

PN-EN 13201-4:2016-03
oswietlenia (

PN-EN 60598-1:2015-04
angielska).

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012
oswietleniowe

PN-EN 60529:2003
PN-EN 50102:2001
mechanicznymi

PN-1SO 5022:1996
Pobieranie

PN-EN 61284:2002
dotyczace

PN-EN 12368:2015-07
PN-EN 50556:2011
PN-EN 12675:2002
bezpieczenstwa (

PN-EN 12767:2008
drogowych.

PN-EN 60950-1:2007
Wymagania

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet

napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Gtowice
wnetrzowe nanapiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice
napowietrznena napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).
Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa.

(norma wycofana i zastgpiona przez PN-EN 61558-2-
5:2001, PN-EN61558-2-8:2001, PN-EN 61558-1:2000, PN-
EN 61558-2-4:2000, PN-EN

61558-2-6:2000, PN-EN 61558-2-7:2000).

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (norma

zastgpiona przez PN-HD 605 S2:2008 — wersja angielska).
Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji

przesyconej (wersja angielska).
Oswietlenie drog — Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia (norma

Oswietlenie drog — Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne (wersja

Oswietlenie drég — Czes$¢ 3: Obliczenia parametréw

wersja angielska).
Oswietlenie drég — Czesé 4: Metody pomiaru efektywnos$ci

wersja angielska).
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania (wersja

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy

drogowe i uliczne.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami

zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK).
Materialy ogniotrwate — Formowane wyroby ogniotrwate —

prébek i kontrola odbiorcza.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania

osprzetu.

Urzgdzenia do sterowania ruchem drogowym (wersja angielska).
Systemy sygnalizacji ruchu drogowego (wersja angielska).
Kontrolery sygnalizatoréow — Funkcjonalne wymagania

wersja angielska).
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

Wymagania i metody badan (wersja angielska).
Urzadzenia techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Czes¢ 1:

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
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45000000-7.

Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalac;ji
elektrycznychwewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu podbudowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.
1570).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz.
128).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz.
1440 z pézn.zmianami).

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr O, poz. 220).
Ustawa o kompatybilno$ci elektromagnetycznej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1258).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 16 maja 2012 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U z 2012 r. Nr 0, poz. 560).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 z pdzn.
zmianami).).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. z 2003 r.
Nr 177, poz. 1729 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami)
zwane dalej ,Instrukcjg”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr
0, poz. 2022).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 06 lipca 2010 r. w sprawie
kierowania ruchem drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz. 143).
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