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1.WSTEP.

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Urzedu Gminy Przodkowo.
Dotyczy ona technicznych badan podloza gruntowego oraz rozpoznania stosunkéw gruntowo
- wodnych terenu dla budowy zbiomikéw na terenie Oczyszezalni Sciekéw w Przodkowie.
Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkow gruntowo-wodnych

terenu dla projektowania 1 wykonawstwa.

2.ZAKRES OPRACOWANIA,
W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.
2.1.PRACE TERENOWE,
W ich zakresie wykonano :
- wyznaczono punkty badawcze w terenie metoda domiaréw prostokatnych nawiazujae si¢ do
istniejacej sytuacji.
- wykonano 4 sondy rdzeniowe o glgbokosci 5,0 m celem pobrania
prob gruntu do badan laboratoryjnych,
- wykonano 1 sond¢ udarowsa typu DPL o gl¢bokescei 3,8 m.
W trakcie glebienia otworéw pobierano préby gruntu o naturalnej wilgotnoscei i
notowano uktad warstw.

Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w maju 2011 r.

2.2.BADANIA LABORATORYJNE.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano :

a/ szczegdlowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob w terenie.
b/ wilgotnos¢ naturalna,

¢/ pomiary cigzaru objgtosciowego,

d/ kohezje 1 kat tarcia wewnetrznego,

e/ edometryczny modut Scisliwosci,

f/ zawartosc czesci organicznych,

g/ uziarnienie gruntu,

h/ granice konsystenciji,



3. BUDOWA GEOLOGICZNA PODLOZA.

Omawiany teren lezy na obszarze Pojezierza Kaszubskiego.

Rzezba tego terenu byla ksztattowana dzialalnoscia akumulacyjnag ladolodu 1 wéd
roztopowych w czasie zlodowacenia pétnocno-polskiego.

7 nawierconych gruntéw wydzielié mozna nast¢pujace warstwy geotechniczne :
WARSTWATI

Zaliczono do niej grunty organiczne w postaci nasypow zbudowanych piaskéw prochniczych
$redniozaggszczonych o stopniu zageszezenia Ip = 0,412

WARSTWA II

Zaliczono do niej utwory matospoiste w postaci piaskow gliniastych plastycznych.
Stopien plastycznosei tej warstwy I;, = 0,337

WARSTWA 111

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych migkkoplastycznych.
Stopien plastycznosci te) warstwy I, = 0,677

WARSTWA HIA

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszezystych plastycznych.

Stopien plastycznosci tej warstwy I} = 0,339

3.1.CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW WODNYCH
W zbadanym podiozu gruntowym stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej jako saczenie.

Giebokos¢ jej wystepowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne
Nr Saczenie zwierciadio wody Mapiete zwierciadio
punktu m. ppt gruntowej m. ppt
Nawigrcone Ustabilizowane

1 3.3

2 35

3 1,227

4 1,832




4.0BLICZENIE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH.

Wytypowane proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym a ich wyniki
przedstawiono w "Zestawieniach wynikéw badan laboratoryjnych” tab.nr 1.
Warto$¢ charakterystyczna parametru x™ obliczono zgodnie zZ norma,
PN-81/B-03020 wg. wzoru

x W=1/NT x;

a wspotczynnik materiatowy y,, zgodnie ze wzorem

Y= 12 XM [N T (x - x"] 2

L. Piaski prochnicze - sredniozageszczone
Wilgotno$é naturalna Wn (%)
wn'™ = 18,35 %
Ym=1+0,10
W' = 20,19 %
Ciezar objetosciowy y (kKNm™)
Y™ =16,91 kNm™
Ym=1+0,1
Y" = 15,22 kNm™

Stopien zageszezenia I

Ip™ = 0,458
Ym=1+0,1
I = 0,412

Kat tarcia wewnetrznego @y( %)
"= 27,70°
Ym=1+0,1
@, "= 24,90°
I1. Piaski gliniaste - plastyczne
Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)
wn'™ = 16,45 %
Ym=1+0,10
Wi = 18,10 %



Cigzar objgtosciowy vy (kNm'3)
¥V =20,24 KNm™
Ym=1+0,1
Y =1822 kNm™
Stopien plastycznosci I
1."=0,307
Ym=1+0,1
1./~ 0,337
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ =163 kPa
Ym=1+0,1
Cu' = 14,7 kPa
Kat tarcia wewnetrznego @y °)
"= 18,30 °
vm=1+0,1

@, "= 16,50°

I Gliny piaszczyste — migkkoplastyczne
Wilgotnosé naturalna Wn (%)
wn'™ = 23,56 %
Ym = 140,10
wn' = 25,91 %
Cigzar objetosciowy v (kNm™)
Y™ =19,70 kNm™
Ym=1+0,1
Y’ =17,73 kNm™
Stopien plastycznosci I
I/"=0,616
Ym=1-+0,1
I/"= 0,677



Kohezja Cu (kPa)
Cu™ =17,0 kPa
Ym = 1+0,1
Cu™ =153 kPa

Kat tarcia wewnetrznego ®,( °)

(I)u/l'lnf= 13’0 Q
=1+ 0,1
@, "= 11,70°

HIA. Gliny piaszczyste — plastyczne
Wilgotnos¢ naturalna  Wn (%)
Wi = 17,44 %
Ym=1+0,10
wn'” = 19,19 %
Ciezar objetosciowy v (KNm™)
Y™ = 20,45 kNm™
tm=1+0,1
vY"=18,41 kNm™
Stopien plastycznosei I,
I,"=0,308
ym=1+0,1
I/"=0,339
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ =257 kPa
Ym=1+0,1
Cu" =23,1 kPa
Kat tarcia wewnetrznego @©y,( °)
/"= 16,70 °
Ym=1+0,1
@, "= 15,00°
Zestawienie wartodci charakterystycznych parametréw geotechnicznych przedstawiono w tab.

nr.2,



S.WNIOSKI I ZALECENIA TECHNICZNE.

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu o Normg¢ Gruntowa

PN - 81/B - 03020 wysungé mozna nastepujgce wnioski i zalecenia techniczne :

- Gruntami zdolnymi do przejgcia obcigzen bezposrednich od fundamentéw sa wszystkie
grunty mineralne oprdcz glin piaszczystych miekkoplastycznych.

- Gdyby w poziomie posadowienia zalegaty gliny migkkoplastyczne oraz nasypy to nalezy
dokona¢ wymiany gruntu usuwajac uplynniong gling na gleboko$¢ nie mniejsza niz 0,5 m
ponizej fundamentéw a ubytki uzupelniajac podsypka zwirows z zageszczeniem takim, aby
stopien zaggszezenia Ip > 0,50.

- Dla nasypow grubos¢ wymiany obliczy Konstruktor biorac do obliczen wartosé
edometrycznego modutu scisliwosci wyznaczong laboratoryjnie.

- Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét ziemnych” zalecanym pismem nr GWoP - 002/90/94 z dnia 16.09.94 przez
Ministerstwo Qchrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le§nictwa w porozumieniu z
Ministerstwem Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

- Do obliczen no$nosci gruntu przyjmowaé nalezy parametry geotechniczne podane w tabeli
nr. 2.

- Glgboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt..

- Na podstawie przeprowadzonych badan obiekt zaliczamy do I kategorii geotechniczne;.

6.POSTANOWIENIA KONCOWE.

Ninigjsza dokumentacja jest :

- wykonana zgodnie z INSTRUKCIA 233 "Wytyczne wykonywania technicznych badan
podtoza gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji i opinii geotechnicznych" wydang
przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r

- dokumentacja budowlana, bowiem zostata wykonana w oparciu o dzial budownictwa -
mechanikg gruntow .

- Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24.09.98 w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U.nr126 poz 839 ) prace terenowe nic byly robotami geologicznymi lecz badaniami
geotechnicznymi.

W zwiazku z tym ninie¢jsza dokumentacja nie podlega zatwierdzeniu przez administracyjne

stuzby geologiczne.
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OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

nB
nN
Gb
T

- nasyp budowlany

- nasyp mineralno-organiczny

- gleba
- torf

Nmp - namut piaszczysty

Nm1 - namut pylasty

Nm
Kr
PH
GH
K

7
Po
Zg
Pog
Pr
Ps
Pd
P
Pg
Iip
I
Gp
G
Gm
Gpz
Gz
Gnz
Jp
d

J

- namut

- kreda

- piasek préchniczny
- glina préchnicza

- kamienie

- Zwir

- pospotka

- zwir zagliniony

- pospdtka zagliniona
- piasek gruby

- piasek $redni

- piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwiezia
- glina zwiezta

- glina pylasta zwiezta
- it piaszczysty

- it

- it pylasty

(+) - domieszki

(/) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In - luzny
szg - sredniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt - ptynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - potzwarty

Zw - zwarty

O - probka gruntu
X - probka wody

[ 1 numer otworu wiertniczego
\[20,17 rzedna wylotu otworu

gtebokos¢ saczenia
1,1 wody gruntowej

'V ¥V gtebokos¢ swobodnego

3,2  zwierciadta wody gruntowej

_y_ gtebokos¢ ustabilizowanego
6,0 zwierciadta wody gruntowe;j

Vi gtebokos¢ nawierconego

7.1 zwierciadta wody gruntowej



MAPA DOKUMENTACYJINA

Skala 1: 500

Przodkowo — oczyszczalnia Sciekow

— zbiorniki
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Zaklad Uslug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekow - zbiorniki Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Przodkowo Nrotworu: 1
Rzedna: 150,46 [mjn.p.m. Skala 1: 50
Warstwal oo oot | Miaz- N Oznaczerie MiEfsce | o osiom wody| Paziom |Wilgat-] losswate-| Stan | Z2%AT
geotech- warsh 5Z04¢ Opis Holegiczny Barwa gruntu geotechniczne pobrania runtowej | sqczenia| nosé | czkowan | gruntu odd
niczna Wy oropki | 9 1| =4 g Cacos
Nasyp mineralno-organiczny
| 1,3 z domieszkg nN + PH w s2g
Piasek prachniczy
o106
1,3
020
Piasek gliniasty 030 33
Il 3.7 przewarstwiony/a j.bragzowy Pg # Pd 'V\; w pl <1
Piasek drobny
04,0
5,0




Camoatricsmach Nazwa obiektu: Oczyszczalnia éciekéw - zbiorniki Strona: 3
GEOCDOM
Profil analityczny
Migjscowosc: Przodkowo Nrotworu: 2
Rzedna: 149,17 mjn.p.m. Skala 1: 50
Warstwal o siot | Miaz- . Oznaczenis Misjsce | o omwody| Poziem |Wiigot-| Hose wale-] Stan | £2¥aT
gectech- warstwy| szosé Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pcbrania aruntowej | saozenia| ross | czkowan | grunlu osé
niczna prabki Cagosd
01,0
Nasyp mineralno-organiczny
| 3,5 z domieszka nN + PH w szg
Piasek prochniczy 020
03,0
15 35
. ANy
Piasek gliniasty © 40
) 1,6 przewarstwiony/a j.brazowy Pg # Pd w pi <1
Piasek drobny
50




Zaklad Uslug

Geoteshnicznych Nazwa obiektu: Oczyszczalnia sciekow - zhiorniki Strona: 4
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosé: Przodkowo Nrotworu: 3
Rzedna: 149,22 fmjnp.m. Skala 1: 50
;:z::‘:v; Przelot| Migz- Opis folegiczny Barwa grunty OZHEDZEHIE FTE:E Poziom wody| Poziom | Wilgot-] lloéé wate-| Stan Ziwé:rt'
niczné warstwy| szosé geotachniczne prbii gruntowej | saczenia| nosé | czkewafi | gruntu CaC03
Nasyp mineralno-organiczny
| 1,2 2 domieszkg nN + PH w sZg
Piasek prochniczy
o 1,0 1,2
1,2 ’
: AN
Glina piaszczysta
1 0,9 przewarstwiony/a j.brazowy Gp / Pd w 7/8 | mpl| <t
Piasek drobny
2,1 020
Glina piaszczysta
A 06 przewarstwiony/a j.brazowy Gp i Pd 025 27| W 4/4 pl <1
2.7 Piasek drobny ' AN
Glina piaszeczysta 03,0
[} 0,9 przewarstwiony/a j.brazowy Gp /# Pd W 78 [ mpl| <1
Piasek drobn
36 ' y
. . 040
Glina piaszczysia
A 14 przewarstwiony/a j.brazowy Gp i Pd W 4/4 |szg| <1
Piasek drobny
5.0




Zaklad Uslug

Geolechnicznych Nazwa obiektu: Oczyszczalnia Sciekow - zbiorniki Strona: §
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowose: Przodkowo Nrotworu: 4
Rzedna: 149,11 {m] n.p.m. Skala 1: 50
Warlsl“;]a Przelol | Miaz- Opis litalogi B \ Oznaczenie M:;ajsc_a Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llosé wate-| Slan Za“.'a,ﬂ'
g:;::a‘ warstwy| szoéc pis litclogicany arwa gruntu gaotechniczne PEH;:_:;E gruntowej | saczenia| nodé | czkowar: | gruntu C;S;C;
o010
Nasyp mineralno-crganiczny
I 3.2 z domieszkg szary nN + PH 18| w szg
Piasek prochniczy My
020
025
030 32
3.2 Ny
Glina piaszczysta 0 4.0
A 1,8 przewarstwiony/a j-brazowy Gp // Pd w 444 pl <1
Piasek drobny
5,0




Zaktad Ustug . .
Geotechnicznych WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW Strona: 7
sondg DPL wg Normy PN-B-04452
GEODOM
Nazwa obiektu: Oczyszczalnia Sciekdw - zbiorniki
Miejscowosé: Przodkowo 2
Sondowanie nr: 1 Rzedna terenu: 149 17 mn.p.m.
Stan gruntu luzny $radnio zaggszcony zageszczony b.zag. Stopieft
Profil litologi -~ -
rofil litologiczny Stopien  <oms 033067 0,67 - 0.80 080 zageszczenia lp
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Zakiad Usiug

Geotechnicznych Nazwa obiektu:

Oczyszczalnia Sciekow - zbiorniki Strona; 8
GEGDOM
Badanie skladu granulometrycznego
Migfscowos¢: Przodkowo Nrotworu: 1
Glebokosc: 3,0 [m]wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Pg
Zawartos¢ frakcjl Zawartos¢ czastek
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Zaklad Usiug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu:

QOczyszczalnia Sciekdw - zhiorniki Strona: 9
GEODOM
Badanie skladu granulometrycznego
Migjscowosé: Przodkowo Nrotworu: 3

Glebokose:

Rodzaj gruntu: Gp

4,0 [mjwzgledem poziomu terenu
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Krzywa scisliwosci

Temat; Przodkowo - zbiorniki
obcigzenie ;| wysokosé h;
[kPPa] [mm] Numer ofworu: 2
0 20,0
25 19,9 Rodzaj gruntu: PH
50 19,8
100 19,8 Glebokose: 20 [m]
150 19,7
200 19,6 zakres cbhcigzenia:  od 100 [kPa]
250 19,6 do 250 [kPa]
300 19,5
350 19,5
My,= 14850 [kPa]
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