M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJINY

M.13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

M.13.01.04 BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI > 60 CM

M.13.01.05 BETON USTROJU NOSNEGO W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 CM
M.13.01.06 BETON USTROJU NOSNEGO W ELEMENTACH O GRUBOSCI > 60 CM
M.13.01.07 BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH

M.13.01.08 BETON KAP CHODNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla konstrukcji mostowych w ramach
zadania: ,Przebudowa istniejacej zakladowej stacji paliw PKM w Gliwicach przy ul.
Chorzowskiej 150”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych
z wykonaniem betonéw konstrukcyjnych dla konstrukgji i obiektdw inzynierskich.
STWIORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:
— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
~Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami
podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardnialy — beton, ktdry jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom
wytrzymatosci.
1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie

przekraczajacej 2600 kg/m3.
1.4.5. Beton konstrukcyjny — beton klasy C20/25 i wyzszej.

1.4.6. Beton niekonstrukcyjny — beton klasy C12/15.
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1.4.7. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce
na jego wiasny uzytek.

1.4.8. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie
bedgcg wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany przez
wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

1.4.9. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.10. Beton recepturowy — beton, ktérego sktad i skfadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym sktadzie.

1.4.11. Rodzina betonéw - grupa betondéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zaleznos¢
pomiedzy odpowiednimi wasciwosciami.

1.4.12. Metr szescienny betonu - ilo5¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie zprocedurg
podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objeto$¢ jednego metra szesciennego.

1.4.13. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.14. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.15. Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

1.4.16. Urzadzenie mieszajgace — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym
i umozliwiajgce utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.17. Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.18. Zardb - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub
ilos¢ roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

1.4.19. tadunek - ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zardb lub wiecej
zarobow.

1.4.20. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.21. Partia — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora jest:
— wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
— wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub
-  przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej
niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania
W mieszarce o pracy ciggtej.

1.4.22. Probka ztozona - ilos¢ mieszanki betonowej, skladajgca sie z kilku porcji pobranych
z roznych miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.23. Probka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajgca
sie z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.24. Porcja — iloS¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia do
pobierania prébek.
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1.4.25. Domieszka — skfadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.26. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub
uzyskania specjalnych wiasciwosci. Rozrdznia sie dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ
I) i posiadajgce wtasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ II).

1.4.27. Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.28. Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3, ale
nie przekraczajacej 3000 kg/m3.

1.4.29. Cement - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z wodg daje zaczyn,
wigzacy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oaz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatosc¢ i trwatos¢ takze pod woda.

1.4.30. Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie
na jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez
woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.31. Efektywna zawartos¢ wody — réznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej
a iloscig wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.32. Wspotczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci
masy cementu w mieszance betonowej.

1.4.33. Odporno$¢ na penetracje wody — maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem
okreslona zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

1.4.34. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnoéci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.35. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornos$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania
i odmrazania prébek betonowych.

1.4.36. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos¢
charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych foei w N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng
wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fe,cuve W N/mm? (MPa).

1.4.37. Wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu — wartoS¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze sie
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.38. Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci
betonu na oddziatywanie Srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zaleznosci od niej
dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozrdznia nastepujace klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Elzl;:czeme Opis srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja Betony niezbrojone i niezawierajgce innych
srodowiska lub zagrozenia X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone
korozja bardzo suche.

XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne

XC4 Cyklicznie mokre i suche
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3. Korozja spowodowana XD1 Umiarkowanie wilgotne

chlorkami niepochodzacymi z XD2 Mokre, sporadycznie suche
wody morskiej XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych
XS1 w powietrzu, ale nie na bezposredni

4. Korozja spowodowana

chlorkami z wody morskiej %52 E?:Et;iuv:;:rﬁemorsm
XS3 Strefy ptywdw, rozbryzgow i aerozoli

Umiarkowanie nasycone wodg bez

XF1 X , .
srodkow odladzajacych
5. Agresywne oddzialywanie XF2 Umiarkowanie nasycone wodg ze Srodkami
zamrazania/rozmrazania bez odladzajacymi
srodkow odladzajacych albo ze Silnie nasycone wodg bez Srodkéw
p . . . XF3 .
srodkami odladzajacymi odladzajacych
Silnie nasycone wodg ze $rodkami
XF4 . .
odladzajgcymi
XAl $rodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:
— dopuszczalne rodzaje i klasy skfadnikow,
— maksymalny wspdtczynnik w/c,
— minimalng zawarto$¢ cementu,
— minimalna klase wytrzymatosci na Sciskanie betonu (opcjonalnie),
— minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.39. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.40. Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.

1.4.41. Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

1.4.42. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukgcji lub
elementu.

1.4.43. Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wiasciwie uzytkowana.

1.4.44. Badanie wstepne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkdcji,
jaki powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreSlone wymagania
dotyczace mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.45. Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populaciji.

1.4.46. Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.47. Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.48. Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywaja
na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.49. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowoddw, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaty spetnione.
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1.4.50. Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty
i konstrukcje oporowe.

1.4.51. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej nad przeszkodg terenowg, a w szczegolnosci: most, wiadukt, estakade, kfadke.

1.4.52. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku
naziomu gruntdw rodzimych lub nasypowych.

1.5. 0Ogodine wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych Robdt oraz za zgodno$S¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Skfadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierac substancji szkodliwych w ilosciach mogacych
obnizac trwato$¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego skiadnika
nie oznacza, ze moze on byc¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy
dany skfadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreSlenie przydatnosci tego sktadnika
mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

— europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowienn przyjetych w kraju stosowania betonu,

dotyczacych jego zastosowania.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylgcznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM I o nastepujgcych klasach zaleznych od klas betonu:

— do betondw klasy C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

— do betondéw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

— do betondéw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA, mozna rozwazy¢ dopuszczenie klasy

42,5 w oparciu o PN-S-10040 pkt.2.1.1.1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujgca, a okreslajgcym zgodnos$¢ z normami
przedmiotowymi.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i-21. Wyniki nalezy oceni¢ wg
PN-EN 197-1.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne  odpowiadajagce = wymaganiom  normy
PN-EN 12620, z tym, Zze marka kruszywa wg PN-S-10040:1999 nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy
klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
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2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktdre zestawiono ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia,
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdine rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podiozu, w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W
przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych Zzrédet nalezy spowodowad, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowac mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620. Do betonu
klasy C20/25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce
nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytdw i zanieczyszczen:

. . . Dopuszczalna zawartosc

Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie grubym

Pyly mineralne dol%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszcza!na zawartos¢
w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwos¢ do12%
Mrozoodpornosé do 2 % ")
do 10 %  **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN- zwiekszenie wymiaréw
B-06714/34) liniowych

<0,1%
Zawartos¢ zwigzkdw siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5 %
Zawartos$¢ nadziarna do 10 %

*)  Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg
PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikdw badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne obejmujace:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego,

— o0znaczenie ziaren nieforemnych,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
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Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
— ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
— ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
— ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawartos¢

Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym

Pyly mineralne do1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem zwiekszenie wymiaréw
(wg PN-78/B-06714/34) liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W iloSci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

— o0znaczenie skfadu ziarnowego,

— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych,

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowa¢ w zalezno$ci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwatosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami
rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Rdznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkgji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
skfadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna

réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %

Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie
zadnych badan.
Oprocz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

— wode odzyskiwang z proceséw produkcji betonu,

— wode ze zrodet podziemnych,

— naturalng wode powierzchniowg i wode ze $ciekdw przemystowych,

— wode morska lub zasolong,

— wode uzyskang z kanalizacji.
Powyzsze rodzaje wody nalezy poddac¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:
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Cecha Wymaganie

Zawarto$¢ olejow i tluszczow Nie wiecej niz widoczne $Slady

Zawarto$¢ detergentow Piana powinna znikac¢ do 2 minut

B Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

arwa ; ) "

odzyskiwanej z produkgji betonu)

Zawiesiny Nie wiecej niz okreslona ilos$¢ (nie dotyczy
wody odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez
zapachu H»S po dodaniu HCI

Kwasowosé pH >4

Zawarto$¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:

— zawartosc¢ chlorkow:

— zawartosc siarczanow < 2000 mg/l wody

— zawartos¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie
nastgpi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

— inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otdw icynk), jezeli oznaczenia
jakosciowe dajg wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancii,
albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania i wytrzymatos¢ na
Sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukréw, fosforandéw jako P205, otowiu jako
Pb2+i cynku jako Zn2+ wynoszg po 100 mg/l wody, a azotandw jako NO3- 500 mg/I.

Wody ze zroédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekow przemystowych bada sie przed pierwszym
uzyciem i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos$¢ skladu. Wowczas czestotliwos¢ badan
mozna zmniejszyc.
Wode morskg lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci
co do statosci sktadu.
Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

— nalezy zapewni¢ jednorodnos$¢ materiatu statego w jej sktadzie,

— nalezy kontrolowac gestosS¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawarto$¢ masy materiatu

statego dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowej.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajgcym,

—  przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco - uplastyczniajacych,

— przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.
Domieszki do betondw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drdg i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
480-1 do 12.
Catkowita ilos¢ domieszek, o ile s3 stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu.

Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku
wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowej.
0Ogdlng przydatnos¢ dodatkéw ustala sie dla:

— wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

— barwnikdéw wg PN-EN 12878

— popiotu lotnego wg PN-EN 450

Wymagane jest zaprojektowanie mieszanki betonowej z inhibitorami korozji wprowadzanymi do Swiezej
mieszanki, obnizajgcymi podatnosc¢ stali zbrojeniowej na korozje.
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2.2. Beton

Skfad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, facznie
z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw iwymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN
206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobierac zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie
grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony
jest na dziatanie S$rodowiska wilgotnego nalezy zastosowac odpowiednie Srodki ostroznosci, np. wg
wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.
Warto$¢ wspdtczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie
na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o rdznych wartosciach w/c (mniejszych
i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowej. Wspotczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla
poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

— 450kg/m? - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na
Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3-fek,cube.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej - klasa S3
wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie okres$la sie jako procentowg zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy metalowe
nie nalezy dodawac¢ chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkow
oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawartos¢
powietrza zgodna ztab. F1 Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wiasciwosci uzytkowych.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny
by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.
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2.2.2. Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,
— wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa,
— wytrzymato$¢ betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje
sie i pielegnuje zgodnie z norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na
prébkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

fe, cube (150 mm)=0,95 X fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,
fc, cube (150 mm)=1,05 X fc, cue (200 mm), dla probek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikdw dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania roznig sie o wiecej niz 15
% od $redniej, wyniki te nalezy pomingc.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu
lub grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metoda zgodnie z Zatgcznikiem N normy
PN-B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczg¢ w czasie réwnowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej
liczbie cykli zamrazania i odmrazania spetnione sg nastepujgce warunki:

- probka nie wykazuje peknieg,

- tgczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek
nie zamrazanych.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu. Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu
formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdéw powinno sie odbywac wytgcznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajgce powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwiac
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty
wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw, zmiany skiaduy,
zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki.

Nalezy wykonywa¢ go przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka”). Ilos¢ "gruszek" nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze rowniez
uwzgledni¢ fakt, ze mieszanka betonowa nie moze czekac na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych
$rodkow zaakceptowanych przez Inzyniera

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalac¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan
i deskowan uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy
program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgcji,

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystklch Robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z projektem,
— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
— gotowosSc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz
ustawg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkgiji
betonu, ktory moze zapewnic spetnienie zgdanych w STWIORB wymagan.
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Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikéw do mieszanki betonowej nie przekracza¢ dla kazdej objetosci
rownej 1 m3 betonu lub wiekszej granic:
— + 3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych
w ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu;
— =+ 5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilosciach > 5 %
w stosunku do masy cementu.
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie,
domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

W miejscu dozowania skfadnikdw powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania,
zawierajgca dane o rodzaju i ilosci sktadnikdéw. Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie skfadnikéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Mieszanie nalezy
kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysokoS¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
— w fundamentach ikorpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;
— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;
— przy betonowaniu chodnikdw, gzymsdow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;
— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,
— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;
— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej jest elementem projektu technologicznego, powinno
by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona
by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej
Z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm.
Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczna.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
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W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajagcego prawidlowe wykonawstwo Robdt i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

Sposdb wykonania kap chodnikowych opisano w uwagach na rysunku m-23. Kapy chodnikowe.
5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prdébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyijatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej nie mniejszej niz +15°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem
betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajgcymi  odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie podzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa.

Przy stosowaniu $rodka zywicznego istnieje mozliwos¢ impregnacji $wiezego betonu do kilku godzin po
zabetonowaniu ptyty, co eliminuje wymaog pielegnaciji.

Do gruntowania nalezy przystapi¢ po kilku godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozna na
niego wejs¢ nie pozostawiajgc $ladoéw. Nalezy usung¢ mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywng
szczotka a nastgpnie wetrze¢ zywice w powierzchnie tg samg szczotkg (w ilosci ok. 0,2 do 0,5 kg/m2).
Swiezg zywice przesypac piaskiem kwarcowym (0,4 — 0,7mm) w ilosci ok. 1kg na metr kwadratowy.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;
— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
— rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
normowym wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody.
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5.6. Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt techniczny rusztowania i deskowania jest
po stronie Wykonawcy. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego
(podane w Dokumentacji Projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce.
Projekt rusztowania i deskowania nalezy uzgodnic¢ z Projektantem obiektu. Demontaz rusztowan dopuszcza
sie zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy wykonaé
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniaé:

— szybkos$¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

— rozstaw zeber deskowan £ 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm

— odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokos$ci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm

— prostoliniowos¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )

— miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm

— wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5%
wysokosci i nie wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 c¢cm;
+ 0.5% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugiecia deskowania

— w deskach i belkach pomostow: 1/200 |
—  w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |
— w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/250 |

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normga i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie stwardniatego betonu.
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6.1. Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami.
w tym celu producent powinien wykonac¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
wedtug
1) Badanie cementu
- Czasu wigzania PN-EN 196-3 . . S s
N . Bezposrednio przed uzyciem kazdej
- statosc objetosd Jw. dostarczonej partii cementu
- obecnodci grudek PN-EN 196-6 1p
- wytrzymato$é PN-EN 196-1
2) Badanie kruszywa
Badania ] i(iatgﬁuz';;?‘gwego PN-EN 933-1
sktadnikow Y PN-EN 933-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
- zawartosci pytow . -
betonu - zawartodci PN-EN 933-9 dostarczonej partii kruszywa
zanieczyszczen PN-B-06714/12
czyszezer PN-EN 1097-6
- nasigkliwosci
3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpogze;cm_robot iw przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
4) Badanie dodatkow PN-EN 480-1 do 12 |Bdanie kazdej domieszki bezposrednio
i domieszek przed uzyciem
. . PN-EN 12350-2, -3, | Przy projektowaniu recepty i dalej zgodnie
E?Samak- 1) Konsystencji 4 lub -5 2 tab. 13 PN-EN 206-1
bétgigcvé 2) Gestosc PN-EN 12350-6 | Codziennie
) [3) Zawartoéci powietrza |PN-EN 12350-7 __ |jw.
, ) ) Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej
}). Wyt_rzyma’fosa na PN-EN 12390-1 do partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-
sciskanie 3 .
1, oznaczana po 28 dniach
. 2)_ Wy_trzyma’fosa na PN-EN 12390-5 jw.
Badania Zginanie
stwardniatego |4) GestoSci betonu PN-EN 12390-7 jw.
betonu 5) Glebokosci penetracii PN-EN 12390-8 jw.
wody
6) nasigkliwosé
7) mrozoodporno$é
8) wodoszczelno$é

Przy kontroli produkgji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24
tej normy.

6.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie
konsystencji przeprowadza sie metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wiasciwosci
mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50
m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do
badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy
stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke
punktowg nalezy pobrac po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej
przez Producenta betonu.
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Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wiasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji lub wiasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tablica 18. Ocena zgodnosSci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wiasciwosci dodatkowych
mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka 2 pojedynczych

. - .. |Metoda wynikow badania, w miejscu dostawy, od wartosci
Wiasciwosc¢ . - - .
badania granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Gdrna granica
Opad stozka |EN 12350-2 - 10 mm + 10 mm
Roz_p’fyw - 20 mm ® +20 mm D
stozka
Lepkos¢ EN 12350-8
Przeptywalnos$ |EN 12350-8 lub _ _
¢ EN 12350-9 Nie dopuszcza sie odchytek Née I::kipll:szcza SI&
Odpornoéé na | E 12350-10 odee
pornos lub EN 12350-
segregacje 12

a) Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
b) Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub
urzadzenia mieszajgcego

Tablica 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencii i lepkosci

Opad stozka

Wartos¢ zatozona w < 40 50 do 90 > 100
mm
Tolerancja w mm + 10 + 20 + 30

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zatozona w . ,
Wszystkie wartosci

mm
Tolerancja w mm +50

Lepkos¢ t500

Wartosc¢ zatozona w s | Wszystkie wartosci

Wszystkie wartosci +1

Lepkos$¢ tv

Wartos$¢ zatozonaw s <9 >9
Tolerancja w s +3 +5

6.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci
powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
niz: — 0,5 % / + 1 % . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu
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konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie
sprawdzenia zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 prébek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szeSciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje
sie i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie na
prébkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujgcych zaleznosci:

fe, cube (150 mm)=0,95 X fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm,
fe, cube (150 mm)=1,05 X fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej prébek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania rdznig sie o wiecej niz 15
% od Sredniej, wyniki te nalezy pomingc.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tablica 20. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEMI (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkgcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole
produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
obejmujacego wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tablica 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego
w warunkach certyfikowanej kontroli produkciji

Liczba ,n” IV\_lynikévy ) bada_ﬁ Kryterium 1 Kryterium 2
:vaytrgg:)al::zﬁl : a o;:;s;:::; srednia z ,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
objetosci (fem) N/mm?2 (fci) N/mm?2

1 Nie stosuje sie > fk-4

2-4 > fo +1 > fu-4

5-6 > fo +2 > fu-4

fcm - Srednia z n wynikdéw badania wytrzymatosci serii n probek
fck - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie
fci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu
lub grupy elementdéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m?3 betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zatgcznikiem N normy
PN-B-06265.
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Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie réownowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po
wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spetnione sg nastepujgce warunki:

prébka nie wykazuje pekniec,

taczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.

Tablica 22. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ciSnieniem przeprowadza sie na 3 prdobkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na
5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ciSnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposéb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.
Badanie gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznosci
od rodzaju zastosowanego cementu.

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wieksza
niz okre$lona w pkt. 2.2 niniejszych SSTWiORB.

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.7. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

— dlugosc przesta +2cm,

— rozpieto$¢ usytuowania fozysk + 1,0 cm

— 0$ podtuzna w planie + 3,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2,0 cm

— wymiary przekrojéw dzwigaréw + 1,0 cm,

— grubos¢ ptyty pomostu + 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe + 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie + 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz £ 5,0cm (dla

fundamentéw o szer.< 2,0 m + 2,0 cm)

— wymiary w planie - + 3,0 cm,

— roznice poziomu na pfaszczyznach widocznych - £ 2,0 cm,

— roznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £ 3,0 cm,

— roznice gtebokosci - + 0,05-h i + 5,0 cm

— rzedne wierzchu tawy +2,0 cm
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— pfaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu +2,0 cm
Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych :
— pochylenie Scian i stupéw + 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm)
— wymiary w planie + 2,0 cm dla podpdr masywnych, +1,0 cm dla podp6r stupowych,
— rzedne wierzchu podpory + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szeScienny) betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢
betonu wg Dokumentacji Projektowej oraz 1m? betonu ochronnego nad ptytami przejsciowymi w warstwie o
grubosci 5cm.
Ptaci sie za:

1m?2 (metr kwadratowy) styropianu o grubosci 5cm pomiedzy ptytami przejsciowymi a
skrzydetkami,

1m?2 (metr kwadratowy)styropian o grubosci 2cm pomiedzy ptytami przejsciowymi a Sciankami
Zwirowymi,

1m?2 (metr kwadratowy) przekfadki z papy dla dylatacji kap chodnikowych,

1m - (metr) wypetnienia materiatem trwaleplastycznym dylatacji kap chodnikowych

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
— pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i STWIORB,
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.
Zakres Robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. 0Odbiér koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robdt betonowych na podstawie wynikdw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkdéw
dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcji,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept,
— wykonanie rusztowan zgodnych z Projektem technologicznym,
— wykonanie deskowania z pomostami uwzgledniajgcymi bezpieczenstwo pracownikow
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych
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— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych w kapach z uwzglednieniem wszystkich materiatéw,

— wykonanie w konstrukgcji wszystkich wymaganych Projektem otwordw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow

rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiarow.

Projekt technologii betonowania nalezy uzgodnic i powinien zosta¢ zaakceptowany przez nadzor autorski —
Wykonawce Projektu

10.

10.1.

uhwn =

No

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24.

25.

PRZEPISY ZWIAZANE
Norm