M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M-11.01.01 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM
M-11.01.02 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE SPOISTYM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych w postaci wykopdw w ramach zadania:
~Przebudowa istniejacej zakladowej stacji paliw PKM w Gliwicach przy ul. Chorzowskiej
150”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg odspojenie
gruntu wraz z zatadunkiem na $rodki transportowe i odwozem na sktadowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z polskimi normami oraz okresSleniami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagdania ogdine”.

1.5.1. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iz zachowaniem
wymagan niniejszej STWIORB. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagajg
akceptadji Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

Z uwagi na brak mozliwosci zrealizowania petnego programu wiercen nalezy wykonaé rozpoznanie
uzupetniajace.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy kierowac sie nastepujacymi zasadami:
e przed rozpoczeciem robét zaszeregowac grunty do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,



e przeanalizowa¢ wyniki badan gruntu i jego uwarstwienia, zwracajac szczegdlng uwage
na poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw wadd
gruntowych,

¢ dostosowac sposéb wykonywania robot ziemnych do stanu terenu tj. znakéw wysokosciowych
(reperdw), przekrojoéw poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp.

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie i przerwa¢ roboty na
obszarze znalezisk, az do podjecia dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

e Jezeli na terenie robdt ziemnych napotka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, ciepline,
gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy
przerwa¢, powiadomic¢ o tym Inzyniera lub jego przedstawiciela, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

e W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera lub jego przedstawiciela i ustali¢ z nim sposéb dalszego
postepowania.

e W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu,
na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie
natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera lub jego
przedstawiciela w celu ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowlanego

1.5.5.1. Zabezpieczenia i ochrona punktow pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp.

Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzyc.

1.5.5.2. Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopow

Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopdw powinno by¢é wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robdt ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na tawach podlega odbiorom przez Inzyniera z wpisem do Dziennika
Budowy.

1.5.6. Odwodnienie terenu
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych
z opaddw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami

umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny byc
wykonane (w razie potrzeby) rowy odwadniajace.

1.5.7. Wykonywanie robdt ziemnych w warunkach zimowych



W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac¢ w sposdb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie
»0bnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5 °C.

2. MATERIALY
Nie przewiduje sie uzycia zadnych materiatow.
3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
- koparki podsiebierne,
- spycharki,
- samochody samowytadowcze,
- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu.

Sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robdt
i bezpieczenstwa pracy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4, TRANSPORT
4.1. Transport odspojonych mas gruntu

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ tymczasowe drogi technologiczne, np. z piyt
zelbetowych petnych utozonych na podbudowie piaskowej. Koszt wykonania i rozbiérki drog
tymczasowych spoczywa na Wykonawcy robot.
Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci.
Odspojony grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem i bezzwlocznie przetransportowaé na miejsce przeznaczenia
(wysypisko). W przypadku przygotowania odktadow gruntu, przeznaczonych do zasypywania
niezabudowanych wykopow, odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatéw na budowe i
powinien odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych czynnikdw:

- ilosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci $rodkdw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robdt.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty ziemne. Projekt organizacji
uwzgledni w razie potrzeby tymczasowe $cianki szczelne zabezpieczajgce pionowe wykopy. Do
wyzej wymienionych prac mozna przystgpi¢ po wykonaniu:

7



- robdt przygotowawczych, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na sprawdzenie zgodnosci
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, poprzez wykonanie
pobieznego kontrolnego pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego; wszelkie odstepstwa w tym
zakresie od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wpisywane do Dziennika Budowy
i potwierdzone przez Inzyniera,

- przezbrojenia terenu,

- tymczasowych drég dojazdowych.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
natychmiast przystapi¢ do wykonania przewidzianych w nich robot.
W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest biezace kontrolowanie warunkdw gruntowych.

5.2. Wymiary wykopoéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli
w planie, sposobu ich zatozenia, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
do konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw. Wymiary wykopdw powinny
uwzglednia¢ niezbedng przestrzen na prace ludzi tj. przejscia o szerokosci nie mniejszej niz 80 cm.

5.3. Zakres wykonywanych roboét
5.3.1. Sposéb wykonania robdt

Wykopy w gruntach spoistych i niespoistych mozna wykonac¢ przy uzyciu koparki podsiebiernej,
Z jednoczesnym zatadunkiem gruntu na samochody samowyladowcze i odwozem na sktadowisko,
badz, w przypadku gruntu przeznaczonego do zasypywania niezabudowanych wykopdw (jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewidywata zasypki konstrukcyjnej), na odktad z uwzglednieniem
wymogoéw podanych w pkt. 5.3.4 niniejszej STWIORB.

Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogow:

- wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu,

- wykopy przy uzyciu koparki nalezy wykonac¢ do poziomu okoto 20 cm wyzszego od projektowanego
poziomu dna wykopu (poziomu posadowienia); pozostate 20 cm nalezy odspoi¢ recznie
bezposrednio przed wykonaniem fundamentdw.

5.3.2. Zabezpieczenie skarp wykopéw

(1) Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia roznego rodzaju gruntdw dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:
- w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1: 1,5
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25
- w gruntach spoistych - 0 nachyleniu 1:1

(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia (dotyczy rowniez skarp przyjetych w Dokumentacji Projektowej):

- W pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3 krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy
odptyw wad od krawedzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym
punkcie skarpy,

- stan skarpy nalezy okresowo sprawdza¢, w zaleznosci od wystepowania czynnikow
dziatajgcych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mréz, itp.),

- w wykopach gtebszych niz 1,0 m mierzac od poziomu terenu, nalezy wykonac
w odlegtosciach nie wiekszych niz 20,0 m bezpieczne zejscia dla pracownikow.



(3) Zabezpieczenie wykopdw zwigzanych z rozbiorka, wykonaniem nowych fundamentéw obiektu,
realizacji procesu wymiany przepustow przy utrzymaniu ruchu potowa jezdni przewiduje sie z
uzyciem Scianki szczelnej

5.3.3. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopu

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwiaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia, nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji, wzglednie doprowadzi¢ do ponownego wypoziomowania dna i wykonaé grubszy
korek betonowy na koszt Wykonawcy.

5.3.4. Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
- bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢ podana pkt.
4, przy ktdrej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
- bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw obsunieciu sie gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania i odbidr robdt ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
i polega na kontrolowaniu zgodnosci przeprowadzanych robdt z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcic na:
- zgodnos$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
- doktadnos$¢ wykonania rob6t pomiarowych,
- stopien przygotowania terenu,
- okreslanie rodzaju i stanu gruntu w podtozu, w nawigzaniu do badan geologicznych,
- odwodnienie wykopdw,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- wymiary wykopow,
- dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zabezpieczenie wykopdw,

Tolerancje przy wymiarach wykopdw:

- dokfadnosci wykonania wykopow (usytuowanie, wymiary, nachylenia i stan dna wykopow):

* dla wymiaréw w planie wykopu: + 10 cm,
* dla rzednych dna wykopu: +5cm.
- dopuszczalne odchyiki nachylenia skarp: + 10 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 usunietego gruntu w stanie rodzimym. Ilo$¢ robdt okresSla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze.



Jednostka obmiarowg jest 1 m3 usunietego gruntu w stanie rodzimym z uzycie rozparcia zgodnie z
projektem technologii i organizacji robot. W szczegdlnosci dotyczy to wymiany przepustow metodg
potéwkowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Program badan

Przy odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,
- sprawdzenie wykonanych wykopdw,
- sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu w podtozu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru cze$ciowego i koncowego robdt. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktdrych pozniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i korncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.1. Opis badan

(1) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robdt
ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg pkt. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiardw.

(2) Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na pordwnaniu  wykonanych urzadzen
odwadniajgcych z Projektem Technicznym Odwodnienia wykonanym przez Wykonawce oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg STWiORB na podstawie ogledzin i pomiaréw.

(3) Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowa
oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z STWIORB przez ogledziny i pomiar za pomocg tasmy stalowej
z podziatkg centymetrowg oraz niwelatora.

8.2.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 8.2. niniejszej STWIORB daty wynik dodatni, wykonane
roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy
uznac za niezgodne z warunkami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnosci z STWIORBi przedmiotowymi normami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu s nastepujgce dane
i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
— dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzajach gruntdéw, w ktorych wykonywane
byty roboty fundamentowe,
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— Dziennik Budowy.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
—zgodnosci wykonanych wykopdw z Dokumentacjg Projektowa,
—rzednych dna wykopu.

8.4. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
—wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
— protokoty wszystkich odbiorow robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robdt. Cena obejmuje zatozenie
bazy pomiarowej, wyznaczenie zarysu fundamentow obiektu i krawedzi wykopdw, odspojenie,
wydobycie i zatadowanie gruntéow na $rodki transportowe wraz z odwozem na sktadowisko lub
ewentualne zlozenie czesci gruntu na odklad, w celu pdzniejszego zasypania wykopdw (jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewidywata zasypki konstrukcyjnej), profilowanie dna wykopu i skarp
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, odwodnienie wykopdw (w tym wykonanie rowkdw w dnie celem
ujecia wody), wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz zapewnienie
bezpieczenstwa prowadzonych robdt. Do ceny nalezy rowniez wliczy¢ usuniecie materiatow
stanowigcych wtasnos$¢ Wykonawcy poza teren robét.

W cenie nalezy takze uwzgledni¢ dodatkowe koszty zwigzane z pracami w dnie przy wydobywaniu
namutu. Cena zawiera projekt technologiczny wykonania rozparcia $ciankg szczelng dla potrzeb
technologicznych, koszty $cianek z uwzglednieniem ich odzyskania.

Cena zawiera uzupetniajgce rozpoznanie geotechniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

4. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

5. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

9. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

10. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

12. Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r.
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