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Nr:ST-01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
KOD CPV : 45111230-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach lokalnych i utwardzeniu terenu przy obiektach
budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcOw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni.

Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza
jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru w Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnodei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
- ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone Zze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu
w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszcezenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukltadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)

Szerokoséé koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz +10 cm i -5 em.
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6.1.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg
zgodnie z norma BN-68/893 1-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnoséci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, zatadunek nadmiaru
odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp, profilowanie
dna koryta lub podioza, zageszczenie, utrzymanie koryta lub podloza, przeprowadzenie
pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

7. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Nr: ST -02
WARSTWY ODSACZAJACE
KOD CPV : 45233140-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét na drogach lokalnych i utwardzeniu terenu przy obiektach
budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czgs¢ podbudowy
pomocniczej, W przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg piaski, zwir
i mieszanka,

2.2. Skladowanie materialow

2.2.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien  zabezpieczy¢  Kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

rowniarek,

walcow statycznych,

plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport Kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowsa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zaggszczanie Kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowe; grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszcezeniu osiggnigto
grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajace] lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po kofcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajgcymi sig, W kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢
zageszezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od
1.0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszezenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonane; warstwie odcinajacej lub odsaczajacej
z geowloknin.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania

wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie réznié od szer. projektowanej o wigcej niz +10cm,-5cm.
6.3.2. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosei podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajace] i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 ¢m, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupekienie
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszcezenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy
materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej, wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie
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wyprofilowanej warstwy, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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Nr: ST -03
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
KOD CPV : 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne; (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach na drogach mie; skich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
7 wykonaniem i odbiorem podbud6w i ulepszonego podtoza z betonu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem wykonuje sie, zgodnie
7 ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

podbudowe zasadnicza,

podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzehni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw
7 cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130
kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonfczeniu procesu wigzania o0siaga
wytrzymato$¢ na $ciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywa

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— 7wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15]i WI/MK-CZDP84 [26],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz4 mm.
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Wykonanie utwardzenia z kostki brukowej pod tawke multimedialng solarng i stojak na
rowery na terenie gminy Kakolewnica w miejscowosciach: Brzozowica Duza dz. Nt 1318,
Kakolewnica dz. Nr 2 oraz Turéw dz. Nr 483/8.
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Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S8-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-
6714-

37:1980 [12] i Zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.3. Woda

Woda stosowana do betonu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdorni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
skladnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych skiadnikow:

kruszywo £3%,

cement +0,5%,

woda +2%.

Inspektor nadzoru moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe],

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi ST ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” ST.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi
i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa
mieszanki gruntu lub Kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy betonu ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.
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Wykonanie utwardzenia z kostki brukowej pod fawke multimedialng solarna i stojak na
rowery na terenie gminy Kakolewnica w miej scowosciach: Brzozowica Duza dz. Nr 1318,
Kakolewnica dz. Nr 2 oraz Turéw dz. Nr 483/8.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 50C i wyzsza niz 250C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelnic wymagania wytrzymatosciowe, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartoscl.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wiasciwodei gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jedne] warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosg, to do ukladania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze jej przez Inspektora nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszcezanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wediug normalnej préby Proctora zgodnie
7 PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$é mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ warstw podbudowy z chudego betonu wynosi 15 cm.

5.7. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza
obciaza Wykonawce robot. Wykonawcea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych
napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $éniegu oraz mroéz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa
stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona w nastepujgcy sposob:

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,
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Wykonanie utwardzenia z kostki brukowej pod tawke¢ multimedialng solarng i stojak na
rowery na terenie gminy Kakolewnica w miejscowosciach: Brzozowica Duza dz. Nr 1318,
Kakolewnica dz. Nr 2 oraz Turow dz. Nr 483/8.

Inne sposoby piel¢gnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do piclggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu poj azdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea powinien wykona¢ badania betonu i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.1.2. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.1.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmnie;
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wigcej niz 1 cm.
6.1.7. Badanie wlasciwosci cementu lub kruszywa

Wiasciwosci cementu i kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju materiatu.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

9.2. Cena jednostkowa obejmuje

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1
urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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Wykonanie utwardzenia z kostki brukowej pod tawke multimedialng solarna i stojak na
rowery na terenie gminy Kakolewnica w miejscowosciach: Brzozowica Duza dz. Nr 1318,
Kakolewnica dz. Nr 2 oraz Turéw dz. Nr 483/8.

e SOEREAE R R e S C WU A RS RS

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

12. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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Wykonanie utwardzenia z kostki brukowej pod tawke multimedialng solarng i stojak na
rowery na terenie gminy Kakolewnica w miejscowosciach: Brzozowica Duza dz. Nr 1318,
Kakolewnica dz. Nr 2 oraz Turéw dz. Nr 483/8.

Nr: ST - 04
OBRZEZA BETONOWE
KOD CPV : 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach lokalnych i1 utwardzeniu terenu przy obiektach
budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciaggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:

obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

zwir lub piasek do wykonania faw,

cement wg PN-B-19701,

piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie - On,

obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sig na:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

obrzeza,cm 75—-100x20x 8 lub 100 x 20x 6

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
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Wykonanie utwardzenia z kostki brukowej pod tawke multimedialna solarng 1 stojak na
rowery na terenie gminy Kakolewnica w miejscowosciach: Brzozowica Duza dz. Nr 1318,
Kakolewnica dz. Nr 2 oraz Turéw dz. Nr 483/8.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych o wym. co najmniej: grubos¢ 2,5 cm szerokos¢ 5 cm dlugos¢ minimum 5cm
wiegksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.5. Beton 1 jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy C20/25 1 C25/30.
2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowic¢ bedzie tawa betonowa. Podsypke (laweg) wykonuje
sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.2. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na podsypce piaskowo-cementowej ze
swiatlem (odlegloscig gdérmej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mb ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

2) wykonane koryto,

h) wykonana podsypka.
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Wykonanie utwardzenia z kostki brukowej pod tawke multimedialna solarng i stojak na
rowery na terenie gminy Kakolewnica w miejscowosciach: Brzozowica Duza dz. Nr 131 8,
Kgkolewnica dz. Nr 2 oraz Turéw dz. Nr 483/8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

J) dostarczenie materiatow,

k) wykonanie koryta,

1) rozscielenie i ubicie podsypki,

m) ustawienie obrzezy,

n) wypetnienie spoin,

0) obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

p) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnogci
8. BN-80/6775-03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania 9. BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Nr: ST - 05
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
KOD CPV : 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

1.2, Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowg kostke brukows stosuje sie do nawierzchni:

drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania, placow ulicznych,
parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych, chodnikéw, alei spacerowych,
sciezek, pasazy, opasek $ciezek rowerowych, oraz do umocnienia skarp, pasow dzielagcych
drég, sciekéw, rowdw, schodéw, malej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi
podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego  lub barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych
od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony  okreslonymi  materiatami
wypelniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiana:

2. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

18



Wykonanie utwardzenia z kostki brukowej pod fawke multimedialng solarna i stojak na
rowery na terenie gminy Kakolewnica w miejscowosciach: Brzozowica Duza dz. Nr 1318,
Kakolewnica dz. Nr 2 oraz Turéw dz. Nr 483/8.
it R B ERE Hn L S e AW R G NE DO e,
3. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej

(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

4. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

5. klasa:

6. klasa ,,50, o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

7. klasa ,,35”, o wytrzymatlosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

8. barwa:

9. kostka szara, z betonu niebarwionego,

10. kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nicorganicznymi),

11. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

12. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

13. dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

14. szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

15. grubosc: 60 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

1) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny byé spelnione
jednoczesnie nastgpujace warunki:

2) probki nie powinny wykazywacé peknigc i zarysowan powierzchni licowych,

3) faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

4)obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wigksze niz 20%,

5)nasiakliwos$¢, nie powinna przekraczac 5%,

6)scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

7)3,5 mm, dla klasy ,,507,

8)4,5 mm, dla klasy ,,357,

9)szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,

10)wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwarte;
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materialy:

na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie

a) mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speliajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250),
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b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

c) piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

d) piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-B-11112:1996,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inwestora.

3. SPRZET

3.1. Sprze¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe)
z wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
shuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
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Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych
je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego
0 wskazniku piaskowym WP 1 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

3. przygotowanie 1 roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,

6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypelnienia szczelin piaskiem.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z ST.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inwestorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
1 wytworni kostek.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).
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Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek
1 kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne
1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pdlmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé
wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania ST, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spehliajaca wymagania ST jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypeknienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnos$é. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypemnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku
o grubosei od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczys$ci¢ z piasku i odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:

w zakresie betonowej kostki brukowej

b) aprobate techniczna,

c) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inwestora,

w zakresie innych materiatéw

d) sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych obrzezy,

g) ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwos$ci Inwestora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inwestorowi do
akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wynik
pozytywny.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
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ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod obrzeza,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szezelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST

»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatlow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

uloZzenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

2. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe

3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw 10.2. Branzowe
Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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