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. DEFINICJE | PODSTAWOWE SKROTY

O ile w niniejszym Szczegétowym Opisie Przedmiotu Zamowienia wyraZnie inaczej nie

ponizsze terminy beda miaty nastepujace znaczenie:

wskazano,

Pojecie / skrét

Definicja / opis

Dane satelitarne
$redniorozdzielcze

Dane satelitarne o rozdzielczosci przestrzennej od 10 do 30 m.

HRL: Water and Wetness

Ogolnoeuropejskie warstwy wysokorozdzielcze (High Resolution

Layers - HRL) zawierajagce uszczegbétowiong informacje o
charakterystycznych formach pokrycia terenu, tym przypadku
dotycza wody i obszarow podmoktych. Warstwy danych

udostepniane sa w ramach europejskiego programu obserwacji ziemi
- Copernicus w zakresie serwisu monitorowania powierzchni lgdéw
(Copernicus Land Monitoring serwis).

Metodyka Zbior srodkow i dziatan (metod) wybranych do realizacji okreslonego
Zadania czy rozwiazania konkretnego problemu.
NDVI Znormalizowany roznicowy wskaznik wegetacji (NDVI) stosowany w

pomiarach teledetekcyjnych, pozwalajgcy okresli¢ stan rozwojowy
oraz kondycje roslinnosci. NDVI bazuje na kontrascie miedzy
najwiekszym odbiciem w pasmie bliskiej podczerwieni a absorpcja w
pasmie czerwonym.

Obszary permanentnie pod
woda

Obszary, na ktérych catkowita liczba wystgpien wody w pikselu
wynosi >85%. S3 to m.in. jeziora $rodladowe (naturalne), sztuczne
zbiorniki wodne (state stawy rybne, zbiorniki retencyjne), naturalne
stawy, rzeki, kanaty stale z woda.

Obszary okresowo pod
woda

Obszary, na ktérych catkowita liczba wystgpien wody w pikselu
wynosi miedzy 25% a 85%. S3 to obszary przejsciowe miedzy terenami
suchymi i pokrytymi woda. W tej klasie wyrézniamy m.in.: obszary
zalewowe, okresowo zalane pola uprawne, podtopienia.

Obszary permanentnie
podmokte

Obszary, na ktorych wystgpienie piksela o wysokim stopniu
wilgotnosci wynosi >75%. Sa to m.in. mokradta, torfowiska itp.

Obszary okresowo
podmokte

Obszary, na ktorych wystgpienie piksela o wysokim stopniu
wilgotnosci wynosi miedzy 75% a 25%. Uwzglednia obszary o
zmiennej wilgotnosci gleby.

Oprogramowanie GIS

Oprogramowanie w zakresie systemu informacji geograficznej (GIS),
ktéry posiada funkcje wprowadzania, gromadzenia, analizowania oraz
wizualizacji danych geoprzestrzennych.

Panstwowy Zaséb
Geodezyjny i Kartograficzny
(PZGiK)

Zbior cyfrowych i analogowych materiatéw (zbiory map oraz
dokumenty w postaci operatéw, rejestréw, wykazéw, katalogéw,
wydawnictw, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, baz danych oraz bankéw
danych), geodezyjnych i Kkartograficznych, stuzacy gospodarce
narodowej, obronnosci panstwa, nauce, kulturze i potrzebom
obywateli.

Przedmiot Umowy lub
Przedmiot Zamoéwienia

Cato$¢ prac realizowanych na podstawie niniejszej umowy
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Pojecie / skroét Definicja / opis

SWZ Specyfikacja Warunkow Zaméwienia

SOPZ Szczegétowy Opis Przedmiotu Zamowienia, niniejszy dokument
stanowiacy zatacznik do Umowy.

Umowa Umowa, do ktorej zatgcznikiem jest niniejszy SOPZ.

Utwoér Powstaty w wykonaniu Przedmiotu Umowy i utrwalony przejaw
dziatalnos$ci twérczej, stanowigcy utwér w rozumieniu ustawy o
prawie autorskim i prawach pokrewnych wskazany w Umowie i
szczegbtowo opisany w protokole odbioru. W szczegdélnosci
Dokumentacja, opis Metodyki, Produkty monitoringu.

WMS ustuga Web Map Service stuzagca do wizualizacji produktéw
monitoringu

Zamawiajacy Polska Agencja Kosmiczna (POLSA)

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest ustuga pn.: Monitoring wody i obszaréw podmoktych.

Wody powierzchniowe to ogdlny termin odnoszacy sie do wéd znajdujgcych sie na powierzchni ziemi,
ktére nie s3 zawarte w glebie jako woda gruntowa. Te wody mogg wystepowaé w réznych formach, w
tym w rzekach, jeziorach, stawach, zbiornikach retencyjnych, morzach i oceanach.

Wody powierzchniowe odgrywajg kluczowg role w zyciu na Ziemi, zapewniajagc wode do spozycia,
rolnictwa, przemystu oraz stanowiac istotne Srodowisko dla réznorodnosci biologicznej. Monitorowanie
iloéci wody powierzchniowej i obszaréw podmoktych jest bardzo wazne z kilku powodoéw:

Ocena ryzyka wystgpienia powodzi i podtopien: Nadmiar wody powierzchniowej moze
prowadzi¢ do powodzi, ktore sg zagrozeniem dla ludzi, infrastruktury i srodowiska naturalnego.
Regularne monitorowanie zasiegu wody w rzekach i innych ciekach wodnych pozwala na
wskazanie miejsc o ryzyku wystgpienia potencjalnych powodzi i podtopien, a takze
podejmowanie dziatan zapobiegawczych.

Zarzadzanie zabiegami agrotechnicznymi w rolnictwie: Nadmiar wody na polach uprawnych i na
trwatych uzytkach zielonych (TUZ) uniemozliwia wykonanie zabiegéow agrotechnicznych.
Zastoiska wody, ktére przykrywajg oziminy powoduja ich zamieranie i uniemozliwiaja siew roslin
jarych. Informacja o wystepowaniu wody pozwoli na podejmowanie dziatah zapobiegawczych,
takich jak odblokowanie rowéw melioracyjnych.

Zarzadzanie zasobami wodnymi: Swiadomo$¢ ilosci dostepnej wody powierzchniowej jest
kluczowa dla skutecznego zarzadzania zasobami wodnymi. Odpowiednie monitorowanie
pozwala na ocene dostepnosci wody dla réznych zastosowan, takich jak zaopatrzenie w wode
pitng, nawadnianie roslin, czy obstuga przemystu.

Ochrona srodowiska wodnego: Monitorowanie woéd powierzchniowych jest niezbedne, aby
poprawnie zarzadza¢ obszarami o duzym znaczeniu ekologicznym. W dobie obserwowanych
zmian klimatu, ktére w naszym kraju zwigzane sg z pogtebiajacymi sie deficytami wody w
srodowisku, niezbedna jest intensyfikacja dziatarn ukierunkowanych na ochrone i odtwarzanie
mokradet, realizujacych jednoczes$nie postanowienia Konwencji Ramsarskiej.
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Planowanie przeciwdziatania suszy: Zaréowno nadmiar, jak i niedobdor wody mogg stanowic
wyzwanie dla spotecznosci. Monitorowanie ilosci wody powierzchniowej pomaga w identyfikacji
obszaréw zagrozonych suszg, co umozliwia lepsze planowanie dziatan majacych na celu
minimalizacje skutkéw suszy, takich jak rekomendacje dotyczace racjonowania wody w okresach
jej niedoboru.

Sledzenie zmian klimatycznych: Woda to najwazniejszy element $rodowiska determinujacy
klimat. Wzrost temperatury i zmiany klimatyczne moga mie¢ wptyw na iloé¢ i dystrybucje wody
na Ziemi. Monitorowanie wéd powierzchniowych umozliwia $ledzenie tych zmian i ocene
wptywu zmian klimatycznych na dostepnos¢ wody.

W skali catego kraju monitorowanie przestrzenne zasiegu wody powierzchniowej moze by¢ realizowane
wytacznie za pomocy teledetekcji satelitarnej. Doktadnos¢ uzyskanych danych zalezy od integracji z
innymi Zrédtami informacji o $rodowisku, a takze od opracowanego systemu oceny ryzyka, ktory
informuje o potencjalnych zagrozeniach zwigzanych z powodziami lub innymi ekstremalnymi zjawiskami
hydrologicznymi. Monitoring wystepowania wody powierzchniowej moze stanowi¢ zrédto danych dla
szerokiego grona odbiorcéw, od stuzb kryzysowych, poprzez rolnikéw, az po ubezpieczycieli
nieruchomosci.

Przedmiotem zaméwienia jest opracowanie map wystepowania $rodlgdowej wody powierzchniowej i
obszaréw podmoktych w Polsce dla poszczegdinych lat w okresie 2020-2024 r. na podstawie danych
radarowych Sentinel-1 i danych optycznych Sentinel-2.

M. SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Zamoéwienie obejmowac bedzie w szczegdlnosci nastepujace zadania:

1. Opracowanie metodyki monitoringu wody i obszaréw podmoktych - opracowanie metodyki
i przedstawienie w postaci spdéjnej dokumentacji oraz schematu sposobu postepowania i
zastosowanych metod w celu realizacji przedmiotu Umowy, w tym miedzy innymi:

a. opis materiatéw Zrédtowych i sposobu ich wykorzystania w procesie generowania
produktéw monitoringu,

b. opis wykorzystanych algorytméw do wyznaczania wody i obszaréw podmoktych na
podstawie danych radarowych satelity Sentinel-1 oraz danych optycznych Sentinel-2,

c. opis automatycznego procesu generowania produktow monitoringu wody i obszarow
podmoktych,

d. opis etapow post-processingu, w tym agregacji klasyfikowanych pikseli,

e. opis sposobu klasyfikacji powierzchni terenu, przy zatozeniu, ze metodyka monitoringu
wody i obszarow podmoktych bedzie bazowaé na metodyce Copernicus Land Monitoring
Service High Resolution land cover characteristics; Lot4: High Resolution Layer:
Water&Wetness! 2018 lub metodyce analogicznej zatwierdzonej przez Zamawiajacego.
W procesie klasyfikacji wyodrebnione zostang 4 klasy:

1)obszary permanentnie pod woda,

! https://land.copernicus.eu/en/technical-library/hrl-water-wetness-2018-user-manual/@@dow-
nload/file
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2)obszary okresowo pod woda,
3)obszary permanentnie podmokte,
4)obszary okresowo podmokte.
f.  Opis sposobu analizy wynikéw i zestawienie ich m.in. z klasami pokrycia terenu w celu
utatwienia uzytkownikowi interpretacji wynikéw w odniesieniu do:

1) monitoringu zagrozenia powodziowego - maksymalne zasiegi klas,

2) monitoringu warunkdéw suszy - minimalne zasiegi klas,

3) optymalizacji proceséw nawadniania i zabiegéw agrotechnicznych na polach
uprawnych i trwatych uzytkach zielonych (TUZ) - sezony wystepowania
zalegajacej wody,

g. opis sposobu i formy graficznej wizualizacji uzyskanych wynikow (mapy rastrowe, mapy
podktadowe),
h. opis sposobu i zakresu generowania zestawien tabelarycznych:

1) zakres informacyjny tabeli,

2) agregacja wynikow w jednostkach administracyjnych,

i. opis metod walidacji uzyskanych wynikéw oraz opis materiatéw zrédtowych i sposobu
ich wykorzystania w procesie walidacji, uwzgledniajagc bazy danych obiektow

topograficznych,
j.  opis sposobu porédwnania poszczegdlnych miesiecy, sezondéw, lat oraz 5-lecia
wystepowania wody i obszarow podmoktych (analiza poréwnawcza, analizy

statystyczne, prezentacja graficzna),

2. Opracowanie produktéw monitoringu wraz z walidacja
a. Dlaobszaru catej Polski zostang wygenerowane nastepujgce produkty:

1) 5-letnie (2020-2024) mapy maksymalnych i minimalnych zasiegéw dla 4 klas:
obszary permanentnie pod woda, obszary okresowo pod woda, obszary
permanentnie podmokite, obszary okresowo podmokte.

2) roczne (od 2020 do 2024) mapy maksymalnych i minimalnych zasiegéw dla 4
klas: obszary permanentnie pod wodg, obszary okresowo pod wodg, obszary
permanentnie podmokite, obszary okresowo podmokte.

3) sezonowe (4 pory roku meteorologiczne od 2020-2024) mapy maksymalnych
i minimalnych zasiegdéw dla 4 klas: obszary permanentnie pod woda, obszary
okresowo pod wodg, obszary permanentnie podmokte, obszary okresowo
podmokte.

4) miesieczne (2020-2024) mapy maksymalnych i minimalnych zasiegéw dla 4
klas: obszary permanentnie pod woda, obszary okresowo pod wodg, obszary
permanentnie podmokite, obszary okresowo podmokte.

b. Produkty dotyczace wody i obszaréw podmoktych zostang przygotowane w
rozdzielczosci przestrzennej 10x10 m.

c. Doktadno$¢ klasyfikacji dla kazdej klasy bedzie wynosita minimum 85%. Doktadno$¢
uzytkownika i producenta dla kazdej klasy bedzie wynosita minimum 80%.

d. Klasyfikacje beda wykonane na podstawie wszystkich dostepnych obrazéw
satelitarnych dla terenu Polski w latach 2020-2024.

e. Wykonawca zapewni obiektywno$é oceny jakosci i efektywnosci rozwigzania, a proces
walidacji bedzie szczegétowo udokumentowany i przekazany Wykonawcy, a takze
uzupetniony wnioskami i rekomendacjami.
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f.  Produkty beda prezentowane w Panstwowym Uktadzie Wspotrzednych Geodezyjnych
1992 (EPSG:2180) z kodowaniem polskich znakéw Unicode w transformacji UTF-8. Dla
symbolizacji plikdéw *GeoTIFF nalezy sporzadzi¢ wtasny plik stylu z rozszerzeniem *.sld,
osobno dla kazdej z warstw i kazdego z plikow rastrowych sporzadzony wczesniej np. w
oprogramowaniu QGIS.

g. Produkty monitoringu powinny zosta¢ przygotowane réwniez jako ustugi sieciowe

WMS,

umozliwiajace ich wyswietlenie w dowolnym serwisie mapowym oraz

oprogramowaniu GIS.

3. Opracowanie Raportu koricowego.
a. Woykonawca przekaze Zamawiajgcemu Raport korncowy z realizacji przedmiotu Umowy,
ktory bedzie zawierat w szczegdlnosci:

1)

wykaz materiatéw zrédtowych oraz danych referencyjnych wykorzystanych
do opracowania produktéw,

opis metodyki oraz jej schemat,

wykaz wykonanych produktéw,

dokumentacje zawierajacg wyniki walidacji produktéw, analize doktadnosci
oraz ocene skutecznosci i prawidtowos$ci zastosowanego rozwigzania, wnioski
oraz rekomendacje,

analizy poréwnawcze uzyskanych map dla poszczegdélnych lat, sezonéw i
miesiecy w podziale na jednostki administracyjne,

analizy przestrzenne uzyskanych map w kontekécie zagrozenia
powodziowego i zagrozenia wystepowania podtopien na terenach
antropogenicznych i rolnych,

analizy poréwnawcze uzyskanych map dla poszczegdlnych lat z dostepnymi
danymi HRL: Water and Wetness 2012, 2015 i 2018 w kontekscie zmian
klimatu,

opis propozycji dalszych dziatan rozwojowych dotyczacych sposobu
opracowania, zakresu i formy monitorowania wystepowania wodd
powierzchniowych. W szczegélnosci dyskusja na temat potencjalnych
kierunkéw rozwoju metod analizy i oceny ryzyka powinna uwzglednia¢ dane
o oddziatywaniu na ludno$é¢, tereny chronione, tereny rolnicze itp.,
identyfikacje obszaréw zastosowan i sposobu wykorzystania monitorowania
wystepowania woéd powierzchniowych wraz ze wskazaniem interesariuszy i
uzytkownikéw oraz mozliwos¢ wykorzystania produktéw monitoringu jako
danych zZrédtowych w realizacji zadan administracji publicznej lub w innych
serwisach monitoringowych.

b. Analizy przestrzenne i poréwnawcze beda uwzgledniaty m.in. nastepujace informacje:
e Mapy pokrycia terenu, w szczegdlnosci oddziatywanie na obszary rolnicze i
antropogeniczne,
o Wskaznik NDVI obliczony z danych satelitarnych $redniorozdzielczych m.in. w
celu identyfikacji roslinnosci obszaréw przybrzeznych, takich jak szuwary i inne,
¢ Informacje statystyczne,
e informacje dostepne w PZGiK.
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c. Wykonawca przeprowadzi dla Zamawiajgcego prezentacje sposobu realizacji prac oraz
jej wynikdw w miejscu i terminie ustalonym przez strony dla kazdego z poszczegdlnych
etapow, o ktdrych mowa w Rozdziale V Harmonogram realizacji zaméwienia.

Iv. DANE, MATERIALY | ZRODEA INFORMACI

1. Do realizacji Zaméwienia Wykonawca wykorzysta wszystkie niezbedne Zrédta danych i
informacji, w tym rekomenduje sie w szczegélnosci:
a. Obowigzujace przepisy prawa lub ich projekty - ustawy, akty wykonawcze, w zakresach
spraw objetych zamoéwieniem,
b. Opracowania, raporty i publikacje dotyczace przedmiotu zamowienia, w tym potencjatu
informacyjnego danych satelitarnych i ich wykorzystania w realizacji zadan publicznych
- zaréwno krajowe jak i zagraniczne,

c. Dane satelitarne m.in. programu Copernicus (Sentinel-1, Sentinel-2).

d. Dane Global Surface Water Explorer: https://global-surface-water.appspot.com/map

e. Bazy danych pokrycia/uzytkowania ziemi CORINE Land Cover.

f. Baza danych o pokryciu terenu POLSA, m.in. mapy pokrycia terenu w wyniku
zautomatyzowanego procesu klasyfikacji wieloczasowych scen satelitarnych Sentinel-2
(S2GLC).

g. Baza danych High Resolution Layers (HRL).

h. Wskaznik NDVI obliczony na podstawie danych satelitarnych sredniorozdzielczych.

i. Dane statystyczne Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

j. Dane podziatu administracyjnego z rejestréw publicznych.

k. Zamawiajacy udostepni na wniosek Wykonawcy do wykorzystania w trakcie realizacji

zamoéwienia materiaty bedace w posiadaniu Zamawiajacego, zwiazane z przedmiotem
zaméwienia.
2. Dane zrédtowe do opracowania serwiséw, dane do walidacji, dane PZGiK i inne niezbedne do
realizacji zamowienia dane Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie.

V. HARMONOGRAM REALIZACJI ZAMOWIENIA

Przedmiot umowy Wykonawca zrealizuje w etapach:
Etap | - Opracowanie metodyki monitoringu wody i obszaréw podmoktych

W ramach prac objetych Etapem | Wykonawca przygotuje dokument, o ktérym mowa w
Rozdziale Ill, punkt 1.

Zamawiajacy do przekazanych przez Wykonawce wynikéw Etapu | zgtosi uwagi lub zaakceptuje
przedstawiony Produkt. Zamawiajacy wskaze termin na wniesienie uwag nie krétszy niz 3 dni
robocze od dnia przekazania uwag Zamawiajgcego. Wykonawca jest zobowigzany do
uwzglednienia uwag Zamawiajacego w wyznaczonym terminie.

Etap Il - Opracowanie produktéw monitoringu wraz z walidacja

W zakresie Etapu Il Wykonawca opracuje i opublikuje produkty monitoringu, o ktérych mowa w
Rozdziale Ill, punkt 2.
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Zamawiajacy do przekazanych przez Wykonawce wynikow Etapu Il zgtosi uwagi lub zaakceptuje
przedstawiony Produkt. Zamawiajagcy wskaze termin na wniesienie uwag nie krétszy niz 3 dni
robocze od dnia przekazania uwag. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia uwag
Zamawiajgcego w wyznaczonym terminie.

Etap lll - Opracowanie Raportu koncowego

W zakresie Etapu Il Wykonawca przygotuje ,Raport koncowy”, o ktérym mowa w Rozdziale I,
punkt 3. Raport koricowy zostanie przedstawiony Zamawiajagcemu w ramach procedury Odbioru
w postaci dokumentu oraz prezentacji multimedialne;.

Zamawiajacy do przekazanych przez Wykonawce wynikéw Etapu Il zgtosi uwagi lub zaakceptuje
przedstawiony Produkt. Zamawiajgcy wskaze termin na wniesienie uwag nie krétszy niz 3 dni
robocze od dnia przekazania uwag. Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia uwag
Zamawiajacego.

TABELA NR 2. ETAPY | TERMINY REALIZACJI

L.p. Etap Termin realizacji

1. | Etap|l 8 tygodni od podpisania umowy

2. | Etapll 16 tygodni od podpisania umowy

4. | Etap lll 24 tygodni od podpisania umowy
VL. ZAMOWIENIE PODOBNE

Zamawiajacy zamierza udzieli¢ dotychczasowemu Wykonawcy zamowienia polegajgcego na
powtdrzeniu podobnych zadan zamoéwienia podstawowego w zakresie opisanym w rozdziale Il
w punkcie 2i 3.

VILI. POSTANOWIENIA KONCOWE

1. Podczas realizacji Umowy Wykonawca bedzie S$cisle wspdtpracowat z osobami
odpowiedzialnymi za realizacje Umowy po stronie Zamawiajgcego.

2. Realizacja Zamoéwienia odbywa sie na zasadach i w zakresie przedstawionym w SWZ wraz
z zatacznikami w tym w szczegdélnosci Umowie,

3. Przekazywanie wynikéw prac odbywaé sie bedzie w formie elektronicznej. Na zyczenie
Zamawiajagcego Wykonawca przekaze wyniki prac w wersji papierowe;j.

4. Zadania wymagajace bezposredniego kontaktu z przedstawicielami Zamawiajacego bedg
realizowane przez Wykonawce w siedzibie Zamawiajgcego lub w formie spotkan zdalnych, oraz
w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego, okreslonych potrzebami Zamawiajacego.

5. Zadania niewymagajace bezposredniego kontaktu z przedstawicielami Zamawiajgcego moga byc¢
realizowane przez Wykonawce w jego siedzibie.

6. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do nastepujacych dziatan:
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a. Udzielania na zadanie Zamawiajacego kazdorazowo petnej informacji na temat stanu realizacji
Umowy i przekazania wskazanych przez Zamawiajacego dokumentoéw oraz informacji
zwigzanych z realizowang Umowa,

b. Zapoznania sie z materiatami i przepisami niezbednymi do poprawnej realizacji Umowy,
w tym w szczegdlnosci z:

informacjami, materiatami, dokumentami krajowymi i europejskimi dotyczacymi
wykorzystywanych lub planowanych do wykorzystania danych satelitarnych,
dokumentami, przepisami, zarzadzeniami dotyczacymi struktury, zadan, procedur
procesow i sposobéw ich realizacji w administracji publicznej,

obowigzujacymi  przepisami zwigzanymi zaréwno ze sprawami formalno-
organizacyjnymi jak i merytorycznymi, realizowanej ustugi,

i uwzglednienia ich w biezacych dziataniach.
7. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo miedzy innymi do:
organizowania spotkan roboczych w formie i terminie ustalonym przez Zamawiajacego,
zgtaszania uwag i proponowania zmian na kazdym etapie realizacji Umowy, w tym miedzy
innymi dotyczacych zakresu i zawartosci metodyki, produktéw i serwisu monitoringowego.
zadania od Woykonawcy przedstawiania wynikéw prac czastkowych dotyczacych
realizowanej Umowy.

a.
b.
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