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ZAMAWIAJACY:

Szkota Podstawowa nr 3 im. Feliksa Szotdrskiego
w Nowym Tomyslu

os. Pétnoc 25

64-300 Nowy Tomysl

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

pZakup oraz dostawa wyposazenia Szkoty Podstawowej nr 3 im. Feliksa Szotdrskiego w
Nowym Tomyslu m. in. w ramach programu Laboratoria przysztosci”
Znak sprawy: SP3NT.271.14.2021

l. CZESC | - LABORATORIUM STEAM DRUKU 3D ORAZ MULTIMEDIOW
1. Drukarka 3D z akcesoriami — 8 szt.

Opis produktu

Technologia druku: FFF (fused filament fabrication)

Wymiary pola roboczego: 200 x 200 x 200 mm

Obudowa: Zabudowana, metalowo — aluminiowa konstrukcja, zapewniajgca urzadzeniu stabilnos¢ i
zapobieganie drganiom

Pokrywa gérna: Opcjonalnie

Filtr HEPA: Aktywny (opcjonalnie)

Ekstruder: 1 szt. wykonany z aluminium

Stét: Wymienna tacka magnetyczna, elastyczna, co utatwia $cigganie wydrukdw, brak koniecznosci
uzywania dodatkowych srodkéw adhezyjnych i narzedzi

Wbudowana kamera zapewniajgca zdalny podglad wydruku

Min. Wysokos$¢ warstwy: 50 um

Rozdzielczos¢ warstwy: 0,05 — 0,3 mm

Szybkos$¢ druku: Do 100 mm/s

Maks. Temp. Gtowicy: 260°C

Maks. Temp. Platformy: 120°C

Maks. Temp. W komorze: 50°C

Kompatybilny slicer

OmniSlicer/Cura - bezptatne

Ekran dotykowy: 3,5” Full Color

Precyzja: +/- 100 mikronéw

Jezyk systemu/ menu: W jezyku polskim i 12 innych jezykach

Srednica filamentu: 1,75 mm

Srednica dyszy: Standardowa — 0,4 mm, opcjonalnie - 0,6 mm

Dysza: Mosiezna (opcjonalnie stalowa — mozliwy druk z nylonu wzmocnionego wtéknami weglowymi)
Prowadnice: Prowadnice liniowe HIWIN zapewniajgce ptynny, precyzyjny ruch ekstruderow
Automatyczna kalibracja stotu
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System operacyjny: Windows 10 lub nowszy (OmniSlicer/Cura), MAC 0510.6.8 lub nowszy (Cura)
tacznosé Wi-Fi

Interfejs: Dysk USB/ Wi-Fi

Waga drukarki: 23 kg

Wymiary drukarki: 396 x 393 x 470 mm

Zasilanie: 100- 240V/320W

Obstugiwane formaty: .3mf, .obj, .stl, .gcode

XY doktadnos¢ pozycjonowania: 10 mikrondéw

Wznowienie druku po utracie zasilania: Tak

Zabezpieczenie temperaturowe: Wytgczenie grzatek w przypadku rozbieznosci temperatur
Materiaty kompatybilne

ABS- 42, ASA-39, HIPS-20, PC-ABS 47, PET-G-32, PLA-36, TPU-93A, CF PA-12(opcjonalnie)
Biodegradowalny filament kompatybilny - 1kg Filamentu PLA-36 w komplecie
PLA-36(szpule 1 kg lub 3 kg)

System materiatowy: Otwarty

Warunki pracy: Temperatura +15°C - +32°C, wilgotnos¢ wzgledna 30-90%

Poziom hatasu: Ciche sterowniki silnikéw krokowych(redukujg hatas)

Serwis: Autoryzowany serwis na terenie Polski, w jezyku polskim

Instrukcja obstugi drukarki: W formie papierowej, w jezyku polskim

SLA: 3 tygodnie

Materiaty pomocnicze

Broszury, skrécona instrukcja, filmy na YouTube

Szkolenie z zakresu obstugi wliczone w cene urzadzen.

1.1 Laptop do obstugi drukarki 3D — 8 szt.

Wymagane parametry techniczne

Zastosowanie Komputer mobilny bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych,
edukacyjnych, obliczeniowych, dostepu do Internetu oraz poczty
elektroniczne;j.

Matryca 15,6” FHD (1920 x 1080), matryca dotykowa z powtokg przeciwodblaskows,
jasnos¢ 220 nits

Procesor Procesor osiggajagcy min. 6420 pkt PassMark CPU Mark w PassMark
Performance Test wg wynikow ze strony
http://www.passmark.com/products/pt.htm

Pamie¢ RAM 16GB DDR4 2400MHz mozliwos¢ rozbudowy do min 32GB, 1 slot pamieci
wolny

Pamie¢ masowa Min. 512GB SSD PCle NVMe
Komputer musi oferowa¢ montaz dwdch dyskéow w konfiguracji M.2 + 2,5”

Karta graficzna Zintegrowana z procesorem

Multimedia Karta dZwiekowa zintegrowana z ptytg gtdéwng, wbudowane dwa gtosniki
stereo

Cyfrowy mikrofon z funkcjg redukcji szumdw i poprawy mowy wbudowany
w obudowe matrycy.

Kamera internetowa na podczerwien z diodg informujgcg o aktywnosci, 0.9
Mpix, trwale zainstalowana w obudowie matrycy.

czytnik kart microSD, port audio typu combo (stuchawki i mikrofon)
tacznosé Karta sieci bezprzewodowej WiFi6 802.11 ax + bluetooth 5.1
bezprzewodowa
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Bateria i zasilanie

Bateria min. 40Whr umozliwiajgca jej szybkie natadowanie do poziomu 80%
w czasie 1 godziny i do poziomu 100% w czasie 2 godzin.
Zasilacz o mocy min. 65W

Waga

Waga max 2,2 kg z baterig

Obudowa

Szkielet obudowy i zawiasy notebooka wzmacniane, dookota matrycy
uszczelnienie chronigce klawiature notebooka po zamknieciu przed kurzem
i wilgocia.

Komputer spetniajgcy normy MIL-STD-810G (zatgczy¢ os$wiadczenie
producenta)

BIOS

BIOS producenta oferowanego komputera zgodny ze specyfikacjg UEFI,
wymagana pefna obstuga za pomocga klawiatury i urzgdzenia wskazujgcego
(wmontowanego na state) oraz samego urzadzenia wskazujgcego.
Mozliwos¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podtgczonych do niego urzadzen zewnetrznych
odczytania z BIOS informacji, oraz posiadac: date produkcji komputera (data
produkcji nieusuwalna), o kontrolerze audio, procesorze, a w szczegdlnosci
min. i max. osiggana predkos¢, pamieci RAM z informacjg o taktowaniu i
obsadzeniu w slotach. Niezmazywalne (nieedytowalne) pole asset tag.
Mozliwos¢ ustawienia hasta dla administratora, mozliwos¢ ustawienia hasta
dla uzytkownika ktére jednoczesnie bedzie blokowa¢ uruchamianie systemu
z jakichkolwiek urzadzen, mozliwos¢ konfiguracji zaleznosci miedzy tymi
hastami, hasta muszg umozliwiaé zawarcia w sobie znakow specjalnych, liczb
i liter, Mozliwo$¢ odczytania informacji o stanie natadowania baterii (stanu
uzycia), podpietego zasilacza, zarzadzanie trybem tadowania baterii (np.
okreslenie docelowego poziomu natadowania). Mozliwo$é nadania numeru
inwentarzowego z poziomu BIOS bez wykorzystania dodatkowego
oprogramowania, jak i koniecznosci aktualizacji BIOS.

Mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia funkcji automatycznego tworzenia
recovery BIOS na dysku twardym.

Certyfikaty

Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzetu (nalezy zatgczy¢ do oferty)
Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzetu (nalezy zatgczy¢ do oferty)
Deklaracja zgodnosci CE (zatgczy¢ do oferty)

Potwierdzenie spetnienia kryteriéw Srodowiskowych, w tym zgodnosci z
dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w
postaci oswiadczenia producenta jednostki

Potwierdzenie kompatybilnosci komputera z oferowanym systemem
operacyjnym (wydruk ze strony)

EnergyStar — zataczy¢ do oferty certyfikat lub wydruk z strony.

Certyfikat TCO — do oferty zatgczy¢é certyfikat lub wydruk ze strony
https://tcocertified.com

Ergonomia

Gtosnos¢ jednostki centralnej mierzona zgodnie z normg ISO 7779 oraz
wykazana zgodnie z normg ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy
jatowej dysku twardego (IDLE) wynoszgca maksymalnie 19 dB (zataczy¢
o$wiadczenie producenta)

Diagnostyka

System diagnostyczny z graficznym interfejsem uzytkownika dostepny z
poziomu BIOS lub z poziomu menu boot, umozliwiajgcy przetestowanie
komponentéw komputera. Petna funkcjonalnos¢ systemu diagnostycznego
musi by¢ realizowana bez uzycia : dostepu do sieci i internetu, dysku
twardego réwniez w przypadku jego braku, urzadzen zewnetrznych i
wewnetrznych typu: pamiec flash, USBpen itp.
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Bezpieczeristwo

Zintegrowany z ptytg gtdwng dedykowany uktad sprzetowy stuzacy do
tworzenia i zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami
szyfrowania. Proba usuniecia uktadu powoduje uszkodzenie ptyty gtéwne;.
Zabezpieczenie to musi posiada¢c mozliwos¢ szyfrowania poufnych
dokumentéw przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza
sprzetowego. Weryfikacja wygenerowanych przez komputer kluczy
szyfrowania musi odbywac sie w dedykowanym chipsecie na ptycie gtéwnej.

System operacyjny

Zainstalowany system operacyjny Windows 10 Professional EDU, klucz
licencyjny zapisany trwale w BIOS, umozliwia¢ instalacje systemu
operacyjnego bez potrzeby recznego wpisywania klucza licencyjnego.

Oprogramowanie
dodatkowe

Oprogramowanie producenta z nieograniczong licencjg czasowo na
uzytkowanie umozliwiajace :
- upgrade i instalacje wszystkich sterownikéw, aplikacji dostarczonych w
obrazie systemu operacyjnego producenta, BIOS'u z certyfikatem zgodnosci
producenta do najnowszej dostepnej wersji,
- mozliwo$¢ przed instalacjg sprawdzenia kazdego sterownika, kazdej
aplikacji, BIOS'u bezposrednio na stronie producenta przy uzyciu potgczenia
internetowego z automatycznym przekierowaniem a w szczegdlnosci
informacji :

a. o poprawkach i usprawnieniach dotyczgcych aktualizacji

b. dacie wydania ostatniej aktualizacji

c. priorytecie aktualizacji

d. zgodnos$¢ z systemami operacyjnymi

e. jakiego komponentu sprzetu dotyczy aktualizacja

f. wszystkie poprzednie aktualizacje z informacjami jak powyzej od
punktu a do punktu e.
- wykaz najnowszych aktualizacji z podziatem na krytyczne (wymagajace
natychmiastowej instalacji), rekomendowane i opcjonalne
- mozliwos¢ wtaczenia/wytaczenia funkcji automatycznego restartu w
przypadku kiedy jest wymagany przy instalacji sterownika, aplikacji ktora
tego wymaga.
- rozpoznanie modelu oferowanego komputera, numer seryjny komputera,
informacje kiedy dokonany zostat ostatnio upgrade w szczegdlnosci z
uwzglednieniem daty ( dd-mm-rrrr)
- sprawdzenia historii upgrade’u z informacjg jakie sterowniki byty
instalowane z doktadng datg ( dd-mm-rrrr ) i wersjg ( rewizja wydania )
- doktadny wykaz wymaganych sterownikéw, aplikacji, BIOS'u z informacjg o
zainstalowanej obecnie wersji dla oferowanego komputera z mozliwoscig
exportu do pliku o rozszerzeniu *.xml
- raport uwzgledniajgcy informacje o : sprawdzaniu aktualizacji, znalezionych
aktualizacjach, $ciggnietych aktualizacjach , zainstalowanych aktualizacjach
z doktadnym rozbiciem jakich komponentow to dotyczyto, btedach podczas
sprawdzania, instalowania oraz mozliwos¢ exportu takiego raportu do pliku
*xml od razu spakowany z rozszerzeniem *.zip. Raport musi zawierac z
doktadng datg ( dd-mm-rrrr ) i godzing z podjetych i wykonanych akcji/zadan
w przedziale czasowym do min. 1 roku.

Inne

Wbudowane porty i ztgcza: Ix HDMI 1.4, 1x RJ-45, 2x USB 3.1, 1x USB TYP-C
z obstugg DP 1.2, 1x USB 2.0, port zasilania, ztgcze linki zabezpieczajgcej
Klawiatura (uktad US), z klawiaturg numeryczng

Wszystkie klawisze funkcyjne typu: mute, regulacja gto$nosci, print screen
dostepne w ciggu klawiszy F1-F12
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Warunki 2-letnia gwarancja producenta $wiadczona na miejscu u klienta
gwarancyjne, Czas reakcji serwisu - do korica nastepnego dnia roboczego

wsparcie techniczne Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001: 2015 na $wiadczenie ustug
serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta komputera -
dokumenty potwierdzajgce zataczy¢ do oferty.

Oswiadczenie producenta komputera, ze w przypadku nie wywigzywania sie
z obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujacej, przejmie na
siebie wszelkie zobowigzania zwigzane z serwisem

Dedykowany portal techniczny producenta, umozliwiajgcy Zamawiajgcemu
zgtaszanie awarii oraz samodzielne zamawianie zamiennych komponentéw.
Mozliwos¢ sprawdzenia kompletnych danych o urzadzeniu na jednej
witrynie internetowej prowadzonej przez producenta (automatyczna
identyfikacja komputera, konfiguracja fabryczna, konfiguracja biezaca,
Rodzaj gwarancji, data wygasniecia gwarancji, data produkcji komputera,
aktualizacje, diagnostyka, dedykowane oprogramowanie, tworzenie dysku
recovery systemu operacyjnego)

2. Filament biodegradowalny do drukarki 3D - 8 kompletéw

Komplet sktadajgcy sie z kilku koloréw. Kompatybilny z drukarka 3D z pozycji 1 OPZ.

3. Aparat fotograficzny cyfrowy wraz z akcesoriami 6 szt.

Filmy w jakosci 4K

Wejscie mikrofonowe 3,5 mm

Filmy slow-motion Full HD 120 kl./s

Uniwersalny obiektyw z 4-krotnym zoomem z zakresem ogniskowych 24-100 mm (ekwiwalent dla
formatu 35 mm),

Odchylany ekran w zakresie 180 stopni,

tacznosé bezprzewodowa Bluetooth i Wi-Fi

Rozdzielczos¢ matrycy: minimum 20,1 MP

Jako$¢ zapisu filméw: MPEG-4 AVC/H.264 3840 x 2160 przy 25 kl./s
Wbudowana lampa btyskowa. Jasno$¢ obiektywu: f/1.8-f/2.8
Zoom optyczny: 4,2x Zoom cyfrowy: funkcja ZoomPlus 8,4x
Interfejs: USB C, Wi-Fi 802.11b/g/n, Bluetooth

5-osiowa, inteligentna stabilizacja optyczna obiektywu

W zestawie karta pamieci SDXC o pojemnosci 128 GB

4. Statyw z akcesoriami — 6 szt.

Pojedyncze aluminiowe nogi rozktadajg sie w systemie 4 sekcji z kagtami rozwarcia nég 22°, 54°, 89°.
Kolumna srodkowa zawiera gtowice kulowg wykonang z aluminium, charakteryzujgcy sie wysoka
wytrzymatoscig i gwarancjg bezpiecznej pracy.

Minimalna wysokos¢ 44 cm, maksymalna wysokos$¢ 160 cm

Udzwig dostosowany do wagi oferowanego aparatu
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5. Mikroport z akcesoriami — 6 szt.

Mikrofon o charakterystyce wszechkierunkowej wbudowany w nadajnik.

Bezprzewodowe przesytanie sygnatu audio z nadajnika do odbiornika w technologii radiowej zapewnia
mate opdznienia i doskonatg jakos¢ dzwieku.

Bezposrednie, cyfrowe przesytanie sygnatu audio z odbiornika do kamery/aparatu poprzez ztgcze mini
jack 3.5 mm TRS, bez konicznosci stosowania zadnych dodatkowych przewodow.

Zasilanie z wbudowanego akumulatora.

6. Oswietlenie do realizacji nagran — 5 zestawéw

Zestaw dwéch lamp LED o duzej powierzchni $wiecenia.
Temperatura barwowa 5600K.

Zasilanie z sieci energetyczne;j.

Bardzo niska waga oraz mozliwos¢ tatwego transportu.
Modut sterowania wyposazony w praktyczne efekty swietlne.
Komplet statywoéw o regulowanej wysokosci.

W zestawie torba transportowa.

7. Mikrofon kierunkowy z akcesoriami — 6 szt.

Kapsuta o charakterystyce superkardioidalnej.

Przesytanie sygnatu audio z mikrofonu do kamery/aparatu poprzez przewdd TRS lub TRRS 3.5 mm.
Zasilanie bateryjne 2 x AA.

Whbudowana ostona przeciwwietrzna.

8. Gimbal - 5 szt.

Ultralekka konstrukcja wykonana z aluminium.

Zaawansowany 3-osiowy stabilizator wykorzystujacy inteligentny algorytm stabilizacji.
Maksymalny udzwig dostosowany do wagi oferowanego aparatu z poz.nr 4.
Wbudowany akumulator zapewniajacy do 7 godzin pracy lub do 12 godzin czuwania.

CZESC Il - LABORATORIUM STEAM Z ELEMENTAMI ROBOTYKI

1. Mikrokontroler z czujnikami i akcesoriami — 8 zestawdow

Zestaw zawierajgcy minimalne ilosci czujnikow i akcesoridw.
- IDUINO UNO R3 z mikrokontrolerem ATmega328P — 1 sztuka
- Silnik: serwomechanizm SG90 — 1 sztuka

- Silnik krokowy — 1 sztuka

- Kontroler sterujgcy do silnika krokowego — 1 sztuka

- Naktadka ,,shield” z ptytkg stykowg — 1 sztuka

- Modut zasilania — 1 sztuka

- Czujnik ruchu PIR — 1 sztuka

- Czujnik ultradZzwiekowy — 1 sztuka

- Silnik 3V — 1 sztuka

- Matryca LED 8x8 ze sterownikiem MAX7219 —. 1 sztuka
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- 21-przyciskowy pilot — 1 sztuka

- Zasilacz 9V 1A — 1 sztuka

- Zestaw 65 przewodow potgczeniowych — 1 sztuka

- Czujnik poziomu wody — 1 sztuka

- Przewdd USB A-B — 1 sztuka

- Termistor — 1 sztuka

- Przetacznik przechylny — 1 sztuka

- Jednocyfrowy wyswietlacz siedmiosegmentowy — 1 sztuka
- Czterocyfrowy wyswietlacz siedmiosegmentowy — 1 sztuka
- Modut czujnika dzwieku — 1 sztuka

- Modut LCD1602 — 1 sztuka

- Dwukanatowy sterownik silnikow IC L293D — 1 sztuka

- Rejestr przesuwny IC 74HC595 — 1 sztuka

- Aktywny brzeczyk — 1 sztuka

- Pasywny brzeczyk — 1 sztuka

- Modut RTC — 1 sztuka

- Modut temperatury i wilgotnosci DHT11 — 1 sztuka

- Modut enkodera obrotowego — 1 sztuka

- Joystick — 1 sztuka

- Klawiatura matrycowa 4x4 — 1 sztuka

- Modut przekaznika 5V — 1 sztuka

- Odbiornik podczerwieni IR 37.9Khz — 1 sztuka

- Nasadka wentylatora — 1 sztuka

- Przewdd baterii 9V — 1 sztuka

- Dioda LED RGB — 1 sztuka

- 830 pinowa ptytka stykowa — 1 sztuka

- Fotorezystor — 2 sztuki

- Potencjometr — 2 sztuki

- Kondensator elektrolityczny (10UF i 100UF) — 4 sztuki

- Dioda prostownicza — 5 sztuk

- Mikroprzetacznik — 5 sztuk

- Kondensator ceramiczny (104pf i 22pf) — 10 sztuk

- Tranzystor NPN (PN2222 i 58050) — 10 sztuk

- Zestaw 20 zworek potaczeniowych DuPont zerisko-meskich — 1 sztuka
- Diody LED (biate, z6tte, niebieskie, czerwone, zielone) — 25 sztuk
- Rezystor — 100 sztuk

Do zestawu muszg by¢ dostarczone minimum 33 scenariusze lekgji.

2. Zestaw klockéw do nauki robotyki — 1 zestaw

Kazdy zestaw zawiera moduty wejscia, wyjscia i moduty rozruchowe. Pomagajg one uczniom przyswoié
kluczowe pojecia z zakresu informatyki i zamieniaja nauke programowania we wciggajaca zabawe.
Poprzez realizacje praktycznych projektéw uczniowie uczg sie logicznego rozwigzania problemdw i
rozwijaja myslenie algorytmiczne. MODI wpisuje sie w program nauczania STEAM. Zestawy klockéw
edukacyjnych podstawowych i rozszerzajacych winny pochodzi¢ od tego samego producenta

W skfad zestawu wchodza:

A. Zestaw podstawowy (8szt.)

KONSTRUKCJA ZESTAWU
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Modutowa konstrukcja zestawu umozliwiajgca dowolne faczenie oraz roztgczanie jego
poszczegdlnych elementédw. Moduty powinny byé wyposazone w ztgcza zapewniajgce stabilne i
proste taczenie ich ze sobg. Wymaga sie przy tym, aby roztgczanie/podtgczanie kolejnych modutéw
nie wymagato uzycia duze;j sity i byto realizowane za pomocg uchwytéw magnetycznych

Wymaga sie, aby moduty oraz dodatkowe akcesoria byty kompatybilne z klockami LEGO.

W zestawie nalezy dostarczy¢ rowniez dodatkowe pakiety konstrukcyjne, wyprodukowane przez
producenta zestawu, umozliwiajgce stworzenie z zaprogramowanych modutéw modeli pojazdu,
latarni morskiej, helikoptera, krokodyla itp.

OPIS FUNKCJONALNOSCI
Minimalny zestaw modutéw wchodzgcych w sktad kompletu i ich funkcjonalnosci:

1. Modut wyposazony w przycisk, wykrywajgcy site nacisku, zmiane stanu oraz podwdjne i
pojedyncze klikniecie. Wyposazony w 4 niezalezne uchwyty magnetyczne.

2. Modut wyposazony w pokretto (potencjometr), wykrywajacy potozenie i predko$¢ obrotowg
potencjometru. Zakres dziatania 0-235° (+5°). Wyposazony w 4 niezalezne uchwyty
magnetyczne.

3. 2szt. Modutéw umozliwiajgcych pomiar odlegtosci od obiektow (w minimalnym zakresie od 0
do 30 cm) wykorzystujacy do tego celu promienie podczerwieni. Wyposazony w 2 niezalezne
uchwyty magnetyczne.

4. Modut umozliwiajacy pomiar odlegtosci od obiektéw (w minimalnym zakresie od 50 do 450
cm) wykorzystujacy do tego celu ultradzwieki. Wyposazony w 3 niezalezne uchwyty
magnetyczne.

5. Modut wyposazony w mikrofon, mierzgcy natezenie i czestotliwos¢ dzwieku otoczenia.
Wyposazony w 4 niezalezne uchwyty magnetyczne.

6. Modut wyposazony w zyroskop, mierzacy kat pochylenia w trzech ptaszczyznach,
przyspieszenie, predkosé katowa oraz poziom drgan. Wyposazony w 4 niezalezne uchwyty
magnetyczne.

7. Modut umozliwiajgcy pomiar temperatury (w minimalnym zakresie od -10 do 85°C),
wilgotnosci wzglednej (w minimalnym zakresie od 0 do 90%), natezenia o$wietlenia (w
minimalnym zakresie od 0 do 20000 luxéw) oraz nasycenia sktadowych swiatta: czerwonej,
zielonej i niebieskiej (w minimalnym zakresie od 0 do 100%). Wyposazony w 4 niezalezne
uchwyty magnetyczne.

8. Modut umozliwiajacy wyswietlanie $wiatta o roznych, zdefiniowanych przez uzytkownika
kolorach. Wyposazony w 4 niezalezne uchwyty magnetyczne.

9. Modut wyposazony w gtosnik umozliwiajgcy emitowanie dzwiekdw o zadanym tonie gamy
(Do, Re, Mi, Fa, Sol, La, Si), czestotliwosci (w minimalnym zakresie od 17 do 10000 Hz) lub
dowolnej melodii. Wyposazony w 4 niezalezne uchwyty magnetyczne.

10. 2szt. Modutéw umozliwiajacych sterowanie silnikiem poprzez zaprogramowanie predkosci
obrotowej, kagta obrotu oraz momentu obrotowego silnika. Wyposazony w 3 niezalezne
uchwyty magnetyczne.

11. 4szt. Modutéw wyposazonych w silnik, realizujgcy operacje zaprogramowang w module z
pkt. 10.

12. Modut wyposazony w wyswietlacz monochromatyczny o rozdzielczosci minimalnej 64 x 48
pikseli umozliwiajgcy wyswietlanie rysunkéw, tekstdw (minimum 27 znakéw) oraz
przesuwania wyswietlanych na wyswietlaczu obiektéw w pionie i poziomie. Wyposazony w 3
niezalezne uchwyty magnetyczne.

13. 2szt. Modutéw umozliwiajgcych zasilanie catego zestawu, wyposazony w akumulator o
pojemnosci minimalnej500 mAh z mozliwoscig tadowania z portu USB komputera lub
tadowarki sieciowej dla urzadzern mobilnych (telefony, tablety). Wymaga sie, aby czas
petnego natadowania akumulatora nie byt dtuzszy niz 1.5 godziny. Wyposazony w 2
niezalezne uchwyty magnetyczne.
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14. 2szt. Modutéw umozliwiajgcych komunikacje z komputerem i urzgdzeniami mobilnymi oraz
zaprogramowanie dziatania pozostatych modutéw. Wymagany sposéb komunikacji:
przewodowy USB, bezprzewodowy Bluetooth w wersji minimum 4.2 oraz WiFi 802.11n.
Wyposazony w 3 niezalezne uchwyty magnetyczne.

OPIS OPROGRAMOWANIA

Zestaw do nauki programowania musi zawiera¢ pakiet oprogramowania odpowiedniego dla
nastepujacych grup wiekowych: przedszkole, szkota podstawowa, szkota ponadpodstawowa.
Wymaga sie, aby oprogramowanie do nauki programowania dla dzieci w wieku przedszkolnym oraz
szkoty podstawowej bazowato na najczesciej wykorzystywanym do nauki programowania w szkotach
oprogramowaniu Skratch. Oprogramowanie powinno umozliwiaé¢ programowanie wizualne metoda
»przeciggnij i upus¢” wykorzystujgca bloki. Powinno takze zawierad filmy instruktarzowe ukazujgce
krok po kroku kolejne etapy programowania.

Wymaga sie, aby oprogramowanie do nauki programowania dla mtodziezy ze szkét
ponadpodstawowych umozliwiato programowanie wizualne metodg , przeciggnij i upus¢”
wykorzystujgca bloki. Oprogramowanie powinno monitorowac¢ w czasie rzeczywistym wartosci
zmiennych wejsciowych i wyjsciowych oraz automatycznie przeksztatcaé stworzony kod na jezyk C++.
Oprogramowanie powinno by¢ dostepne zaréwno dla komputeréw wyposazonych w system
operacyjny Windows jak i urzadzen mobilnych wykorzystujgcych system Android i MAC OS.

Wymaga sie takze aby w sktad pakietu oprogramowania dostarczanego razem z zestawem wchodzita
aplikacja dla urzgdzen mobilnych (Android, iOS) umozliwiajgca zdalne sterowanie poprzez Bluetooth
stworzonym i zaprogramowanym projektem.

B. Pakiet konstrukcyjny 1 (8szt.)

Pakiet konstrukcyjny dostarczony przez tego samego producenta co zestaw do nauki programowania.
Wymaga sie, aby pakiet byt w petni kompatybilny z zestawami do nauki programowania.

Wymaga sie, aby pakiet konstrukcyjny dawat mozliwo$¢ zbudowania nastepujacych konstrukcji
gotowych do zaprogramowania dzieki modutom dostarczonych przez producenta zestawu
Konstrukcje do zaprogramowania: Bingo, spinner, obrotowy uchwyt na otéwki, zoetrop, zegar LED,
nastrojowe os$wietlenie, metronom LED, sejf

Konstrukcje nie wymagajgce programowania: latarka, bot do rysowania

C. Pakiet konstrukcyjny 2 (8szt.)

Pakiet konstrukcyjny dostarczony przez tego samego producenta co zestaw do nauki programowania.
Wymaga sie, aby pakiet byt w petni kompatybilny z zestawami do nauki programowania.

Wymaga sie, aby pakiety konstrukcyjny dawat mozliwos¢ zbudowania nastepujgcych konstrukcji
gotowych do zaprogramowania dzieki modutom dostarczonych przez producenta zestawu
Konstrukcje do zaprogramowania: gra wedkarska, zdalnie sterowany samochdéd, szczypce robota,
robot do surfowania, statek piracki, zeby krokodyla, latarnia morska, helikopter

Konstrukcje nie wymagajgce programowania: latarka z pokrettem, pojazd

D. Pakiet konstrukcyjny 3 (8szt.)

Pakiet konstrukcyjny dostarczony przez tego samego producenta co zestaw do nauki programowania.
Wymaga sie, aby pakiet byt w petni kompatybilny z zestawem zawierajgcym 21 modutédw do nauki
programowania.

Wymaga sie, aby pakiety konstrukcyjny dawat mozliwosé zbudowania nastepujacych konstrukcji
gotowych do zaprogramowania dzieki modutom dostarczonych przez producenta zestawu
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Konstrukcje do zaprogramowania: Gramofon, pilot do selfie, inteligentny garaz, inteligentny kosz,
elektroniczny kubek kostki do gry, Swiecaca latarnia, gra w kosza, wiatrak stoneczny

E. Zestaw klockéw kompatybilnych z zestawami modutéw do programowania — (8szt.)

Zestaw klockéw LEGO lub kompatybilnych. Zestaw ma zawiera¢ 442 elementy. Klocki musza
umozliwi¢ zbudowanie nastepujgcych pojazdéw badz konstrukcji: Wézek do lodéw, deskorolka,
bryczka, samochdd, wézek inwalidzki, motocykl, samochdéd z przyczepa kampingowg, stacje wymiany
opon.

3. Zestaw robotow edukacyjnych — 1 zestaw
Zestaw sktada sie z nastepujgcych elementow:

8 szt. zest. robotow edukacyjnych o nastepujacych parametrach:

Liczba czesci w zestawie:528 + 108 zapasowych czesci zamiennych w osobnym worku

Czesci elektroniczne:

e Sterownik robota:

® Procesor 32 bit, 100 MHz M4 320kB RAM, 1M pamieci Flash

® 32 MB pamieci na programy i pliki

@ zasilanie przy pomocy dedykowanego akumulatora 2100mAh / 7,3 V (tadowanie w sterowniku przy
uzyciu kabla microUSB, diodowy wskaznik natadowania, demontowalny bez uzycia narzedzi)

® 6 portéw do podtgczenia efektorow i czujnikow, praca z szybkoscig 100 Hz (w tym 2 porty “high
speed” 115 kbps)

e programowalny wyswietlacz diodowy matrycowy 5 x 5

e wbudowany gtosnik (jakos¢ dzwieku 12 bit / 16KHz mono)

e interfejs 3-przyciskowy (wtgczenie/wytaczenie sterownika, nawigacja po wewnetrznym menu,
programowalne podswietlenie RGB wiacznika)

e oprogramowanie uktadowe oparte o jezyk MicroPython

e port microUSB do potaczenia z komputerem i tadowania akumulatora,

® kabel microUSB - USB A w zestawie

® mechanizm automatycznego wykrywania dedykowanych serwomotoréw i czujnikéw (odpowiednik
Plug&Play)

e wbudowany sensor zyroskopowy (6 osi) - akcelerometr 3-osiowy, zyroskop 3-osiowy, mozliwosé
rozpoznawania gestow.

e Komunikacja USB lub BT

e praca w trybach BT 4.2 BTC i 4.2 BLE (Low-energy)

e dedykowany przycisk do uruchamiania/wytgczania komunikacji BT z podswietleniem
komunikujgcym stan (wtgczony/wytgczony, podtaczony, brak zasiegu)

e Serwomotor duzy — jedna sztuka

> maks predkos$¢ obrotowa: 175 obr./min +/- 15%

° napiecie pracy: 5-9V

o parametry: 0 Ncm / 175 RPM / 135 mA; 8 Ncm / 135 RPM / 430 mA; 25 Ncm / 0 RPM / 1400 mA
(dla napiecia 7,2 V)

o aktualizacja potozenia / predkosci obrotowej: 100 Hz

o doktadno$é pozycjonowania i pomiaru < +/- 3 stopnie

o dostep do watu po obu stronach obudowy

o otwory konstrukcyjne na wale i na wszystkich scianach obudowy

° mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

o mozliwos$¢ jednoczesnej pracy w trybie silnika, czujnika predkosci i czujnika kata obrotu
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o dtugosé przewodu: 250 mm

e Serwomotor sredni - dwie sztuki

> maks predko$¢ obrotowa: 185 obr./min +/- 15%

° papiecie pracy: 5-9v

o parametry: 0 Ncm / 185 RPM / 110 mA; 3,5 Ncm / 135 RPM / 280 mA; 18 Ncm / 0 RPM / 800 mA
(dla napiecia 7,2 V)

o aktualizacja potozenia / predkosci obrotowej: 100 Hz

> doktadno$¢ pozycjonowania i pomiaru < +/- 3 stopnie

o dostep do watu po obu stronach obudowy

o otwory konstrukcyjne na wale i na czterech $cianach obudowy

° mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

° mozliwos$¢ jednoczesnej pracy w trybie silnika, czujnika predkosci i czujnika kata obrotu

o dtugosé przewodu: 250 mm

e UltradZzwiekowy czujnik odlegtosci

o zasieg od 50 do 2000 mm (doktadno$¢ pomiaru do +/- 15 mm)

o pomiar “szybki”: zasieg 50-300 mm (doktadno$¢ pomiaru +/- 15 mm)

° pole widzenia: ok. 35 stopni

° mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

o programowalne podswietlenie 4-segmentowe, LED, kolor biaty (4000K), programowana jasnos¢:
100 poziomow

o mozliwo$¢ demontazu tylnej czesci czujnika pozwala na dostep do uzytej magistrali danych i
tworzenie np. wtasnych czujnikéw

o dtugo$¢ przewodu: 250 mm

® Czujnik dotyku / sity nacisku

o Tryb pracy “dotyk” - aktywacja w zakresie 0-2 mm, minimalna sita aktywacji 0,5-1,0 N (+/- 10%),
wykrywanie “gestow” (pojedyncze dotkniecie, szybkie dotkniecie, staty nacisk)

> Tryb pracy “nacisk”: aktywacja w zakresie 2-8 mm, sita 2,5-10 N, pomiar z doktadnoscig +/- 0,65N
° mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

o dtugosé przewodu: 250 mm

® Czujnik koloru / $wiatta

o tryb rozpoznawania koloréw (biaty / niebieski / czarny / zielony / 26tty / czerwony / btekit / jasny
fiolet / brak obiektu) lub w trybie RGB / HSV (wsparcie na poziomie firmware)

° tryb: pomiar $wiatta odbitego: 0-100% (wbudowane podswietlenie)

° tryb: pomiar natezenia $wiatta otoczenia 0-100%

o mozliwos$¢ pracy jako biata lampka LED (3 sterowane diody, 100 poziomodw jasnosci, kolor biaty
4000K)

o mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

o dtugosé przewodu: 250 mm

Zestaw w dedykowanej skrzynce plastikowej z dwiema tackami do sortowania czesci, konstrukcja
pokrywy (specjalne zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie. W pakiecie
naklejki do oznakowania przegrdédek na tackach oraz oznakowanie elementéw zestawu. Kartonowa
wktadka z listg wszystkich elementdéw z propozycjg sortowania oraz szablonem ufatwiajgcym
mierzenie czesci.

Czesci konstrukcyjne:

Kota zebate (minimum 4 rozmiary), kota z oponami (minimum 3 komplety o réznych rozmiarach),
zebatki, belki konstrukcyjne, elementy tgczgce, osie krzyzowe o réznej dtugosci, kulka podporowa
petnigca funkcje kota kastora z dedykowanym gniazdem. Ptytki i ramki konstrukcyjne z otworami
montazowymi na wszystkich $cianach (5 réznych rozmiaréw). Montaz nie wymaga korzystania z
narzedzi. Dedykowane srodowisko graficzne w polskiej wersji jezykowej, oparte na jezyku Scratch, ze
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zintegrowanymi materiatami dydaktycznymi:

e Samouczek utatwiajacy rozpoczecie pracy z zestawem (trzy éwiczenia + 5 scenariuszy lekcji)

e 30 petnowymiarowych scenariuszy lekcji (w pieciu modutach)

e 31 instrukcji budowy réznych urzadzen i elementéw

® narzedzia samooceny dla uczniéw

® narzedzia pomiarowe do gromadzenia danych z czujnikéw i wizualizacji na wykresach czasowych
W aplikacji moduty dodatkowe, zwiekszajgce mozliwosci programowania robota::

e pogoda (wymaga dostepu do sieci Internet)

o silniki

e ruch

® muzyka

Aplikacja kompatybilna z:

e srodowisko Win10 (wersja 1803 lub nowsza)

® macOS (10.14 lub nowszy)

@ i0S 11 lub nowszy

e Android 7.0 lub nowszy

e Chromebook z Android 7.0 lub nowszym (dostep do Google Play)

Do dziatania wymagane: BT 4.0 oraz 4GB RAM (3GB dla Andorida), minimum 10" ekran (android)

8 szt. zest. klockow konstrukcyjnych o nastepujgcych parametrach: Liczba czesci w zestawie:603
Czesci elektroniczne:

e Serwomotor duzy — jedna sztuka

> maks predko$¢ obrotowa: 175 obr./min +/- 15%

° papiecie pracy: 5-9V

o parametry: 0 Ncm / 175 RPM / 135 mA; 8 Ncm / 135 RPM / 430 mA; 25 Ncm / 0 RPM / 1400 mA
(dla napiecia 7,2 V)

o aktualizacja potozenia / predkosci obrotowej: 100 Hz

o doktadno$é pozycjonowania i pomiaru < +/- 3 stopnie

o dostep do watu po obu stronach obudowy

o otwory konstrukcyjne na wale i na wszystkich $cianach obudowy

° mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

> mozliwos$¢ jednoczesnej pracy w trybie silnika, czujnika predkosci i czujnika kata obrotu

o dtugosé przewodu: 250 mm

® Czujnik koloru / $wiatta

o tryb rozpoznawania koloréw (biaty / niebieski / czarny / zielony / 26tty / czerwony / btekit / jasny
fiolet / brak obiektu) lub w trybie RGB / HSV (wsparcie na poziomie firmware)

° tryb: pomiar $wiatta odbitego: 0-100% (wbudowane podswietlenie)

° tryb: pomiar natezenia $wiatta otoczenia 0-100%

o mozliwos$¢ pracy jako biata lampka LED (3 sterowane diody, 100 poziomdw jasnosci, kolor biaty
4000K)

o mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

o dtugosé przewodu: 250 mm

Czesci konstrukcyjne:

kota zebate (minimum 9 réznych rodzajow), kota z oponami - 2 szt. (Srednica 88 mm), zebatki (w tym
min. 8 zebatek tukowych), belki konstrukcyjne, elementy taczace, osie krzyzowe o réznej dtugosci
(min. 9 réznych rodzajow), kulka podporowa petnigca funkcje kota kastora z dedykowanym
gniazdem. Ptytki i ramki konstrukcyjne z otworami montazowymi na wszystkich scianach (5 réznych
rozmiaréw). Montaz nie wymaga korzystania z narzedzi. Dofgczona ptytka umozliwiajgca potaczenie
mechaniczne miedzy klockami konstrukcyjnymi a kontrolerem mikroprocesorowym typu Arduino /
Raspberry Pi/ ... Zestaw w opakowaniu kartonowym z wydrukowang listg czesci.
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2 szt. zest. klockéw konstrukcyjnych z matg dydaktyczng o nastepujacych parametrach: ¢ Kolorowa
mata dydaktyczna ze wskazanymi trasami dla robota, polem startowym oraz oznaczonymi miejscami
do montazu konstrukcji przy pomocy rzepéw. Rozmiar maty — szeroko$¢ minimum 110 cm x dtugosé¢
minimum 200 cm

e Minimum 1500 kolorowych elementéw konstrukcyjnych, pozwalajgcych zbudowa¢ minimum 20
modeli, z ktdrymi robot moze wchodzi¢ w interakcje w czasie poruszania sie po macie

e Samoprzylepne rzepy do montazu konstrukcji na macie

¢ Pakiet instrukcji budowy modeli oraz obiektow

» Pakiet materiatéw (w jezyku polskim) pozwalajgcych na przygotowanie druzyny do udziatu w
miedzynarodowym konkursie robotyki oraz przeprowadzenie lokalnych zawodow:

o Podrecznik trenera — minimum 12 scenariuszy zajec, opis zatozen konkursu, opis konkurencji

o Podrecznik dla druzyny — notatki do poszczegdlnych misji, pomysty na projekty

0 Zbidr zasad do konkurencji Robot Game — szczegdtowy opis zadan do wykonania na macie, zasady
punktacji

o Tematyka materiatéw — sportowa

8 szt. zest. klockdw konstrukcyjnych o nastepujgcych parametrach: Liczba czesci konstrukcyjnych w
zestawie: minimum 560

Zestaw w skrzynce plastikowe] z przegrodami do sortowania czesci, konstrukcja pokrywy (specjalne
zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie. W pakiecie naklejki do
oznakowania przegrédek oraz oznakowania elementéw zestawu. Kartonowa wktadka z listg
wszystkich elementdw z propozycjg sortowania oraz szablonem utatwiajgcym mierzenie czesci.
Drukowana instrukcja konstruowania przynajmniej 5 modeli.

Czesci konstrukcyjne:

kota zebate (minimum 4 rozmiary), kota z oponami (minimum 2 komplety o réznych rozmiarach),
zebatka, belki i klocki konstrukcyjne, elementy taczace, osie krzyzowe o réznej dtugosci (przynajmniej
10 réznych typdw). Ptytki i ramki konstrukcyjne (5 réznych rozmiaréw). Dwie kulki ($rednica 51mm).
Elementy pneumatyczne: sitownik, pompka, weze potgczeniowe, zawodr 3-stanowy. Minimum 4
figurki z akcesoriami. 6 topat do budowy wiatraka / wentylatora. Minimum 2 sztuki amortyzatora
sprezynowego. Minimum 2 ciezarki (przynajmniej 50g lub wiecej).

Minimum 1 rozdzielacz klockéw.

Montaz nie wymaga korzystania z narzedzi.

Oznaczenie wiekowe: 10+

Materiaty dydaktyczne do zestawu:

Minimum 7 scenariuszy pozwalajgcych na realizacje zapisoéw podstawy programowej z fizyki w
zakresie mechaniki na poziomie klas 7-8 Szkoty Podstawowej, w tym minimum 3 scenariusze
umozliwiajace realizacje lekcji w trybie hybrydowym / zdalnym (z wykorzystaniem dodatkowych
zestawoéw indywidualnych).

16 szt. zest. klockdw konstrukcyjnych o nastepujacych parametrach: Zestaw min. 75 klockéw
konstrukcyjnych kompatybilny z zestawem bazowym, przygotowany do realizowania zaje¢ w trybie
hybrydowym lub zdalnym. Klocki w kartonowym opakowaniu z wydrukowang instrukcjg budowy.
Zestaw powinien umozliwiaé realizacje minimum 3 scenariuszy lekcji z materiatéw dydaktycznych
przygotowanych dla zestawu bazowego. Oznaczenie wiekowe: 10+

3. Lutownica / Stacja lutownicza z goragcym powietrzem — 3 szt.
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Moc: 750W
Zakres temperatur: 100 - 500°C z doktadnoscig temperatury: +- 2°C

Przeptyw powietrza: max 120 I/min

Ptynna regulacja przeptywu powietrza

Bezszczotkowy wentylator, ktory zapewnia cichg prace

Automatyczne schtodzenie i przejscie w stan hibernacji po odtozeniu raczki w uchwyt z boku stacji
Trzy dedykowane przyciski do zapisania nastawéw temperatury

Trzy okragte dysze o srednicach: 4,4mm, 8mm, 10mm

Dysza kwadratowa o boku: 12mm

Przycisk on-off z przodu
Bezpiecznik w gniezdzie zasilajgcym

Cyfrowy wyswietlacz z niebieskim podswietleniem LED informuje o: zadanej, a nastepnie realnej
temperaturze powietrza z dyszy hot-air, przejsciu stacji w tryb uspienia, komunikatach serwisowych.

Zatgcznik nr 1 do SWZ

CZESC 11l - PRACOWNIA MOBILNA

Sprzet dydaktyczny przeznaczony na rozbudowe istniejgcej juz szkolnej pracowni mobilnej opartej o
wczesniej zakupiony sprzet komputerowy.

1. Tablet -5 szt.
Fabrycznie nowy tablet o minimalnych parametrach technicznych:

multimedialne

Lp. | Nazwa komponentu Wymagane minimalne parametry techniczne

1. Pamie¢ wbudowana |64 GB

2. Parametry ekranu Wyswietlacz Multi-Touch o przekatnej 10,2 cala z podswietleniem LED, w
technologii IPS
Rozdzielczo$¢ 2160 na 1620 pikseli przy 264 pikselach na cal (ppi)
Technologia True Tone
Jasnos¢ 500 nitédw
Powtoka oleofobowa odporna na odciski palcow

3. Procesor Procesor o architekturze 64-bitowej

4. Wyposazenie - Wbudowane gtosniki stereo

- Dwa mikrofony do rozméw oraz rejestrowania dZzwieku i materiatow
wideo

- Gniazdo stuchawkowe 3,5 mm

- Aparat na tylnej czesci obudowy, 8 MP z obiektywem szerokokgtnym,
maks. 5-krotny zoom cyfrowy, z automatyczng stabilizacjg obrazu, z
mozliwoscig nagrywania filméw w rozdzielnosci HD 1080p

- Przednia kamera 12 Mpix ze stabilizacjg obrazu i mozliwoscia
rejestracji wideo w rozdzielnosci Full HD 1080p

- Rejestracja wideo w zwolnionym tempie, 120 klatek/s oraz rejestracja
wideo w trybie poklatkowym, ze stabilizacjg obrazu
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5. Komunikacja

Wi-Fi (802.11a/b/g/n/ac); dwa zakresy (2,4 GHz i 5 GHz); HT80 z MIMO
Interfejs Bluetooth 4.2
Obstuga protokotu transmisji multimedialne;j.

6. Wymagania
dotyczace baterii

min. 10 godzin przegladania Internetu przez sie¢ WiFi, oglgdania filméw lub
stuchania muzyki.

7. Wymagania
dodatkowe

- Czytnik linii papilarnych lub inny czujnik biometryczny, zapewniajacy
ochrone danych osobowych

- Zyroskop trojosiowy

- Przyspieszeniomierz

- Barometr

- Czujnik oswietlenia zewnetrznego

8. System operacyjny

Dla Android - wersja Android 9 Pie. Producent musi zapewnié mozliwosé
aktualizacji urzgdzenia do Android 10 w ciggu roku od dostarczenia
urzadzenia.

Dla iOS - wersja iPadOS 15

Aktualizacje systemu operacyjnego do najnowszej wersji oferowanej przez
producenta systemu operacyjnego muszg by¢ udostepniane bez
dodatkowych optat

System operacyjny urzadzenia zapewniajgcy mozliwos¢ automatycznego
podtaczenia urzadzenia do systemu uzytkowanego przez Zamawiajgcego
zarzadzania klasy MDM (Mobile Device Management), bez potrzeby
wczesniejszej recznej konfiguracji urzadzenia (tzw. Zero-Touch
Deployment).

System operacyjny na tabletach przystosowany do pracy z aplikacjami w
modelu chmury obliczeniowej dostepnymi bezptatnie dla szkét, w
szczegblnosci wirtualnych dyskéw na dane nauczycieli i uczniéw, o
pojemnosci minimum 200GB dla kazdego uzytkownika synchronizacji
danych (takze: przechowywania kopii rezerwowych danych w chmurze
obliczeniowej).

Funkcja automatycznego tgczenia do MDM dostepna po zresetowaniu
urzadzenia do ustawien fabrycznych. Jesli taka funkcjonalnos¢ wymaga
dodatkowych licencji lub oprogramowania, powyzsze powinny zostaé
dostarczone wraz z urzadzeniem.
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Wbudowane
aplikacje

- Aplikacja typu arkusz kalkulacyjny.

- Aplikacja typu edytor tekstu.

- Aplikacja pozwalajgca na tworzenie prezentacji multimedialnych.

- Aplikacja pozwalajgca na komponowanie muzyki i nagrywanie dzwieku z

zewnetrznych zrédet oraz posiadajgca wtasng baze instrumentéw oraz

petli, ktdrych mozna uzy¢ do nagrania utworu muzycznego.

- Aplikacja pozwalajgca na montowanie filmoéw, z wykorzystaniem dzwieku,

materiatdéw wideo oraz zdjeé, zapewniajgca minimum mozliwos¢ tworzenia

réznych przejsé pomiedzy scenami, naktadanie filtréw, mozliwosc
przycinania materiatéw wideo, umieszczanie tytutéw oraz napiséw na
filmach. Narzedzie pozwalajgce na montaz wideo w rozdzielczosci HD
1080p. Aplikacja obstugujaca tryb “Green Screen”.

- Aplikacja do zarzadzania plikami

- Aplikacja do prowadzenia zaje¢ z tabletem poza szkotg - narzedzie w

postaci aplikacji instalowanej na tablecie nauczyciela oraz tabletach
uczniéw, pozwalajgce na wspdtprace pomiedzy nauczycielem i uczniem,
oferujgce minimum:

* Mozliwos¢ tworzenia scenariuszy lekcji sktadajgcych sie z zadan w postaci
szablonéw dokumentéw, zdjec¢ lub ilustracji, materiatéw wideo, referencji
do ksigzek interaktywnych dostepnych na tabletach, referencji do zadan
dostepnych do wykonania w ramach aplikacji dostepnych na tabletach
uczniow

* Mozliwos$¢ monitorowania postepdéw uczniéw w wykonaniu
poszczegdblnych zadan

* W wypadku przydzielania zadan w postaci szablonéw dokumentoéw,
narzedzie pozwalajgce na automatycznie udostepnienie dokumentu do
wspadlnej pracy nauczyciela i indywidualnego ucznia lub udostepnienie
jednego dokumentu do wspdtpracy pomiedzy grupg ucznidw.

10.

Gwarancja

12 miesiecy

11.

Dodatkowe
akcesoria

Etui ochronne, dedykowane do dostarczanego tabletu:

- wbudowany uchwyt na rysik,

- chronigce tylng Sciane urzadzenia, boczne krawedzie oraz
ekran urzadzenia, poprzez wytrzymaty panel ochronny z
wysokiej jakosci wytrzymatych i ultralekkich tworzyw
hybrydowych, z gumowanym wykornczeniem,

- Spetnia wojskowy standard odpornosci Drop-Test MIL STD
810G 516.6.

- Regulowana i odczepiana podstawa pozwala na utozenie
urzadzenia w pozycji poziomej,

- z funkcja usypiania i budzenia tabletu przy zamykaniu klapki
etui.

2. Notebook — 1 szt.

Fabrycznie nowy notebook o minimalnych parametrach technicznych:
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Lp. kor:s;\;v:ntu Wymagane minimalne parametry techniczne

1. Procesor Czip Appple M1
8-rdzeniowy procesor CPU z 4 rdzeniami zapewniajacymi wydajnosc i
4 rdzeniami energooszczednymi
7-rdzeniowe GPU
16-rdzeniowy system Neural Engine

2. Ekran Ekran o przekatnej 13,3 cala z podswietleniem LED, w technologii IPS;
rozdzielczos¢ natywna 2560 na 1600 pikseli przy 227 pikselach na cal,
z mozliwoscig wyswietlania milionéw koloréw
Obstugiwane rozdzielczosci skalowane:
1680 na 1050
1440 na 900
1024 na 640
Jasnos¢ 400 nitéw
Szeroka gama koloréw (P3)
Technologia True Tone

3. Dysk twardy 256 GB SSD

4. Pamie¢ RAM 16 GB zunifikowanej pamieci RAM

5. | System operacyjny | Oferowane urzadzenie musi posiadaé zainstalowany, w petni
kompatybilny z oferowanym urzadzeniem system operacyjny.
System operacyjny urzadzenia musi zapewni¢ mozliwoscé
automatycznego podtgczenia urzagdzenia do systemu zarzadzania, bez
potrzeby wczesniejszej recznej konfiguracji urzadzenia (tzw. Zero-
Touch Deployment).
Wymagania dla systemu operacyjnego:

e dla macOS — wersja minimum macOS 12.0 lub nowsza

Aktualizacje systemu operacyjnego do najnowszej wersji oferowane;j
przez producenta systemu operacyjnego muszg by¢ udostepniane bez
dodatkowych optat.
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6. Komunikacja Dwa porty Thunderbolt / USB 4
Wi-Fi:
Interfejs sieci bezprzewodowej Wi-Fi 6 802.11ax
Zgodnos¢ ze standardem IEEE 802.11a/b/g/n/ac
Bluetooth:
Interfejs bezprzewodowy Bluetooth 5.0
7. | Wyposazenie Gtosniki stereofoniczne
multimedialne Przestrzenny dzwiek stereo
Odtwarzanie Dolby Atmos
Uktad trzech mikrofonéw z technologig kierunkowego ksztattowania
wigzki akustycznej
Gniazdo stuchawkowe 3,5 mm
8. | Wymagania Do 15 godzin bezprzewodowego przegladania internetu
dotyczace baterii Do 18 godzin odtwarzania filmow
Wbudowana bateria litowo-polimerowa o mocy 49,9 Wh
9. | Wymagania Podswietlana klawiatura
dodatkowe Czujnik oswietlenia zewnetrznego
Gtadzik Force Touch wyczuwajgcy site nacisku i umozliwiajacy
precyzyjne sterowanie kursorem; obstugujagcy mocne klikniecia,
akceleracje, rysowanie z gradacjg nacisku oraz gesty Multi-Touch
Czujnik Touch ID
10. | Gwarancja 12 miesiecy
11. | Masa max. 1,3 kg
12. | Oprogramowanie W ramach pakietu podstawowego oprogramowania musi zostac
dostarczony zintegrowany pakiet oprogramowania wspierajgcego
prace ucznia zawierajgcego conajmniej funkcjonalnosé:
- Edytora tekstu
- Arkusza kalkulacyjnego
- Narzedzi do tworzenia prezentacji multimedialnych
- Narzedzi do tworzenia i obrébki materiatow wideo
- Narzedzi do tworzenia i nagrywania muzyki
- Narzedzi do zarzadzania informacjg osobistg (pocztg elektroniczng,
kalendarzem, kontaktami i zadaniami)
- Narzedzi do tworzenia interaktywnych ksigzek w formie
elektronicznej, przystosowanych do uzytku na ekranach dotykowych
tabletow.
13. | Obudowa Aluminiowa w kolorze gwiezdnej szarosci




