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EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA DOTYCZACA NOSNOSCI
SKLEPIEN CEGLANYCH STROPU ODCINKOWEGO OBIEKTU STAJNI
REKREACYJNEJ W JAKUBOWICACH 36

1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem ekspertyzy jest wskazany przez zamawiajacego strop sklepien ceglanych strop
odcinkowego obiektu stajni rekreacyjnej w jakubowicach 36 nad przyziemiem stajni
dwukondygnacyjej w Jakubowicach Jakubowice 36, gmina Wilkow, powiat: namystowski,
wojewodztwo opolskie, Dzialka : nr 11/16.

Ekspertyza wykonywana jest na Zlecenie Zamawiajacego.

Podstawg prawng jest Zlecenie Nr umowy RUA/2023/01/00012/D1/15/22 ustna z dnia
19.01.2023 roku.

Zamawiajacy OSADKOWSKI Sp.z 0. 0. z siedzibg w Bierutowie, ul. Kolejowa 6, 56-420
Bierutow, KRS nr 0000708206.

Wizje lokalne obiektu przeprowadzone przez autor6w opracowania w Styczniu i
lutym w 2023 roku w obecno$ci Zamawiajacego.

1.2.  Prawna podstawa wykonania ekspertyzy
Istniejaca dokumentacja dotyczaca powstatego obiektu.
Obowiazujace polskie przepisy i normy

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem zlecenia jest ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stwierdzajaca stan
echniczny stropu ceramicznego kolebkowego nad przyziemiem stajni:

— ocena stanu nosnosci i uzytkowania badanej konstrukcji stropu kolebkowego oraz
elementéw konstrukcji drewniane ramy wsporczej pod dach, ktorego stan
techniczny, maja wptyw na strop ceramiczny kolebkowy,

— opracowanie wnioskow 1 koncepcji zalecen dotyczacych zabezpieczenia i
ewentualnego wzmocnienia badanych elementéow konstrukcyjnych..

Ekspertyza zawiera:

— og6lny opis obiektu;

— przedstawienie aktualnego stanu technicznego badanego stropu i towarzyszacych
jemu elementéw konstrukcyjnych ramy drewnianej, ;

— okreSlenie warunkéow dalszego uzytkowania 1 koncepcj¢ wzmocnienia
omawianych konstrukcji;

— inne uwagi eksploatacyjne.

1.4. Wykorzystane materialy pomocnicze

Przy opracowywaniu niniejszego raportu wykorzystano:
— dane z wizji lokalnych przy badaniach stanu technicznego elementdw;
— istniejacag dokumentacj¢ dotyczaca powstatego obiektu;
— uzupehiajgce pomiary inwentaryzacyjne;
— odkrywki wykonane na obiekcie;
— dokumentacja fotograficzna.
— obliczenia statyczno wytrzymatosciowe



1.5. Podstawa merytoryczna opracowania

a) Merytoryczna podstawa opracowania:

— wizja lokalna i bezposrednie badania na obiekcie;

— analiza istnicjgcej dokumentacji technicznej;

— pomocnicza inwentaryzacja szczegotow konstrukeyjnych;

— obowigzujace polskie przepisy i normy;

— obliczenia kontrolne dotyczace sprawdzenia stanéw granicznych nos$nosci i
uzytkowania elementéw kontrukcji bedacej tematem niniejszej ekspertyzy oraz i
wspotpracujacych elementdw konstrukcji.

b) Normy techniczne:

[1]. PN-EN 1990:2004. Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.

[2]. PN-EN 1991-1-1: 2004. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1:
Oddzialywania og6lne. Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

[3]. PN-EN 1991-1-5: 2005. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-5:
Oddzialywania ogdlne.

[4]. PN-EN 1991-1-6: 2007. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-6:
Oddzialywania ogdlne. Obcigzenia w czasie wykonywania konstrukcji.

[5]. PN-EN 1992-1-1: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1-1:
Reguty ogolne i reguty dla budynkow.

[6]. PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

[7]. PN-82/B-02001 - Obciazenia budowli. Obcigzenia state.

[8]. PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe.

[9]. PN-2002/B-03264 - Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.

[10]. PN-67/B-03002 - Konstrukcje murowe z cegly. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

[11]. EC 5, EN 1995: Eurokod 5 Projektowanie konstrukcji drewnianych,

¢) Wykaz literatury i materialdw pomocniczych

[12]. Zenczykowski W., Budownictwo ogdlne, t.1-4, Arkady, Warszawa 1967, 1976, 1980,
1981.

[13]. Budownictwo Betonowe TXII Cz. 1 Budowle Przemystowe, Arkady, Warszawa, 1970

[14]. Dokumentacja techniczna i ekspertyzy dostrczone przez Zamawiajgcego,

w tym PROTOKOL nr2/ 11/2022, Jakubowice dnia 12.11.2022, Protokoét z okresowej (1
rocznej ) kontroli — stanu technicznej sprawnosci elementéw budynku , budowli
narazonych na szkodliwe wplywy atmosferyczne i niszczace dziatania czynnikow
wystepujacych podczas uzytkowania obiektu . Mirostaw Sokotowski, upr. budowl. nr
266/89/0p



2. SKROCONY OPIS OBIEKTU

Rys. 1 Elewacja 6lnocna i potudniowa budynku stajni.

Przedmiotem ekspertyzy jest stajnia rekreacyjna — obora z poddaszem uzytkowym w
Jakubowicach 36, w gminie Wilkow, w powiecie namystowskim, wojewodztwie opolskim
ktorej stan techniczny odbiegat od pierwotnego stanu.

Z uwagi na strefy klimatyczne 1 warunki uzytkowania teren znajduje si¢ w I strefie
obcigzenia konstrukcji wiatrem i I strefie obcigzen $niegiem.
Stajnia rekreacyjna zostata wybudowana na poczatku XX wiekuna planie prostokata.
Stajnia to budynek wolnostojacy bez podpiwniczenia dwukondygnacyjny z poddaszem
uzytkowym z dachem ptaskim dwuspadowym z dobudowka i z zadaszeniem od strony
wschodniej.
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Rys. 2. Mapa geodezyjna usytuowania obiektu stajni w Jakubowicach.



Dane techniczne obiektu budowlanego :

Adres obiektu:

Jakubowice 36, gmina Wilkéw, powiat: namystowski, wojewddztwo opolskie
Dzialka :

nr11/16

Powierzchnia 0,4322 ha

Powierzchnia zabudowy - 738,60m2
Powierzchnia uzytkowa - 1425,60m2
Dhugo$¢ budynku - 38,95 m

Szerokosc budynku - 24,42 m

Wysoko$¢ budynku - 7,35 m

Wysokos¢ czesci przyziemia — stajni - 4,7 m
Kubatura - 4633,20 m?

Ilo$¢ kondygnacji 2

Rok budowy — poczatek XX w

Widok budynku pokazano na Rys. 1.
Przekroje i rzuty konstrukcyjne przedstwiono na rysunkch ponize;j.

o 126

8x18 {co 90 cm]].

ma/| on

325
S
237

7355

[R—— 472 394 394 " 472
P

H
11

26 5237, 235 ., 16,
609.5.

50,

Przekrdj B-B

Rys. 4 Przekrdj podtuzny budynku z rozstawem ramy wsporczych pod dach stajni.
Opis obiektu budowlanego.

Stan projektowany
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Obiekt zbudowany na planie prostokata.

Obora z poddaszem uzytkowym — stajnia rekreacyjna to obiekt wolnostojacy bez
podpiwniczenia o dachu ptaskim dwuspadowym z dobudowkag z zadaszeniem od strony
wschodniej.

Warstwa elewacyjna zostata obtozona kamieniem tupanym .

Fundamenty :

Grunt na ktérym posadowione s3 fundamenty to gliny piaszczyste.

Fundamenty budynku wykonane sg z cegly i kamienia polnego na zaprawie wapienno —
glinianej.

Warstwa elewacyjna zostata obtozona kamieniem tupanym. Posadowienie fundamentow
na poziomie okoto 80 cm ponizej poziomu terenu. Fundamenty wykonane sg bez odsadzek.
Nie stwierdzono w S$cianie istnienia izolacji przeciwwilgociowej poziomej .

Sciany konstrukcyjne

Sciany konstrukcyjne wykonane sa z cegly, jako warstwowe z pustka powietrzna.
Wykonano $ciagi stalowe o $rednicy okoto 2,5 cm z Srubami rzymskimi, spinajace gtowne
$ciany no$ne na poziomie belek podwalinowych., co drgg o§ — rzad stupoéw tworzacych rame
wsporcza pod dach stajni.

Rolg $ciagdéw przenoszacych sity rozporowe od dachu petnig belki podwalinowe pod kazdym
rzedem stupow ram wsporczych.

Belki podawlinowe s3 wsparte na wylewkach betonowych wykonanych na podciggach
stalowych opartych na stupach zeliwnych wspierajacych w stajni strop kolebkowy

Sciany pod poziomem sklepien kolebkowym, skotwione sa $ciagami stalowymi
poprzecznymi 1 podtuznymi.

Stropy budynku nad stajnia, poziom przyziemia budynku.

Stropy to sklepienia odcinkowe o rozpigtosci 3,97 m przy $cianach zewnetrznych i 3,94
miedzy osiami stupow wewnetrznych. Sklepienia te wykonane sg na grubos¢ %2 cegly z
cegly dziurawki. Sklepienia opierajg si¢ na $cianach zewngtrznych i w srodku na belkach
stalowych opartych na zeliwnych odlewanych stupach wewnetrznych. W kazdej linii stupow,
w kierunku prostopadtym do gldwnej osi geometrycznej budynku, wyksztaltowano tuki
ceglane o wysokosci 1 cegly.

Tynki.

Tynki wapienno cementowe, wielokrotnie uzupeiniane, obecnie w niewielu miejscach nosza
slady wykitow wapienno solnych §wiadczacych o braku izolacji poziomej. Tynki raczej nie
maja obecni sladéw spekan 1 zarysiwan poza miejscami na $cianach wewnetrznych stajni.
Ubytki tynku zostaly uzupelnione a mury przeszyte szwami z drutu i zakotwione zywicami
. W $cianach zachowano i odtworzono elementy dekoracyjne z cegly jako podzial migdzy
kondygnacjami , obrobki otwordéw okien i drzwi

Dach nad obiektem

Konstrukcja wig¢zby dachowej jest stupowo ptlatwiowa. Platwie podparte sg stupami i
mieczami . Stupy opierajg si¢ na belkach podwalinowych o przekroju 20x25 cmxcm, ktore
za posrednictwem podmurowek ceglanych i stropow tukowych opierajg si¢ na shupach
zeliwnych przyziemia. Pokrycie stanowig plyty stalowe trapezowe ulozone na pelnym
deskowaniu pokrytym papa .

Rynny, rury spustowe , blacharka

Rynny , rury spustowe , blacharka w dobrym stanie technicznym, epetniajg
9



zaprojektowang role odprawadzenia wod opadpwych. Instalacja podiaczona do lokalnej
instalacji burzowej

Posadzki i podlogi

Posadzki w obiekcie na poziomie przyziemia wykonane sg z betonu zabezpieczonego
zywicami z posypka antyposlizgowa a w pomieszczeniach socjalnych z ptytek gres.

Okna i drzwi w obiekcie.

Stolarka otworowa. W pomieszczeniach socjalnych i technicznych stolarka otworowa
drewniana indywidualna . Okna stajenne stalowe jednowarstwowe.

Bramy do obory - stajni o konstrukcji stalowej z elementoéw ciggnionych z wypetnieniem
drewnem debowym.

Schody w obiekcie
Schody w obiekcie wystepuja w czgéci socjalnej migdzy pomieszczeniami przyziemia
oraz schody drabinowe na poddasze uzytkowe.

Instalacje w budynku

Budynek wyposazony jest w instalacje :

- sie¢ elektryczna

- sie¢ odgromowa

- sie¢ niskopragdowa LAN i monitoringu i kontroli dostgpu
- sie¢ wodociggowa

- sie¢ kanalizacyjna

Wyposazenie wnetrza !

Wyposazenie wngtrza stanowig boksy dla koni z konstrukcji stalowej wypetnionej
deskami drewnianymi oraz wyposazenie pomieszczen socjalnych i technicznych .

3. OPIS STANU TECHNICZNEGO STROPU KOLEBKOWEGO |
TOWARZYSZACYM IM ELEMENTOM KONSTRUKCYJNYM RAMY
DREWNIANEJ

Stan techniczny stwierdzony podczas wizji lokalnej :
Fundamenty :

Fundamenty wykonane sg bez odsadzek. Nie stwierdzono w Scianie istnienia izolacji
przeciwwilgociowej poziomej . Nie stwierdzono widocznych peknieé¢ , gdyz fundamenty
sg zakryte. Uwidocznity si¢ niewielkie peknigcia Scian w rejonie obu szczytOw co moze
mie¢ swoje korzenie w peknigeiu lub rozwarstwieniu fundamentow

Sciany konstrukcyjne
Sciany szczytowe budynku

Stwierdzono powstanie pgknigcia w $cianie szczytowej obok bramy od strony wjazdu
gléwnego. Peknigcie wystepowato tylko w warstwie zewngtrznej muru warstwowego.
Prawdopodobng przyczyng moze by¢ wplyw zmieniajgcej geometri¢ konstrukcji dachu i
stropu tukowego, niewystarczxajacego przenoszenia rozporu na $ciany od dachu wskutek
uszkodzonycvh belek podwalinowych, ktore nie sg ciagle na catej swoje dtugosci, albo z
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powodu mechanicznego podzielenia belek na czgéci, lub wskutek zniszczenia korozja
biologiczna.

Sciany skotwione sa $ciagami stalowymi poprzecznymi i podtuznymi

W czasie remontu w 2012 roku dokonano wzmocnienia i czgsciowej wymiany elementow
cegiet w stropach tukowych parteru.

Peknigcia $cian szczytowych 1 bocznej zostaty ,,zszyte ,, przez kotwy Hilti

Sciany przyziemia, gléwne $ciany nosne stajni. :

Stwierdzone wczesniej rysy W rejonie szczytow budynku mogg mie¢ przyczyne W
systematycznym podmakaniu budynku i ostabieniu no$nosci gruntu w okolicach rur
spustowych. Nie zauwazono rys poziomych $wiadczacych i nadmiernych przemieszczen
murow wskutek odksztatcen stref przypodporowych stupow konstrukeji ram wspierajacych
dach.

Tynki.

Stwierdzono powigkszanie si¢ peknigcia wewnetrznej $ciany siodlarni. Wskazuje
ono na przesunigcie Szczytu. Prawdopodobng przyczyna moze by¢ podmakanie
naroznika $ciany przez wody wyciekajace z czyszczaka rury spustowej. Stwierdzono
ubytki tynku i tuszczenie farby z elewacji w strefie nad gruntem i w wyzszych
partiach $cian. Przyczyng jest podcigganie wod gruntowych i opadowych przez
tynk $ciany. Dodatkowym elementem pogarszania si¢ stanu tynkow jest fakt ,ze
obiekt ogrzewany jest tylko w czesci socjalnej i Sciany sg pod stalym dziataniem
niskich temperatur i wody.

Stropy budynku.
Stropy nad przyziemiem i nad kondygnacjami:

Wedtug istniejacej dokumentacji ekspertyz technicznych obiektu 1 dokumentacji remontu,
czasie remontu w 2012 roku dokonano wzmocnienia i czesciowej wymiany elementéw
cegiel w stropach tukowych parteru. W potowie stajni, od storny stropéw kolebkowych od
strony zachodniej, skuto tynk aby odstoni¢ fakturg cegiet. Przy pracach tych uszkodzono
wiele cegiel w stropie kolebkowym naruszajac ich grubos¢..

Dach nad obiektem

Dach — konstrukcja i pokrycie :

Elementy sktadajace si¢ na ramy wspierajace przykrycie w pewnej mierzez ulegly korozji
biologicznej i utracity swoja no$nos¢. Prochnica, korniki i spuszczele oraz ple$nie drewna
sg podstawowa przyczyng zniszczenia tych elementow.

Stan konstrukcji drewnianej w szczegolnosci elementdéw podwalin oraz elementow
opierajacych si¢ na murach jest w niektorych elementach bardzo zty. Konstrukcja jest
porazona przez szkodniki w stopniu wykluczajacym przenoszenie obcigzen. Stan
porazenia konstrukcji drewnianej poglebit sie wiezba stanowi zagrozenie dla
bezpiecznej eksploatacji obiektu .

Rynny, rury spustowe , blacharka

Rynny , rury spustowe , blacharka stanie technicznym dobrym . Instalacja podtgczona do
lokalnej instalacji burzowej.
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Posadzki i podlogi :

W obiekcie wykonano posadzki betonowe , ktore ulegajg stopniowym spekaniom
wynikajacym z eksploatacji obiektu . Wykonane wylewki zywic posadzkowych, w czesci
zewngtrznej odspajaja sie¢ od betonu. Proces wyeksploatowania powtok ochronnych si¢
rozszerza, gdyz penetrujaca woda podmywa coraz wigksze obszary a pracujace maszyny
zdzierajg coraz wigksza czes¢ zywic. Stan taki moze si¢ stale poglebia¢ podczas dalszej
eksploatacji.

Okna i drzwi w obiekcie.
Okna i drzwi ulegaja zwyczajnej ekspoloatacji. Podobnie i okna.
Instalacje w budynku

Instalacje sa w ciaglej eksploatacji 1 na bierzacg podlegaja reniwaci, naprawom czy
wymaani. Wskazuje na to dobry stan techniczny instalacji.

Ogolny stan techniczny obiektu

Obiekt jest ogdlnie w stanie wymagajacym oceny stanu bezpieczenstwa i stabilno$ci
Uszkodzenia konstrukcji stropow, w postaci reys, peknig¢, znacznych ubutkow w cegle,
mogag powodowac dalsze wykruszanie si¢ i wypadanie elementow ceglanych na stanowiska
koni.

Obiekt ma ostabiong konstrukcj¢ wsporczg dachu, co moze powodowaé dalszg degradacje.
W szczeg6lnosci postepuje rozozja biologiczna belek podwalinowych , miesczy 1
zastrzatdéw. Brak konserwacji przy uzyciu metod eliminacj ognisk zarazonych elementow
drewnianych, brak stosowania preparatow grzybobdjczych oraz przeciwgrzybicznych
konstrukcji drewna przyczynia si¢ do przys$pieszenia tejh degradacji.

Uszkodzenia konstrukcji drewnianej sg miejscowo dos¢ zanczace 1 przy dalszym postgpie
degradacji gtownych elementow nosncych znacznie obniza si¢ nosno$¢ ram wsporczych pod
dach stajni.

4. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWYCH
KONSTRUKCJI STROPU KOLEBKOWEGO

Przedmiotowy strop kolebkowy mozna modelowac¢ tukiem podpartym na belkach w sposdb
sztywny.

Obcigzenia przyjete do obliczen to ciezar wlasny muru z cegly dziurawki i obciazenie
uztkowe zmienne 1,5 kN.m, ktore w stanie obecnym uzytkowaia w takiej wartosci raczej nie
wystepuue
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OBLICZENIA STATYCZNE tUKU PARABOLICZNEGO JAKO WYCINKA KOPULY PARABOLICZNE)
tuk paraboliczny zamocowany na koncach

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| a I
4 w= \
3 / 6 \
, P~ 7

]
1/ Numeracja weztow \

9
Waraint  Wysokos$é w kluczu powtoki walcowej
Wariant| h= 0,51|m
Wariant Il h= 0,40|m
Wariant lll h= 0,33|m
Wariant IV h= 0,33|m przegub w srodku klucza powtoki
Ocigzenie q 1 kN/m
= 2,3*107(-4)
A= 0,14 m"2
E= 3*%1076 kN/m~2
Wariant 1 Wariant 2
Element |(Wezet M N T M N T
kNm/mkN kN kNm/m kN kN
1 1 -0,09 | -4,26 -0,25 -0,14 -5,21 -0,30
2 0,06 4,06 0,10 4,96
2 2 -0,06 | -4,06 -0,25 -0,10 -4,96
3 0,06 3,90 0,13 4,80 |-0,20
3 3 -0,07 | -3,85 0,10 -0,13 -4,73
4 -0,12 | 3,81 -0,24 4,72 |1-0,80
4 4 0,12 | -3,80 0,08 0,24 -4,74 | 0,40
5 0,04 3,70 0,05 4,65 |-0,80
5 5 -0,04 | -3,74 0,02 -0,05 -4,66 (-0,80
6 -0,11 | 4,80 -0,23 4,75 | 0,30
6 6 0,11 | -3,80 0,10 0,23 -4,73 | 0,50
7 0,08 | 3,80 0,14 4,73 |-1,00
7 7 -0,08 | -3,90 -0,26 -0,14 -4,84 1-0,30
8 0,06 | 4,06 0,10 4,96 |-0,20
8 8 -0,06 | -4,06 -0,21 -0,10 -4,96 [-0,20
9 0,08 | 4,25 0,12 512 |-0,25
Wariant 3 M N T M N T |Wariant4
Element | Wezet |kNm/m| kN kN kNm/m kN kN |przegub do sch3
1 1 -0,20 | -5,60 -0,40 -0,17 -5,81 [-0,40
2 0,10 | 5,50 -0,02 0,10 5,68 |-0,08
2 2 -0,10 | -5,50 -0,30 -0,10 -5,70 | -0,26
3 0,68 | 5,40 -0,30 0,10 5,60 |-0,25
3 3 -0,07 | -5,30 -0,27 -0,10 -5,52 |-0,71
4 -0,17 | 5,30 0,21 -0,14 5,50 | 0,19
4 4 0,17 | -5,30 0,03 0,14 -5,50 | 0,05
5 -0,04 | 5,30 -0,50 0,00 5,45 |-0,53
5 5 0,04 | -5,23 -0,03 0,00 -5,45 [ -0,50
6 -0,16 | 5,30 -0,63 -0,12 5,50 |-0,01
6 6 0,16 | -5,30 0,22 0,12 -5,50 | 0,21
7 0,08 5,32 -0,72 0,11 5,50 |-0,70
7 7 -0,08 | -5,40 -0,20 -0,11 -5,56 [-0,30
8 0,10 5,50 -0,30 0,10 5,67 | 0,20
8 8 -0,10 | -5,50 -0,06 -0,10 -5,68 |-0,11
9 0,18 5,62 -0,39 0,15 5,80 |-0,33
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Obciagzenie przyjete
Cegta dizurawka

grubosé cegty dziurawki 0,08 m
wysokos¢ cegty dziurawki - wys tuku 0,14 m
szerokosc¢ cegty dziurawki 0,28 m
objetos¢ pojedynczej cegty dziurawki 0,0031 m”3
szerokos¢ tuku 1 m
obliczenia na 1m tuku 1 m
objetos¢ 1 mb x Imb tuku cegty dziurawki 0,14 m”3
ilos¢ cegiet na Imx1m 44,64 szt
ciezar poj cegty dziuraki 0,0439 kN
objetos¢ 1 mb tuku cegty dziurawki 0,14 m"3
ciezar cegty dziurawki 1400 <g/m"3
$redni ciezar cegty dziurawki na 1m 1,96 (N/mA”2
znormalizowana wytrzymatos¢ cegty dziurwaki 5 N/m”2
ciezar obliczeniowy cegty dziurawki wsp 1,3 2,548 kN/m
obcigzenie zmienne ze wspdtczynnikiem 1,5 1,5 N/m~"2
Poprawione obcigzenie tuku obliczeniowe 3,46 :N/m”2
Wariant 1 M N T M N T
Element | Wezet |[kNm/m| kN kN kNm/m kN kN
1 1 -0,30 | -14,74 -0,87 -0,47 -18,031-0,30
2 0,21 | 14,05 0,34 17,16 | -0,24
2 2 -0,21 | -14,05 -0,87 -0,33 -17,16
3 0,22 | 13,49 0,44 16,61 | -0,20
3 3 -0,22 | -13,32 0,35 -0,44 -16,37
4 -0,42 | 13,18 -0,84 16,33 | -0,80
4 4 0,42 |-13,15 0,28 0,84 -16,40 | 0,40
5 0,12 | 12,80 0,16 16,09 |-0,80
5 5 -0,12 |-12,94 0,07 -0,16 -16,12 | -0,80
6 -0,38 | 16,61 -0,80 16,44 | 0,30
6 6 0,38 |-13,15 0,35 0,80 -16,37 | 0,50
7 0,28 | 13,15 0,47 16,37 [-1,00
7 7 -0,26 | -13,49 -0,90 -0,47 -16,75(-0,30
8 0,22 | 14,05 0,34 17,16 | -0,20
8 8 -0,22 | -14,05 -0,73 -0,34 -17,16 [ -0,20
9 0,29 | 14,71 0,40 17,72 [-0,25
Wariant 4 przegub do sch 3
Wariant 3 M N T M N T
Element | Wezet [kNm/m| kN kN kNm/m kN kN
1 1 -0,68 | -19,38 -1,38 -0,59 -20,10]-1,38
2 0,33 | 15,03 -0,07 0,35 19,65 | -0,28
2 2 -0,33 | -159,03 -1,04 -0,35 -19,721-0,90
3 2,35 | 18,68 -1,04 0,33 19,38 | -0,87
3 3 -0,24 | -18,34 -0,93 -0,33 -19,10|-2,46
4 -0,59 | 18,34 0,73 -0,47 19,03 | 0,66
4 4 0,58 |-18,34 0,10 0,47 -19,03] 0,18
5 -0,15 | 18,34 -1,73 0,00 18,86 | -1,83
5 5 0,15 | -18,10 -0,10 0,00 -18,86|-1,73
6 -0,54 | 18,34 2,18 -0,43 19,03 | -0,03
6 6 0,54 |-18,34 0,76 0,43 -19,03| 0,73
7 0,28 | 18,41 -2,49 0,37 19,03 |-2,42
7 7 -0,27 | -18,68 -0,69 -0,37 -19,24(-1,04
8 0,35 | 19,03 -1,04 0,35 19,62 | 0,69
8 8 -0,35 | -19,03 -0,21 -0,35 -19,65 [ -0,38
9 0,62 | 159,45 -1,35 0,53 20,07 | -1,14

Wariant 2
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Naprezenia liniowe
E=3*10"6 kN/m"2

A= 0,14 m”2
J= 2,3*10"mM (M) = o(N)
W= 0,0033 m~3
Naprezenia maksymalne liniowe rozktady
Wariant 2
Wariant 1 Sciskanie | rozcigganie Sciskanie | rozcigganie
o(M) | o(N) [6(M) = o(N)io(M) = o(N)| o(M) | 6(N) |o(M) £ 6(N)lc(M) £ 6(N)
Element | Wezet MPa | MPa MPa MPa MPa | MPa MPa MPa
1 1 -0,09 | -0,11 0,20 0,01 -0,14 |-0,13 0,27 -0,01
2 0,07 | 0,10 0,17 0,03 0,10 | 0,12 0,23 0,02
2 2 -0,07 | -0,10 0,17 0,03 -0,10 | -0,12 0,22 0,02
3 0,07 | 0,10 0,16 0,03 0,13 | 0,12 0,25 -0,01
3 3 -0,07 | -0,10 0,16 0,03 -0,13 |-0,12 0,25 -0,02
4 -0,13 | 0,09 0,22 -0,03 -0,26 | 0,12 0,38 -0,14
4 4 0,13 | -0,09 0,22 -0,03 0,26 |-0,12 0,38 -0,14
5 0,04 | 0,09 0,13 0,05 0,05 | 0,11 0,16 0,07
5 5 -0,04 | -0,09 0,13 0,06 -0,05 | -0,12 0,16 0,07
6 -0,12 | 0,12 0,24 0,00 -0,24 | 0,12 0,36 -0,13
6 6 0,12 | -0,09 0,21 -0,02 0,24 |-0,12 0,36 -0,13
7 0,08 | 0,09 0,18 0,01 0,15 | 0,12 0,26 -0,03
7 7 -0,08 | -0,10 0,18 0,02 -0,15 |-0,12 0,26 -0,03
8 0,07 | 0,10 0,17 0,03 0,10 | 0,12 0,23 0,02
8 8 -0,07 | -0,10 0,17 0,03 -0,10 | -0,12 0,23 0,02
9 0,09 | 0,11 0,19 0,02 0,12 | 0,13 0,25 0,00
Wariant 3 Wariant4  przegub dosch3
Sciskanie | rozcigganie sciskanie | rozcigganie
o(M) | o(N) [6(M) = o(N)io(M) = o(N)| o(M) | 6(N) |o(M) £ 6(N)lc(M) £ 6(N)
Element | Wezet MPa | MPa MPa MPa MPa | MPa MPa MPa
1 1 -0,21 | -0,14 0,35 -0,07 -0,18 | -0,14 0,32 -0,04
2 0,10 | 0,14 0,24 0,03 0,11 | 0,14 0,25 0,03
2 2 -0,10 | -0,14 0,24 0,03 -0,11 | -0,14 0,25 0,03
3 0,72 | 0,13 0,85 -0,59 0,10 | 0,14 0,24 0,04
3 3 -0,07 | -0,13 0,21 0,06 -0,10 |-0,14 0,24 0,04
4 -0,18 | 0,13 0,31 -0,05 -0,15 | 0,14 0,28 -0,01
4 4 0,18 | -0,13 0,31 -0,05 0,15 |-0,14 0,28 -0,01
5 -0,04 | 0,13 0,18 0,09 0,00 | 0,13 0,13 0,13
5 5 0,04 | -0,13 0,17 0,08 0,00 |-0,13 0,13 0,13
6 -0,17 | 0,13 0,30 -0,04 -0,13 | 0,14 0,27 0,00
6 6 0,17 | -0,13 0,30 -0,04 0,13 |-0,14 0,27 0,00
7 0,08 | 0,13 0,22 0,05 0,11 | 0,14 0,25 0,02
7 7 -0,08 | -0,13 0,22 0,05 -0,11 |-0,14 0,25 0,03
8 0,11 | 0,14 0,24 0,03 0,11 | 0,14 0,25 0,03
8 8 -0,11 | -0,14 0,24 0,03 -0,11 | -0,14 0,25 0,03
9 0,19 | 0,14 0,33 -0,05 0,16 | 0,14 0,31 -0,02

Whioski z obliczen.

Srednia wytrzymato§¢ muru na rozcigganie Rt, muru mozna przyja¢ w wysokosci 0,15
MPa.

Wedtug wykonanych obliczen napr¢zenia na rozciaganie nie przekraczaja wytrzymatosci
stropu na rozcigganie.



5. PRZYCZYNY DEWASTACII ELEMENTOW KONSTRUKCJI DACHU,
SPEKAN PRZEKRYC KOLEBKOWYCH ITP.

Przyczyna uszkodzen konstrukcji stropu tukowego skutkujacych powstaniem szczeliny
wzdhuz gtdéwnej, tworzacej stropu kolebkowgo (tworzaca odcinka powtoki cylindryczej) w
spagu (kluczu) tego stropu jest poziome przemiszczenie podpor przekrycia czyli
przemieszczenia gornej czesci glownej Sciany na zewnatrz budynku.

Jest to efekt utraty koniecznej no$nosci na rozcigganie Sciggdw drewnianych ramy wsporczej
pod dach, czyli belek podwalinowych poprzecznie umieszczonych do osi budynku.
Dodatkowo uszkodzeniu ulegly wspomagajacy uktad rozporowy rozciggane $ciagi Stalowe
regulowane $rubami rzymskimi. umieszczonych na stropie co drugi rzad stupow.
Podobnie degradacji ulegly usztywniajace tuki cegalne w stropach kolebkowych,
wybudowane przy kazdej przedmiotowej belce podwalinowe;.

Ostabienie konstrukcji zdolnej przenosic sity rozciagajace rozporowe od dachu, wynika tez
z faktu uszkodzenia jednoczes$nie sciggow stalowych, belek podwalinowych, belek
rozporowych przy krancowych przysciennych stupach ram, oddzielenie mieczy od ram, w
sumie rozczlonkowanie, czyli brak ciggltosci mkonstrukcji ramy drewnianej wspierajacej
dach. Powstaly schemat statyczny konstrukcji nie odpowiada schematu statycznemu,
zatozonemu przez projektanta konstukcji, narazajac ja na dodatkowe przemieszczenia
elementow nie przewidzianych dla tego rodzaju rozwiazan konstrukyjch dachow
drewnianych. .

Stan techniczny gléwnych elementow ram wspierajacych dach jest w wielu przypadkach jest
niezadowalajacy i ma wptyw na ogolny stan nosnosci catego przekrycia konstrukcji dachu.
Powstajace sity rozpierajace na gornej krawedzi $cian wzdtluznych budynku mogg by¢
powodem dalszego, statego otwierania si¢ rys w stropie kolebkowym.

O postepujacej degradacji $wiadczg widoczne podtuzne pgknigcia w wielu stropach
kolebkowych, wypadajace niektore cegly elementy spoin. Widoczne sa wybrzuszenia tuku
stropu.

Dodatkowymi elementami podnoszacym zagrozenie eksploatacji obiektu sa:

- fakt iz obiekt uzytkowany jest jako stajnia rekreacyjna,

- strefa wypadania elementow cegiet i zapraw wypada na stanowiska kon,

- W czasie wypadania cegly moze nastgpi¢ sptoszenie koni.

Dodatkow stwierdzono znczne rdéznice w wyniosto$ci stropow kolebkowych co
$wiadczy o zréznicowaniu ich konstrukceji podczas wznoszenia obiektu

Obliczenia statyczno wytrzymatosciowe przeprowadzone dla stropéw kolebkowych,
jako elementy lukow ceglanych wykazaly, ze nie sg przkroczonie naprgzenia
rozciggajacych, jakie moga by¢ przeniesone przez mur z cegly dziurawki z ktdrego
wykonano sklepienie kolebkowe.

Efekt zatem powstania opisywanego powyzej dilugiego peknigcia stropu jest
spowodowany nie przekroczeniem naprgzen ale poziomym przemiszczeniem podpor
sklepinia na glownych $cianach no$nych stajni.

Zastosowane stgzenie S$ciggami stalowymi ponizej poziomu sklepien kolebkowych
zatrzymato proces przesunig¢cia podpor. Jednak staboscig tego rodzaju wzmocnien $ciggami
bez mozliwosci regulacji dlugosci $ciggu kest odatnos¢ na zmiany temperatury otoczenia
(wydtuzenie $ciggu podczas dodatnich temperatur). Np. przy roznicy 35 stopni ciggna moze
ulec wydtuzeniu okoto 2 mm, a tego rodzaju szerokosci pgknie¢ i nieco wyzsze obserwuje
sui¢ w stropie.
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6. OPIS USZKODZEN KONSTRUKCJI STROPU I RAMY DREWNIANEJ
USTERKI RAMY DREWNIANEJ WSPORCZEJ POD DACH STAJNI

Czesci sktadowe ramy drewnianej wsporczej pod dach stajni to:

- shupy drewniane przy $cianach potnocno wschodniej i przy $cianie poludniowo

zachodniej
- shupy srodkowe,

- rozpory ztozony z dwoch desek przy skupach przy Scianach poétnocno wschodniej i

przy $cianie potudniowo zachodniej
- stupy $rodkowe od strony,
- jetka ztozona z dwoch desek,

- belka podwalinowa pomiedzy shlupami krancowymi odcinkowo wsparta na

wyréwnawczych poziom belkach odcinkowych,
- miecze,

Ramy w przewazajacej liczbie utracily ciaglo$¢ i1 zdolno$¢ do przenoszenia obcigzen

rozporowych od dachu, co oznacza ze rama utracita no§nosc¢ na sily rozciaggajace
Typowymi uszkodzeniami elementow ramy s3:

- uszkodzony $ciag stalowy utworzony z preta stalowe o $rednicy 2,5 regulowany

Srubg rzymska, co drugie pole pomig¢dzy slupami,
- uszkodzony poprzez korozje biologiczna lub w ogoéle brak elementéw rozpor,
- uszkodzenie biologiczne lub brak jetki,
- uszkodzenie biologiczne lub brak miecza
- uszkodzenie biologiczne lub brak rozpory
- uszkodzenie biologiczne lub brak odcinkowo belki podwalinowej

Stropy kolebkowe wykazuja nastepujace uszkodzenia:
ubytki cegly w sklepieniu
- zbytnia wrazliwo$¢ stropu na drgania np. odczuwalna podczas chodzenia
- ubytki w sklepieniu w tynku posadzce sklepienia
- zarysowania 1 pgkniecia stropu

7. KONCEPCJE NAPRAWY.

7.1 Zalecane czynnoSci przywracajace uzytkowalnos$¢ stropu kolebkowego
Przede wszystkim nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- wykonywa¢ biezace konserwacje dotyczace dachu, obrobek blacharskich, okien i

drzwi a w tym:
- oczyszczenie powierzchni nad stropem kolebkowym ze $mieci,
stomy, nieczystosci, zbednych elementow itp.
- czyszczenie rynien i czyszczakow rur spustowych
- zabezpieczenie i doprawadzenie do uzytkowania instalacji, jakie sg
konieczne do funkcjonowania poddasza stajni, (np. instalacje
elektryczne).
Konieczne staje si¢ uciaglenie elementow ramy drewnianej wsporczej pod
dache stajni celem przejecia poziomych sil rozciggajacych 1 sit pionowych
sciskajacych powstajacych od obcigzen dachu.
Przede wszystkim nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
- zlikwidowa¢ ogniska zarazen elementow drewniach przez szkodniki drewna i
oragnizmy biologiczne,
- dokona¢ konserwacji lub wymiany na nowe zniszczonych mechanicznie lub
przez korozj¢ biologiczng elementéw drewnianych konstrukcji poddasza w
tym elementow ramy drewnianej, jak belek podwalinowych, rozpér, mieczy i
zastrzalow celem przywrocenia cigglosci zaprojektowanej dla tej konstrukcji,
- wykonanie ewentulanie nowych elementow, W miejsce wczesniej usunietych
z konstrukcji, odtwarzajacych konstrukcje ramy,
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- uwazne zadbanie o to, by nastgpito widoczne uciaglenie konstrukcji belek
ramy (rozporowych, zastrzalow i mieczy) tak by widoczny byl schemat
przenoszenia obciazen poziomych od dachu na $ciggi belek podwalinowcych,

- dokladne obliczenie konieczno$ci obecnosci $ciggow stalowych nad
sklepieniem kolebkowym i ewentualne odtworzenie tych $ciggdéw stalowych,

- Usunigcie luznych tynkéw ze $cian oraz sklepienia kolebkowego,
wypetnienie ubytkow tynkow,

- Uzupehienie ubytkow w ceglach dziurawki na powierzchni stropéw kolebkowych,

- wypehienie peknig¢, szczelin 1 rys w stropie kolebkowym cegla dziurawka,
materiatymi iniekcyjnymi, przeznczonymi do wypetnianie ubytkbw w murach z
cegly,

- odtowrzenie spoin taczacych poszczegdlne cegy dziurawki w stropie kolebkowym.

7.2 Wykonanie prac naprawczych wzmocnienia stropéw kolebkowych.

Wariant |
Jednym z rozwigzan wzmocnienia moze by¢ wykonanie nastgpujacej konstrukcji

- wykonanie na zebrach-tukach ceglanych dodatkowego tuku Zelbetowego (po obu
stronach tuku ceglanego, grubos¢ tuku zelbetowego 10 cm po obu stronach tuku
ceglanego) — belki zakrzywionej zbrojonej pretami o $rednicy f 10 mm i strzemionami
0 rozstawie 15 cm, i podpartej w miejscu podparcia tuku ceglanego, czyli $ciany
budynku oraz belki potozone na stup[ach zeliwnych.

- umieszczenie pod powierzchnig stropu, w miejscu wykonanego podaprcia przy
pomocy belki drewnianej, belki ciagtej stalowej z ksztaltownika C100 na calej
dlugosci pegknigcia stropu (ceownik nalezy potozy¢ $rodnikiem dotykajacym
powierzchni¢ stropu) . Po drugiej stronie stropu ( na stronie wierzchniej-gornej)
wykonanie podobnej belki i wsparcie jej na wykonanych zelbetowych tukach —
zeberkach (takze potozy¢ ceownik srdonikiem do dotu)

- obie belki nalezy potaczy¢ $rubami f12 taczacymi $rodniki ceownikow, sruby
przechodzace przez strop w miejscu peknig¢ w ilosci 3 $ruby na jedno przesto stropy
kolebkowego,

Wariant 11
Zamiennie belkg go®na moze by¢ belka zelbetowa o wymiarach szerokos¢ 10 cm i
wysokos$¢ 15 cm zbrojona pretami f10 gorg i dotem i polaczona na koncach z tukami
zelbetowymi, potgczona z dzwigarem stalowym $rubami f12. Sruby rozmigci¢ co 1
metr.

Wariant 111

Wzmocnienie przekrycia kolebkowego poprzez wylanie ok. 6 cm powloki — betonowej
powierzchni przykrywajacej strop. W tym celu nalezaloby w spoinach stropu kolebkowego
umiesi¢ tzw. szpilki — kotwy wklojone w spoiny po stronie poddasza i wystajace nad strop
okoto 5 cm. Tlosc kotew okoto 10 na 1 m? stropu. Podczas wylewania betonowej warstwy
nalezy podeprze¢ strop w srodku rozpigtosci w sposob, w jaki podparty jest strop po stronie
wschodniej stajnie, w czasie sporzadzania niniejszej opinii.

Wariant IV

Odtworzenie uszkodzonych stropow poprzez wymiane uszkodzonych elementéw cegiet
dziurawki oraz spoin. Podczas wymiany uszkodzonych elementéw i odbudowania stropow
przekrycie kolebkowe powinno by¢ podaprte na calej sojej powierzchni, np. poprzez
przygotwania rusztowania i deskowania koleboego przestawnego.

Kazdy wariant naprawy powinien by¢ poprzedzony odtworzeniem ucigglonych ram
drewnianych wspierajacych dach przedmiotowego obiektu.
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Wariant V

W ramach naprawy stropu kolebowego, mozna takze rozwazy¢ wykonanie od gory stropu
ceglanego warstwy wyprawy mineralnej o grubosci ok. 15mm zbrojonej siatkg Armo
L200.

W przypadku nierownej powierzchni gornej warstwa ta bgdzie musiata by¢ odpowiednio
grubsza, ale dla 15mm

Po usunigciu gruzu ceglanego i innych zanieczyszczen powierzchni stropu tak, aby mozna
byto potozy¢ warstwe powloki mineralnej przylegajacej do powierzchni pokrywanej,
nalezy wykonac powtoke wzmacniajacg i monolityzujacej strop w jego gornej
powierzchni.

Opis produktu zamieszczono w Zalgczniku 3 do Raportu.

8. WNIOSKI KONCOWE

o  Obecny stan techniczny stajni nie stwarza zagrozenia przekroczenia stanu
nosnosci granicznej i stanu uzytkowalnosci.

o Ze wzgledu na zaistniale userki jednak trzeba zwroci¢ uwage na stan sklepien
kolebkowych a w szczegolnosci na mozliwos¢ odspajania si¢ elementow
ceramicznych ze stropu

o Stan techniczny stezen poziomuch belek podwalinowych i stezen stalowych nad
stropem wskazuje na utrat¢ porjektowanej funkcji przenoszenia obciazen
poziomych od dachu budynku.

o Zaprojektowane i wykonane st¢zenia stalowpoprzeczne i podluzne do osi
budynku e ponizej stropu kolebkowego przejely role glownych stezen budynku.

o Stropy kolebkowe w waznej czeSci sa zarysowane i ze wzgledu na lokalne
spekania i uszkodzenia elementow cegiel dziurawki w stropie i w lukach
ceglanych, jako zeber wzmacnijacych strop, powinny podlegac remontowi.

o Prace remontowe stropow kolebkowych powinny by¢ poprzedzone naprawa
ustoju ramowego drewnianego spelniajacego rol¢ przenszenia obciazen
pionowych i poziomych na $ciany nosne budynku.

o  Odtworzenie projektwanej nosnosci czyli odbudowa uszkodzonych elementéw
drewnianych ramy drewnianej wsporczej pod dachem obiektu wymaga wymiany
uszkodzonych elementow 1 uciaglenia pasow dolnych, gornych w celu
przeniesienia sil poziomych rozciaganych powstaleh od obciazen dachu.

o Zaproponowano naprawe ram drewnianych oraz klika waraintow metod
naprawczych stropow kolebkowych.
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