ZAWARTOSC

Czesé opisowa strona
1. Wstep 2

2. Inwestor 2

3. Kategoria geotechniczna 2
4.Rodzaj inwestycji oraz jej ogolna charakterystyka 2-3
5. Potozenie geograficzne i administracyjne terenu badan 3

6. Krétka charakterystyka uzytkowania terenu badan 3

7. Charakterystyka morfologiczna terenu badan 3

8. Budowa geologiczna i hydrogeologiczna 4

9. Prace polowe 4-6
10. Pomiary geodezyjne 6
11. Badania laboratoryjne 6-7
12. Prace kameralne 7-8
13. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego 8-9
14. Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich

wraz z prognozg wptywu inwestycji na srodowiska 9
15. Whnioski 9-10
16. Spis literatury i materiatéw archiwalnych 11
Zataczniki nr zat.
1 Mapa lokalizacyjna terenu w skali 1:10 000 1

2 Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000 2

3 Objasnienia znakow i symboli 3

4 Legenda do przekrojow 4

5. Przekroje geologiczno-inzynierskie 5

6 Karty dokumentacyjne otworow badawczych 6.1+6.4
7 Wykresy sondowan sondg typu DPM 7.1+7.2
8 Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych 8

9 Badania uziarnienia 9
10.  Analiza chemiczna wody gruntowej 10
11. Decyzja zatwierdzajgca projekt prac geologicznych 11

12. Karta informacyjna 12



GEONURT Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska, Mechelinki — pomost cumowniczy

1. WSTEP

Niniejsza Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska dla ustalenia warunkow
geologiczno-inzynierskich w podtozu projektowanego pomostu cumowniczego
jednostek rybackich dla inwestycji rozbudowa przystani rybackiej w
Mechelinkach, gmina Kosakowo, pow. Pucki, woj. pomorskie zostat wykonany
przez firme ,Geonurt” Przedsiebiorstwo Wiertnicze Jan Magierski z siedzibg
przy ul. Meissnera 16A/15 w Gdansku na zlecenie biura projektow ,REDAN”
BiuroProjektowo-Inzynierskie Sp. z 0.0. 70-382 Szczecin ul. Jagiellonska 69.

Prace polowe, laboratoryjne i dokumentacyjne wykonano w oparciu o ,Projekt
Prac Geologicznych dla ustalenia warunkéw geologiczno-inzynierskich w
podiozu projektowanego pomostu cumowniczego jednostek rybackich dla
inwestycji rozbudowy przystani rybackiej w MECHELINKACH gm. Kosakowo
pow. Pucki woj. pomorskie.

Projekt zostat zatwierdzony przez Ministra Srodowiska decyzjg nr DGkdgi-
479-49/1119/10818/07/AS z dnia 12.12.2007r.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
W sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje
hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie” z dnia 3 pazdziernika 2005 roku.

2. INWESTOR

Inwestorem jest GMINA KOSAKOWO
81-198 Kosakowo
ul. Zeromskiego 69

3. KATEGORIA GEOTECHNICZNA
Projektowany obiekt budowlany zaliczono do Il kategorii geotechnicznej wg
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnial998r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych.

4. RODZAJINWESTYCJI ORAZ JEJ OGOLNA CHARAKTERYSTYK A
Celem inwestycji jest pomost cumowniczy dla jednostek rybackich. Projektuje
sie konstrukcje zelbetowg na podporach dwupalowych w rozstawie 3,0m po
szerokosci i 10,0m po diugosci pomostu. Gtoéwny pomost rybacki wychodzacy z
ladu w wody Zatoki Puckiej ma mie¢ szeroko$¢ 4,5m oraz diugosé ok. 180m.
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Projektuje sie takze dodatkowy pomost pomocniczy szerokosci 3,8m i dlugosci
ok. 55,0m odchodzacy pod katem 90° od konca giéwnego pomostu w strone
zachodnig Zatoki. Po wewnetrznej stronie czesci glowicowej pomostow
projektuje sie falochron plywajacy o nosnosci 5,0kN/m? do wytadunku ryb o
szerokosci poktadu ok. 2,7m i dilugosci jednego odcinka 16,1m (catos¢ 6
odcinkéw po 16,1m), przycumowany do pomostu oraz pali kotwigcych dtugosci
ok. 16,3m i $rednicy 711mm (grubos¢ Scianki pala 12,6mm). Zarys
projektowanej konstrukcji jest widoczny na dotgczonej mapie dokumentacyjnej
w skali 1:1000 [zat 2].

5. POLOZENIE GEOGRAFICZNE | ADMINISTRACYJNE TERENU BADA N
Obszar objety projektowanymi pracami geologicznymi lezy w obrebie granic
Morskich  Wod Wewnetrznych RP na wodach Zatoki Puckiej w rejonie
miejscowosci Mechelinki, gm. Kosakowo, woj. pomorskie. Obejmuje
przybrzezng strefe dna morskiego od brzegu do ok. 180m w gigb Zatoki
Puckiej. Lokalizacja badan przedstawiono na dotaczonej mapie przegladowej
rejonu badan w skali 1:10 000 [zat nr 1].

6. KROTKA CHARAKTERYSTYKA U ZYTKOWANIA TERENU BADA N
Obszar projektowanych badan geologicznych jest wikasnoscig Skarbu Panstwa
pod zarzadem dyrektora Urzedu Morskiego w Gdansku. Teren prac obejmuje
czes¢ plazy i siega ok. 180m w gtgb Zatoki Puckiej. Obecnie na terenie badan

nie ma zadnych obiektow.

7. CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA TERENU BADA N

Pod wzgledem morfologicznym jest to fragment Pobrzeza Kaszubskiego
stanowigcy plaze oraz podwodng platforme abrazyjng Zatoki Puckiej
ograniczone Mostowymi Btotami i Kepg Puckg oraz Kepa Oksywska. Wedtug
literatury rejon ten w przesziosci objety byt wptywem czynnej strefy abrazyjnej,
co spowodowato w tym rejonie odkladanie sie rumowiska piaszczystego
pochodzacego ze zniszczenia Kepy Oksywskiej. Powierzchnia terenu (dna) w
rejonie projektowanych badan jest nachylona w kierunku Zatoki Puckiej.
Gtebokos¢ dna waha sie od ok. 0,3m ppm przy brzegu do ok. 2,5m ppm w
odlegtosci ok. 180m od brzegu.
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8. BUDOWA GEOLOGICZNA i HYDROGEOLOGICZNA

Z przeprowadzonych badan polowych wynika, ze podioze w rejonie badan
budujg czwartorzedowe utwory holocenskie tj. nawodnione piaski o réznej
granulacji bedace utworami akumulacji morskiej oraz abrazyjnej (klifu Kepy
Oksywskiej). Zalegajg one na plejstocenskich utworach lodowcowych
wyksztatlconych w postaci glin piaszczystych, glin pylastych, lokalnie pytow,
piaskow gliniastych i zwirdw gliniastych oraz wodnolodowcowych nawodnionych
piaskach Srednich i drobnych. Napiete zwierciadto wody gruntowej stabilizuje
sie w poziomie powierzchni basenu Zatoki Puckie,j.

9. PRACE POLOWE

Prace polowe wykonano w miesigcu lutym 2008 roku pod dozorem
geotechnicznym mgr inz. Pawta Molskiego (VI1-1374)

9.1Wiercenia rurowane.

Wiercenia otworéw badawczych wykonano przy uzyciu tréjnogu i
wyciggarki  spalinowej oraz  klasycznego  sprzetu  wiertniczego
zamontowanego na pontonie ptywajgcym.

Otwory wiertnicze wykonano w gwintowanych, stalowych rurach
ostonowych o srednicy @ 8” i @ 6”. Rury ostonowe skladaly sie z odcinkow

o dtugoséci 1,5 mi 2,0 m tgczonych w kolumne. Dla zapewnienia szczelnosci
potaczen poszczegodlnych taczonych odcink6éw rur ostonowych, gwinty
pokrywane byty smarem silikonowym.

Wiercenie otworow rozpoczynano opuszczeniem kolumny rur na dno morza

i doktadnym pomiarze gtebokosci wody. Do wykonania otworu wiertniczego
zastosowano system udarowo-okretny przy uzyciu nastepujacych narzedzi
wiertniczych:

— szlamowki w nawodnionych gruntach niespoistych (piaszczystych),

— tyzki rurowej — szapy w gruntach spoistych.

Wiercenia w nawodnionych gruntach niespoistych wykonano po uprzednim
ustaleniu poziomu piezometrycznego. Obserwacja poziomow piezometrycznych
wody gruntowej przeprowadzona zostata w kazdej warstwie wodonosnej,
zgodnie z normg PN-B-04452 z maja 2002 roku. Rury ostonowe zagtebione byty
ponizej aktualnego dna otworu. Wiercenia w gruntach spoistych ponizej poziomu

piezometrycznego przeprowadzono po odcieciu doptywu wody z wyzszych
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warstw nawodnionych przy uzyciu rur ostonowych. Narzedzie wiertnicze ,szapa”
wyprzedzato poziom zagtebienia kolumny rur.
Wiercenia geologiczno-inzynierskie objety:
- 3 otwory do gtebokosci 18,0m, razem 54,0m (liczac od poziomu zwierciadta
wody), natomiast tacznie ok. 48,0m (liczac od dna morskiego).

9.2 Sondowania udarowe:
W ramach prac badawczych in-situ wykonano nastepujgce rodzaje
sondowan:

- 2 sondowania sondg dynamiczng srednig typu DPM dla okres$lenia stopnia
zageszczenia gruntéw niespoistych do gtebokosci 12,0m i 15,0 m, tgcznie
27,0 m,

- 2 sondowania SPT w otworze badawczym dla okreslenia stopnia
plastycznosci gruntdw spoistych i stopnia zageszczenia gruntéw sypkich.

Ze wzgledu na trudnosci techniczne (awaria sondy DPH) zamieniono
projektowane sondowania DPH na sondowania DPM. Sonda ta (DPM) rozni
sie od projektowanej (DPH) ciezarem ,baby” (DPH — 50kg, DPM -30kg).
Wysokos$¢ spadu oraz gteboko$é wpedu zerdzi jest jednakowa, interpretacja
wynikéw sondowania jest takze podobna. Ze wzgledu na duze opory pod
podstawg stozka nie udalo sie przeprowadzi¢ sondowan do planowanej
gtebokosci tj. 18,0m ppm. Sondowania dynamiczne DPM jako osobne punkty
badawcze zostaly wykonane na osobnych stanowiskach. Sondowania SPT
przeprowadzono w otworze badawczym w odstepach co 3,0m. Sposob
wykonania sondowan oraz stan gruntow zostat okreslony zgodnie z normg
PN-B—-04452/2002. Rozmieszczenie otworéw oraz sondowan przedstawiono
na zatgczonej mapie dokumentacyjnej [zat nr 2].

9.3 Otwory archiwalne
W dokumentacji wykorzystano 1 otwor archiwalny nr 1 (,DOKUMENTACJA
GEOTECHNICZNA dla projektu budowlanego bazy rybackiej MECHELINKI,
gmina Kosakowo, Powiat Puck.” GEOTEST Sp. z 0.0. czerwiec 2006.
Dokumentacja archiwalna zostata wykonana na zlecenie Biura Projektow

-REDAN?" tj. Zleceniodawcy niniejszej Dokumentacji.
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9.4. Likwidacja otworéw geologicznych.
Zgodnie z projektem warstwy wodono$ne zamykano przez zmiane kolumny rur,

zas otwory likwidowano przez zasypanie urobkiem w kolejnosci wystepowania

warstw.

10. POMIARY GEODEZYJNE
- wytyczenie wyrobisk oraz miejsc sondowan, tgcznie ilos¢ 5 sztuki wykonano
za pomocg geograficznego systemu pozycjonowania GPS.
W czasie prac zwierciadto wody w Zatoce Puckiej stabilizowato sie na sredniej

rzednej ok. 0,0m npm.

Wspbtrzedne punktow badawczych w uktadzie wspétrzednych ,1965”

Punkt badawczy nr | X Y

1 3598394,98 6114347,01
2 3598442,95 6114361,35
3 3598491,23 6114375,19
4 3598533,39 6114387,05
5 3598517,45 6114440,86

11. BADANIA LABORATORYJNE

Badania gruntéw

W ramach prac laboratoryjnych wykonano badania:
- uziarnienia gruntu — 8 badan
- wilgotnosci naturalnej - 11 badan,
- ciezaru objetosciowego - 121 badan,
- stopnia plastycznosci - 11 badan,
- granic konsystencji - 11 badan.
Prébki gruntéw spoistych NU byly pobierane poprzez wycinanie odpowiedniej
wielkosci prébek (ok. 5x5cm) z duzej proby pobranej szapg o srednicy 7”7 i 5”
(17,5cm i 12,5cm). Ze wzgledu na wystepowanie w podiozu gtéwnie gruntéw
spoistych twardoplastycznych nie wykonano badan modutéw Scisliwosci.
Parametry te ustalono metodg B biorgc pod uwage podstawowe badania

wiasnosci gruntéw oraz doswiadczeh wiasnych. Zdecydowano sie zrezygnowac
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z tych badan ze wzgledu na ograniczenie kosztéw oraz po konsultacji z biurem
projektowym. 2 Stan graniczny uzytkowania tj. osiadania zostang okreslone In-
situ tj. poprzez probne obcigzenia pali. W praktyce inzynierskiej rzadko sprawdza
sie osiadanie pali w grupie z uwagi na duze rozbieznosci miedzy uzyskanymi
obliczeniami a osiadaniami uzyskanymi w rzeczywistosci. W tabeli
zestawieniowe] podano ostateczne wyniki badan plastycznosci tj. stopnia

plastycznosci.

Badania wody gruntowej

12.

- pelna analiza wody gruntowej — 1 badanie wody gruntowej oraz 1 badanie
wody morskiej (agresywnos$¢ w stosunku do betonu i stali)

Z przeprowadzonej analizy wody morskiej pobranej z rejonu badan wynika, ze
wykazuje ona stabg agresywnosc¢ w stosunku do betonu lay,la; (ph<7,agr CO,)
zgodnie z PN-80/B-01800 oraz ma zwiekszone witasnosci korozyjne w stosunku
do zeliwa i stali zgodnie z PN-72/C-04609. Pobrano takze wode gruntowg z
otworu nr 4 , z gtebokosci 13,4m ppm. Wykazuje ona zwiekszone wiasnosci
korozyjne w stosunku do zeliwa i stali z PN-72/C-04609 oraz wykazuje stabg
agresywnosc¢ w stosunku do betonu la;(ph<7).

Ze wzgledu na niewielkg powierzchnie terenu badan oraz aby ograniczyc
koszty prac zdecydowano sie wykonac¢ jedno badanie wody gruntowej. Naszym
zdaniem jedno badanie dla tego obszaru jest wystarczajgce i nie wptynie na

wartos¢ projektowg dokumentaciji.

PRACE KAMERALNE

W ramach prac kameralnych wykonano:

- analize i ocene materiatow archiwalnych,

- analize materiatéw z wykonanych wyrobisk,

- analize wynikow badan laboratoryjnych,

- uogolnienie wynikéw badan laboratoryjnych oraz okreslenie
charakterystycznych parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw,

- tabele dla wybranych cech fizycznych i mechanicznych gruntéw,

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych,

- wykresy graficzne wynikéw sondowan,

- przekroje geologiczno-inzynierskie,
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- mape dokumentacyjng z lokalizacjg wykonanych wyrobisk oraz liniami
przekrojéw geologiczno-inzynierskich,

- tekst dokumentaciji wraz z wnioskami.

13. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLO ZA GRUNTOWEGO

W podtozu badanego terenu zalegajg grunty réznigce sie litologia, genezg i
wartosciami parametrow geotechnicznych, w zwigzku z czym podzielono je na
warstwy geotechniczne. Do kazdej z warstw zaliczono grunty o podobnych
wiasciwosciach geotechnicznych. Charakterystyczne parametry
geotechniczne ustalono metodg ,wyprowadzong” biorgc pod uwage badania
makroskopowe, laboratoryjne, sondowania i korelacje oraz doswiadczenie w
zrealizowanych w podobnych warunkach inwestycjach.

WYyszczegblniono warstwy:

Warstwa la
- wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie plastycznym o

charakterystycznym stopniu plastycznosci 1,""=0,35

Warstwa Ib
- wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie plastycznym o

charakterystycznym stopniu plastycznosci 1,""=0,18

Warstwa Ic
- wilgotne gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o
charakterystycznym stopniu plastycznosci 1."=0,11

Grunty warstw la, Ib i Ic nalezg do gruntow spoistych skonsolidowanych oraz
morenowych nieskonsolidowanych oznaczonych w normie PN-81/B-03020

symbolem B.

Warstwa lla

- nawodnione piaski drobne, Srednie, grube | pylaste w stanie
Sredniozageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym
sonda typu DPM w wysokosci I5""=0,45
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Warstwa llb

- nawodnione piaski drobne, Srednie, grube | pylaste w stanie
Sredniozageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym
sonda typu DPM w wysokosci 15""=0,60

Warstwa llc

- nawodnione piaski $rednie i drobne w stanie zageszczonym o
charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg typu DPM w
wysokosci 15""=0,70

Warstwa Il

- nawodnione zwiry w stanie luznym o charakterystycznym stopniu zageszczenia

zbadanym sondg typu DPM w wysokosci 15""=0,30

14. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-IN ZYNIERSKICH WRAZ Z
PROGNOZA WPLYWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO.
W czasie prac budowlanych oraz w okresie uzytkowania nowego obiektu nie
zajdg istotne zmiany w warunkach geologiczno-inzynierskich (nie nastagpi tzw.
degradacja geotechniczna) a co za tym idzie inwestycja nie bedzie miata
negatywnego wptywu na srodowisko. Mozna przyja¢, ze do chwili zakonczenia
budowy obiektéw, osiadanie w gruntach nosnych osiggnie 50% osiadania

catkowitego.
15. WNIOSKI

15.1 W badanym podtozu ponizej poziomu dna Zatoki Puckiej nawiercono
nosne, rodzime grunty warstw la, Ib, Ic, lla, llb i lll tj. gliny piaszczyste, gliny
pylaste, piaski gliniaste, pyly i zwiry gliniaste oraz piaski srednie drobne a

takze zwiry.
15.2 Ze wzgledu na istniejgce warunki gruntowo-wodne oraz charakter

inwestycji proponujemy posrednie posadowienie projektowanego pomostu

cumowniczego na palach.
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15.3 Obliczenia statyczne posadowienia posredniego nalezy prowadzié

zgodnie z zaleceniami podanymi w normie PN-83/B-02482.

Do obliczen nosnosci pali proponuje sie przyja¢ zgodnie z normg PN-83/B-
02482 nastepujgce wartosci jednostkowego oporu gruntu pod podstawg pala

(g) oraz na pobocznicy pala(t):

warstwa g [kPa] t [kKPa]
la - 35
Ib 1500 43
[ 1700 46
lla - 43
llb 2500 55
lic 3000 65
1 - 70

Przy zachowaniu warunkéw podanych w normie

15.4 Z uwagi na roznice w wartosciach q i t dla piaskow réznych frakciji
dopuszcza sie rozdzielenie piaskow drobnych od $rednich do celow
projektowych, w oparciu o dotaczone schematyczne przekroje geologiczno-

inzynierskie.

15.5 Ze wzgledu na stan twardoplastyczny gruntow spoistych (duzy opor
przy wbijaniu sondy DPM) oraz stan zageszczony gruntéw niespoistych

mogq wystgpi¢ trudnosci podczas whbijania pali.

15.6Poziom zwierciadta wody gruntowej odnosi sie do okresu prowadzenia
badan tj. do okresu luty 2008 roku Moze on ulec wahaniom wskutek:
- zmian pory roku,
- zmian poziomu wody w Zatoce Puckiej.

Opracowat

mgr inz. Bohdan Buca

wspotpraca mgr inz. Pawet Molski
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