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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy
remoncie ul. Mickiewicza w Chwaszczynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przy-
padku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drdég kategorii ruchu od KR1do
KRé (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACT1S
KR 3-4 ACB8S, ACT11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

Zakres wykonania obejmuje:
- warstwe $cieralna z betonu asfaltowego AC11S o gr. 4cm na zjazdach - dowigzanie;

W dokumentac;ji projektowej wyszczegédlniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na elementy
rozliczeniowe. Recepta przed whudowaniem masy jej wbudowaniem musi byé zatwierdzona przez In-
spektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami po-
jazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mie-
szany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

0gdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

0gélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 i
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 | AC8S, ACIIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
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KR5 - KR6

AC8S, ACT11S

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
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spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartosé sktadnikow rozpusz-
czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (uby-
tek lub przyrost), % m/m PN-EI[\12;§607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starze- % PN-EN 1426 [20] 50 46
niu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po sta- °C PN-EN 1427 [21] 48 45
rzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T(lamp.erat‘urg'tamliwos'ci Fraassa, oC PN-EN 12593 [25] -8 _10
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 (23] | Brak wy- | Brak wy-
magan magan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] | Brak wy- | Brak wy-
magan magan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [26] | Brak wy- | Brak wy-
magan magan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
. Meto-
Wymaganie da Jed- (PMB)
podstawo- | Wtasciwosé bad " 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
we ada- ) nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
nia ganie ganie ganie

Konsysten-

cja w po-

$rednich Penetracia PN-EN

temperatu- o J 1426 | 0,1mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4

w 25°C

rach eks- [20]

ploa-
tacyjnych

Konsysten- | Temperatu- | PN-EN °C =55 7 =65 5 =80 2
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cja w wy- ra miek- 1427
sokich nienia [21]
temperatu-
rach eks-
ploa-
tacyjnych
Sha e e
(metoda z 13589 S S TBR®
duktylome- [60] J/cm? 23 22 (w
PN-EN w 5°C w 10°C ’
trem, roz- 10°C)
. . 13703
cigganie 50 [61]
mm/min)
EiC;Z;::!ZQ ao- PN-EN
Kohezja . ZP 13587
srednie w 58]
o - 2 a a a
(S:i C ;r:iz PN-EN J/em NR NR NR
ag 13703
100 [61]
mm/min)
Viat (me- | PRCEN
13588 | J/cm? NR? NR? NR?
to-da ude-
. [59]
rzenia)
Zmiana PN-EN
Statosé mas 12607- % <05 <0,5 <05
kon- y 1[29]
systencji PN-EN
.. | Pozostata
(Odpornosc ; 1426 Y > 60 > 60 > 60
na starze- penetracja [20]
nie) Wzrost
PN-EN
wg PN-EN ) tem- w21 | ec <8 <8 <8
12607-1[29] | peratury
A [21]
mieknienia
PN-EN
Inne wia- | Temperatu- | 150 ¢ | 2235 > 235 > 235
Sciwosci ra zaptonu 2592
[68]
Temperatu- | PN-EN
ra tamliwo- | 12593 °C <-15 <-15 <-18
Sci [25]
Nawrat
7 > > >
a,pgqsfésty PN-EN 2170 =80 =80
7 13398 %
Nawrot [56]
. sprezysty NR? NR? TBR®
Wymagania o
Dodatkowe w10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycz- [64] °C NR? NR? NR?2
nosci Punkt
5.1.9
Stabilnosé¢ | PN-EN
magazy- 13399 °C <5 <5 <5
nowa-nia. [57]
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Réznica PN-EN
temperatur 1427
mieknienia [21]
Ny PN-EN
Stabilnosc 13399
magazy- [57]
nowa-nia. 0,1 mm NR? 0 NR? 0 NR? 0
Réznica PN-EN
. 1426
penetracji [20]
Spadek
tem- pera- | PN-EN
tury miek- 12607-
nienia po 1[28] 0 b b b
starzeniu PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
wg PN-EN 1427
12607 [21]
-1 [29]
Nawraot
Wymagania jvp;é:éysw
Dodatkowe po > 50 4 > 60 3 > 60 3
starzeniu PN-EN
wg PN-EN 12607-
12607-1[29]
Nawrot ! [29] %
X PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [56]
starzeniu NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1
[29]

2 NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wtasciwosci Metoda asfalt
- badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 01mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetraciji - PN_E'F()?;?ZA_Z +0,3do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'\I[(:;"]O 2592 =250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN_E[;Z}ZS?Z >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] <-17
7 | Lepkosc dynamiczna w 60°C Pas PN—E[21712596 > 900 4
8 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 Brak wyma- 0
mm?/s ;
[26] gan
Wtasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starze- % | PN-EN 1426 [20] | =250 2
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niu
10 | Wzrost .temp. mieknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-E1'[\12;§607- <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nie-
kontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna prze-
kracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszy-
wa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KRé nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wtasciwosci kruszywa

KR1+KR2

KR3:KR4

KR5+KRé

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

Gc90/20

Gc90/15

2

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wieksze niz wedtug kategorii:

Ga2s/s
G2o/15
Gaoyms

Ga2s/is
Ga2o/15

Gasyis
Gaosis

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie wyzsza niz:

A

A

A

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; katego-
ria nie wyzsza niz:

Flz5 lub S/z5

Flz20lub S/2

Flzolub S/z0

Procentowa zawarto$é ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[8]; kategoria nie nizsza niz:

C deklarowana

Cosn

Cosn

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], bada-
na na kruszywie o wymiarze 10/14, roz-
dziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LA

Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy war-
stwy Scieralnej), kategoria nie nizsza
niz:

PSVis

P 5 VDek/ara wana,

. A *
nie mniejf niz 48 )

PSVso*)
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8 Gestoscé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- deklarowa- deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez produ-
producenta producenta centa
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa- deklarowa- deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez produ-
producenta producenta centa
10 | Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-6
[191, w 1% NaCl (dotyczy warstwy Scie- 7
ralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
n +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB.a SB.a A
12 . . deklarowa- deklarowa- deklarowany
Sktad chemiczny - uproszczony opis v brzez v Drzez r767 produ-
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] | ™Y P yP przezp
producenta producenta centa
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1[22], p.14.2; kategoria nie muec 0,1 mec 0,1 muec 0,1
wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
- wymagana wymagana wymagana
cowego chtodzonego powietrzem we- odpornosé odpornosé odpornosé
dtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: P P P
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowe-

. wymagana wymagana wymagana
go chtodzonego powietrzem wedtug odpornosé odpornosé odpornosé
PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: P P P

16 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla sta-
lowniczego wedtug PN-EN 1744-1[22] Vas
i oS . Vas Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),

m

moga byc¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga po-
dang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig

wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do za-
stosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV.s i wyzszej.

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z betonu

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 ;lerai];meme wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kate- 6:85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz we-
GrecNR
dtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1[5], kategoria nie fs
wyZsza niz:
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wy-
dzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug E.s Deklarowana
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producen-

lub 9:

ta
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7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producen-
9 ta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: MecQ,]

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu as-
faltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wtasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie V\{e.d{ug PN-EN 933-1[5], wyma- 6:85 (ub GA85
gana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigk-
sze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1[5],
kategoria nie wyzsza niz: fs
4 | Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kate- MB:10
goria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza EcsDeklarowana | £:30 Es30
niz:

6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 + KR6
KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie 2 tabl'cq[f;i w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kate- MB:10
goria nie wyzsza niz: F
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)

nie wyzsza niz:

4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wy- Vas/45
magana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
EN ¥3179-1 [52], wymgganqa kategoria: ? Arss8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1[22], kategoria nie wyzsza niz: 0
8 Zawartosc¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCxn
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wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza
niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetnia-
czu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wyma- Ka20
gana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

[55], wymagana kategoria: BNneitarawsna

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczagtkowym okre-
sie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

[69]
, , Wymiar kruszywa
Wtasciwosci kruszywa
2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1[22] p. 14.2; katego- .
ria nie nizsza niz: LPet

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego same-
go materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.
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Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowad kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w na-
wierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz mo-
ze byé oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe]j $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wyko-
nanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spetniaé wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci as-
faltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11
12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-
stwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC1IS
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
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Zawartosc lepiszcza,
minimum”

Brmine,2

Bhmins,0

Bhmins,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-

stwy $cieralnej dla ruchu KR3-KRé [70]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins.s

*)

pomnozy¢ przez wspétczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej ggstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

15

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13,14 15.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [70]

Warunki za-
Wtasciwosé | geszczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S ACNS
PN-EN badania
13108-20 [52]
iaov::;éﬁssrze— C.1.2,ubijanie,' PN-EN 12697-8 [35], Vinin,0 Viint,o Vinin o
. 2x50 uderzen 4 Vmax3,0 Vmax3,0 VmaxS,U
strzeni P-
Wolne prze-
strzenie wy- C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
petnione le- 2x50 uderzen p.5 VFBmaxss | VFBmaxss | VFBmaxss
piszczem
Zawartosé
wolnych prze- -
strzeni C']'Z'Ub”amel PN-EN 12697-8 [35], VMAminis | VMAminis | VMAminia
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance .
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na N przechowywanie w

. . C.1.1,ubijanie, o .
dziatanie wo- , 40°C z jednym cy- /TSR /TSRy /TSRy

2x35 uderzen .
dy? klem zamrazania,
badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zataczniku 1
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Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [70]

Warunki za-
Wtasciwosé geszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACNS
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wol- C.1.2, Vi Vi
.| ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
nych przestrzenl . Vinaxa Vinaxa
uderzen
Odpornosé na C.1.20, wato- PN-EN 12697-22[40], metoda B WTSar WTSar
deformacje trwate | wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, 015 0,15
a). ) Pys-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDarso | PRDarso
PN-EN 12697-12 [37], przechowy-
Odpornos$é na C.11, wanie w 40°C z jednym cyklem
porn! ubijanie, 2x35 jednym cy ITSRw | /TSR
dziatanie wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ®

3 Grubosé plyty: AC8, ACT1 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zataczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2

Tablica 15. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR5 + KRé [70]

Warunki za-
Wtasciwosé geszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACT1IS
PN-EN

13108-20 [52]
Zawartosc wol- C'l.'.z' . PN-EN 12697-8 [35], Vininz,0 Vinin2,0
nych przestrzeni ubijanie, , p. 4 Vinaxa Vimaxa

2x75 uderzen )
., PN-EN 12697-22, metoda B

g:fii:::ijina Eije.zo' watowa- w powietrzu [40], PN-EN KTSA'R WTSar 0,10
trwate @9 P, '-P 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRD PRDair7,0

8 100 . 'AIR7,0

cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37], przecho-
Od_porn_osc na C.1.1,ub|jan|e,' wywanie w 40°C z.Jeqnym ITSRes ITSRes
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do Q=70° Q=70°
luminacji } WT-2 2014 [70] Q= 90¢ Q=9

3 Grubosé ptyty: AC8, ACT1 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]

w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014[70] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig ko-

rzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wytwdérnia powinna za-
pewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwaorni powinien funkcjonowaé certyfi-
kowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania ma-
teriatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardow niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kole-
jowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewa-
nie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowa-
nych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do trans-
portu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
opH<4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapew-
nia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do trans-
portu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki anty-
adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét
0gdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materia-
téw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wy-
maganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
-~ 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C=5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez In-
spektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku produ-
centéw, to nalezy zapewnié zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumen-
tacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbad¢, aby projektowana recepta la-
boratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfi-
kacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor
Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki wszyst-
kich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inspektor Nadzoru dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21[53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pocho-
dzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Tem-
peratura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszan-
ka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mie-
szanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mi-
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neralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineral-
no-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mine-
ralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kté-
rych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stoso-
wane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnos¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéow.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wy-
tworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczaja-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownosé jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan po-
przecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektor Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wta-
$ciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wyko-
nania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw skta-
dowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektor Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sig pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektor Nadzoru wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inspektor Nadzoru mozna pota-
czy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie
pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektor Nadzoruem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany be-
dzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor Nadzoruem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i po-
winny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowos$ci wbudowania i zagesz-
czenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$é uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscia podang w dokumentac;ji projekto-
wej. lloé¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inspektor Nadzoruem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w
dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inspektor Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu za-
sadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektor Nadzoru
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mie-
dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mie-
szanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skro-
pienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktada-
niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami poda-
nymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbhudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sig zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
17. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utoZzenia wszystkich warstw przed sezonem zi-
mowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatu-
re mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfalto-

wych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robét
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbhudowywana rozktadarka wyposazonag w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projek-
towa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$é wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-

wierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technolo-
gicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejSciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywacé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zagesz-
czania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna za-
pewnic¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢é miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nad-
ktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz row-
nomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Moz-
na to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do pota-
czenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakoniczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapie-
niem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m.
Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze
lub inny materiat wg pku 2.6 w iloci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy kra-
wedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w na-
wierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek ulicz-
ny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢é wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicz-
nych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnaé rdwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudze-
niu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty uto-
zone jedna po drugiej, a krawegdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz poto-
zona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugo-
$ci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozyé naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mieé¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznacze-
nia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sig stosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mie-
szanki o D 211 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie,
tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych do-
puszcza sig¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?Z

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniej-

szenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez do-
stawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslo-
ne przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia poda-
nych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedsta-
wi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwarni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wta-
$ciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zradto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania L'Czdbaaﬁba'
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) —

Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591
[23], PN-EN 13924-2 [63],

PN-EN 14023 [64])

Penetracja lub tem-
peratura mieknienia

PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 1427 [21]

1

Nawrét sprezysty”

PN-EN 13398 [56]

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) -

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] ]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestosé objetosciowa wg PN-EN

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie
z VFB i VMA przy wymaganej zawarto-
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sci wolnych przestrzeni Vmax<7% (obo-
wigzkowa)

12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo su-
chym. Gestos¢é wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powia-
zana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacje trwate (po-
wigzana funkcjonalnie), dotyczy betonu
asfaltowego zaprojektowanego do mak-

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w powie-
trzu, przy wymaganej temperatu-

125

symalnego obcigzenia osi ponizej 130 rze
kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do na-
wierzchni zaprojektowanych wg kryte- PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
rium opartym na czteropunktowym
zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo (powiazana funk-

. . PN-EN 12697-43 [47] 1
cjonalnie)

Odpornos$¢ na srodki odladzajace (po-

wigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadze-
niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
witasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, od-
pornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestan-
ki, ze dana wtasciwos$é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektor Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé wyko-
nywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetnia-

cza i dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno byé zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem spraw-
dzenia, czy jako$¢é materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepisz-
czy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staran-
noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektor Nadzoru na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposli-
zgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektor Nadzoru, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wy-
magania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawga odbioru. Pobieraniem probek i wyko-
naniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wysta-
nia probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetnia-
cza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania prdby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos$é podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
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- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé érednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowa nalezy poddad badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczysz-
czenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatko-
wo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga po-
stuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci do-
puszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktad-
nos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zalez-
nosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrol-
nych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa
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Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-
szanki gruboziarniste *4,0 *3,6 *3.2 *2,9 *2,4 *2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mie-
szanki drobnoziarniste *3,0 *2,7 *2,4 *2] +1.8 =15
<0,125 mm, [%(m/m)], mie-
szanki gruboziarniste *5,0 44 *3,9 *3.4 *2,7 *2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mie-
szanki drobnoziarniste =4,0 3,6 *3,3 *2,9 *2,5 *2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 x6,1 50 x4,1 3,3 3,0
>2 mm +8 £6,1 50 x4, £33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5/1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 '
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1+5,0 -55 50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- *30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw ba-
dan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

L . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d 5 0d 9
1 2 Od3do4 do 89 d0 199 220
Mieszanki gruboziar- 0,6 0,55 0,50 0,40 £0,35 0,30
niste
Mieszanki drobno- 0,5 0,45 0,40 0,40 0,35 0,30
ziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do poje-
dynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu dro-

gowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
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70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni pole-
ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpo-
wiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania
jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobni-
ka rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

;. Zawartos¢ wolnych
; . . . Wskaznik za- ! ;
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
geszczenia % (v/V)]
[%]

AC5S, KRI1-KR2 =98 1,0+ 4,0
AC8S, KRI1-KR2 =98 1,0+ 4,0
AC11S, KRI1-KR2 =98 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KRé* =98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* =98 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gérskich
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac zwiek-
szona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcin-
ki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do od-
cinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfal-
Warunki oceny towa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub <10
- warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6z-
nieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budo-
wy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowac metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporza-
dzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylef réwnosci podtuznej warstwy okre-
$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich usy-
tuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkin-
gow nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosié
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzeczne;j
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokosé warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacija
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$é warstwy wigzacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projek-
towej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, de-
formacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien byé okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na na-
wierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 |/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przelicze-
nie wynikdw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wy-
kona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od odda-
nia nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w Sladzie kota. Jezeli warunki at-
mosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowa-
ny z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac
z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) -
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka na-
wierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy
o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru
krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspét-
czynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozpo-
rzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuow-
anie [73].
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadKku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oce-
nianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatko-
wych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznacze-
niu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektor Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfal-
towego (AC11S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspek-
tor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza 0ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czesé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Ozna-
czanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Ozna-
czanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Ozna-
czanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (prze-
siewanie w strumieniu powietrza)

12 PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -

Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczone-
go wypetniacza

14. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszar-
ce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknome-
tryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18.  PN-EN1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-

nie czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknie-
nia - Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogo-
wych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo-
ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycz-
nej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starze-
nie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢é 1: Metoda RTFOT
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starze-
nie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto-
$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 11: Oznaczanie powi-
nowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazli-
wosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$é na zme-
czenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN

13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto-
$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢é 41: Odpornoscé na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko-
Sciomierzem wyptywowym - Czes$é 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 4: Mie-
szanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Bada-
nie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$é 21: Zakta-
dowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodga pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wtasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy as-
faltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfal-
tow modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw dro-
gowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw dro-
gowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
- poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw mo-
dyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw mo-
dyfikowanych polimerami - poprawka do Polskiej Normy
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢é 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
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68. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwa-
len na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajo-
wych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pézniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

Ta strona jest pusta.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przy re-
moncie ul. Mickiewicza w Chwaszczynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pro-
ducenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[54].

Zakres wykonania obejmuje:

- warstwe wigzacga z betonu asfaltowego AC16W grubosci 4cm - dowigzanie zjazddw;
- warstwe wigzaca z betonu asfaltowego AC16W grubosci 5¢cm - jezdnia gtdwna;

W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na elementy
rozliczeniowe. Recepta przed wbudowaniem masy jej wbudowaniem musi byé zatwierdzona przez In-
spektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mie-
szany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii ha goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwa-
nych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent mo-
ze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
0gélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 12 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 17
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 3550 50:70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 4654
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartosé sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EI[\12£1§607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [19] 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po sta- °C PN-EN 1427 [20] 52 48
rzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po sta- °C PN-EN 1427 [20] 8 9
rzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
hie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-ENT2591022) | Brakwy- | Brak wy-
magan magan
1 | Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pas |PN-EN12596[26] | DrokWy- | Brakwy-
magan magan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN12595[25] | DrokWy- | Brak wy-
magan magan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023/Ap1 [654a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wtagciwosé Metoda | | oct- | 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania ka
wWyma-= i pasa | WYM27 | klasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich . )
tempe- Penentraqa PN-EN 1426 0,1 95-55 3 95.55 3
w 25°C [19] mm
raturach eks-
ploa-tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Te_mpe.rat.ura PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 2
temperaturach | migknienia [20]
eksploatacyj-
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nych
Sita rozciaggania PN-EN 13589 b
(mata predkosé [61] PN- | J/em? 2102081 T?VI:
rozciggania) EN 13703 [62] 150C)
Rozcigganie bez-
. , . o PN-EN 13587
vt | poarene 5SS B et | e '
a9 EN 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit -
(metoda uderze- PN-EN 13588 J/em? |  NPD?
. [60]
nia)
Statos¢ kon- . PN-EN
% < <
systencji (0d- | ZMiana masy 12607-1[28] 7 0.5 0.5
pornosc _ Pozc_)stata pene- PN-EN 1426 % > 60 > 60
na starzenie tracja 9]
wg PN-EN
12607-1lub -3 | V7St tempera- PN'[EZ"[']]”'W °C <8 <8
28] [29] ury mieknienia
Inne wtasci- Temperatura za- PN-EN ISO o S S
wosci ptonu 2592 [69] ¢ 2235 2235
'Itemge.ratura tam- | PN-EN 12593 oC <-10 <15
liwosci [24]
Nawrot sprezysty | PN-EN 13398 o S S
w 25°C [57] o =80
- ; .
Naworot sprezysty NPD? TBR
w 10°C
Zakres plastycz- PN-EN 14023 NPD?
(res prasty [65] Punkt °C NPD?
nosci
5.1.9
Stabilno$¢ maga- | PN-EN 13399
zyno-wania. R6z- [58] oC <5 <5
nica tempe-ratur PN-EN 1427 B B
migknienia [20]
Stabilno$¢ maga- PN_E[?81]3399 01
Wymagania zynowania. Béini- PN-EN 1426 | mm NPD® NPD?
dodatkowe ca penetracji [19]
tsuprildlfwli(qtker?inl epnei :‘3‘; 0 PN-EN
sta-rzeniu wg PN- |132I\?0|'57N11[228; °C TBR® TBR®
EN 12607-1lub-3 [20]
[28] [29]
Nawrot sprezysty
w 25°C po starze-
niu wg PN-EN 250 =50
12607-1 lub PN-EN
-3 [28] [29] 12607-1[28] y
Nawrét sprezysty | PN-EN 13398 °
w 10°C po starze- [57
niu wg PN-EN NPD? NPD?
12607-1 lub
-3 [28] [29]

2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
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| ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania) |
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wtasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracjaw 0,1 . . 3
! PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[20] | 54264 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks pene- PN-EN13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3
tracji ; [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oc PN-EN IS0 2592 >250 4 5250 4
zaptonu [69]
S sgs?guszczal' % | PN-EN12592[23] | 299,0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkosé dy-
namiczna w Pas PN-EN 12596 [26] 2900 4 21500 5
60°C
8 | Lepkosc kine- brak
matycznaw | mmz/s | PN-EN 12595 [25] | DraK WY~ 0 wyma-
135°C ma-gan . 0
gan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] =50 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
n Zmiana masy % PN-EN 12607-1 05 1 05 1
po starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac nie-
kontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna prze-
kraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.
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2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypet-
niacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sig stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kru-
szywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] s3 podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wy-
magania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wtasciwosci kruszywa KR1:KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 UZ|:.:1rn|.en|e..wed{u.g_PN-EN 933-1[5]; kate- 6¢85/20 6¢90/20 6¢90/20
goria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasns Gasns Gasns
wieksze niz wedtug kategorii: Gaops Gaops Gaops
) G2o175 G2o175 G2o175
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5];
0 . /] A A
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria Fl35 lub S/s5 Flz5lub S/zs Flz5lub S/zs
nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawartos$é ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 deklarowana 50 50
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN—EN 1097-2[12], bada.na LA LA LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], |  deklarowana | deKlarowana ) deklarowana
; ] przez produ- | przez produ-
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
centa centa
8 | Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana | deklarowana | deklarowana
X i przez produ- | przez produ-
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
centa centa
9 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F? F? F?
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia A
1 . . deklarowany deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny - uproszczony opis rzez producenta rzez produ- rzez produ-
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] | PF#€%P przez p przez p
centa centa
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1[21], p. 14.2; kategoria nie muec 0,1 muec 0,1 mupec 0,1
Wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
: . wymagana od- wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem we- ornodé odpornosé odpornosé
dtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.1: P P P
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko- wymagana od- wymagana wymagana
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piecowego chtodzonego powietrzem we- pornosé odpornosé odpornosé
dtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:

15 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla sta-
lowniczego wedtug PN-EN 1744-1[21], Va5 Vas Wis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3 = KR5 +
KR4 KR7
1 U2|arn|e.n.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana 5:85 lub GA85 6:85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz GeNR Grc20
G20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria fs

nie wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria

aKosc 'V MBF10

nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,

8 lub 9- deklarowana przez producenta
7 {\lljis;akllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

mpc0,1

1744-1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od ka-

Lp. Wtasciwosci kruszywa tegorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5S +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5], wymagana ka-

. Gr85 lub Ga85
tegoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

GrcNR Grc20 Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria Fu
nie wyzsza niz:
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN EcsDekla- Ece30 Ece30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana oS e
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
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lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mec,]

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowacd wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfal-

towego

Wymagania w zaleznosci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1= KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7
S _ _ zgodnie z tablica 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBH10
nie wyzsza niz: F
Zav_vartos_c_ .wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
WyZsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolnhe przestrzenie w suchym, zageszczonym wy-
petniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vas/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1 [55], wymagana kategoria: Arsa8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

. . WS
[21], kategoria nie wyZsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana katego- K.Deklarowana
ria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wy-

. BNDeklarowana

magana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tujgcego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FMyo
Wtasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S
odzyskanego w granu- Wartos$é $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyz-
lacie asfaltowym? sza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia

nie moga przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Wartos$¢é $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Po-
jedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x
0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[52]

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupal Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMisos
<5 <0,1 PMs/o,
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce rowna-
nie:

Thikmix = @ - Triki +b - Trikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Teiki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnosc granulatu asfaltowego

Jednorodnosé granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procento-
wego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza
oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfalto-
wego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwo-
$ci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym npowinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek
oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajagc w gore do petnej
liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci
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Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T:) partii granulatu asfal-
Wtasciwosé towego do zastosowania w mie-

szance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigza-

cej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartosc¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskane-
go,
— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kru-
szywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, je-
zeli spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe,;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte z
tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszar-
ki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat gra- Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

nulatu as- 1 | 2 | 3 | &4 |1 5 [ &

falE&Tgo Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo-
$ci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewa-
nia) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania $rodkéw obnizajacych lepkos$é asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego same-
go materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydat-
nosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

-~ Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w na-
wierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na bada-
niach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej érodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wyko-
nanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ru-
chu jak i zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-
stwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1:KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACTIW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
1,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i:xi:lﬁg lepiszcza, Bmins.s Bmina.é Bmina.é Bmins,a
? Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (g), to do wyznaczenia
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minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o we-

, . 2,650
dtug rownania: ¢ = ——

Ad

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyrownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16,17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnaw-
czej, dla ruchu KR1 = KR2 [71]

Warunki za-
Wiasciwosé S NEN | Metoda i warunki badania | ACTIW ACT6W
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3,0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
&I;;r;fn?;rizsllr;esl:—e C.1.2,ubijanie,' PN-EN 12697-8 [36], VFBmin s5 VFBmin s0
czem 2x50 uderzen p.5 VFBrmax 80 VFBmax 80

Zawartos¢ wolnych

przestrzeni w mie- C.1.2,ub|jan|e,' PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
. : 2x50 uderzen 5
szan-ce mineralnej P-
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na dziata- | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
nie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- IT5Reo0 IT5Rso0

zania, ¥ badanie w 25°C
3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnaw-
czej, dla ruchu KR3 = KR4 [T1]

Warunki zagesz-
Wtasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
B 120 watowa- PN-EN ?2697-22, metoda B
Odpornosc na defor- - w powietrzu [40], PN-EN WTSaR 015 WTSaR 015
macje trwate 29 o ""; 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDAR 70 PRDurro
remr0e 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38], prze-
O‘dpornosc na dziata- C.1.1,ub|jan|e,' chowywanie w {40 C z jednym TSe ITSRes
nie wody 2x35 uderzen cyklem zamra-zania, badanie
w 25°C®

3 Grubos$é ptyty: AC16, AC22 60mm,

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku
1|

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnaw-
czej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

| Wtasciwosé | Warunki zagesz- | Metoda i warunki badania | ACl6W | AC22wW
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czania wg PN-EN
13108-20 [53]

Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vanin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0

o 120 watowa- PN-EN ?2697-22, metoda B
Odpornosc na defor- - w powietrzu [40], PN-EN WTSar 010 WTShr 010
macije trwate 29 o “"; 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDarso0 PRDag 50

78700 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38], prze-
OIdpornosc na dziata- C.1.1,ub|jan|e,' chowywanie w {;0 C z jednym ITSRes ITSRes
nie wody 2x35 uderzen cyklem zamra-zania, badanie
w 25°C®

3 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku
1,

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwo-
$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powi-
nien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[54].

Wytwdérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania ma-
teriatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kole-
jowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewa-
nie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowa-
nych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do trans-
portu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapew-
nia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do trans-
portu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki anty-
adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0g6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji pro-
jekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiaja-
cego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrddto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wy-
maganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70:135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez In-
spektora nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku produ-
centow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumen-
tacji projektowe;].

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora
nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta la-
boratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki
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spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfi-
kacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora nadzoru moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru probki wszystkich sktadni-
kow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pocho-
dzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Tem-
peratura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempe-
rature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kté-
rych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stoso-
wane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 0od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réw-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwarni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania - maga-
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zynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczaja-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungac, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan po-
przecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wta-
$ciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wyko-
nania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw skta-
dowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonu-
je sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobrac prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora nadzoru wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna pota-
czy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie
pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany be-
dzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mie-
szanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentac;ji projekto-
wej. lloéé probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwéch
przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodga Inspektora nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu za-
sadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mig-
dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowanga polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mie-
szanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢é lepiszcza do skro-
pienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktada-
niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami poda-
nymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
20. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robédt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zi-
mowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wy-
jatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej,
to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatu-
re mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24.h przed przy- | w czasie robot
stgpieniem
do robét
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projek-
towa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ztacza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym cza-
sie),
—  spoiny (potgczenia roznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-
wierzchni lub j3 ograniczajgcymi).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technolo-
gicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztycza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie
ptyty przejSciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé
odciete pita.

5.9.2. Ztacza
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5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego za-
geszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna
zapewnic prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewnié przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$é miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nad-
ktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz row-
nomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Moz-
na to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia mig-
dzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapie-
niem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczes$niej pas o dtugosci do 3 m.
Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy naniesé lepiszcze
lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy kra-
wedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicz-
nych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m? Lepiszcze powinno by¢ naniesione od-
powiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem stre-
fy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty uto-
zone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz poto-
zona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowad Klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugo-
$ci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozyé naktadang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robét+

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslo-
ne przez Inspektora nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych wta-
Sciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: Zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba badan

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1

(PN-EN 12591 [22], PN-
EN13924-2 [64],
PN-EN 14023 [65])

peratura mieknienia

PN-EN 1427 [20]

Nawrét sprezysty”

PN-EN 13398 [57]

1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1[29]

Penetracja odzyska-
nego lepiszcza

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]

Temperatura mieknie-
nia lepiszcza

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]

gestosé

PN-EN 12697-5 [34]
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*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procen-
towym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badahn mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartosc wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [36]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestosc objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% (obowigz- 12697-6 [35], metoda B, w stanie

kowa) nasyconym powierzch-niowo su- 1
chym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powigzana

. . PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powia- PN-EN 12697-22 [40],
zana funkcjonalnie); dotyczy betonu asfal- maty aparat, metoda B,
towego zaprojektowanego do maksymal- w powietrzu, 1
nego obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-
chni zaprojektowanych wg kryterium
opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjo-

. PN-EN 12697-43 [48] 1
nalnie)

Odpornosc¢ na srodki odladzajgce (powia-

zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadze-
niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wta-
$ciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestan-
ki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
witasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora nadzoru)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyko-
nywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetnia-

cza i dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem spraw-
dzenia, czy jako$é materiatéow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepisz-
czy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staran-
noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zde-
cydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze prze-
prowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wy-
magania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wyko-
naniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego pla-
céwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
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—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetnia-
cza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

— uziarnienie,

~  zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualha dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe,;.

Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia

— grubos$é warstwy lub iloé¢ zuzytego materiatu,

—  réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

—  zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé érednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczysz-
czenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatko-
wo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga po-
stuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci do-
puszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktad-
nosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zalez-

nosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrol-
nych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do19 =20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 4,0 | 23,6 x3,2 +2,9 +2,4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste *30 | 27 *2,4 *2)] *1,8 *1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 5,0 | =44 3,9 +3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | 3,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 x4, £3,3 +3,0
>2 mm 8 £6,1 50 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +45| -51 +4,3 -4.4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 '
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 50
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 +5,0 +5,0 +5,0 '

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow ba-
dan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mie- Liczba wynikéw badan
jm 1 2 0d3do4 | 0d5do8? 0d 9 do 19 >20
szanki
Mieszanki gru- £0,6 £0,55 0,50 0,40 £0,35 £0,30
boziarniste
Mieszanki drob- | ;g 0,45 0,40 0,40 £0,35 £0,30
noziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do poje-
dynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowe] nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogo-

wego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartosc wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni pole-
ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpo-
wiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania
jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobni-
ka rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

.. Zawartos¢ wol-
. . . Wskaznik za-
Warstwa Typ i wymiar mieszan- : nych przestrze-
. geszczenia . .
ki %] ni w warstwie

[%(v/V)]
Wiazaca AC 1MW, KR1-KR2 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,07,0
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AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac zwiek-
szona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czescio-
we. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze-
$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m? lub
2. - maty odcinek budowy <10

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej war-
stwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac metodg pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci po-
dtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpo-
wiadac drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkin-
gow nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosié
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Wykonanie nawierzchni asfaltowej na ul. Mickiewicza w Chwaszczynie



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie 165

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokosé warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacija
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢é warstwy wigzacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentaqq projektowa, z dopuszczalng tolerancjg  +1cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projek-
towej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, de-
formacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oce-
nianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatko-
wych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kon-
trolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymagania-
mi Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej OST)

2. PN-EN196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$é 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Ozna-
czanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 3: Ozna-

czanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Ozna-
czanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Oce-
na zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczo-
nego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszar-
ce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza - Metoda piknome-
tryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikdw atmosferycznych - Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozo-
odpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknie-
nia - Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogo-
wych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo-
sci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycz-
nej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czgs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢é 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢é 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 4: Odzyskiwanie asfaltu
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1

- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto-
$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Oznaczanie powino-
wactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazli-
wosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 24: Odpornosc na zme-
czenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢é 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco - Czge$¢ 39: Oznaczanie zawar-
tosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 41: Odpornosé na ptyny
zapobhiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 42: Zawartosé czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odpornos$é na pali-
wo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mie-
szanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: De-
strukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Bada-
nie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢é 21: Zakta-
dowa kontrola produkgji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
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PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wtasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania as-
faltow modyfikowanych - Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw dro-
gowych specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow dro-
2014-04/Ap1:2014-07 gowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
- Poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow mo-
2014-04 dyfikowanych polimerami - Poprawka do Polskiej Normy
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs$¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs$¢ 2: Wymagania

wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
- Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

67. PN-EN 14188-2
68. PN-EN 22592

69. PN-EN IS0 2592

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwa-
len na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr

31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72.
73.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno przy remon-
cie ul. Mickiewicza w Chwaszczynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z fre-
zowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Zakres robét przy frezowaniu na zimno nawierzchni bitumicznej obejmuje:
— frezowanie na zadana gtebokos¢ nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnie ze wska-
zaniami dokumentacji projektowej - dostosowanie zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslona gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci
jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzch-
ni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna byé co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskane-
go materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda In-
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spektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek ob-
rotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopa-
trzone w systemy odpylania. Za zgodga Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przepro-
wadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezar-
ki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyler zgodnych z doku-
mentacjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utoZzenia nowej warstwy $cieralne;j,
to jej tekstura powinna byc¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkow podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgle-
dow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunaé $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sig wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktdére charakteryzujg sig
matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture po-
wierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujgcego powinny byé tak dobrane, aby zapewnié
regularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub in-
nych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa war-
stwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesie-
nia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ ste-
rowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaak-
ceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos$é projektowana z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy na-
wierzchni na gteboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt é.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. | Wtasciwosc nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
1 Réwnos$é podtuzna tata 4-metrowa co 20 metréw
2 Rownosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokosc frezowania co50m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekraczaé¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg = 0,5%.

6.2.4. Szerokos$c frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gteboko$¢ frezowania

Gtebokosé frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszyst-
kich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

0gdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspek-
tora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przygotowanie materiatu do ponownego wbudowania (przekruszenie i przesianie)
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (mieszanki SMA) przy remoncie ul. Mickiewicza w Chwaszczynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wyko-
nawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21[49].

Zakres wykonania obejmuje:

— warstwe $cieralng nawierzchni z mastyksu grysowego SMAT1 gr. 4cm zgodnie ze wskazaniami

dokumentacji projektowej - recepta przed wbudowaniem masy musi by¢ zatwierdzona przez In-

spektora Nadzoru;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami po-
jazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o niecig-
gtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujagcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.412. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mie-
szany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

0gélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60]
wraz zatacznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz
zatgcznikiem krajowym [59a)]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat tech-
nicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- SMA 57 SMA 8 SMA 11 SMA 8" SMA 1Y
asfaltowa o wymiarze
D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60%, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60%
PMB 65/105-80"

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny

spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]
4 Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Witasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50 - 70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. mieknienia
po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
? | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1[28] 2.2
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
1 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12 ';gfckm dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
13 :'395E“C°5° kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan
Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania

w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [604]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
. (PMB)
Wymaganie .. .., | Metoda | Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 65/105 - 60
podstawo- | Wtasciwosc badania | nostka wy- klasa wy- klasa wy- klasa
we ma- ma- ma-
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w pos-
rednich Penetracja PN-EN
tem- o 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 65-105 6
w 25°C
peraturach [20]
eksploata-
cyjnych
Konsysten- | Temperatu- PN-EN
cja w wy- | ra mieknie- °C =55 7 =65 5 =60 6
: : 1427 [21]
so-kich nia
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tempe-ratu
rach eks-
ploa-
tacyjnych
Sita rozcig-
gania (meq- PN-EN
to-daz 1?:59 >3 >2 >3
2 > > >
auktyo- PN-EN | /€™ | \5ec w 10°C w 5°C
rozciqge;nie 1:[3;?]3
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposred- 13587
nie w 5°C [54] . . .
(rozcigganie | PN-EN Jfem? NR NR NR
100 13703
mm/min) [57]
Wahadto
Vialit (me- | FhEN
13588 J/cm? NR? NR? NR?
to-da ude- [55]
rzenia)
.. Zmiana PN-EN
Statosc¢ masy 12607-1 % <05 <05 <05
kon- [29]
?g(?:)il:ﬁj(:éé POZOStata P‘II\Z_ZEbN °/ > 60 > 60 > 60
na starze- penetracja [20] ’
nie) Wzrost
wg PN-EN | tem- PN-EN o
12607-1[29] | peratury | 14270211 | C =8 =8 <10
mieknienia
PN-EN
Inne wta- Temperatu- ISO o
Sciwosci ra zaptonu 2592 ¢ 2235 2235 2235
[64]
Temperatu- | PN-EN
ra tamliwo- 12593 °C <-15 <-15 <-15
sci [25]
Nawrot
;g:gzysty W | BN-EN =170 =80 =170
7 13398 %
Nawrot 52]
sprezysty w NR? NR? NR®
10°C
Wymagania PN-EN
Dodatkowe Zakres pla- 14023
stycznosci [60] °C NR® NR® NR®
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢
magazyno- PN-EN
wania. Roz- 13399 R
nica tempe- [53] C <5 <5 <5
ratur miek- PN-EN
- 1427 [21]
nienia
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Stabilnosé F;l;l;(l;gl
wania. Réz- | 133 [ g NR® | 0 | NR® | 0 | NR® | O
tracji 1426
[20]
Spadek
tem- pera- | PN-EN
tury miek- 12607-1
nienia po [29] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1

starzeniu PN-EN
wg PN-EN 1427 [21]
12607-1 [29]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu PN-EN
wg PN-EN 12607-1
12607-1[29] [29]

Wymagania
Dodatkowe

%

Nawrét PN-EN

spre-zysty 13398

w 10°C po [52] NR® 0 NR? 0 NR? 0
starzeniu

wg PN-EN

12607-1 [29]

2 NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiadciwodé Metod_a Jed- 45/80 - 80 65/105 - 80
podstawowe badania nostka wyma- kla- | wyma- Klasa
ganie sa ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- Pev'v‘eztgfé‘a 15;'6'[E2"['J] 01mm | 45-80 4 65-105 6
rach eksploa-
tacyj-nych
Konsystencja
w wysokich
tem[))leratu- Terpper.atu_ra PN-EN °C =80 2 =280 2
rach eksploa- migknienia 1427 [21]
tacyj-nych
Sita rozcigga-
nia (metoda z PN-EN
. duk- 13589 [56] TBR® TBR®
Kohezja tylometrem - PN-EN | CM 1 wiore) | T | wioec) -
rozcigganie 13703 [57]
50 mm/min)
Stato$é kon- | Zmiana masy PN-EN % <05 3 <05 3
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systencji (od- | Pozostata 12607-1 ,
pornosé na penetracja [29] % 2 60 2 60
starzenie) Wzrost tempe-
ra-tury miek- °C <8 <8
nienia
Inne wtasci- Temperatura PN-EN ISO o
wosci zaptonu 2592 [64] ¢ 2235 2235
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593 [25] | C =-18 =-18
Nawrdtspre- | o\ ey > 80 > 80
zys-ty w 25°C 13398 %
Nawrot spre- b b
3ys-ty w 10°C [52] TBR TBR
Zakres pla- PN-EN
ot cznogci 14023 [60] °C NR? NR?
Y Punkt 5.1.9
Spadek tem-
pe-ratury
L PN-EN
mieknie-nia po °C TBR® TBR®
starzeniu wg 1427 [21]
PN-EN 12607-1
Nawrot spre-
. zysty w 25°C
Wymagania Zys . PN-EN
po starzeniu % =60 =170
dodatkowe wg PN-EN 13398 [52]
12607-1[29]
Nawrot spre-
zysty w 10°C )
po starzeniu 13P3';IBE['5\12] % TBR® TBR®
wg PN-EN
12607-1[29]
rsnt:;::;:;wa PN-EN
. 2L T 13399 [53] o
nia. Roznica PN-EN C <5 <5
tempertur 1427 [21]
pieknienia
Stabilnosc PN-EN
magazynowa- | 13399 [53] . .
nia. Réznica pN-EN | OTmm | NR NR
penetracji 1426 [20]

2 NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [59a]

Jod- Metod Asfalt
Lp. Wtaéciwosci eroda MG 50/70-54/64
nostka badania :
Wymaganie klasa

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2

" +0,3 3

3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [59] do +2,0
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4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN IS0 2592 [64] 2 250
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] =990 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] < -17
7 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] =900
8 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brakg\g/r)i/ma- 0

Wtasciwosci po starzeniu
9 Eicl:zosta{a penetracja po starze- % PN-EN 1426 [20] > 50 2
10 | Wzrost .temp. mieknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nie-
kontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna prze-
kracza¢ w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014
[65], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponize;.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR1:KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 U2|.arn|.en|r?.wed’cu'g.PN—EN 933-1[5]; kate- 6¢85/20 6¢90/15 6¢90/15
goria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasps Gasns Gaspis
wigksze niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Gzos1s
G2o/175
3 Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5];
ot ) . £ £ f
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Fles Fizo Floolub Shzo
. ' lub 5/z5 lub 5/z
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$é ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w kru- Coetarowana Cioopo Cioop
szywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8];
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kategoria nie nizsza niz:

]p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso LAz LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw we- PSVoettarowana,
dtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy nie mniej iz 48 ) PSVsr*)
. - Lo PS5V
scieralnej), kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], roz- deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-
. ) na przez na przez na przez
dziat 7, 8 lub 9:
producenta | producenta | producenta
1 2 3 4 5
9 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], roz- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-
. i na przez na przez na przez
dziat 7, 8 lub 9:
producenta | producenta | producenta
10 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 [19], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy scieralnej); kate- 7 7 7
goria nie wyzsza niz:
n Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 [19] w
1% NaCl, warto$¢ Fuact nie wy2sza niz: 10 7 7
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN
1367-3 [18]; wymagana kategoria: 5B 5B 5B
13 . . deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-
Sktad chemiczny - uproszczony opis pe- v przez v przez v przez
trograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] yP yP yp
producenta | producenta | producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza muee 0,1 muec 0,1 mupec 0,1
niz:
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-

. wymagana | wymagana | wymagana
cowego chtodzonego powietrzem wedtug odpornosé odpornosé odpornosé
PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: P P P

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego Wymadgana Wymadgana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN og orgoéé og orgoéé ody orgos'(:
1744-1[22], p. 19.2: P P P

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla sta-
lowniczego wedtug PN-EN 1744-1[22 Vas Was Vs

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
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moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga po-
dang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSl) mieszanki kruszywa grubego jest sred-

nig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do

zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV i wyZzszej.

Kruszywo drobne do warstwy Scieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Lp.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+ KR2

| KR3+ KR4 |

KR5 + KR7

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wyma-

Gr85
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gana kategoria:

2 Tolerg.nqa uziarnienia; 9.dchylen|e nie wiek- GreNR Gre20 Gre20
sze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1[5], f
kategoria nie wyzsza niz: ¢
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
L . MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie E.sDeklarowana Ecs30 Ecs30
nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza muec0,1
niz:

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od ka-
Lp. Wtasciwosci kruszywa tegorii ruchu
KR1 + KR3 = KR5 + KR7
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz:
3 iiaiv.vartos'é wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1% (m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetnia- v
czu wedtug PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury m-iq.knienia wedtug PN-EN 13179-1 Arss8/25
[50], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1[22], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 7
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mie- K.20
szanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: i
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51], wymaga- BNoed
na kategoria: efarovana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza po-
winno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okre-
sie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 gizil.arnlenle wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza 6.90/10
2 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie ¢
nizsza niz: 05
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria PSVso

nie nizsza niz:
4 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub Deklarowana przez produ-
9: centa

5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
[22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz:

mcpc0,1

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ wtokna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te mogg by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tujgcego odpowiednig przyczepnoscé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmnie;j
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warun-
kach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego same-
go materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

e) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Wykonanie nawierzchni asfaltowej na ul. Mickiewicza w Chwaszczynie



186 SZCZEGOt OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowacd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzch-
niach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na bada-
niach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe]j $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [46], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wyko-
nanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu
Bmin | temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy $cieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc SMA 5 SMA 8 SMA SMA M
KR1 = KR4 KR1 = KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
1,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawartosé
$rodka sta- 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
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bilizujgcego, [%
(m/m)]

Zawartosc le-
piszcza, mini-
mum”

Brmin 7,4

Bmin 7,2 Bmin 6,6

Bhmin 6,6

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (o), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o
wedtug réwnania:

2,650
o=

Ad

2.11. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy sScieralnej nawierzchni, w zaleznosci od ka-
tegorii ruchu podane sg w tablicach 12,13 i 14.

Tablica 12. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [66]

Warunki zagesz-
Wtasciwosé AN PN- Metoda i warunki badania SMA5 | SMAS
13108-20 [48]
Zawartos¢ wol- C.1.2,ubijanie, Vinin15 Vinin 15
nych przestrzeni | 2x50 uderzen PN-EN12697-8 [34], p. 4 Vinax 30 Vmax 3,0
PN-EN 12697-12 [36], przecho-
Wr:azllvyosc na C.1.1,ub|jan|e,' wywanie w 40°C z.jed.nym cy- TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen klem zamrazania,
badanie w 25°C "
Sptywnosc le- - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Do | Do
piszcza
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w
zataczniku 1.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR3 = KR4 [66]

Warunki za-
Wiadciwodé geszczania wg | Metoda i warunki ba- SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN dania
13108-20 [48]
aao"lv:’;gsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [34], p. Vinin15 Vinin 15 Vinin 15
. 2x50 uderzeﬁ 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
przestrzeni
Odpornosé C.1.2.0, wato- n!:\:;g‘:l éz\fl‘;;(-)\fvzle[?rt;zllil, WTSaR 015 WTSaR 015 WTSaR 015
vy | hall, | PNEN G D, | PO | P | P
60°C, 10000 cykli [48] seermE acerme acerme
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwosc C.11,ubijanie przechowywanie w
na dziatanie 2x3é uderze'r'm 40°C z jednym cyklem 1TSRs0 /TSRy /TSRy
wody zamrazania,
badanie w 25°C ?
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Sptywnosé
lepiszcza

PN-EN 12697-18 [38],

p.5

Dogs

Dogs

Dogs

Y Grubos¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMAT1 40mm

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1.

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 = KR7 [66]

Warunki za-
Sy geszczania Metoda i warunki
Wtasciwosc wg PN-EN badania SMA 8 SMA 1
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C'1.'.2' . PN-EN 12697-8 [34], Vinin 2,0 Vinin 2,0
. ubijanie, 2x50
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax 35 Vinax 35
PN-EN 12697-22 [39],
metoda B w powie- WTSar o35/ WTSar 035/
Odpornoé¢ na de- S\;;’g& wato- trzu, WTSaR 010” WTSar 010”
formacje trwate "¢ P -P' PN-EN 13108-20 [48], | PRDairdeka PRDnrdexia
78700 D.1.6, 60°C, 10 000 nie wiecej niz 7,0 nie wigcej niz 7,0
cykli
PN-EN 12697-12 [36],
c11 przechowywanie w
Odpornosc na dzia- |\ onie 2x35 | . 40°C ITSRy0 ITSR0
tanie wody ; z jednym cyklem za-
uderzen L
mrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnosc lepisz- ) PN-EN 12697-18 [38], Dos Dos
cza p.5
. _—_— Zgodnie z zataczni- Q42704 Q42709
Wspotczynnik lu i kiem 4 do WT-2 2014
minacji [66] Q4=90% Q=909
Y grubosé ptyty: SMA8 40mm, SMAT1 40mm,
2 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w
zataczniku 1,
3) dotyczy kategorii ruchu KR7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,
6) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem préobek do ba-
dan podano w zatgczniku 2 do WT-2, 2014 [66].

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo-
$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,
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— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardow niebezpiecznych [70] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kole-
jowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewa-
nie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowa-
nych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do trans-
portu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
opH<4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od po-
stepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie-
wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wy-
maganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70:135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64:140°C £5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C £5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez In-
zyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwarni lub od kilku produ-
centéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumen-
tacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sig na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prdobkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktad-
niki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej spe-
cyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wyko-
nawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akcepta-
cji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wy-
konawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaak-
ceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z
PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢é dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zau-
tomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempe-
ratury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy do-
dawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia # 5°C. Tem-
peratura lepiszcza asfaltowego w zhiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ warto-
$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszan-
ka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mie-
szanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mi-
neralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineral-
no-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
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PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktd-
rych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stoso-
wane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$é dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wta-
$ciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

$cieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczaja-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnacé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana rownosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungac, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub apro-
bat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan po-
przecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wypro-
dukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfal-
towej w Kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wyko-
nania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow skta-
dowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszan-
ce okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie po-
przez analize sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobrac prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie pro-
by technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki mie-
szanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany be-
dzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci whudowania i zageszczenia mie-
szanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projekto-
wej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodga Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mig-
dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowanga polimerem,

— ilo$é emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilo$¢é lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktada-
niem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywaé mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowy-
wac mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
16. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatu-
re mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie 24 h przed . .
przystapieniem do ro- W czasie robot
bét
Warstwa s$cieralna o grubosci =2 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projek-
towa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ztacza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym cza-
sie),
—  spoiny (potgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-
wierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technolo-
gicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Po{qczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.
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5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zagesz-
czania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna za-
pewnié¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢é rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nad-
ktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz row-
nomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Moz-
na to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.7 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do pota-
czenia miedzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapie-
niem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m.
Nalezy usunagé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze
lub inny materiat wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy kra-
wedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z SMA z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek ulicz-
ny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna byé wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocga odpowiednich $rodkéw technicz-
nych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m? Lepiszcze powinno by¢ naniesione od-
powiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem stre-
fy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty uto-
zone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz poto-
zona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowaé Kklin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugo-
$ci rownej co najmniej 125-krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
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— utozyé naktadang warstwe o statej grubosci.
5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowanga do prze-
znaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetycz-
ne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D <11 mm zaleca sig stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie
tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych do-
puszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniej-

szenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez do-
stawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslo-
ne przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac
ich przydatno$é do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [48] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
—  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
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—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wta-

Sciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: Zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 13924-2 [59], PN-EN temperatura PN-EN 1427 [21] 1
14023 [60]) mieknienia

'S"t?‘f;’mt SPrey- | pN-EN 13398 [52] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkciji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosc

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[30]
PN-EN 12697-39 [42]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawartosc wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vmax<7% (obowiagz-
kowa)

PN-EN 12697-8 [34]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [33], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo su-
chym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32],
metoda A w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powigza-
na funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [36]

Sptywnos¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18[38]

Odpornos¢ na deformacje trwate (powia-
zana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-22 [39], maty aparat,
metoda B w powietrzu, przy wy-
maganej temperaturze

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funk-
cjonalnie)

PN-EN 12697-43 [44]

1

Odpornos¢ na $rodki odladzajgce (powia-
zana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [43]

1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadze-

niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:
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— uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych
witasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, od-
pornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestan-
ki, ze dana wtasciwos$é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
witasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robat

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé wyko-
nywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetnia-

cza i dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem spraw-
dzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepisz-
czy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staran-
noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zde-
cydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze prze-
prowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposli-
zgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materia-
téw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wy-
magania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wyko-
naniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego pla-
cowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetnia-
cza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos$é podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartosc wolnych przestrzeni

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualha warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe,;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. Wielko$é pobranej $redniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prdbke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé préobki $rednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczysz-
czenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2, Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatko-
wo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga po-
stuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci do-
puszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktad-
nosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zalez-
nosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrol-
nych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od?9 =220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - 4,0 +3,6 £3,2 29 £2 4 2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - 30 £27 2,4 £21 £18 £15
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 50 x4, £33 30
>2 mm - mieszanki SMA 5 i +8 +6,1 50 x4, £33 30
SMA 8
>5,6 mm - mieszanka SMA =7 6,1 x5,4 4.9 4.4 x40
1
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5/1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 50

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
witasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:
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- = 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw ba-
dan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mie- Liczba wynikdw badan
sza’nki 1 2 0d3 0d5 0d 9 >20
do 4 do 82 do 192
Mieszanki gru- |, , £055 | 050 | 0,40 £0,35 £0.30
boziarniste
Mieszanki +0,5 s045 | %040 | %040 £0,35 £0,30
drobnoziarniste

c) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza
od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekra-
cza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu dro-
gowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 16.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni pole-
ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpo-
wiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania
jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobni-
ka rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mie- Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
szanki, przeznaczenie | zageszcze- przestrzeni w war-
nia [%] stwie

i [%(v/v)]

Scieralna SMA 5, KR3-KR4 =98 1,5+5,0

SMA 5, KR5-KR7 =98 20+5,0

SMA 8, KR3-KR4 =98 1,5+5,0

SMA 8, KR5-KR7 =98 20+=5,0

SMA =98 20+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwigk-
szona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu

Grubos$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czescio-
we. Odcinek cze$ciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze-
$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warstwa asfalto-

Warunki oceny SMA®
wa a
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A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiagzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 = 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,2% dla
warstwy scieralnej.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé metode profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporza-
dzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [69].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy stosowac metodg pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylefd réwnosci podtuznej warstwy okre-
$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usy-
tuowanie [69].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkin-
gow nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja = 1cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projek-
towej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, de-
formacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien byé okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na na-
wierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 |/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przelicze-
nie wynikdw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wy-
kona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od odda-
nia nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w Sladzie kota. Jezeli warunki at-
mosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowa-
ny z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac
z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) -
D. Wyniki podaje sig z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka na-
wierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy
o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspot-
czynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozpo-
rzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuow-
anie [69].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oce-
nianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatko-
wych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kon-
trolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. 0gélne zasady obmiaru robot
0g6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

0gdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna ce-
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 1259

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

mentu

Wapno budowlane - Cze$¢é 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oce-
na wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btgkitem mety-
lenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czesé 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczo-
nego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknome-
tryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikdw atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikdw atmosferycznych - Czgsc 6: Mrozoodpornosé w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury miek-
nienia - Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemicz-
na

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogo-
wych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamli-
wosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinema-
tycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicz-
nej metoda prozniowej kapilary
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny
- Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na sta-
rzenie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosé lepisz-
cza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skta-
du ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ge-
stosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie ge-
stosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie za-
wartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 11: Oznaczanie powi-
nowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 12: Okreslanie wraz-
liwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar tempera-
tury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywnos¢ le-
piszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie pré-
bek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie gru-
bosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 39: Oznaczanie za-
wartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mie-
szanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mie-
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szanka SMA
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Ba-
danie typu
49. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Za-
ktadowa kontrola produkcji
50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli
51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezyste-
go asfaltéw modyfikowanych
53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wtasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych - Metoda z duktylometrem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatce-
nia
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
59. PN-EN13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$é 2: Asfalty drogowe wielorodza-
jowe
59a. PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodza-
jowe - Poprawka do Polskiej Normy
60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1:2014-04 modyfikowanych polimerami - Poprawka do Polskiej Normy
61. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$é 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
62. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czgs$¢ 2: Wymagania wobec za-
lew drogowych na zimno
63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
- Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego

10.3. Wymagania techniczne

tygla Clevelanda

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach krajowych - Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, IBDiM, War-
szawa 2009

10.4. Inne dokumenty

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430 z pdzniejszymi zmianami)

70. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pézniejszymi zmianami)
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