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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do

wymagan wspdolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robét, ktére zostang wykonane w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 740542 P/L
ul. Drzgczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 Usunigcie drzew lub krzakéw

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypoéw

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-bitumicznymi.

D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca

D.05.03.05/b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA) — warstwa
Scieralna

D.05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j

D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbity-
mi.

D.06.01.01 Umocnienie skarp rowow i $ciekow

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami — rury PEHD
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D.06.04.01
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Rowy

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Bariery ochronne stalowe

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
Krawe¢zniki betonowe

Chodniki z kostki betonowej brukowe;j
Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
Scieki z brukowej kostki betonowej
Zielen drogowa

Mury oporowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepuja-

co:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidzia-
na do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do sprawowania

nadzoru nad Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kon-
traktu.
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1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potacze-
nia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wy-
liczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlega-
ja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosSci materialéw oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robét, zgodne z Dokumenta-
cja Projektowa i Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
inZyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziaty-
waniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudo-
w3, zapewniajgca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudo-
wy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spelniajagca funkcje no$ne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no-
$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeni-
kaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajacg lub
odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1.4.16. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancja-
mi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robé6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmo-
wac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $ro-
dowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzeh bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ru-
chu kotowego, pieszego.

Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

1.4.32. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.33. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podituznej,
obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.34. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle pore-
czy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch ko-
towy od ruchu pieszego.

1.4.35. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.

1.4.38. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.40. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywa-
nych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét
zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy, Dziennik Budowy oraz dwa egzempla-
rze dokumentacji projektowej i jeden egzemplarz SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za przekazany plac budowy do chwili odbioru
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i
dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:
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(1) Projekt budowy drogi gminnej nr 740542 P/L, ul. Drzgczewska w Piaskach — Drze-
czewo Drugie:

—Projekt branzy drogowe;j,
—Projekt branzy sanitarnej,
—Projekt branzy elektrycznej
—Projekt branzy teletechnicznej,

—Przedmiar rob6t
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje: harmonogram rob6t zwigzanych z przebudowa
drogi; projekt zabezpieczenia osnowy geodezyjnej, geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza;
projekt organizacji ruchu na czas robot wraz z zatwierdzeniem, koszt dostosowania si¢ do
wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D.00.00.00, dostarczenie i demontaz tablic informacyjnych, urzadzen zabezpieczajacych plac
budowy ($wiatet ostrzegawczych, zapor, ogrodzen, itp.); utrzymanie na czas budowy zabezpie-
czen placu budowy i tablic informacyjnych; wybudowanie, utrzymanie oraz likwidacja
objazdéw (przejazdéw) i organizacja ruchu; tablic informacyjnych po 2 sztuki; wybudowanie,
utrzymanie oraz likwidacja tymczasowych ciggdéw pieszych; zabezpieczenie punktow osnowy
geodezyjnej, Program Zapewnienia Jakosci (PZJ); recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicz-
nej, warstw podbudowy oraz nawierzchni na obiektach; rysunki robocze elementéw ogrodzenia
wraz z bramami i furtkami.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST
na wilasny koszt w 4 egzemplarzach 1 przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowg 1 SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty stanowia czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialéw 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywa¢ zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub SST, i1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego Robot.

Roboty na remontowanym odcinku wykonywane bedg etapami, przy zawgzonej szerokosci
istniejacej jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpie-

czajace w tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- oswietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- dozorcow

- oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia punktéw osnowy geodezyjnej.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej i1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami tok-
sycznymi,
I) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
1) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowied-
nie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywa-
nia tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
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wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywatl pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od dnia przekazania placu budowy do czasu odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i

12



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wykonawca musi zapewni¢ wykonanie (swoimi staraniami i na swoj koszt) wszystkich
wymagan zawartych w warunkach technicznych, opiniach, decyzjach i uzgodnieniach wielo-
branzowych stanowigcych integralng cze$¢ dokumentacji projektowe;j

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére
spelnia¢ majg materialy, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw maja charakter ogélnokrajowy, lub
odnoszg si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére
zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesnie] wyszczegllnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmnie;j
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania
na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach.

2. Materialy
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spetniajg wymagania Szczegoéto-
wych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laborato-
ryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynie-
TOWi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdét.
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Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z. wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier begdzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nast¢pujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wyko-
nawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwos¢ do Roboét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez
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Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzia-
nym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

4. Transport

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialéw (sprzetu) na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz, co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewi-
dzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za
jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materia-
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16w, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Fakt przystagpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych ktérych tres¢ bedzie uzgodniona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robdét.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiagzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakos$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Rob6t zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robodt,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywa-
nych Robét,

- wyposazenie w sprzet 1 urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych ko-
rekt w procesie technologicznym, proponowany sposo6b i forme przekazywania tych in-
formacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-
riatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu,

- sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, lega-
lizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wy-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,
sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby

osiggng¢ zatozong jako$¢ Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadze-
nia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotli-
woscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres§lone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocig-
gni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatlow.

Wykonawca ma obowigzek przedkiadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatéw w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezb¢dnych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Inzynier.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone przez Wykonawce zgodnie z wymaga-
niami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wyniki te powinny zosta¢
przedstawione przez Wykonawce¢ w postaci raportu z badan.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u zrédla ich wytwarzania, i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow, na koszt Wykonawcy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdbw i Robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze takze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowa-
dzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatébw i Rob6t z PFU i SSTWiOR. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Niezalezne Laboratorium zostanie zaakceptowane przez Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasci-
wych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polskag Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Szczegétowej
Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajace-
go i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
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beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych

i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ogra-

niczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji

Projektowe;,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Rob6t 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw,
orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robo6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesi¢czne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady oKkreslania ilosci Robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m? - jako dlugoéé pomnozona przez $redni przekré;.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Szczegétowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeilnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajg-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony nie-
zwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robét. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. Odbioru
Robdét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci 1 wartoS$ci.

Calkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robo6t z Dokumentacija Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robdt uzupetniajacych i Robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Rob6t uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdl-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywa-
nych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot
odbioru ostatecznego Rob6t sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST

iew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST
iew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe Ilub uzupelniajagce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robo6t poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednie-

niem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot™.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robét.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na Teren Budowy.
- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Wymagania Ogélne Szczegélowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do Wymagan Og6lnych zawartych w Szczegétowej Specy-
fikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumencie, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:

Koszt wybudowania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynie-
rowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

(b) Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy
tymczasowego oznakowania poziomego materiatlami cienkowarstwowymi koloru zéttego.

(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, ktére po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wtasno§¢ wykonawcy.

Koszt Utrzymania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego

(b) Oczyszczanie, przestawienie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, barier i itp.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane
Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie

projektowania oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robdét.

W przypadku wystgpienia rob6t nieprzewidzianych, Rozliczenie za roboty nieprzewidziane

nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokolu Konieczno$ci sporzadzonego przez

Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokot

Koniecznos$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzadzony w oparciu o

ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot,

na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i

narzutéw zataczony do oferty.

10.Przepisy zwiagzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
z pOzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
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Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)
Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30,

poz. 163 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniej-
Szymi zmianami).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej w zwigzku z
przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach — Drzgczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy odtworzeniu

(wyznaczeniu) trasy i punktow wysokosciowych w terenie rOwninnym i obejmuja:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wihascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
¢) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz
Dokumentacja Projektowa.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice¢ 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 +
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.
,.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale
drewniane S$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjag i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz
roboczych punktéw wysokosciowych beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okre$leniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane
beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu roboét (teodolity
lub tachymetry, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe).
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

-ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. Transport
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.0gé6lIne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza..
5.3 Prace przygotowawcze

28



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowga
drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie..
5.4. Odtworzenie osi trasy
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia
robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych
i ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢
mig¢dzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, w sposb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje¢ podwojng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektow3.
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5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkéw i filarow mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$ciag okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3

[4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te
nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od
Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana
biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastegpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nast¢pnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy
treSci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate,
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rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajagcego nalezy uzupetlni¢ o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jaka zostata wykonana
mapa (numeryczng wzglednie analogowq).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Sposéb
skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego

nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetlniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.
6.2. Kontrola jako$ci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogollnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli
robat.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km
(kilometr) i ha (hektar).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdélne".

Odbidér robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne".
Platnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy i zastabilizowanego pasa
drogowego nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;.
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Rl

N
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9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw oraz ich przesadzeniem
w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzeczewska w Piaskach —
Drzgczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z usuni¢ciem drzew i krzakéw z pasa drogowego 1 obejmujg:
- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy 10-35cm,
- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o Srednicy 36-55cm,
- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy 56-75cm,
- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o Srednicy 76-130cm,
- mechaniczne karczowanie krzewow,
- wywoz materialéw z karczowania (dluzyce, karpina, galezie) poza teren budowy
i zagospodarowanie przez Wykonawcg.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz Szczegétowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00.”Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisOw bhp odnosnie
wycinki drzew. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania
og0lne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Ziemia urodzajna
2.1.1. Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

- ziemia rodzima wystgpujaca na terenie budowy powinna by¢ zdjeta przed
rozpoczgciem robdt budowlanych 1 zmagazynowana w  pryzmach nie
przekraczajacych 2m wysokosci.

- ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie
moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, powinna by¢ odchwaszczona,

- odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin.

2.1.2. Parametry podtoza urodzajnego:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna > 7%

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawartos¢ fosforu  >20 mg/m2,

c) zawartos¢ potasu >30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH 5,5-6.,5.

37



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.01

Podane wtasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawg ziemi
urodzajnej na teren budowy.

2.2

Kompost

- kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo w workach,
- kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzem albo w workach,
- kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,

2.2. Material sadzeniowy
Materialem sadzeniowym sa drzewa uzyskane z pasa ulicy kolidujace z droga lub $ciezka.
Drzewa nalezy odkopac i wyciagnac€ z cata brylg korzeniowa.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

pkt.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

3.2

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

spycharki,

koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
wyrebem drzew oraz wycinkg krzakow.

Sprzet do przesadzania drzew

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

34.

3.5.

sprzetu do transportu ziemi urodzajnej,

sprzetu do pielegnacji zadrzewien,

cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz w¢zy do podlewania,
drobnego sprzetu rgcznego,

innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy

wykonac¢ tahcuchowg pitg spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi
by¢ sprawny technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa (krzakow) oraz z
zasypaniem dolu po wyciggni¢tym pniu, mozna wykona¢ r¢cznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z przewroceniem odcietego drzewa (krzakéw), odciggnigciem go
oraz wyrwaniem odcigtej czg¢sci pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym
typem ciagnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.

Wycinka drzew

Pocigte drewno przewozone moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Pocigte kloce utozy¢
nalezy rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

4.2. Przesadzenia drzew
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Transport (Srodki transportowe, sposéb transportu itp.) materialdw do wykonania zieleni
drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw. W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami
transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i
przemarznigciem, uszkodzeniami mechanicznymi. Drzewa po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to mozliwe, nalezy je sktadowac
w miejscu ocienionym i ostonigtym od wiatréw, muszg by¢ podlewane. Jesli rosliny majg by¢
posadzone za kilka dni, muszg by¢ dotowane w zacienionym i ostoni¢tym miejscu oraz
podlewane. Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogdblne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania
ogolne"

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem krzakéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe¢ drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o witasciwo$ciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i1 usungc
korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypédw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty
si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Ros$linnos$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakéw znajdujagce si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §cigte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwos$ci w czasie robot.

Ilosci pozyskanego drewna z podzialem na drewno uzytkowe lub opalowe ustala si¢
zgodnie z wyceng biegtego dendrologa. W przypadku braku takiego podziatu w dokumentacji
projektowej iloSci te ustala si¢ na podstawie obowigzujacych przepisow w tym wzgledzie
w Zarzadzie Drog Miejskich w Kaliszu.

Wykonawca jest zobowigzany do zgtaszania partii drzew przygotowanych do klasyfikacji
tj. posortowanych osobno dluzyc, karpiny, i galezi w sposéb umozliwiajacy ich pomiar w mp
/metrach przestrzennych/.

Klasyfikacji dokona osoba posiadajgca uprawnienia do klasyfikowania drewna zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi normami, wskazana przez Inwestora.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow 1 zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnos$ci

Spos6b zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprze¢tu, to sposOb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Nie dopuszcza si¢ spalania roslinnosci usuni¢tej w czasie robot przygotowawczych.

Pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy rozdrobnic¢ 1 wywiez¢ na wysypisko na koszt
Wykonawcy.

5.5. Zakres wykonywanych robot

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciaggajacej, mozliwie wysoko tak aby
kontrolowany by! kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa.

5.5.2. Odcigcie drzewa przeznaczonego do usunig¢cia, za pomocg tancuchowej pity do drewna.
Odcigcie pnia drzewa nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.
5.5.3. Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang
odciete galezie oraz odcigte drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych
dogodny zatadunek i transport.

5.5.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na Srodki
transportu, ktéorymi dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostate materialy zostajag wtasnoscig
Wykonawcy z wyjatkiem drewna tartacznego.

5.5.5. Usunigcie pozostalej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub
mechanicznym odcigciu korzeni oraz wyciagnigciu ciggnikiem na linie stalowej.

Karczowaniu podlegajg pnie, ktérych grubos¢ przekracza 8 cm oraz w przypadku, gdy
projektowany nasyp ma wysoko$¢ mniejsza niz 2 m. Pozostale w ziemi pnie, nalezy spilowac
tak, aby wystawaly one co najwyzej 10 cm nad powierzchni¢ terenu. Karczowanie pni
najlepiej wykona¢ wiosna.
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5.6. Technika sadzenia

- ro$liny z brylg korzeniowag nalezy sadzi¢ wczesng wiosng lub jesienig — ro$liny
lisciaste w stanie bezlistnym. Termin jesienny jest nieco lepszy, poniewaz zwykle
wtedy okres na ukorzenienie jest dtuzszy niz wiosng. Rosliny z pojemnikéw mozna
sadzi¢ na miejsce stale przez caty okres wegetacji.

- przy sadzeniu drzew nalezy w terminie od kwietnia do wrze$nia zastosowa¢ mikoryze,
(dawkowanie zgodnie z zaleceniami producenta), w przypadku wykonywania
nasadzen poza tym okresem, nalezy uzupelni¢ mikoryzowanie po posadzeniu we
wlasciwym terminie,

- miejsce sadzenia roslin wskaze Inwestor,

- wokot drzew nalezy zostawi¢ wolng przestrzen o promieniu ok. 2 m od pnia,

- przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

- drzewa powinny by¢ sadzone na gl¢bokos¢, na jakiej rosty w szkoélce, a nawet 5 cm
wyzej, w celu uniknigcia odrostéw z pakéw $pigcych przy szyjce korzeniowej,

- doty pod drzewa powinny by¢ wykonane przed przywiezieniem materiatu roslinnego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne"
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Prawidlowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem krzewow z terenu budowy podlega na
wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidlowos¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku.
Drewno powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposéb
uporzadkowany.

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

- prawidlowosci 1 wielkosci wykonanych dotkéw pod drzewa

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng lub kompostowa,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

- wykonania misek przy drzewkach, jesli odbiér jest na wiosn¢ lub wykonania

kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,

- wykonania $ciétkowania drzew.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru s3:

a) w przypadku wycinki drzew — sztuki

b) w przypadku przesadzenia drzew — sztuki

c) w przypadku karczowania krzakow 1 poszycia — hektary

d) w przypadku wywozu materialéw — m?,

1 uwzglednig elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8. Odbior roboét
Odbiory zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne"
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9. Podstawa platnosci

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne"

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7 zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o Srednicy 10-35cm,

mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy 36-55cm,

mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o Srednicy 56-75cm,

mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o Srednicy 76-130cm,

mechaniczne karczowanie krzewéw,

wywoOz materialéw z karczowania (dtuzyce, karpina, gale¢zie) poza teren budowy

1 zagospodarowanie przez Wykonawce.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

wycinke drzew,

karczowanie pni,

karczowanie krzewow,

odciecie gatezi od dluzycy,

pociecie diuzyc,

zatadunek 1 odwiezienie dluzyc, karpiny oraz gatezi poza teren budowy i
zagospodarowanie przez Wykonawce,

zasypanie i zagegszczenie dotéw po karpinie (cena obejmuje réwniez zakup i dowéz piasku
sredniego do zasypania),

usuni¢cie drzew z brytg korzeniowa,

wyznaczenie geodezyjne miejsc sadzenia,

wykopanie i zaprawianie dotéw,

sadzenie drzew,

podlewanie,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
CPYV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny
w zwiazku z przebudowg drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drze¢czewska w Piaskach —
Drzegczewo Drugie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy zdjeciu
warstwy humusu i darniny na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu
przeznaczonego pod budowe drogi i obejmuja:
— Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci 30cm za pomocg spycharek ze

spryzmowaniem w bliskos$ci robét i do wykorzystania przy humusowaniu,
— mechaniczne usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) $redniej grub. 30 cm za
pomoca spycharek z wywozem na sktad wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie

nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,

gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$c
wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dot. transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢

transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

Teren na poboczach gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W  wyjatkowych sytuacjach, gdy =zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawg do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 6.
6.2. Kontrola robét
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacija Projektowa:
- wizualna ocena kompletno$ci usunigcia darniny,
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidlowos¢ spryzmowania humusu.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® zdjetej warstwy humusu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania odnos$nie ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Platno$¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu i darniny nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonywania robot.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci 30cm za pomocg spycharek ze
spryzmowaniem w bliskos$ci robét i do wykorzystania przy humusowaniu,

mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) S$redniej grub. 30 cm za
pomoca spycharek z wywozem na sktad wykonawcy.

Cena wykonania robét obejmuje:

zdjecie darniny z odwiezieniem na odktad,

zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi (cz¢$¢ humusu przeznaczona
do humusowania skarp) oraz odwiezieniem na odktad (pozostata cz¢s¢ humusu),
uporzadkowanie terenu,

dokonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan zgodnie z SST,

oznakowanie robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych elementéw drég w zwiazku z przebudowsg drogi
gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach — Drzgczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych oraz
ponownego uzycia odzyskanych materialéw w ramach przebudowy drogi i obejmujg:

rozebranie podbudowy z kruszywa,

- rozebranie podbudowy z bruku,

- rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego,

- rozebranie nawierzchni z betonu,

- rozebranie nawierzchni z bruku,

- rozebranie nawierzchni z trylinki,

- rozebranie nawierzchni z ptytek chodnikowych,

- rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

- rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo — piaskowej wraz z
rozebraniem tawy betonowej,

- rozebranie obrzezy betonowych na podsypce cementowo — piaskowej wraz z
rozebraniem tawy betonowej,

- rozebranie opornikéw betonowych,

- rozebranie balustrad ochronnych z ksztattownikow stalowych,

- rozebranie barier ochronnych stalowych,

- rozebranie przepustéw z rur betonowych,

- rozebranie przepustéw z rur PCV,

- rozebranie stupkéw (masztéw) do znakéw drogowych,

- zdjecie tarcz (tablic) znakow drogowych,

- rozebranie $cianek czotowych i faw przepustéw,

- rozebranie $cianek czotowych i umocnien wylotow z przepustow z kamienia

Uwaga:
-ewentualnie pochodzace z rozbiorki: barieroporecze, kostki kamienne i betonowe, bariery

ochronne stalowe, stupki i podpory do znakéw drogowych, tarcze i1 tablice znakow
drogowych, stupki hektometrowe i kilometrowe pozostaja wtasnoscig Inwestora; po
oczyszczeniu nalezy je przetransportowa¢ do wilasciwej bazy materialowej wskazanej
przez Inwestora,

-pozostate materiaty rozbidrkowe po przejrzeniu 1 posortowaniu Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony
srodowiska.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i SST D.00.00.00."Wymagania ogélne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
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Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

- miloty pneumatyczne,

- ‘tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzy¢
zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i réwniarek.

4. Transport
Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiérkach elementéw drog

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wskazanych przez Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni z brukowca, betonu i z mieszanek mineralno-
bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Material uzyskany z rozbiorki nawierzchni
z kostki kamiennej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robét, transportu
i sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

5.2.3. Rozbidérka kraweznikow, obrzezy, chodnikéw i znakéw drogowych

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy
rozebra¢ przy pomocy miotéw pneumatycznych.
Elementy i materiaty, ktére staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Uwaga:
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Rozbierajac: trylinke, brukowa kostke betonowa, barieroporecze, bariery ochronne stalowe,
stupki 1 podpory do znakéw drogowych, tarcze i tablice znakéw drogowych, stupki
hektometrowe i kilometrowe nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ — nie powodujac ich
uszkodzenia. Materiaty te nalezy oczysci¢ i przetransportowa¢ do Obwodu Drogowego.

6. Kontrola jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usuni¢tych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ transportu i sktadowania materialéw uzyskanych
podczas rozbidrki.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3:
2

- dla nawierzchni i podbudéw - m°,
- dla kraweznikow, obrzezy, barier, ogrodzen, przepustow — m,
- dla studni, stupkéw i tarcz znakéw drogowych, stupkéw hektometrowych,

wiat autobusowych —  szt.,
- dla taw betonowych, $cianek czotowych, - m’.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00 . "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00." Wymagania ogélne''.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentéw robot rozbiérkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robot i oceng jako$ci wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- rozebranie podbudowy z kruszywa,

- rozebranie podbudowy z bruku,

- rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego,

- rozebranie nawierzchni z betonu,

- rozebranie nawierzchni z bruku,

- rozebranie nawierzchni z trylinki,

- rozebranie nawierzchni z ptytek chodnikowych,

- rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

- rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo — piaskowej wraz z

rozebraniem tawy betonowej,
- rozebranie obrzezy betonowych na podsypce cementowo — piaskowej wraz z
rozebraniem tawy betonowej,

- rozebranie opornikéw betonowych,

- rozebranie balustrad ochronnych z ksztattownikow stalowych,

- rozebranie barier ochronnych stalowych,
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rozebranie przepustow z rur betonowych,

rozebranie przepustow z rur PCV,

rozebranie stupkéw (masztow) do znakéw drogowych,

zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych,

rozebranie $cianek czotowych i taw przepustéw,

rozebranie $cianek czotowych i umocnien wylotéw z przepustéw z kamienia

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

ciecie nawierzchni pitg mechaniczna,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

oczyszczenie materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidérki na sktadowisko Wykonawcy wraz z
kosztem utylizacji; kostke betonowg nalezy wywiezé na teren wlasciwej bazy
materiatowej,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

oznakowanie robot,

biezaca ocen¢ gruntu zalegajagcego w korycie pod rozebrang konstrukcjg wraz
z okresleniem grupy nos$nosci podtoza,

b) dla rozbidrki krawegznikéw i1 obrzezy:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i $ciekOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz z
kosztem utylizacji,

oznakowanie robot,

wyrownanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych i kostek brukowych betonowych, oraz rozkucie
i zerwanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych i z betonu,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z kosztem utylizacji,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. Przepisy zwiazane

e e

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogélnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco

ogolnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane

na zimno ogdlnego przeznaczenia
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*

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraglym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu wykopéw w zwigzku z przebudowa
drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu

wykopéw w gruntach kat. I-IV i obejmuja:

- wykonanie wykopéw mechanicznie w gr. kat. I-IV z przerzutem poprzecznym do
wbudowania w nasyp

- wykonanie wykopéw mechanicznie w gruntach kat. I-IV z transportem podtuznym urobku
na nasyp do ponownego wbudowania

- wykonanie wykopoéw mechanicznie w gruntach kat. I — IV z transportem urobku na odktad
na odlegto$¢ 10km

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi normami
i Szczeg6towa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw prowadzone beda recznie
i mechanicznie 1 przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych,
zaakceptowanego przez Inzyniera i podanego w SST D.02.03.01.

4. Transport
Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi §rodkami transportu
(samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

5.2. Warunki ogdlne

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu roboét przygotowawczych zgodnie
ze Szczegbtowa Specyfikacja Techniczng D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja
oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wymagania odno$nie dokladnosci wykonania wykopow
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Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych koryta gruntowego w stosunku do rzednych

projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 z 1999 r.).
Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
0 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklgsnig¢ niz 10 cm. Szeroko$¢ rowdw nie
powinna r6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Gtebokos$¢ dna rowdéw nie moze
dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot.
5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach
A. Wskaznik zageszczenia Is
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zagegszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla drogi

KR 2
Gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 0.98

od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

B. Wt6rny modut odksztatcenia (E»)

- drogi kategorii ruchu KR2 E; > 80 MPa,

Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu
ptyta o srednicy > 30 cm zgodnie z normg BN-64/8931-02. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3 A p
o=~ — D
4 A s
w ktérym:
D — Srednica plyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztalcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego odksztalcenia E> powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205 ,,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
i powinna wynosi¢ dla podloza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robét ziemnych), co 50 m lub zgodnie
z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co piate
badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja
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wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia Eo, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogesci¢. Jezeli wymagane
zageszczenie nie moze byC osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia no$nosci gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera, uzyskujagc wymagane wartosci wskaznika zagegszczenia.

6. Kontrola jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia

i wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w SST lub odpowiednich normach.
Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.5.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowéW | pomiar taéma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
. . niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
3 Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz
4 Pomiar réwnosci powierzchni | w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni | Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi sprawdza si¢ co 20 m, a na
korpusu ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
Pom.lar spanu podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna .
watpliwych
rowu
Wskaznik zageszczenia okredla¢ dla gérnej strefy korpusu lecz nie
8 Badanie zaggszczenia gruntu rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m# i nie rzadziej niz 2 na

dziennej dzialce roboczej.

7. Obmiar robot

1 pomiaru w terenie.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Jednostka obmiaru jest m®> wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowe;

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Podstawa platnosci

ogoblne”.

Platno$é zam’ wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci

robot w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- wykonanie wykopéw mechanicznie w gr. kat. I-IV z przerzutem poprzecznym do
wbudowania w nasyp

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania

61




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.01.01

- wykonanie wykopéw mechanicznie w gruntach kat. I-IV z transportem podtuznym urobku
na nasyp do ponownego wbudowania

- wykonanie wykopodw mechanicznie w gruntach kat. I — IV z transportem urobku na odktad
na odlegto$¢ 10km

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i pomochnicze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopéw,

- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystgpowania sieci uzbrojenia,

- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu,

- profilowanie dna wykopu i rowéw

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

- transport urobku i koszty utylizacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu nasypéw w zwigzku z przebudowa drogi gminnej
nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
nasypéw w ramach budowy parkingu i placu przetadunkowego:

- wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kategorii I-IV uzyskanego z wykopu - przerzut
poprzeczny

- wykonywanie nasypéw mechanicznie z gruntu kategorii I-IV z pozyskaniem z ukopu i
transportem podtuznym gruntu w nasyp

- plantowanie skarp wykopéw oraz nasypow wykonywanych mechanicznie w gruntach kat. I -
v

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
W 0si nasypu.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
prowadzonych Robét drogowych.

1.4.3 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
prowadzonych Robét drogowych

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

=P
pds

gdzie:

pa - gesto$é  objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m?),

wg BN-8931-12:1977
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-
12:1977 (Mg/m?).

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca
zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedlug wzoru:

U= deo/d10
gdzie:

deo - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Szczegétowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne dla materiatéw do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wytacznie grunty ktére spetniaja wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowa¢ na biezgco, w czasie trwania Robét ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej SST.

W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii 1 dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy dolnych warstw
nasypow powinna by¢ wieksza od 3.

Przydatne na gérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty o:
- uziarnieniu odpowiadajacym wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111,
PN-B-11113,
- wskazniku r6znoziarnistosci > 5,
- wskazniku piaskowym > 35,
- wodoprzepuszczalnosci K > 8 m /dobg.

2.2. Grunt z dokopu kategorii I lub II - spetniajagcy wymagania PN-S-02205:1998.
Przydatno$¢ materialéw na gérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy
okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
- uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-EN 13043/2004
-wskaznik réznoziarnistosci > 5,
- wskaznik piaskowy > 35,
- wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m /dobe.
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:
- sktad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,
- zawartos$¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ naturalng wedlug PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
wg PN-B-04481:1988,
- granice pltynnosci wedlug PN-B-04481:1988,
- kapilarnos¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966,
- wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964.

2.3. Zrédla pozyskiwania materiatéw

Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrédta dostaw materialéw 1 przedstawi¢ wyniki
badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.
Poszczego6lne asortymenty materialéw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrédia, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszcezajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajgcego

Rodzaje gruntu .
; ST o Uwagi o
Rodzaje urzadzen _ niespoiste: piaski, zwiry, pf)spolkl _ przydatnosci
zageszczajacych grubos$¢ warstwy liczba przejs$¢ maszyn
[ m ] n ks
g;jﬁ:ftyczne 0,1 do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne i i 2)
okotkowane *
Z‘;ﬁﬁ?ggﬁczne 0.2do 0.5 6dos8 3)
Walce wibracyjne 4do 8
pladkic Y 0,4 do 0,7 4
Walce wibracyjne
kot 0,3do 0.6 3do6 5)
Zaggszczarki 03do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 dod 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg
zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlaSciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagegszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ci¢zkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypoéw sprzet mechaniczny musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi §rodkami transportu
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- samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczegdétowe warunki wykonania nasypow podano w Opisie Technicznym Dokumentacji
Projektowe;.

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia JakoSci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto (zrédta) dostaw
materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. WarunKi ogélne

Wykonywanie nasypéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie
ze Szczegbtowa Specyfikacja Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym".

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” oraz wykonac
dogeszczenie podtoza.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia oraz  no$nos¢ gruntow
rodzimych, zalegajacych pod podstawg nasypu. Wymagania dla podioza nasypu zgodnie z
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

W przypadku, w ktérym podtoze nie bedzie spetnia¢ okre§lonych wymagan, Wykonawca
wykonania ulepszenie podtoza spoiwami hydraulicznymi badZz w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.3.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy

przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,

- gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu
o wlasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastagpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
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- grunty o réznych wilasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3. Wymagana dokladnos$¢ wykonania nasypow

Szeroko$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz
0 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wkle$nie¢ niz 10 cm.

Szeroko$¢ 1 glebokos¢ rowow nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm.
Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntéw w nasypach i nosnosci.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-8931-12:1977,
powinien na calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is
Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét 0,97
ziemnych: — 1,2 m
Warstwa nasypu od powierzchni
. s 0,95
robot ziemnych ponizej: — 1,2 m

b) wtérny modut odksztalcenia (E>)

Dla kontroli nos$nosci i zageszczenia podtoza nasypéw nalezy stosowaé jako kryterium
zastepcze metody obcigzen ptytowych wg zatacznika do normy na roboty ziemne albo inne
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metody zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan
nalezy usung¢ grunt do potowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nast¢pnie odkryty nasyp
nalezy doges$ci¢ do wymaganych wartosci Is 1 ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczonymi zgodnie z tabelg.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR2 E; >80 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 80 MPa, to nalezy gbérng warstwe nasypu
stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metod¢ zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.
Koszt ulepszenia podtoza poniesie wykonawca.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu 1 jego gestos¢, nalezy okreslic laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagg¢szczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i Srednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

b) Grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu.
Grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny
zageszczajacej, nalezy okreslic do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
¢) Rownomierno$¢ zageszczania.
Do osiagniecia rOwnomiernego zaggszczania gruntu nalezy:

-rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,

-warstwy nasypanego gruntu zageszczac na calej ich szerokosci,

-warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢
w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
roOwna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢€ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

- Zasady prowadzenia rob6t w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek
1 zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody
na pismie przez Inzyniera. Gl¢boko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i
oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezagco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialéw i
zgodnosci wykonywanych robdt ziemnych z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt.
5.3.1.

Kontrola prawidlowos$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkoéw geotechnicznych z podanymi w projekcie 1 ustalenia
ewentualnych zmian,

b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.2.2,
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c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materialéw na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w
punktach 5.3.2, 5.3.3 oraz 5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nastgpowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Laboratorium Wykonawcy zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia dla korpusu
z PN-S-02205:1998 wg pkt. 3.2.11.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug PN-S-02205

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzoréw:

Ei= (3*Ap/4+As)<D
Ex= (3*Ap2/4+As2)+D

gdzie:
Ei - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modul wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - r6znica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
Asy - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztatlcenia mierzonego przy uzyciu ptyty
o srednicy 30 cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata3 o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
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powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy i nie rzadziej niz 2 na dziennej
dzialce roboczej.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétéw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 m
1 poziomicy, w odstgpach co 100 m na prostych oraz na tukach w charakterystycznych
punktach, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
6.4.4. Sprawdzenie spadkow podluznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzg¢dnych wysokosciowych
korony korpusu oraz rowéw. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
- rzgdne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntoéw przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
warto$ci wskaznikéw zageszczenia Is oraz stosunki modutéw odksztatcenia speinia¢ beda
warunki podane w pkt 5.3.4.a.1b.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos¢ pochylen
z Dokumentacja Projektowg. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest m® wykonanego nasypu - na podstawie Dokumentacji
Projektowej 1 pomiarOw w terenie.
Ogo6lne wymaganie dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-02.00.01. pkt. 9
Platno$¢ za m*® wykonanego nasypu wraz z plantowaniem powierzchni skarp i poboczy oraz
schodkowaniem nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot,
oceng jakosci uzytych materiatéw 1 jako$ci wykonania robdt na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kategorii I-IV uzyskanego z wykopu - przerzut
poprzeczny

- wykonywanie nasypoéw mechanicznie z gruntu kategorii I-IV z pozyskaniem z ukopu i
transportem podtuznym gruntu w nasyp

- plantowanie skarp wykopéw oraz nasypow wykonywanych mechanicznie w gruntach kat. I -
v

Cena obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
-pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki
transportowe,
-transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- dogeszczenie podtoza pod nasyp,
- ewentualne ulepszenie podtoza pod nasyp
-wykonanie nasypu warstwami,
-zageszezenie poszcezegllnych warstw nasypu,
-formowanie nasypu do wymaganego profilu,
-plantowanie skarp i poboczy,
-profilowanie powierzchni poboczy nasypu,
-wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 13043/2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci biernej.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z kanalizacja deszczowa (roboty branzy
drogowej) w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w
Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej istniejagcych studni
rewizyjnych kanalizacji z wymiang pokryw i wykonaniem pierscieni odcigzajacych, regulacji
pionowych zaworéw wodociggowych 1 gazowych, regulacji pionowych studzienek
teletechnicznych, demontaz istniejagcego hydrantu naziemnego 1 montaz nowego
podziemnego.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami, a w szczegdlnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nie przetazowych,
ich konserwacji 1 przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni 1 odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka S$ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktoére
wody opadowe przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek, zawordow, kratek i pokryw
telekomunikacyjnych.
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzyc¢:
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a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajagce wymaganiom SST, wymienionych w
pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do ulozenia nowej
nawierzchni.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazac si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji pionowych urzadzen powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01, w przypadku materialéw do regulacji studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Regulacja pionowa

Regulacja pionowa studzienek, zawordw, kratek i pokryw studni urzadzen podziemnych
wystepuje, w czasie wykonywania remontéw, przebudéw istniejacych nawierzchni jezdnych,
chodnikowych w obrebie pasa drogowego.

5.3. Zasady wykonania

Wykonanie  polegajacej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworéw
wodociggowych 1 gazowych, kratek kanalizacyjnych 1 pokryw studni telekomunikacyjnych
obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

— rozbidrka istniejgcych studzienek,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji,
2. wykonanie regulacji

— regulacja pionowa studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.
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5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki ( rewizyjnej), zaworéw wodociagowych i
gazowych, kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:
— ustaleniu sposobu potozenia studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac¢ caly obszar
nawierzchni wokoét studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometryczne;j.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,

obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, witazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp.
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowg i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw
stalowych itp.,

3. rozebranie = goérnej czgsci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robét,

5. szczegdtowe rozpoznanie 1 podjecie koncowej decyzji o sposobie  wykorzystaniu
istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkéw,

7. poziomowanie gornej czg¢sci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatéw,

przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - spos6b naprawy nalezy okresli¢

indywidualnie i wykonac jg wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. UloZenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w spos6b identyczny
ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina 1 kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
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W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i
warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:
a) SST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudéw,
b) SST D-04.04.00+-04.04.03, dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) SST D-04.05.01, dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01, dla podbudéw z chudego betonu,
e) SST D-05.03.01a, dla nawierzchni z kostki kamiennej,
f) SST D-05.03.03a, dla nawierzchni z ptyt betonowych,
g) SST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
h) SST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,
1) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.
W  przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZQ%;;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
I | Wyznaczenie P owierzchni . 1 raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania
naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegolowe. rozpoznanie ) 1 raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 |Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pkt 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pkt 5.6
6 |Polozenie studzienki w stosunku Kratka smekowa 0.k' 0.5 cm ponizey,
d . . . 1 raz wtaz studzienki - w poziomie
o0 otaczajgcej nawierzchni . :
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
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— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST. ,,Wymagania ogélne” - pkt 7
7.2 Jednostka obmiarowa — roboty kanalizacyjne
Jednostkg obmiarowa dla kanalizacji deszczowej jest:
- sztuka (szt.) wykonanej regulacji pionowej wpustéw ulicznych, studni rewizyjnych,
zasuw oraz studni kablowych

8. Odbior robot
8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST. ,,Wymagania ogdélne” - pkt nr 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST.
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji - wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— regulacja pionowa studzienki.

Odbiér tych robét powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” oraz niniejszej OST.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

— regulacja pionowa istniejagcych studni rewizyjnych z wymiang pokryw i wykonaniem
pierScieni odcigzajacych,

— regulacja pionowa zaworéw wodociagowych oraz gazowych,

— regulacja pionowa studzienek teletechnicznych,

— demontaz istniejagcego hydrantu naziemnego i montaz nowego podziemnego

Cena 1 szt. regulacji pionowej wpustow deszczowych, studni rewizyjnych  zasuw
wodociggowych obejmuje studzienek rewizyjnych, studzienek telefonicznych:

- oznakowanie robot,

- zakup i dostawe materialéw,

- wykonanie regulacji,

- naprawe uszkodzonej nawierzchni jezdni (jesli wystapi),

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w Szczegétowej Specyfikacji

Techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

2. PN-EN 13043/2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

4. PN-EN 1401-1 Rury kanalizacyjne z PVC-U - . Ksztalty i wymiary

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

7. PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

8. PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Klasy
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9. PN-99/B-10729 Kanalizacja , Studnie kanalizacyjne
10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
12.  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
13.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.  BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

15. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
17.  PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

18.  PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

19.  PN-EN 877:2002(U) Rury i ksztattki z Zzeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzenia wéd z
budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

20. PN-EN 1091:2002 Systemy zewnegtrznej kanalizacji podci$nieniowe;j

21 PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PCV-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

22 PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy z PCV-U do przesytania wody.
Wymagania ogélne, rury, ksztaltki, zawory i wyposazenie pomocnicze. Przydatnos¢ do
stosowania

23 PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

24 PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu PP do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu

25 PN-EN 1916 Rury i ksztattki betonowe, Zelbetowe i z betonu spr¢zonego do kanalizacji
26  PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych
27 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania

Inne dokumenty

1. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL — zeszyt nr 9 (sierpien
2003r.)

2. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j -
Warszawa 1986 1.

3. Katalog budownictwa;

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” - , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur , PROCOR”, PROFIL

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC

WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespo6t

Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

A
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem
1 zageszczeniem podltoza w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 740542 P/L ul.
Drzeczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza na odcinkach
nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni 1 obejmuja:
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
w gruntach kat. III, glgbokos¢ koryta od 21 — 30 cm,
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
w gruntach kat. III, glgbokos¢ koryta od 31 — 40 cm,
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
w gruntach kat. III, glgbokos¢ koryta ponad 40 cm.
Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sa w SST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Szczegétowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podiloza powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych,
niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt. 5.2.3.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢ednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
w p.5.2.5.
Jezeli rzedne podiloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podloza
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie  podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.
Wilgotno§¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych +2,0%,

e w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% 1 -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Ig)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Ig
Ruch KR 3 Ruch KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
o 1.00 0.97
robét ziemnych lub terenu

Ruch KR3 wystepuje na drodze gtéwnej, na drogach bocznych ruch KR2, natomiast na
zjazdach ruch KR1.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagegszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1 z czestotliwo$cig gwarantujagcg zachowanie wymagan jako$ci robét, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czgstotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Mi r}i malpa 1% czba badan n'a Maksymalna powierzchnia (m2)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Szerokos¢, glebokosé i Z czestotliwo$cia gwarantujacg spetnienie wymagan przy
’ potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztaltowanie pionowe osi .
2. Jw.
koryta
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Lp Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

Zageszczenie, wilgotno$é
3. gruntu - badanie wskaznika 1 500
zageszczenia

W przypadku wystgpienia miejsc watpliwych  nalezy wykona¢ dodatkowe badanie
zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
1 wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtérny modul
odksztalcenia powinien wynosi¢ 80 dla kategorii ruchu KR1 i KR2.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o S$rednicy 30 cm jak
w PN-S-02205: 1998 str. 13 rys.4.

Badania ptyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz

1 raz na 3000 m2.
Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane przez Wykonawce zgodnie z wymaganiami
norm, na koszt Wykonawcy.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownosé

Nier6wnos$ci profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na
1 km.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego
tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0.5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm
1-2 cm.
6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gliéwnych trasy 1 w innych

dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta
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Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ koryta nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz
-5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie
z Dokumentacja Projektowg 1 pomiarem w terenie.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajacych i1 ulegajagcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za m?> wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét
przyjmowac na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza
w gruntach kat. III, glgbokos¢ koryta od 21 — 30 cm,
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza
w gruntach kat. III, glgbokos¢ koryta od 31 — 40 cm,
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza
w gruntach kat. III, glgbokos¢ koryta ponad 40 cm.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegélowej
specyfikacji techniczne;j,

- oznakowanie robot,

- dogeszczenie i1 ulepszenie podtoza.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa i okres$lenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podioza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni pantografem i tatg.

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania oraz odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w
Piaskach — Drzgczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych

- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych
- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych
- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Rodzaj materiatu
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej

Specyfikaciji sa:

— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1 - do
skropienia warstw bitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje K1-60. Liczba 60 oznacza
przecigtng zawarto$¢ asfaltu w emulsji.

- $redniorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K2 - do
skropienia warstw niebitumicznych.

Wiasciwosci  drogowych emulsji  kationowych niemodyfikowanych powinny spetniac¢

wymagania podane w ponizszej tablicy.

Oznaczenia Klasa emulsji
Badanie wtasciwosci Szybko- Srednio-
rozpadowej rozpadowej Metoda badan
wg Zeszytu IBDIM
K1-60 K2
Zawarto$¢ lepiszcza, % 58-62 50-70 punkt 5.2
Lepkos¢ BTA & 4 mm, s - <15 Punkt 5.5
Lepkos¢ wg Englera, Ug 3-15 >3 punkt 5.4
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Jednorodno$¢, % 0,63 mm <0,10 <0,10 punkt 5.6
Jednorodnos¢, % 0,16 mm <0,25 <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <=5.0 <=5,0 punkt 5.8
Przyczepnos$¢ do kruszywa, % >=85 >=85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130 punkt 5.10

Metody badan podane w punktach j.w. opisane sg w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie
Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" wydanym przez IBDiM-Warszawa 1999 pt. "Warunki
techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99".

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie warstw niebitumicznych — w ilosci 0,8 kg/m?.
Skropienie warstw bitumicznych — w ilosci 0,5 kg/m?.
Tablica: Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Tlos¢ an.g.ﬂm po odp arowaniu wody
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d0,7do 1,0
2 Podbudf)wa' z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 Podpl'ldowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Naw'lerzchn'la asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

Tablica: Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego na polgczeniach migdzywarstwowych

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie

i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zalozone;.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu
emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, rdwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
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Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe¢ i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponize;j.

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wlasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Platno$§¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci wykonanych robét i jako$ci uzytych materiatéw na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych,
- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- mechaniczne i reczne oczyszczanie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

3. Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki
techniczne: Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99."
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 740542 P/L ul.
Drzgczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowane] mechanicznie 1
obejmuja:
- wykonanie podbudowy zasadniczej 0/31,5 - warstwa grubosci 12-15cm,
- wykonanie podbudowy zasadniczej 0/31,5 - warstwa grubosci 20cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczone] mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielko$ci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w o
W normie warstwie Odniesienie
Wiasciwose podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej do PN-EN
PN-EN . . . . . .
13042 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:2004
KRI1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
4.1 —4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15, Gc80/20,
933-1 Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
433 Tolerancje typowego
gfcl)?ar::éegl? kkrrllllsszz yv‘:: 0 GTeNR, GT:l0, Tabl. 4
FODEEO 1 KIUSZYY GTANR GTA20 ‘
ciagtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
— maksymalne wartoS$ci Flne Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne wartoS$ci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren Cxr Coon Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-
EN 933-1 A% f Deklarowane f Deklarowane Tabl 8
— w kruszywie grubym*)
— W kIUSZyWie drObnym *) f Deklarowane f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odporno$¢ na
rozdrabnianie kruszywa s
grubego wg PN-EN 1097-2, LAso LA LA™ Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg
PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7.8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
| 0or romial 75 b 9 Won NR Wan NR
- > sfeokockok EETES
(w zalezno$ci od frakcji) WAx2 ) WA22 )
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASn ASr Tabl. 12
03| Calkowita avartodt siark Sue Sue Tabi, 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
12(3 3211?331;?1%;0}?1\?% Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
g;g;i%@;ﬁvzgg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367—3, wg PN- SBLA SBLA
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na — skaly magmowe 1 — skaly magmowe 1
kruszywie frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 — skaly osadowe: F10 — skaly osadowe: F10
Tabl. 18
— kruszywa z — kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25%%) (F25%%)
Zala(éznik Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C pkt. srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Igczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

*%) faczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*%%) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoécia na rozdrabnianie LA<35

**k%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

uktadanej jednorazowo.

krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ miedzy

103




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

100

140 oo
/"
a0 a5 /'4 a0
i A
‘E . 7"V
i 4.
=4 a0 T S
‘G5 60 - %p .7 {55
& /)
50 S 17
oy e 439”4
'g an 35 2= - 40 AT Y
'g 30 / o = 30 "// 2l
/ - el
e il X 2
o o
ol 10] . :?“"'/'{
10 =
e °
o [ B e L s
TN T R L
[ -------- SV !

10
20
30
40
50
60
70
80
90

pozostaje na sicie, % mim

100

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1 i 2, wymaga si¢, aby 90% uziarnieh mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2 1 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych,
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

wymaganie dotyczy

Proctora
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
nlﬁi;i?;l:;a Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 | 5 | 7 | 8 - +38 - + ) )
0/63 ; + +5 | % - + - +8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:

Miesza
nka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwia 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224 | 16/31,5
“ana min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzi
al w
normie
PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Odniesienie
do PN-EN
13285

Podbudowy
pomocniczej
nawierzchni drogi

Podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi

KRI1+KR2 KR3+KR6

KRI+KR2 | KR3+KR6

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/45

0/45

Tabl. 4

432

Maksymalna zawartos¢
pytéw: kategoria UF

UFi2

UFy

Tabl. 2

432

Minimalna zawarto$¢ pytéw:
kategoria UF

LFxr

LFxr

Tabl. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCyo

OCyo

Tabl. 416

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg
rys. 1

Krzywa uziarnienia wg
rys. 2

Tabl. 516

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdblnych partii —
poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia

©)

Wg tab. 2

Wg tab. 2

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice
w przesiewach

Wg tab. 3

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz:
wskaznik piaskowy SE*), co
najmniej

40

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

LA

LAss

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsiane]
z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F7

F4

Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszcezenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.6

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2
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2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dost¢epnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg ST D.04.05.01.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji
kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotno$ci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w
ilosci nie wiekszej niz 10 1/m*® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnoéci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszcezeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i1 rzgdnych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zaggszczenia
przez walowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Zageszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.

W  miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, maltymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W
pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wskaznika zagegszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig
wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
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uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdét,

w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania mieszanki
kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
InZyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
o ) ) Maksymalna
Lp. Wyszczegdblnienie badan Mlnlmayna h?sz} bada powierzchnia podbudowy
na dziennej d;lalce przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 5 1000
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki co 100 m jezdni
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposdéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggni¢cia wymaganego
wskaznika odksztatcenia.

Kontrole¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-
02205 stosujac plyte @30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi
obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach
modulu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzoréw:

3p g 38

E = AA 2
s 4As,

gdzie:
E: - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E» - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskOw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - r6znica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
Asy - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Apz [mml],
D - Srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszezenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2
=24

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym

2 | RO6wnos¢ podtuzna .
pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 500 m? , 2 badania co 100 m jezdni

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:

4 co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢
Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Nier6wnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nier6wnos$ci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac -1cm, +0cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10 %.

6.4.8. No$nos¢ warstwy
Modut odksztalcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zaggszczenia i nosnosci

Podbudowa z Wyrpagane cechy podbudowy‘ .
, . Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
kruszywa o Wskaznik , .
Lp. , . . . srednicy 30 cm MPa
wskazniku Wno$ nie | zageszczenia Is - . : ———
. .. . .. ... | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
mniejszymniz % | nie mniejszy niz; B E,
1
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robd6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci warstwy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robét,
— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,
— dostarczenie sprz¢tu niezbednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka prébnego,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania
PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty
WT-42010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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CEMENTEM
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 740542 P/L
ul. Drzgczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja i obejmuja:

e wykonanie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w betoniarkach klasy C 1,5/2,0 grubosci 10 cm,

e wykonanie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w betoniarkach klasy C 1,5/2,0 grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nos$nej cz¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz Szczegbétowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
materiatéw oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00. Wymagania
ogdlne.
Materialami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem w betoniarce wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242,

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do

warstwy Odnie
Rozdziat zwigzanej warstwy sienie
W normie ey odbudow zZwigzanej warstw do PN-
PN-EN Wiasciwosc pIc))mocnicze?i podbddowy ’ EN
13242 ulepszonego podtoza zasadniczej - 13242:2
— wszystkie wszystkie kategorie 004
kategorie ruchu ruchu (KR1+KR6)
(KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5;45; 631
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
43.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR '
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Flpektarowane Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Slbeklarowane SIso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych
zawartoS$ci ziaren o powierz.
p.rzekrusz. lub‘lgmanych oraz Car Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pytéw Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAco LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 l(a)lc\ilp%;?i na §cieranie wg PN- MpeNR Tabl. 11
54 Ggstos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,% lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
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rozdzial 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 '
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 Sktadniki wplywajace na
szybkosc wigzania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 | Stalo$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdzial 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdzial 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA242, to WA 2 Tabl. 16
nalezy zbadac¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie — skaly magmowe
frakeji 8/16 wg PN-EN 1367-1 1 przeobrazone:
(Badanie wykonywane tylko w F4
przypadku, gdy nasigkliwos$¢ — skatv osadowe:
kruszywa przekracza WA, 2) F 10y Fy Tabl. 18
— kruszywa z
recyklingu; F 10
(F 25%3#3%)
glil:qc(::zgui Sktad mineralogiczny Deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**%) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wilasciwos$ciach:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

— stato$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wodg pitng.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczne;j.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub op6zniajgce wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
emulsja asfaltowa,

preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobat¢ Techniczna,

folie z tworzyw sztucznych,

- wldknina techniczna, piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Wytwoérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony §rodowiska tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos$¢
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac
pelne wyposazenie gwarantujgce wilasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemnos¢ zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu
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z doktadnosciag + 3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objetosciomierza
przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem wykonywane bedzie réwniarkg lub uktadarka do mieszanki betonowe;j.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem:

-walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,

-walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatlowy, prowadzony,

- ptyta wibracyjna lekka lub cigzka.
Wybér urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci 1 warunkéw terenowych - szerokos$ci zageszczanej warstwy podbudowy
i ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie
i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ si¢ moze dowolnymi §rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi  kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi — zalecany
boczny przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. 10
ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich
jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji §rodkéw transportowych
nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nast¢pujace zrodia:
— zalozenia ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Zawarto$s¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej

wartoscl.
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Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie préobek (System
I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w
tablicach 2, 3, 41 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wiytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wiytrzymato§¢ charakterystyczna Rc Klasa
o :aéc,gwe Probki walcowe H/D"=1,0" wytrzymatosci

1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cuisn0
3 3,0 4,0 Csn
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Cs/io
6 12 15 Cus
7 16 20 Cieno
8 20 25 Coons

) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

" H/D =0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza

Lp Wiasciwode WYMAGANIA Uwagi
' KRI1-KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR6
1.0 | SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1 | Cement o7 Slo71 “o7.1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa g1108 g1108 g1108
14 | Dodatki wg Ap‘robaty wg Ap‘robaty wg Ap‘robaty
Technicznej Technicznej | Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
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2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
Wytrzymato$¢ na $ciskanie Klasa C Klasa C Klasa C PN-EN 13286-
2.4 | (System I) — klasa 1.5/2.0 1.5/2.0 1.5/2.0 41 po 28
wytrzymato$ci Rc, wg tablicy 2 T T T dniach
pielgegnacji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp.

Wiasciwosé

WYMAGANIA

Uwagi

KRI1-KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR6
1.0 | SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1 | Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa g1108 g1108 g1108
14 | Dodatki wg Ap‘robaty wg Ap‘robaty wg Ap‘robaty
Technicznej Technicznej | Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
o Klasa C 8/10 | Badanie wg
Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C 3/4 klasa C 5/6 (nie wigce PN-EN 13286-
2.4 | (System I) — klasa (nie wigcej (nie wigcej niz 41 po 28
wytrzymato$ci Rc, wg tablicy 2 | niz 6,0MPa) | niz 10,0MPa) dniach
20,0MPa) . .
pielegnacji
2.5 | Mrozoodporno$é >0,7 >0,7 >0,7 ?ﬁi}sli?;ghpo

5.2.2. WarunKi przystapienia do robét
Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarznigte. Produkcja
moze odbywacé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda

Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.
bedzie dysponowat

Inzynier

wlasnym

laboratorium lub

z laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach.

5.2.3. Przygotowanie podloza

tez bedzie Kkorzystat
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Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.2.6. Produkcja i ulozenie mieszanki.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego
lub dwoéch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od
sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciaggtego predko$¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
i wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty
z domieszkami opdzniajagcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie
drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac si¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia
pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarzni¢tym podtozu.

Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zaggszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zagegszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i doktadnie wyré6wnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i
podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
pod wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Zkacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez réwne pionowe odcigcie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.
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Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z

normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
spos6b wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy

5.2.7 Spoiny robocze

W miarg mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy
na calej szerokosci.
Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie
powstatly pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, asfaltem D200 lub D300 w iloéci 0,5 £1,0 kg /m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.
5.2.9. Efekt koncowy
Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem Ww betoniarce powinna
charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi cechami:
- jednorodno$cia powierzchni,
- prawidtowg réwnoscia podtuzna.
Nier6éwnos$ci mierzone fatg lub planografem nie moga przekracza¢ 15 mm.
6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét
Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postepu robét, jakosci uzywanych przez

125



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

Wykonawce materialéw i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i wymaganiami niniejszej
specyfikacji:

-badanie dostaw materialow,

- kontynuacja badan nowych dostaw,

- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowy.
Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymato$ci na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigazany jest kontrolowac:

- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
-prawidtowo§¢  cech  geometrycznych  (szeroko$¢,  grubos¢,  réwno$¢  podiluzna
i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim
zapoznaniu si¢ z nimi.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badah Minima?na lic.zba} badan podbudowy lub .
na dziennej dziatce ulepszonego podloza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
2 .

Ze spoiwem 2 600 m?
3 Rozdrobnienie gruntu
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
6 -7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 m?

i wapnem
7 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu zmianie
8 Badania wody dla kazdego watpliwego zrdédia
9 Badania whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudowy i ulepszonego podioza.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartoSci.

6.2.4 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszej od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

126



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$¢ co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.2.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na préobkach walcowych o s$rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badanh nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96012:1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
ulepszonego podtoza.

6.2.7. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§li¢ wilasciwo$ci podane w SST
dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.2.8 Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .

6.2.9 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoséci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
podbudowy i ulepszonego podioza.

6.3. Badania odbiorcze
6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych 1 wytrzymatosciowych podbudowy
i ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mmlmalne} CZQSFOH,IWOSC badan
i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

. 2 . w sposéb ciagly planografem
2 Rownosc podiuzna albo co 20 m tatg kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

L co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
5 Rzedne wysokoSciowe c0 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
2 . . w 3 punktach lecz nie rzadziej

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ ulepszonego podloza i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.3.3 Ro6wnosé podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i1 ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie 2z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
1 ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
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Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.
W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania.
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materialbw 1 ocena jakosci wykonanych robdt,
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan .
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac¢:
e wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w betoniarkach klasy C 1,5/2,0 grubosci 10 cm,
e wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w betoniarkach klasy C 1,5/2,0 grubosci 15 cm.
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatéw,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie  niezbednych  badan laboratoryjnych i  pomiaréw  wymaganych
w Szczegdlowej Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartos$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

129



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

130



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.07.01
45233000-9

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég






SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i1odbioru podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowa drogi
gminnej nr 740542 P/L ul. Drzeczewska w Piaskach — Drzgczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania podbudowy z betonu
asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P, grubos$ci 7 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdélne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposdb, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki mineralno-
bitumicznej wg zasad niniejszej specyfikacji sa:
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-.00
,Wymagania ogélne” pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana recepte.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy podbudowy z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z AC nalezy stosowac
materiaty podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy podbudowy z AC

Lp. | Materiat wymagania wg
1 Kruszywo grube WT-1 2010,

2 Kruszywo drobne WT-1 2010,

3 | Wypeniacz WT-1 2010,

4 Asfalt 35/50; 50/70 PN-EN 12591

2.2. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce¢ badan laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos$¢ jego stosowania dla
poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ wg PN-EN 12697-11, metoda A
(rolowanie, sprawdzenie po 6 godzinach), na frakcji kruszywa 8/11. Dopuszcza sie inne
frakcje do tego badania. Wymagana wartos¢ przyczepnosci wynosi co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termo-stabilnosc,
szczegllnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany
przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem S$rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac¢ jedynie te S$rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczna
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym).

2.4. Dostawy materiatlow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmnie;j
2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci, potwierdzajacg spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych
do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

—[Iwykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim
dokumencie wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne),

—[Ideklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu,
—[lewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju 1 wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
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2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja 1 uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone Ww automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa¢ sie w zbiorniku ponizej zwierciadla
goragcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
- dla asfaltu 35/50 — 190°C

- dla asfaltu 50/70 — 180°C

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowa¢ nast¢pujacym sprze¢tem:

— Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkéw adhezyjnych. Wytwdérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robdt, w odlegtosci pozwalajace] na przetransportowanie
i wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

— Ukladarkg do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem réwnos$cia ukladanej warstwy i z mozliwoscig utozenia
nawierzchni max dwoma przej$ciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym Ilub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym rob6t nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta
okolicznos¢ Oferent przediozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

Oferent przedlozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

135



SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych
w kontrakcie oraz wykonanie robot w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakiéci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ petne wyposazenie gwarantujagce wilasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg

oraz gruboscig,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wyb6ér rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od
jego mozliwosci oraz grubo$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podw@jnymi S$cianami skrzyni
WYypOosazonej w system ogrzewczy.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz
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Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetlniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wylacznie samochodéw samowytadowczych,
czas transportu z zaladunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoéch godzin,
samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarkg w czasie

roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw z podwdjnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej

W system grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowe

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktory przedstawi ja Inzynierowi
do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczgciem produkcji. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw.

Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace

zrodta:

- obowigzujgce normy,

- zalozenia materialowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej SST,

- wyniki wykonanych pelnych i pétpelnych badan materiatéw.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z

betonu asfaltowego dla projektowanych drég o ruchu KR 3 oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu

podano w tablicy 1.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu

asfaltowego podano w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego
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Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR 1-KR?2
sit #, mm AC22P
Przechodzi przez:
45 -
31,5 100
22,4 90+100
16 65+93
11,2 -
8 4272
2 15+45
0,125 5+13
0,063 4+10
Zawarto$¢ lepiszcza Bmina 2

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostala podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik R wg réwnania:

0=2,65/pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prdobek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawcg.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o ruchu KR 2 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2 Ip. 1+3

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 2
-6

Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC22P
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 Vinind.0
przestrzeni uderzen Vimaxs,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 VFB mins0
wypelnione uderzen VFB nax74
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 VMAin 14
przestrzeni w uderzen
mieszance
mineralnej
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-12, lecz ITSR7
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w
25°C

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby
technologicznej. Préoba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci witasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.
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Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skiadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie §rednie
Pojedyncze probki od zalozonego sktadu
od zalozonego sktadu, % Mieszanki gruboziarniste
Mieszanki gruboziarniste
D 9+45 +5
D/2 1ub sito charakterystyczne +9 +4
kruszywa grubego
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +5 +2
drobnego
0,063 mm +3 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,6 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia §rednie od wymaganej wartos¢ dla
parametréow podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢
srednia z odchylen kagdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartos$ci podane w tablicy 3 to wyréb
jest niezgodny i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowe¢ - zgodnie ze
SST D.05.03.05/a punkt 5.2.2.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnosci.

Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

-szczegblne warunki stosowania,

- numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni pod warunkiem skoordynowania ze sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic w
ich sktadzie:

— zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% m/m

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% m/m

— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% m/m.

5.2.3. Produkcja mieszanki mineralno- bitumicznej - zgodnie ze SST D.05.03.05/a punkt
5.2.3.

Temperatury kruszywa i lepiszcza musza by¢ Scisle przestrzegane i powinny wynosic¢ [0c]
dla:
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- asfaltu D 35/50 od 145 do 165,

- kruszywa od 165 do 200,

- MMA (z asfaltem D 35/50) od 140 do 170,
- MMA (z asfaltem D 50/70) od 135 do 165.

5.2.4. Mieszanie sktadnikéw mieszanki mineralno- bitumicznej - zgodnie ze SST
D.05.03.05/a punkt 5.2.4.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny
by¢ utrzymany w granicach nast¢pujacych tolerancji (w % bezwzglednych):

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1i KR 2, KR3

Lp Skfadniki mieszanki mineralno-
asfaltowej

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach

# (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0

6,3;4,0; 2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +2,0
4 | Asfalt +0,5

5.2.5. Wbudowanie mieszanki mineralno- bitumicznej

a) warunki ogélne jak w SST D.05.03.05/a punkt 5.2.5,
b) grubos$¢ uktadanych warstw.

Mieszanke mineralno- bitumiczng na podbudowe nalezy utozy¢ w warstwie

- 0 grubosci 7 cm.

5.2.6. Uktadanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno- bitumicznej - zgodnie ze SST
D.05.03.05/a punkt 5.2.6.

5.2.7. Wykonanie ztaczy - zgodnie ze SST D.05.03.05/a punkt 5.2.7.

5.2.8. Zageszczenie podbudowy z mieszanki mineralno -bitumicznej - zgodnie ze SST
D.05.03.05/a punkt 5.2.8.

5.2.9. Efekt koncowy
Ulozona i zaggszczona warstwa podbudowy z mieszanki mineralno- bitumicznej
powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,

- prawidlowg réwnoscig podtuzng (nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 12 mm dla klasy
drogi Z, G i1 Gp); ilo§¢ miejsc wskazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km
pasa ruchu oraz 2 na jednym hektometrze,

- prawidtowa gruboscig z tolerancjg +10 %,

- prawidlowg szerokos$cig (tolerancja +5 cm).

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Pelne badania powyzszych
sktadnikéw winny by¢ powtarzane w trakcie robdt przynajmniej raz na 60 000 ton
wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszywa oraz co 3 000 ton w przypadku lepiszcza.

6.3. Badania w czasie robot
Wszystkie badania zostang wykonane przez Wykonawce¢ zgodnie z wymaganiami norm, na
koszt Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej na
podbudowe przedstawiono ponizej tabeli:

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwo$ci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skladnikéw  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozér ciagly

6 |Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1iIp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

Prébki do badah uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna
z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
zeszytu 64 IBDIM w Warszawie z 2002roku ,,Procedury badan do projektowania sktadu i
kontroli mieszanki mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts
laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy w pkt. 5.2.4.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslic wlasciwosci asfaltu (penetracja 1 temperatura
mig¢knienia) zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wilasciwosci wypelniacza,
zgodnie z pkt. 2.2.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.3 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt. 2.1.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna =z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i niniejszej SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i w niniejszej SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na  probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania SST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z BA

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | R6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugo$¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 |Zagegszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzeh w warstwie JwW.

6.4.2. Rownos$¢ warstwy wigzacej

6.4.2.1 Ocena réwnosci podtuzne;j

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé jedng
z nastepujacych metod:
1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
2) metode pomiaru réwnowazng uzyciu laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metode wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej 1 klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podluznej gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.
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Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwiajacy rejestracje, z btgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do
50m wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100%
dlugos$ci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika dla klasy drogi G, wyrazone
w mm/m, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 50% 80% 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, witgczenia

G, ZD,L |. . .
i wylaczenia, postojowe

<34 <48 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiece] niz 10 wartosci IRI, to wartos¢
miarodajna bedgca sumg wartosci Sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D
nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigkszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.
Wartosci odchylen wyrazone w mm, okres$la tabela:

Elementy nawierzchni 95% 100%
1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia <9 <10

G,Z,D,L |. i .
i wylaczenia, postojowe

Wymagania dotyczace réwnosci podluznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu.

6.4.2.2 Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rOwnowazna metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz 20. Wymagana ré6wnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci,
ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i1 100% albo 95%
1 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia

G,Z,D,L . . i
1 wylgczenia, postojowe

<9 - <12

Dopuszczalna warto$¢ nieréwnosci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04
nie powinna by¢ wieksza od 12 mm.
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Wymagania dotyczace réwno$ci poprzecznej powinny by¢ spetnione w  trakcie
wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu.

6.4.3. Szerokos$¢ warstwy wiazacej

Szerokos¢ warstwy wigzacej nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowane]
0 wigcej niz + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy Scieralnej o co najmniej grubo$¢ warstwy Scieralnej lub o warto§¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4.4. Grubos¢ warstwy wiazacej

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancjg £10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ wykonanej warstwy wigzacej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej
w dwdch losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.4.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej
nawierzchni. Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej
zageszczeniu i ostygnieciu. Do wycigcia probek powinno si¢ uzywac¢ mechanicznej wiertnicy,
ktora wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
prébki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m?. Wskaznik zageszczenia oblicza
si¢ przez poréwnanie gestosci strukturalnej probki wycigte] z nawierzchni do gestosci
strukturalnej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza si¢
w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje si¢ srednig z dwoch probek.

Dopuszcza si¢ i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy wiazacej 98 %.
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg = 1 cm.
6.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z
tolerancjg £ 5 cm.
6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.
6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie
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Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjne;.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest m2 wykonanej podbudowy na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Inzynier oceni wyniki badan i1 pomiardw przediozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.
9. Podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Platno$¢ za 1 m wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci wykonanych robdt oraz jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikoéw
pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P, grubos$ci 7 cm,

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- oznakowanie robot,

- zakup materialow,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzadzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg
1 spadkami poprzecznymi, zageszczenie, wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
obcigcie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiar6w wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

Zgodnie ze SST D.05.03.05/a punkt 10.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wyréwnania istniejagcej nawierzchni mieszanka mineralno-bitumiczng
w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach —
Drzeczewo Drugie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
wyréwnania istniejacej nawierzchni i obejmuja:

- wyroéwnanie mechanicznie istniejacej nawierzchni betonem asfaltowym AC16 — gr.
warstwy min. 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych specyfikacji podano w SST D.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania (jako$¢ zastosowanych
materiatow) oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Jak w SST.05.03.05/a pkt.2 - warstwa wigzaca z nastepujagcymi uwagami:

- wyrdwnanie istniejgcej nawierzchni mieszankg mineralno-bitumiczng 0/16.

3. Sprzet
Jak w SST D.05.03.05/a pkt.3 - warstwa wigzaca.

4. Transport
Jak w SST D.05.03.05/a pkt.4 - warstwa wigzaca.

5.Wykonanie robét
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przygotowanie podioza

Podloze pod utozenie warstwy wyréwnania z mieszanki mineralno-bitumicznej bedzie
stanowic istniejgca nawierzchnia bitumiczna.

Podloze pod ulozenie warstwy wyréwnania powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami SST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Opracowanie recepty i wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej wg SST D.05.03.05/a .
Wbudowanie mieszanki:

Warunki ogélne wg SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca.

Uktadanie i zageszczanie mieszanki

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej wynosi 6¢cm. Przed przystapieniem do uktadania
warstwy wyréwnawczej. Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete¢ uktadanej warstwy
wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktérej przesuwa si¢
czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.
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Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubos$ci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej
warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST D.05.03.05
,INawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszezenie warstwy wyrdwnawcze] z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowane;j
i wbudowanej na gorgco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05
,INawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robdt, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob
zageszczania warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wilasciwym
stanie, az do czasu utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00
Kontrola jakosci rob6t wg SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 T wyréwnania mieszankg mineralno-bitumiczna.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00

8.0dbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00
Jak w SST.05.03.05/a - warstwa wigzaca.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00
Platnos¢ za 1 T utozonej warstwy wyréwnania nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem
1 oceng jakosci wykonywanych robdét, na podstawie wynikéw pomiaréw 1 badan
laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ wyréwnanie mechanicznie istniejgce]
nawierzchni betonem asfaltowym AC16 — gr. w-wy min. 4cm

Cena 1 T obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury
laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,

- dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi kraweznikéw i urzadzen obcych,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta
i spadkami poprzecznymi , zageszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
Jak w SST.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 10.
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1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6ét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego w zwiazku z przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w
Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wigzaca, gr. 5 cm,
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wigzaca, gr. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposdb, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST-.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrodia. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana recepte.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mles.zanka mineralno-asfaltowa o 119 16 16 2 16 29
wymiarze D, [mm]
S;?:]ulat asfaltowy o wymiarze U, 169 2.4 22.4 315 2.4 31,5
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Lepiszcze asfaltowe

50/70

MG 50/70-54/64

35/50, 50,70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

35/50

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele §,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

tablicy 21

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p: nostka | badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ . sk'la.dn'llfow rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | pN_EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Poz'o.sta'lg penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 T.empe?a.tur'e% mi¢knienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 Wzro.st tgmp: migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] g 9
nie wigcej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te.:mp?,ra.t'ura tamliwo$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 5 3
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak , Brak ,
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12506[27] | Brak | Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm%s | PN-EN 12595[26] | Brak | Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganic | g cciwose Metoda Jed- 755560 25/55 - 80
podstawowe badania nostka p— wvma
yn klasa I klasa
ganie ganie
Konsystencja w 0.1
posrednich  tempe- Penetracja ,
raturach  eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich ; E ratu PN-EN 1427 [21] °oC > 60 6 >80 2
temperaturach migknienia
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eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [62] 2 > 2w b
predko$é rozciagania) | PN-EN 13703 [63] Jfem 10°C ’(Tvljlfs °C)
Rozciaganie
Kohezja bezposrednie w 5°C | PN-EN 13587 [60] 2 .
(rozciaganie 100 | PN-EN 13703 [63] J/cm NPD 0 -
mm/min)
Wahadto . Vialit PN-EN 13588 [61] | J/cm? NPD? 0 )
(metoda uderzenia)
Staosé Zmiana masy PN-EN - 12607- % <0,5 <0,5
konsystencji 1[29]
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60
na_starzenie We |y, ost temperatury o
PN-EN 12607-1 micknienia PN-EN 1427 [21] C <8 2 <8
lub -3 [29] [30] €
Inne whasciwosci | Temperatura zaptonu f;\(])iEN 150 2592 °C >235 >235
Temperatura PN-EN 12593 [25] | °C <-10 <-15
tamliwosci
g?}"érét SPIEZysty W | pNEN13398(58] | % > 60 4 >80
Nawrét  sprezysty w NPD? 0 TBR®
10°C
Zakres plastycznosci guN,hil\;lfg 23 [66] °C NPD? 0 NPD?
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- EE:EE 5339[2[?]9] °C <5 2 <5
ratur mi¢knienia
W i Stabilnos¢ PN-EN 13399 [59] | 0,1
ymagania . - )
Dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 [20] mm NPD? 0 NPD?
Roéznica penetracji
Spadek  temperatury
migknienia po  sta- PN-EN - 12607-1
) [29] °C TBR® TBR®
rzeniu wg  PN-EN | p0EN 1427 [21]
12607-11ub-3 [29] [30]
Nawr6t — sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub PN-EN  12607-1 250 4 250
-3 [29] [30] [29i ) %
Nawr6t sprezysty W | pNiEN 13398 (58]
10°C po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD
-3[29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
nf)s:tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
b | Penetracja w01 pNpN 1426 20) [ 50:70 |4 35:50 |3
25°C mm
2| Temperawra | PN-EN 1427 [21] | 5464 2 5760 | |
mi¢knienia
3 Indeks penetracji | - PN-EN  13924-2 | 40,3  do | 3 +0,3 do | 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
> | Rompuszeral g, PN-EN 12502 [24] | 299.0 2 990 |2
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6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <-17 5 <15 4
Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [27] | >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos$¢ brak

kinematyczna W | mms | PN-EN 12595 [26] | Dr2K 0

135°C wyma-gan wyma-

gan

Wilasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja  po | % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost  temp.
migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiana masy po PN-EN  12607-1
starzeniu % [29] <0.5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i1 chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania skfadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza
si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazace] 1 wyroOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)
lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3a podane w tablicach
ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
. S . .| Gasnis Gossis Gosnis
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie G G G
wigksze niz wedtug kategorii: 20715 20715 20715
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto§¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1 [6]; I’ I’ ¥
kategoria nie wyzsza niz: : s ’
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie F135 lub 5135 F125 lub 5125 F125 lub 5125
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Caettarowana Csono Csono
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAw LAso LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez dfiezlrowana di{iirowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P p
producenta producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez d;:iezlrowana di{éirowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P p
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F> F> F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa A
11 . . | deklarowany przez | deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny - uproszczony opis producenta przez przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mioe 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mipc 0,1 mpc 0,1 e
13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedlug . . .
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporno$¢ odporno$¢ odpornos¢

14 Rozpad zZelazowy zuzla wielko-piecowego Wymagana Wymaeana Wymaeana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ymagam: ymagarn ymagan:
1744-1122], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odporno$¢

15 Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], | V35 Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej 1
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 1[{,Tziarni.erfie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GAS85 Ge85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR | G1c20 G1c20
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wedtug kategorii: | |
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyZsza niz: f3
4 Jakos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9- deklarowana przez producenta
7 E}a}s;qkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deKlarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mipcO,1

c) kruszywo lamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR+ KR2 | KR3 + KR4 | KR5 =+ KR7
1 E;Laggiie;ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GASS
2 gzzr;;cl:(j jlt e;(z)ir?;nienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR Gre20 G20
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f
nie wyzsza niz: 10
4 Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: )
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 | EcDekla- Eec30 Eec30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana s s
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9- deklarowana przez producenta
7 ill%s;qkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 .
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: P

d) do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii
ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI +KR2 | KR3 + KR4 | KR5 =+ KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] fg"g‘;‘f&%’?gfﬁé 0

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: | MBfr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedlug v
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56],

wymagana kategoria: Ares8/25
Rlozpus.zczalr.lf)s'é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WSio
nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCro

2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg | K.Deklarowana
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PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i1 wypetniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3z w mieszance pytow i
wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCry.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i1 zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM 01

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ S$rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym?® 70°C. Pojedyncze wartoSci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria Ps

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 X 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[%o(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PM1/0,1

<5 <0,1 PM5/0,1

>5 >0,1 PMaec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i

dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a,

stosowac nastepujgce rownanie:

pkt A.3,
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Tpikmix = o - Trik1 +b - Trik2

w ktoérym:

Trikmix — temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpikz2 — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbg prébek oblicza sig¢, dzielac mase¢ materialu wyjSciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstegpu wynikéw badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny  rozstgp ~ wynikéw
badan  (Twz)  partii  granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac¢ 1 zadeklarowacé,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci  kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ T T

120 .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature
produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego .

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych 1

poprzecznych) z tego samego materialtu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne
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tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16 oraz
spetniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
ZYacze podiuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  ta$my elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza DOdatk(ny I Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(0dbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez pgknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepno$ci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
taSmy
Mozliwo$¢ wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepno$ci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po  starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno§¢) | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciggte  (préba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag

scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy
PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materialéw
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [52], zatagcznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami
powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1IW ACI16W ACI16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
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11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ZE'IV\{aI'tOS(i) lepiszcza, Binina,g Binina.6 Binina.6 Bmina 4
minimum

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
rr . . r . . 2’650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: & = ——
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 221 23.

Tablica2l. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
g zaggszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W
13108-20 [54]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN_-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | 5 4 Vinax 6.0
Wolne =~ przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37] VEBin 60
wypetnione , ’
. 2x50 uderzen | 5 5 VEBax s0
lepiszczem :
Zawarto$¢  wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan- | . ..’ Jante, - PN-EN 12697-8 [37], VMA nin 14
: . 2x50 uderzeh 3
ce mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamra- ITSRso
Zania, badanie w 25°C®

¥ yjednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1
[82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyr6wnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiagciwosé faggszczania We PN | Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$é¢ na | C.1.20, walowanie, | metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro,15
deformacje trwate ¢ Pos-Pi00 EN 13108-20 [54], | PRDAR 70
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, Przechowywanie w  40°C oz ITSso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C®

9 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
®  Ujednolicong procedur¢ badania odpornoSci na dzialanie wody podano w WT-2 2014
w zalaczniku 1 [82],
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9 Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-
2 2014 w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyr6wnawczej, dla
ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé zageszezama W | Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$é¢ na | C.1.20, walowanie, | metoda B w powietrzu, | WTSar 0,10
deformacje trwate ¥ Pos-Pioo PN-EN  13108-20  [54], | PRDar 0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C

¥ Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®  Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00

»Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

— Wytwo6rnig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkéw adhezyjnych. Wytwdérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robdét, w odlegtosci pozwalajacej na przetransportowanie
1 wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

— Ukladarkg do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem réwnos$cia ukladanej warstwy i z mozliwoscig utozenia
nawierzchni max dwoma przej$ciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym Ilub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym rob6t nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta
okoliczno$¢ Oferent przedlozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami SST.

Oferent przedlozy na etapie opracowania oferty wstgpny harmonogram robdt,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych
w kontrakcie oraz wykonanie robot w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.
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3.2. Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakiéci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ petne wyposazenie gwarantujagce wilasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg

oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.
3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wyb6r rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od
jego mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetlnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi S$cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetlniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nast¢gpujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,
czas transportu z zatadunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoch godzin,
samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarkg w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw z podwdjnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej
W system grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recept¢ dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR 2
sit #, mm AC16 W
Przechodzi przez:
31,5 -
22,4 100
16,0 90+-100
11,2 65-80
8 -
2.0 25+55
0,125 5+15
0,063 3+8
Zawarto$¢ lepiszcza Bining,6

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik R wg réwnania:

0=2,65/pa
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prdobek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawcg.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o ruchu KR 2 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2 Ip. 1+3

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o ruchu KR 2 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 2 Ip. 4+5

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowane

empirycznie) KR 2
Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 ACI6 W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN- EN 12697-8, p.4 Vmin3,0
przestrzeni uderzen Vmaxé
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN- EN 12697-8, p.5 VEBin 60
wypetnione uderzen VFB max 80
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN- EN 12697-8, p.5 VMAnin 14
przestrzeni w | uderzen
mieszance
mineralnej
Wrazliwosé na | C.1.1, ubijanie, 2x35 | PN- EN 12697-12, lecz | ITSRgo
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w
25°C

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci witasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skiadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie §rednie
Pojedyncze prébki od zatozonego sktadu
od zalozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8+ 45 9+45 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 =+l +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia §rednie od wymaganej wartos¢ dla
parametréow podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢
srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartos$ci podane w tablicy 3 to wyréb
jest niezgodny i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o receptg
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155+195°C

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnosci.

Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

-szczegblne warunki stosowania,

- numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.

Do warstwy wiazacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych braku réznic w ich sktadzie.

Do mieszalnika, nalezy podawac skladniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
powinny by¢ utrzymany w granicach nastgpujacych tolerancji (w % bezwzglednych):

Tablica. 4 Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
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Lp |Sktadniki  mieszanki  mineralno- | Mieszanki mineralno-asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1i KR 2 KR3-6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,05 20,05 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; [+ 5,0 +4,0
6,3; 4,0; 2,0
2 0,85; 0,42; 0,305 0,18; 0,15; 0,075 +30 +20
3 Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3

Po sprawdzeniu skladu kruszywa nalezy wykona¢ pelny zar6b prébny z udzialem
lepiszcza w iloSci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance
nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykona¢ korekty w
urzgdzeniach wytworni i powtdérzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.4 Odcinek prébny

Odcinek préobny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe. Odcinek préobny powinien mie¢ dlugos¢ min. 50 m 1 musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢
potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcoOw, uwzgledniajagcym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwos¢, sity wymuszajacej, liczby przejse,
predkosci przejazdu.

5.5 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego
W czasie kontroli nalezy:

- wykonac¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch prébek o wadze co najmniej 500 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia S$redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci
1 odksztatcenia metoda Marshalla,

-na bazie pobranej mieszanki przygotowac réwniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci pelzania,

- kontrolowa¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozkladania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowosc¢ 1 ilos¢ przywatowan,

-jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
sledzi¢ zmiany gestosci warstwy 1 na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilo$¢ przywatowan poszczegdlnych walcéw,

- na biezaco kontrolowac grubos$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezgco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnigciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
jej zageszczenia poprzez poréwnanie gestosci  strukturalnej tych probek
z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki musza osiggna¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowa¢ grubos¢ na wycigtych prébkach.

W przypadku nie osiggnigcia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy
powtdrzyc¢, dokonujac korekty w zatozeniach.
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Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzér nad odcinkiem prébnym.
5.6 Wbudowanie mieszanki
5.6.1 Warunki ogdlne

Uktadanie mieszanki na warstwe¢ wigzaca powinno odbywac sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej

10 ©C.
Za  kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢ prowadzone
w temperaturze powyzej 5 °C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
5.6.2 Grubos$¢ uktadanych warstw:
- beton asfaltowy AC 16 W na warstwe wigzacg grubosci 5 cm.
- beton asfaltowy AC 16 W na warstwe wigzaca grubosci 8 cm.
5.6.3 Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwg¢ wigzaca powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzace;j,
podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.
Nier6wnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od
podanych w tablicy ponizej.

Tablica. 12 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp Drogi i place Podloze pod warstwe
] Wiazaca
1 Drogi klasy GP (drogi boczne: 6
powiatowe 1 wojewodzkie)
2 |Drogi klasy Z (drogi gminne) 9

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wieksze od podanych w/w tablicy,
podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.
Przed roztozeniem warstwy wigzacej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST D.04.03.01.
Krawezniki oraz Scieki nalezy zabezpieczy¢ tasma asfaltowg.
5.7. Uktadanie
Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw
automatyki uktadarki.
Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na minute.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.7.1. Wykonywanie zlaczy

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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Z}acze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana emulsjg asfaltowg. Spos6b wykonywania ziacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymaga sie, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.

5.8. Zageszczanie nawierzchni

5.8.1 Og6lne zasady

Nalezy stosowa¢ sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzgtu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz 135 9C. Warstwe nalezy zages$ci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

5.8.2 Zageszczenie mieszanki
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zalezno$ci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukladanej
warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku prébnym,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikni¢cia zjawiska fali przed
walcem,
- rozpoczyna¢ walowanie walcem gtadkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ watowania,
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,
- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h
na poczatku 1 w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,
- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,
- zabrania si¢ uzywania walcOw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nie posiadajacych mozliwo$ci zmiany cis$nienia,
- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres cz¢stotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.

5.9. Efekt koncowy

Utozona i zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nast¢pujgcymi cechami:

- jednorodnos$cig powierzchni,

- réwnos¢ - nierdwnos$ci nie moga przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiar6w nawierzchni:

- grubos$¢ warstwy nawierzchni (£10%),

- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),

- spadek poprzeczny (0,5 %),

-rzedne wysokosciowe (£1 cm),

- 0§ warstwy w planie (+5 cm),

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty 1 wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkéw badania
poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédio i rodzaj,
— dodatki: zrédlo 1 rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania LlCZ]:?a
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) | Ggstosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], | peratura migknienia | PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], | Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy " | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub | 1
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odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz

lepiszcza PN-EN 1426 [20]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub | 1

mig¢knienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]

gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Z 1 k 1
awartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie | PN-EN 12697-8 [37]
z VFB 1 VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-
zawartos$ci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vinax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym | 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN  12697-5
[35], metoda A, w wodzie
Wraz.hwosc na d21.a1ame wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [41],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy | maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego | w powietrzu, 1
do maksymalnego obcigzenia osi | przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [42]
chni zaprojektowanych wg kryterium . 1
.. | zalacznik D
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpor.nosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpqrnosc na .SI‘Odkll odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powiazana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wilasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymagane] kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-
21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypelniacza 1 dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do wuszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy

jakos¢ materialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badafh kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,

wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:
- uziarnienie,
- zawartos$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzent,
- zlacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
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Witasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru 1 Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng préobke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktdrych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci  materiatéow  budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 29, w zaleznoSci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

| Kruszywo o wymiarze | Liczba wynikéw badan |
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1 2 od3do4 | od5do 8| 0od9do19|>20
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki gruboziarniste 4.0 1£3,6 | £32 £2,9 24 £2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki drobnoziarniste 3,0 | £2,7 | £24 +2,1 +1.8 *1.5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5,0 | 4.4 | £3.9 3.4 £2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 | £3.3 +2,9 2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 | £5,0 +4,1 £33 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 |-5,8 -5.1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 | -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5.,0 ’

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Rodzaj 5 TS
mieszanki 1 2 Od3do4|0d5do8” | 0d9do 199 [>20
Mieszanki +0.6 40,55 | +0.50 +0,40 +0.35 +0.30
gruboziarniste
Mieszanki | . 5 +0.45 | +0.40 +0.,40 +0.35 +0.30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposr6d wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to
temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
mig¢knienia Tre&Bmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mi¢knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 31.
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Tablica 31. Najwyzsza temperatura  migknienia  wyekstrahowanego  polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia
°C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperaturg mi¢knienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rOéwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozscietacza 1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozsécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika roz$cielacza oraz porOéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6
[36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC
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. | Wskaznik Zawartoéct: wolnych przestrzeni
Warstwa Typ 1 wymiar . w warstwie
. K zageszczenia (%)

mieszan (%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 | >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR1-KR2 | >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 | >98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 | >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?> nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla warto$ci S$redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
warstwy z catlego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+10%
grubo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancja
1+ 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna
Do oceny réwnosci podluznej warstw wigzacej i wyréwnawcze] nawierzchni drég
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina
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np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podiuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciagglym réwnowaznym uzyciu laty 1 klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina
okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy wigzacej
okreslone za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle réwnosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlgczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdéw

b) R6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz
placow 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i1 klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedost¢gpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i
wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOwno$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
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dodatkowe, wlaczenia 1
wylaczenia, jezdnie acznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 9
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i]12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zacza technologiczne

Zkacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancija
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku wuznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Inzynier oceni wyniki badan i1 pomiar6w przediozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wiazacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- nawierzchni¢ z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wiazaca, gr. 5 cm,

- nawierzchni¢ z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wigzaca, gr. 8 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- zakup materialéw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzone] przez
Inzyniera recepty laboratoryjne;j,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikow i urzadzen obcych,

- posmarowanie obcig¢tych krawedzi warstwy emulsjg asfaltowa,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niwelety
i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podloza zostato juz uwzglednione w SST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
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2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goragco — Czes¢ 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B

Budowa drég dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem — etap I

87

7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

9. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010, IBDiM, Warszawa 2010

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowg drogi
gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach — Drzgczewo Drugie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 118, warstwa $cieralna , gr. 4 cm

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 8S, warstwa $cieralna , gr. 5 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
Poszczeg6lne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrédta. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana recept¢.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg

PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
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ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 | ACSS, AC11S

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | ACSS, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp Wiasciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zapionu, °C | PN-EN22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
r(.)zpus;chzal.nych, 9% m/m PN_E[I;552592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN‘ET33)?6O7'1 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura mi¢knienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. mi¢knienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwos$ci oC PN-EN 12593 8 -10
Fraassa, nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymagani L Metod polimerami (PMB)
e Wiasciwos | —a | Jed- "7y580 "55 [ 45/80-65 | 45/80- 80
podstawow ¢ badan | nostka
. wyma | klasa | wyma | klasa | wyma | klasa
¢ 1a -ganie -ganie -ganie
Konsystenc
Jpat)z;ednich PN-
Penetracja EN 0,1
temperatur W 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
ach 21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w _
wysokich ;l;emperatu IIDENN
temperatu- D °C > 55 7 > 65 5 >80 2
migknieni | 1427
rach a [22]
eksploa-
tacyjnych
rs(;lzii a- PN-
nia * EN
(metoda z 13589 >2 TBR®
[60] , | =3
duktylome PN- J/cm W 5°C 2 w 6 (w -
;tr;:nil, . EN 10°C 10°C)
OzElaganl | 13703
e 50 (61]
mm/min)
Rozciagan | LN
Kohezja o e EN
. 13587
bezposred 58]
nie w 5°C PN. J/em? | NR® 0 NR? 0 NR?* 0
.(rozcw}gan EN
ie 100
mm/min) 13703
[61]
Wahadto PN-
Vialit EN ) a a a
(meto-da 13588 J/em NR 0 NR 0 NR 0
uderzenia) [59]
Statos¢ Zmiana PN-
kon- mas EN % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji y 12607
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(Odpornos -1[30]
¢ na PN-
starzenie) Pozostata EN
wg PN-EN | penetracja | 1426 % =60 =60 =60 7
12607-1 [21]
[30] Wzrost PN
tem-
peratury 1E1;7 °C <8 <8 <8 2
migknieni 22]
a
PN-
Inne Temperatu EN
wlasciwosc a7 pl o ISO °C > 235 > 235 >235 3
i 42apiontt | 9592
[68]
PN-
;raemperatu EN °C <-15 <-15 <-18 8
., . 112593 - - -
tamliwosci 126]
Nawrot
sprezysty PN- >70 >80 >80 2
w 25°C EN o
Nawrét 13398 | 7
sprezysty [56] NR? NR? TBR® | 1
w 10°C
PN-
EN
Zakres 14023 | . . .
plastyczno (64] C NR NR NR 0
Wymagani - Punkt
5.1.9
a
Dodatkowe | Stabilnos¢ I;I\;I—
Magazyno 1 13399
wa-nia.
Rémica | b0l | °C | <5 <5 <5 | 2
temperatur EN
migknieni
1427
. [22]
PN-
s EN
s | 153
wa-nia. 51\71} r(r)lﬁl NR? NR? NR? 0
Roéznica EN
penetracji 1426
[21]
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Spadek PN-
tem- EN
peratury 12607
migknieni -1
a po [29] °C TBR® TBR® 1 TBR® 1
starzeniu PN-
wg PN-EN | EN
12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrot
Wymagani | spre-zysty
a w 25°C po PN.
Dodatkowe | starzeniu >50 > 60 3 > 60 3
EN
wg PN-EN 15 607
12607-1 N
NG| B0 | %
spre-zysty PN-
w 10°C po 1 531\;8
starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 | TBRY | 1
wg PN-EN
12607-1
[30]
*NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_]?; ]1426 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN_%\;; 427 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN_I?\[I 6133]924_ +(_)|_’23’(()10 3
4 | Temperatura zaptonu, °C le\;_gEzl\Ez]o >250 4
5 | Rozpuszczalnoéé % PN_E[1;51]2592 >99.,0 2
6 | Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17

Fraassa [26]
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN—E[1;81]2596 > 900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak 0

135°C [27] wymagan

Witasciwosci po starzeniu
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9 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu ¢ [21] -

10 | Wzrost temp. mi¢knienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [22] -

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN—EllEI3(1)?6O7— <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

1| Uziarnienie wedlug PN-EN 933- Ge85/20 | Ge90/20 Ge90/15
1[6]; kategoria nie nizsza niz:

2 Gosiis

Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gas1s Gasiis
nie wigksze niz wedtug kategorii: Gizons Gaonts Goons
Gao17.5
3 Zaw'artosc py}u Wedlug PN—I.E.N 933- b I 5
1[6]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN Fl> lub S
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933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 FIs lub Ss | Flo lub Sl
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famane;j
W kl‘llSZYWiC grubym we dhlg PN-EN C deklarowana C95/ 1 C95/ 1
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LAz LAz LA>s
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw
wedlug P,N.—EN 1Q97—8 [18] .(dochzy PSVu PSVDpekiarowa PSVso®)
warstwy S$cieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBra SBra SBra
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mrpc 0,1 mrec 0,1 mrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odpornos¢ odporno$¢ | odpornosc
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odpornos¢ odporno$¢ | odpornosc
[23], p. 19.2:
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744- Vas Vas Vis

1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:
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*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSVas 1 wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

Lp. Witasciwosci kruszywa

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

. Gr85 lub Ga85
kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

.. GtcNR
wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: ’
4 1] E.IkOSC .pylov&f Wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ecs Deklarowana

wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 1ub 9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
81lub9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
mppc0,1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 +KR4 | +KR6
1 Uziarnienie wedlug.:r> PN-EN 933-1 [6], G85 Iub GASS
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Gre20
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Te Grc20
3 | Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 f
[6], kategoria nie wyzsza niz: 1o
4 | Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
MBE10

kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedilug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana | E¢s30 E30
nizsza niz:

6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

[16]. rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie mrpc0,1
wyZzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 = KR3 = KRS =
KR2 KR4 KR6
I | Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [12] | Z2&cdniez ggz;a}[ig]w PN-EN
2 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB&10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 | Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[15], nie wyzsza niz:

4 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

[17] deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vog/45
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug

PN-EN 13179-1 [54], wymagana Ar&B8/25
kategoria:
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN- WSio
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EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:

8 | Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K20
[4], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNbeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych)
z tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 101 11 oraz
spetniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
,»gorace przy zimnym”

Z¥acze podtuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodz.aj Ruch Rod;aj
materiatu materiatu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne

tasmy tasmy

bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
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Tablica 11. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2
KR 3-6

Pasta asfaltowa
Elastyczna taSma
bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Warstwa Scieralna

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy Op18 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0dbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez peknigcia
o dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
taSmy 13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13 [73])
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Witasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawartos$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >70°C
PiK

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie
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Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci

Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >80°C
PiK

Penetracja stozkiem w PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(0dbojnos¢)

Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnoéci ), po 5 h, - <0,75 N/mm?
10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczne;j,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego
temperatur¢ produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

s, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACSS ACI11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zgw.artos%leplszcza, Bmins,2 Bmine,0 Bumins.g
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy S$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins 8 Bins 8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
2,650
Pd
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2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18,
191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos$¢ | zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI1S
wg PN-EN badania
13108-20
[52]

Zawarto$¢ C.1.2,ubijani Vo Vo Vo
WOIHYCh e 2%50) PN-EN 12697-8 [35]’ minl,0 minl,0 minl,0
pI'ZCStI'ZCIli uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne o

. C.1.2,ub

przesirzenie | =, 5‘6 VA PNCEN 12697-8 (351, | VFBuinzs | VEBuinrs | VEBuins

Wypelnione ’ , 5 VFBnax93 | VFBmax93 | VFBmax9s
; uderzen p-

lepiszczem

Zawartos¢

wolnych C.1.2,ubijani

w mieszance | uderzeh p- 5

mineralnej

PN-EN 12697-12

Odpornos¢ C.1.1,ubijani | [37], przechowywanie

na dziatanie | e, 2x35 w 40°C z jednym ITSR9o ITSR9o ITSR9o
wody? uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

Y Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[80] w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawarto$¢ C.1.2, Vo Vo
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ‘;‘““2’0 ‘;‘““2’0
przestrzeni 2x75 uderzen maxd maxs
PN-EN 12697-22[40], WTSAr
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B W powietrzu, WTSAR
deformacje walowanie, PN-EN 13108-20, Opllg D 0.15
trwate 2 © Pos-P1oo D.1.6.60°C, 10 000 eykli | - ARS. 1 PRDAR90
[52]
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Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,
ubijanie,
2%35 uderzen

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ITSR9g

ITSRyo

9 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm

®Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014

[80] w zalaczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do

badan podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartose €12, PN-EN 126978 (35], | Vainzo | Vminzo
wolnych ubijanie, 4 v v
przestrzeni 2x75 uderzen P: maxd maxd
PN-EN 12697-22 [40],
Odpornos$¢ na C.1.20, metoda B W powietrzu, WISawr WISawr
deformacje walowanie, PN-EN 13108-20, 015113 5 PR‘;’;O
trwate 2 © Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT, AIRT,
(52] 0 0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, IT5Ro0 IT5Ro0
badanie w 25°C »

Wspdtczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do | Qu>70¢ | Qs=>70¢
luminacji i WT-2 2014 [80] Q4>90¢ Q4>90¢
9 Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.
®Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2

2014[80] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do

badan podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogélne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nast¢pujacym sprzetem:
— Wytwoérnig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkéw adhezyjnych. Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
przetransportowanie

robot,

odlegtosci

pozwalajace;j na

i wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.
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— Ukladarkag do ukltadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z mozliwo$cig utozenia nawierzchni max dwoma przejSciami na catej przewidzianej
szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gladkimi: lekkim, $§rednim i ci¢zkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie
w terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okolicznos¢ Oferent przedtozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawione;j
przez Wykonawcg propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstgpny harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie
oraz wykonanie robot w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakt6ci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos$¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujagce wilasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.
3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywaé si¢ przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnos$cig otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos$¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wyb6r rodzaju walcéw do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznos$ci od
jego mozliwos$ci oraz grubos$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcOw musza by¢ doktadnie sprawdzone
na odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy S$cieralnej

z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

202



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13a

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roziadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz  workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
4.3. Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,
- czas transportu z zatadunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoch godzin,
- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdlpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wilasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym

przez krzywe graniczne.
Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR 1-KR 2
sit #, mm AC11S

Przechodzi przez:
16 100
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11,2 90100
8 7090
5,6 -
2 30+55
0,125 8+20
0,063 5+12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins,s

minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik R wg rownania:

0=2,65/pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawcg.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o ruchu KR 1-2 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej (projektowane empirycznie) KR1-
2

Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC8S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 Vmint,0
przestrzeni uderzen Vinax3.0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VEB i 75
wypetnione uderzen VFB max 03
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-8, p.5 VMAnini4
przestrzeni w uderzen
mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-12, lecz ITSRyg
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w 25°C

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

sktadu

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Pojedyncze prébki od zatozonego sktadu
od zalozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8 +45 9+45 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza
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Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia §rednie od wymaganej wartos¢ dla
parametréw podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca warto$¢
srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.
Jezeli te $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartos$ci podane w tablicy 3 to wyréb
jest niezgodny i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o receptg
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w
otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i
czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.
System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.
Kruszywo powinno byc wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Temperatura mieszanki powinna wynosic:
- z asfaltem 35/50 155+195°C
- z asfaltem 50/70 140+180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:
- nazwg¢ 1 adres producenta oraz miejsce produkciji,
- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
- warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowiazujacych norm,
-szczegOlne warunki stosowania,
- numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.
Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj sktadnikéw, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych braku r6znic w ich sktadzie.
5.3.1 Odcinek prébny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe. Odcinek prébny powinien mie¢ dlugo$¢ min. 100 m 1 musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespolu maszyn dla osiggnigcia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostac
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potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcow, uwzgledniajgcym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czegstotliwose, sity wymuszajacej, liczby przejse,
predkosci przejazdu.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
z odcinka prébnego i ustalonej technologii zaggszczania.
5.3.2 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykonac ekstrakcj¢ przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac¢ dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia S$redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci
i odksztalcenia metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac réwniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci pelzania,

- kontrolowa¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidiowos¢ i ilo§¢ przywatowan,

-jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
sledzi¢ zmiany gestoSci warstwy 1 na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ Ilub
skorygowac ilos¢ przywatowan poszczegdlnych walcow,

- na biezgco kontrolowac grubo$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezgco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukturg warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 prébek w celu okreslenia wskaznika
jej zageszczenia poprzez poréwnanie gestosci  strukturalnej tych prébek
z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki muszg osiggnag¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowa¢ grubos¢ na wycietych prébkach.

W przypadku nie osiggni¢ecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy
powtdrzy¢, dokonujac korekty w zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem prébnym.
5.4. Wbudowanie mieszanki
5.4.1 Warunki ogdlne
Uktadanie mieszanki na warstwe¢ wigzacag powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej
10 ©C.
Za  kazdorazowa  zgoda  Zamawiajacego, prace mogg by¢  prowadzone
w temperaturze powyzej 5 °C.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
5.4.2 Grubo$¢ uktadanych warstw

- beton asfaltowy AC 11S mm na warstwe $cieralng grubosci 4 cm.
- beton asfaltowy AC 8S mm na warstwg $cieralng grubosci 5 cm.
5.4.3 Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wigzace;j,
podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.
Nier6wnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w

tablicy ponize;j.
Tablica. 10 Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
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Lp Drogi i place Podlozre pod warstwe
] Scieralng
1| Drogi klasy GP,G 6
2 | Drogi klasy Z, L 9

5.5. Uktadanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla
czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzagdzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkosciag 2 - 4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.6. Wykonywanie ztaczy
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana emulsjg asfaltowg. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.
Wymaga si¢, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.

5.7. Zaggszczanie nawierzchni
5.7.1 Ogolne zasady
Nalezy stosowac sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz 135 OC. Warstwe nalezy zage$ci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.
5.7.2 Zaggszczenie mieszanki
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zalezno$ci od szeroko$ci zagg¢szczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej
warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku prébnym,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
-najezdza¢ na walowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknig¢cia zjawiska fali
przed walcem,
-rozpoczyna¢ walowanie walcem gtadkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ walowania,
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,
-predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 -4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,
- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,
-zabrania si¢ uzywania walcOw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nie posiadajacych mozliwos$ci zmiany ci$nienia,
- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.
5.8. Efekt koncowy
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Utozona i zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
- jednorodnos$cig powierzchni,
- 1é6wnos¢ - nierdwnosci nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:
- grubo$¢ warstwy nawierzchni (£10%),
- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),
- spadek poprzeczny (20,5 %),
- rzedne wysokosciowe (£1 cm),
- 0§ warstwy w planie (£5 cm),
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwge i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat¢ wydania,
- nazwe¢ wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédlo i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
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Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania LlCZb,a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) - .
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawro6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) -
Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) lfl\li _F{EI\T 1122669977-_319[[3 415]] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawartosci wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. Gestos¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie
Wraz.hwosc na dzilalame. wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- powietrzu, przy wymaganej 1
nego do maksymalnego obcigzenia temperaturze
osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zalacznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1

funkcjonalnie)
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Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wiasciwosci:  ksztattu, udziatu ziaren czgSciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-
21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
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razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- 1éwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
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- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rz¢dne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Witasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda

nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ §rednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna
prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartos$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek podanych w
tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan

nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 5 od 3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], +40 | 236 | 32 | 29 | 24 | 20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +30 | 227 | 24 | 21 | £18 | %15
mieszanki drobnoziarniste
<0.125 mm, [%(m/m)], +50 | 244 | 39 | 34 | £27 | 20
mieszanki gruboziarniste
<0.125 mm, [%(m/m)], +40 | 436 | 33 | %29 | 225 | %20
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +33 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.,5 +4,3 +4,1 o
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o

szczegblnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to

dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od 3 do Od’5 0d9
1 2 4 do 8a) do 19&) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

213




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13a

drobnoziarniste | | | | ‘ |

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia S$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wicksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mi¢knienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tempfrcatura mig¢knienia,
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gbrnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
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w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszezenia przestrzeni w
(%] warstwie [%(v/v)]
AC5S, KRI1-KR2 >98 1,0 +5,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna
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Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci

Dla wartos$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+5%

grubo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipdikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £
0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugos¢ taty w
pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m]. Wartos$¢ IRI nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tagcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego r6wnowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciaggly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ Srednig
wynikéw pomiaru IRIs oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.
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Tablica 31. Maksymalne wartos$ci wskaznika IRI dla warstwy §cieralnej okreslone metoda

profilometryczng
Maksymalne wartosci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRISr* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i

wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wiaczenia 1 wylgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy

Scieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty 1 klina
okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej
okreslone za pomocg pomiaru ciaglego, taty 1 klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i1 wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) R6wnos$¢ poprzeczna
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow
i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest r6wna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
S m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralne;j

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Gi  drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢é
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tagcznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni sg
okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$§¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
. Element . . .
Klasa drogi . . zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44

zasadnicze,

dodatkowe,

awaryjne

Pasy wiaczenia i 0,55%* 0,51 -

wylaczenia, jezdnie

tacznic
GP.G Pasy ruchu, pasy 0,51%** 0,41 -
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dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspétczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu
typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70
med/(m?1ux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -
czese L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8.0dbior robot
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 8.

9. Podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Platno§¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci uzytych materialéw i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:
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- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 118, warstwa $cieralna , gr. 4 cm,
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 8S, warstwa $cieralna , gr. 5 cm,

Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup materialdbw oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej
i zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjne;j,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen obcych i opornikéw,
- mechaniczne i r¢czne rozscielenie mieszanki:
- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,
- obciecie krawedzi nawierzchni,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
- dostarczenie materialow,
- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 12: Okreslanie wra_liwosci na wode.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B

Budowa drég dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem — etap [

87

7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

9. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008, IBDiM, Warszawa 2008

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowa-
nia oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej w
zwigzku w zwiazku z przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach —
Drzgczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozli-
wiajace 1 majace na celu wykonanie oraz odbidr n/w robét:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno do gr. warstwy 4cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokos¢.

1.4.2. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgod-
nos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne”.

2. Materialy
Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje si¢
zadnych materiatéw.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Rodzaje sprzetu

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego mate-
riatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi po-
winny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci srednio 4 cm oraz szerokosci i po-
chylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana z dokladnoscia £ 5 mm oraz w zakresie 1 na szerokosci wg Dokumentacji
Projektowe;.

Nier6wnos$ci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tatg 4—metrowg nie powinny prze-
kracza¢ 8 mm.

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano SST D.00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne”.
6.2. Zakres kontroli

6.2.1. Zakres pomiar6w
Kontrola jakos$ci robét podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okreslone pomia-
ry w zakresie i z czestotliwos$cia jak ponizej:
— réwnos$¢ podluzna, mierzona tatg 4—metrowa, sprawdzana na biezaco wg SST,
— réwno$¢ poprzeczna, mierzona tatg 4—metrowa, sprawdzana na biezagco wg SST,
— spadki poprzeczne— sprawdzana na biezgco wg SST,
— szeroko$¢ frezowania— sprawdzana na biezaco wg SST,
— glebokos¢ frezowania — sprawdzana na biezgco wg SST.
6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projekto-
wej z doktadnoscia = 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ giebokosciom podanym w tabeli frezowania
zalaczonej do przedmiaru robot z doktadnoscig + 5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni o $redniej
grubosci 16 cm i ponad 16 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach robo6t zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy
z biezacej kontroli rob6t i ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowa-
nej nawierzchni.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymagania-
mi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano SST D.00.00.00 ,,Wy-
magania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ frezowanie nawierzchni asfalto-
wych na zimno do grubosci warstwy 4cm

Cena wykonania 1 [m?] frezowania nawierzchni na zimno obejmuje nastepujace roboty:
— prace pomiarowe przed przystgpieniem do robaét,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,

— wywoz destruktu na sktad Wykonawcy wraz z utylizacja,

— koszt sktadowania na wysypisku destruktu,

— oczyszczenie miejsca robot,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw 1 badan.

10. Przepisy zwigzane
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania nawierzchni jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w zwigzku z
przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzeczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce 1 majace na celu wykonanie:
- nawierzchni z mieszanki SMA 8 gr. 4 cm

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grysu, piasku ta-
manego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zaggszczana na gorgco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. polimer, witékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy
sptyw mastyksu z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno —asfaltowe;j.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza
w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa SST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowa¢ lepiszcze asfaltowe 50/70 spelniajacy wymagania okreslone w

PN-EN 12591:2004 [6].

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) za-
sady jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od
r6znych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot,
wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 [10] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [10].
2.4. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. wiékno celulozowe, mineralne, poli-
mer) spetniajagcy wymagania aprobaty techniczne;j.
2.5. Kruszywo

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o du-
zej odpornosci na polerowanie. Nie zaleca sie stosowa¢ grysOw wapiennych i dolomitowych.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac ciekty srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierajacy rozpuszczalnika.
Srodek powinien by¢ termostabilny o odpornosci cieplnej (w asfalcie) ok. 180°C.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustale-
niami okreslonymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wyko-
nywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgod-
nosci o tresci wedlug PN-EN-45014:2000, wydang przez dostawce, a kazda cysterna dostar-
czonego asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta.

2.7.Skladowanie materialow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.7.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materialty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatyczne urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automa-
tyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz
posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku
ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w Aprobacie
Technicznej 1 przez producenta.

2.7.4. Sktadowanie $srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknigtych i ozna-
kowanych opakowaniach, nalezy przechowywac¢ w tych opakowaniach w miejscu ostoni¢tym
przed promieniowaniem stonecznym, w temperaturze nie wyzszej niz 40°C. Srodek adhezyj-
ny bedzie zmagazynowany w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ produkcji SMA.

2.7.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opako-
waniach producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z
warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i1 przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprz¢tu podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mine-
ralno-asfaltowych powinien dysponowac nastepujacym sprzegtem:
- Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscig dozowania dodat-
koéw adhezyjnych. Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot,

232




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13

nie dalej niz 45 km od miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie i wbudo-
wanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

- Ukladarkg do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektro-
nicznym sterowaniem rownos$cig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni
max dwoma przej$ciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

- Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

- Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do prze-
wozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie
w terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okolicznos¢ Oferent przedlozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie wa-
runki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedsta-
wionej przez Wykonawce propozycji sprz¢towej z wymaganiami SST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstgpny harmonogram robét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmono-
gram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie oraz
wykonanie rob6t w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zaladunku do roztadunku nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudo-
wania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wypo-
sazonej w system ogrzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych
do transportu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie plynnym w izolowanych termicznie cysternach
samochodowych, z zachowaniem warunkéw transportu podanych w Aprobacie Technicznej i
przez producenta.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Widékna celulozowe nalezy transportowac¢ wytacznie w opakowaniach fabrycznych
lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Witékna nie mogg by¢ przewozone
odkrytymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wydajnos¢ wytwodrni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkéw transportu, wydajno$¢ roz-
ktadarek oraz liczba i rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewniaty ciggtosé
procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
- doborze srodka adhezyjnego,
— okresleniu wilasciwosci mieszanki SMA 1 pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaga-
niami podanymi w niniejszej SST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyj-
ne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyj-
ne zawartos$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar od KR 1 do KR 7
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm SMA 8
Przechodzi przez:
16,0
11,2 -
8,0 100
5,6 90 + 100
2,0 35+ 60
0,125 20+30
0,063 9+ 17
7+ 12
zawarto$¢ stabilizujacego, 0,3-15
% m/m
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin7,2

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostala podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik R wg réwnania:

0=2,65/pd

Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 dla
ruchu KR1-2

Tablica 2
Warunki Wymiary mieszanki
Wiasciwosci zageszczania wg | Metoda 1 warunki badania
PN- EN 13108-20 SMA 8
Zawarto$¢ C.1.2, ubijanie, Vminl 5
wolnych 2x50 uderzen PN- EN 12697-8, p4 Vinax3
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przestrzeni
PN- EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na | C.1.1, ubijanie, | przechowywanie w 40°C z | ITSRoo
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
splywalnose PN- EN 12697-18, p.5 Dos
lepiszcza

5.2.1. Projektowanie mieszanki

Polega ono na doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej mieszczacej si¢ w krzywych
granicznych uziarnienia podanych w tablicy nr 1 oraz na doborze optymalnej ilosci asfaltu.

W celu ustalenia ilo$ci lepiszcza w mieszance SMA nalezy:

— wykonac trzy serie probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowa-
nej mieszanki mineralnej z r6zng zawartos$cig lepiszcza (co 0,3%),

— okresli¢ dla kazdej serii probek $rednig warto$¢ niewypeltnionej przestrzeni w probkach,

— oceni¢ makroskopowo wyglad prébek: na powierzchni powinny by¢ widoczne grysy,
a mastyks powinien tylko czeSciowo wypelniac przestrzenh migedzy nimi,

— przyjac¢ do realizacji wariant o zawartosci niewypetnionej wolnej przestrzeni zblizonej do
3,5% VIV, w przypadku gdy zawartos¢ niewypetnionej przestrzeni jest mniejsza od 2%
lub wieksza od 4 % V/V, uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej nalezy skory-
gowac a badania powto6rzyc,

— sprawdzi¢ wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki metodg pelzania i koleinowania.

Ustalenie optymalnej ilosci stabilizatora w mieszance SMA okresla si¢ laboratoryjnie
metoda sptywnosci Schellenberga.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytwérni mieszanek mineralno-
asfaltowych przestrzegajac zasad jakie obowigzuja przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z
uwzglednieniem nast¢pujacych zalecen:

— poszczegdlne sktadniki powinny by¢ dozowane w ilosciach przewidzianych recepta,

— proces suszenia i podgrzewania sktadnikéw powinien by¢ dostosowany do temperatury
otoczenia, wilgotnosci kruszywa oraz odleglo$ci transportu mieszanki,

— temperatura polimerasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki powinno
by¢ zgodna ze wskazaniami producenta polimerasfaltu i Aprobatg Techniczng,

— mieszanki SMA nie mozna produkowa¢ na zapas, magazynowanie i przechowywanie gro-
Zi rozsegregowaniem,

— stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa
1 polimeroasfaltu lub do gryséw do pojemnika wagi w czasie ich odwazania.

Czas mieszania powinien by¢ staty, zgodny z recepta dla stosowanego stabilizatora.

Proces mieszania sktadnikéw mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5+15 s,

— dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,

— mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5+10 sek.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okre-
slonych w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownocze$nie z go-
rgcym grysem.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termo-
statowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg  5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
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- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosi¢:
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperaturg¢ mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa
itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrég klasy G - 9 mm.

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych, podioze nalezy wyréw-
nac¢ poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg szybko-
rozpadowg K1-60.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, sciekow wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte materiatem uszczelniajagcym w postaci taSmy asfaltowej zaakceptowanej przez Inzy-
niera.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura oto-
czenia jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym
podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zapro-
gramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mie-
szanke¢ SMA przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wy-
produkowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwcze$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skia-
du mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgroma-
dzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie
pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wlasci-
wosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprébowa-
nia tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno ba-
danie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o rozpoczeciu
produkcji mieszanki lub o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zdecyduje o konieczno$ci wykonania odcinka prébnego, to co naj-
mniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu
sprawdzenia zaproponowanej technologii wbudowania i zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu,
jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynie-
rem. Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, wykonanie odcinka probnego bezposrednio na od-
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cinku kontraktowym o dlugosci co najmniej 500m. Dtugos¢ odcinka prébnego wykonanego
poza budowa powinna wynosi¢ co najmniej 50 m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikow badan odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Ukladanie i zageszczanie mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny byc
podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie roztozonej mieszanki SMA nalezy wykonywa¢ walcami stalowymi
gtadkimi, spetniajagcymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej SST.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstko$ci powykonawczej warstwe nalezy posypac¢ grysem od
2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od
1 do 2 kg/m?. Grysy nalezy rozsypywaé na goraca mieszanke SMA bezposrednio po ulozeniu
1 przywatowac.

Zacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana emulsjg asfaltowg modyfikowang lateksem. Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyni-
ki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Zgodnie z zapisami PFU Wykonawca ma obowiazek wykona¢ wszystkie niezbedne
badania i pomiary zgodnie z wymaganiami norm.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Badania materiatow

L Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego
! Uziarnienie kruszywa surowca i przy kazdej zmianie

. . Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
2 Uziarnienie wypelniacza wypetniacza
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Badania materiatow

Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz tempe-

3 ratura micknienia) 1 badanie dla kazdej dostawy (cysterny)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 Temperatura sktadnikéw Dozoér ciggty
) . Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie
5 Temperatura mieszanki whudowania
6 Wyglad mieszanki jw.

Raz dziennie przy produkcji do 300 ton,

przestrzen w warstwie

Zawarto$¢ L " ..
7 asfaltu i uziarnienie mieszanki ?Ozle probki przy produkcji powyzej 300
8 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni jw.
9 Grubos$¢ warstwy Jedna prébka z dzialki dziennej
10 Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna Tw.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA
ZawartoSC rozpuszczalnego lepiszcza z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie

moze odbiegac od

warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 4, dla kazdej prébki

i $redniej z wielu oznaczen.

Uziarnienie prébki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaC od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek, podanych w tablicy 4, dla kazdej probki

i Sredniej z wielu oznaczen.

Do wynikéw badan nie zalicza sie€ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 4. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno - asfal-

towej z dokumentacjg projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedyn- Dopuszczalne odchylenie $rednie
czej probki od zatozonego sktadu od zalozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito [%]
p Mieszanki | Mieszan- Mieszanki | Mieszanki
. . Asfalt . Asfalt
drobnoziarni- | ki grubo- drobno- gruboziar-
Lo lany . . lany
ste ziarniste ziarniste niste
D -8+ +5 9++5 | 8+45 +4 5 +4
D/2 lub sito charakterystyczne dla kru- +7 +9 +3 +4 +4 +4
szywa grubego
2 mm 16 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa 2 +2 -
+4 +5 -
drobnego
0,063mm 2 +3 +4 +1 2 2
Zawarto$€ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperature¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢

wypelniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA
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Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru za-
montowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbu-
dowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego
z doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA
Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA
Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
Gestos$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda pikno-
metryczng w rozpuszczalniku. Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mie-
szanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna.
Sredni wynik z serii trzech prébek powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 2.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki
SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw wykonanej nawierzchni z SMA

Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy” 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

6 | Uksztaltowanie osi w planie (rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m)

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$¢

10 [ Wyglad warstwy ocena ciagta

11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

13 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe | nie rzadziej niz co 50 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SzerokoS¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie po-
winny by¢ wieksze od:
- drogi klasy GP, G - 4 mm.
- drogi klasy Z - 6 mm.

W przypadku stosowania faty 1 klina — wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw sta-
nowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchy-
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lenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig. War-
tosci odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela:

. . . Rodzaj warstwy konstruk- | Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni cyine] 95% 100%
1 2 3 4 5
Gp.G.7 Pasy ruchu zasadniczego Scieralna <4 <5
P& Utwardzone pobocza Scieralna <5 <6

Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wyko-
nywania robét i po ich zakonczeniu.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza naj-
wiekszg odleglo$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okre$la ponizsza tabela:

Klase'l Element nawierzchni Rodzaj Warst'wy kon- 90% 95% 100%
drogi strukcyjnej
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadniczego, do- )
Gp.G. Z datkowe, wiqcnzi:nia 1 wylacze- Scieralna <3 - <5
Utwardzone pobocza Scieralna - <5 <6

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wy-
konywania robét i po ich zakonczeniu.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacja projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe warstwy

Rze¢dne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja *1 cm. Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa
z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10%.
6.4.8. Z1acza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega
na ogledzinach. Zacza powinny by¢ réwne 1 zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych i1 urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z za-
geszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscia
strukturalng prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki ro-
boczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng.
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Sredni wynik z serii trzech prébek powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tabl. 2.
Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej
i objetosciowej. Wolng przestrzen w warstwie (P) nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng
z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego wzoru:

Po - Ps-w
P = -100 [%]
Po
gdzie:
Po - gesto$é objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?, oznaczona w piknome-
trze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,
psw - gesto$é strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?,

oznaczona metodg hydrostatyczna.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem poda-
nym w tabl. 2.

6.4.12. Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslo-
ny wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczalny na warto$é przy 100% poslizgu
opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60Sx13. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest mia-
rodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ r6znic¢ warto-
sci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoéch
miesigcach od oddania drogi do uzytkowania okresla ponizsza tabela:

Miarodajny wspélczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h | 90 km/h | 120 km/h
1 2 3 4 5 6
Z Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocza 0,48 0,39 0,32 0,30
7. Obmiar Robdét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Inzynier oceni wyniki badan i1 pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejszg SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykona-
nia, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wyma-

gania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
- nawierzchni¢ z mieszanki SMA 8 gr. 4 cm
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie podtoza,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- posmarowanie obcigtych krawedzi emulsjg modyfikowang lateksem,
- oklejenie tasma zlaczy technologicznych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywalowanie,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podloza zostato juz uwzglednione w SST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 13108-5 — Mieszanki mineralno - asfaltowe

Pozostale przepisy jak w SST D.05.03.05.a ,,warstwa wigzaca”
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul.
Drzeczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy
1 przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczag wykonania nawierzchni

z brukowej kostki betonowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru szarego grubosci 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru grafitowego grubosci 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych

ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00. " Wymagania ogélne "

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ aprobate techniczng pozwalajaca na jej
stosowanie w budownictwie drogowym, natomiast Wykonawca wtasne badania laboratoryjne

okreslajace cechy kostki.
Betonowe kostki brukowe powinny posiada¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:
Wart
Lp. Cechy 086
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa, co najmnie;j
a) Srednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B- 06250, % nie wigcej niz 5
3 |Odporno$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, % nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymalo§ci na S$ciskanie w  stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz
3,5
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e  Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
e Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Grubosci kostek:
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolor kostek: grafitowy, szary, czerwony.

2.2 Piasek na podsypke cementowo — piaskowg i zaprawe cementowo — piaskowg do
wypelnienia spoin.

Nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113:1996"Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek." (gat. 1).

2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg i zaprawe cementowo — piaskowa do wypetnienia
spoin nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot

2.4 Woda
Do zaprawy cementowo — piaskowej nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajagca wymaganiom
PN-88/B-32250 ,,Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

3. Sprzet

Przewiduje si¢ rgczne wykonanie robot.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. Transport

Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Srodki transportu zaakceptowane przez
Inzyniera.

5. Wykonywanie robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Wykonanie podsypki

Warstweg podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie lub podbudowie z chudego betonu — w zalezno$ci od
konstrukcji.
5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru- zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, a nastepnie
zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonego nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materialem do wypetniania i zamie$¢
nawierzchnig.

6. Kontrola jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.2. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi SST.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt.
5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szeroko$ci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150

m2 utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4m nie
powinien przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomnicg, co

najmniej raz na kazde 150 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,5%.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréow
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Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki
betonowe;j.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej grubosci 3 cm,
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru szarego grubosci 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru grafitowego grubosci 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podbudowy,
— zakup i dostarczenie materiatlow,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
— cigcie, ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin zaprawg cementowo - piaskowa,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w szczegétowej specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
Podano w punkcie 10 SST D.00.00.00.”Wymagania ogélne”

- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

- PN-B-06250 Beton zwykty

- PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni
asfaltowych przed spekaniami odbitymi w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr 740542
P/L ul. Drzeczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z utozeniem geosiatki z widkien szklanych, przesaczanych asfaltem pod warstwa wigzacg dla
zabezpieczenia nawierzchni przed spekaniami odbitymi i obejmuja:

- Ulozenie geosiatki wzmacniajacej dla zabezpieczenia nawierzchni przed spg¢kaniami
odbitymi
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowldOkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczanych asfaltem — ptaski wyréb
syntetyczny zbudowany z wigzek wiokien szklanych, ulozonych wzdtuznie i poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest
przesuwanie poszczegélnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki
widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem. Siatka posiada
na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig
zabezpieczajaca.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pcknigcie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknie¢ 1 nieciggtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gér¢ w wyniku koncentracji naprezen i niecigglosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Peknigcia odbite
zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach
zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych
pierwotny stan drogi, z wytaczeniem rob6t konserwacyjnych, porzagdkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub
materiat z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pekni¢¢ i wypetniania szczelin.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac nast¢gpujace materiaty:
- emulsj¢ asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 60% - 70%
- siatke z widkien szklanych wstepnie przesaczang polimeroasfaltem.
2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé wyréb zlozony z siatki szklanej wstgpnie
powlekanej warstwa asfaltu. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢

Materiat wiokno szklane
Wydluzenie [%] max. 3,0
Tlo$¢ wiagzek wtékna na 1 mb:

- wszerz 51+/-2

- wzdluz 48+/-2
Wiytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 120

- wzdhluz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002
(EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczna IBDiM.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy czepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsj¢ asfaltowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o
wlasciwoséciach zgodnych z okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60,
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

Ilo§¢ emulsji potrzebnej do nasycenia geowyrobu i zlaczenia go z warstwami
asfaltowymi nalezy dobra¢ tak, aby napr¢zenie $cinajace miedzy warstwami z geowyrobem
bylo zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobéw  w Warstwach Asfaltowych
Nawierzchni Drogowych — IBDiM nr 66. W okresie letnim przy temperaturach powietrza
przekraczajacych +300C zaleca si¢ stosowa¢ skropienie polimeroasfaltami lub emulsjg na
bazie polimeroasfaltow.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia peknigc€ 1 szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:
- zalewg asfaltowg ,,na gorgco” lub mase¢ uszczelniajaca na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe taSmy samoprzylepne
w  postaci  wstegi  uformowanej z  asfaltu = modyfikowanego  polimerami,
o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od
1 do 10 m, zwini¢te na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:
a) dobrg przyczepnos$cig do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
c¢) dobrg gictkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,
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d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornos$cig na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego polgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
goragco z pionowo przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej
nawierzchni. Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza o 2 do 5Smm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowal przy szerokosciach
naprawianych do 1,5 metra, za§ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od
4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pekni¢¢ w nawierzchni, we¢zszych od 5 mm, mozna
stosowa¢ dostgpne na rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm 1 réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadac
wymaganiom SST wtasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego
geosiatke, (betonu asfaltowego).

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m?® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw
stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min
nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych
peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do
nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane 2z pochlaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)
wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, fadowarka z osprz¢tem itp)

- narzedzia tngce (noze, nozyce itp)

- reczne palniki gazowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos¢.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne
z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie
z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci,
o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji,
umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wigkszosci rob6t mozna stosowa¢ skrapiarki mate z recznie
prowadzong lancg spryskujacg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku
lepiszcza, aby ufatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zalozonej iloéci (1/m?).
3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzgt stosowany do rob6t powinien odpowiada¢ wymaganiom SST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na
celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na
budowie, a takze zabezpiecza skladowana geosiatke przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w
trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw
Transport pozostalych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta
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geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi,
wystepuja nast¢pujace czynnosci:
- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowe;j
z ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,
- wypeknienie spgkan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
- ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub
na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D.01.02.04.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna
by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa,
SST lub niniejszg SST.

W przypadku koniecznos$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te
prace w sposob gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wigkszych niz 10
mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie
réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST
D.05.03.11.

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spgkan (peknigc) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac¢ zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej SST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm mogg by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub
przykryte tasmg uszczelniajaca.

Peknigcia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymagane] przez
dokumentacje projektowa lub szczegétowa specyfikacje techniczng, szerokosci i glgbokosci.
Poszerzenie zaleca si¢ wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub tarczcowym, wzdiluz
przebiegu pegkniecia, ze stalg szerokoscig i glebokoscig oraz z pionowymi $ciankami
bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, doktadnym oczyszczeniu, ew.
zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajaca.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia
geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaktada:

— dokltadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czeScig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujacg druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej
nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

- bardzo dokladne oczyszczenie kraterOw, przestrzeni wglebnych: peknig¢, spekan,
powierzchni bocznych i dna;
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- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg
warunki miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora,
o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupelnienie starego poditoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie
wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciekla
substancja wigzaca);

- powtdrne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

Podtoze:

stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaré6wno nowo wykonane jak i1 sfrezowane lub
stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki
lub szczeliny w podiozu o szerokosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypelnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsje
asfaltowa szybkorozpadowg w ilosci od okoto 0,30 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,25 kg/m2
(emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 - 0,20 kg/m?2.
Przy temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca si¢ stosowanie emulsji na bazie asfaltéw
modyfikowanych. W przypadku podlozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu polaczenia migdzywarstwowego podanych w PN-S-
96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegllng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.
Utozenie siatki:

Siatke mozna rozklada¢ zar6wno re¢cznie jak 1 maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadac
na calej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad
rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢
min 50 cm.

Rozlozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnig¢ciu warstwy skropienia, do takiego
stopnia, aby byta lekko klejaca sig¢, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna
by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem
recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki
zabudowane w urzadzeniu rozktadajagcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak
regulowacé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem
dymu ).

W przypadku rozktadania rgcznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego
walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w
przypadku podiozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie
siatki zbrojeniowej do podioza.

Siatke nalezy uktadac¢ ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zaro6wno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zarowno przyrzagdoéw
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni
moze odbywac si¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze
0g0lny ruch kotlowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak 1 tonazu pojazdéw.
Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.
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Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej),
wowczas zalecane jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 50 mm po
zageszczeniu.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace

W wypadku uktadania geosiatki na goérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci
pasa geosiatki 0 0,10 =+ 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna
by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuni¢te przed
skropieniem. Czeg$ci geosiatki zanieczyszczone smarami 1 olejami nalezy wycigé. Miejsca te
nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie
prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z
zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozklada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatk¢ nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji 1 odparowaniu
wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne  jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach
o nieustabilizowanych krawegdziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozkladana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa
asfaltowg.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy
zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke
mieszanka mineralno-asfaltowg drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie jg
ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie
nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac
si¢ jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac si¢ z matg predkoscia,
bez gwaltownego przys$pieszania, hamowania i skr¢cania.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po ulozeniu
geosiatki. Na rozwini¢tg geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktada¢ mieszanke
zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, np. D.05.03.05a W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg porusza¢ si¢ ostroznie, bez
gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno
by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych §ciagaczek oraz listew profilowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie
kompozytu nie moze przekraczaé¢ 160 °C.

Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.
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6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt

podaje tablica 1.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka  obmiaru  robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej

geosiatkg/geokompozytem powierzchni nawierzchni.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czgstotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie robét rozbidrkowych Co25m Max. 10 mm rowki

1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w 0sl 1 przy po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza Brak luznych

2 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podtoze odpryskéw 1 kurzu
SST)

3 |Badanie = skropienia  lepiszczem Cale podtoze Wg SST
podtoza (wg SST D.04.03.01)
Ew. sprawdzenie  uszczelnienia

4 |bocznych $cian wyciecia tasma Wycigte pasy Wg p.5.7
klejaca asfaltowo-kauczukowga (ocena nawierzchni
wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST)

5 |Badanie ulozenia geosiatki (ocena Cata siatka Wgp. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST)
Badanie  warstwy lub  warstw Wg odpowiedniej | Wg odpowiedniej SST,
nawierzchni asfaltowe;j (wg SST, np. np.

6 |odpowiedniej SST, np. D.05.03.05, D.05.03.05, D.05.03.05,
D.05.03.17, itp.) D.05.03.17, itp. D.05.03.17, itp.
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8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna
i krawedzi, usuniecie wody),
- wypelnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
- skropienie lepiszczem podtoza,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podloza i wycigciem otworéw na
studzienki.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ ulozenie geosiatki dla zabezpieczenia
nawierzchni przed spekaniami odbitymi
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- zakup 1 dostarczenie materialow na budowe,
- dostarczenie sprz¢tu na budowe
- przygotowanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 ewentualnie
zaleceniami Inzyniera, obejmujgcej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie
podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, itp.,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
Uwaga. W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ zaktady uktadanej geosiatki.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00 Wymagania og6lne

2. D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustdw (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D.04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w

zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)
4. D.04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D.04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D.05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D.05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na
zimno”)

10.2. Inne dokumenty
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

259



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.26

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.
27.

28.

»lymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003” - zeszyt 65,
IBDiM, Warszawa, 2003

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i poétsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.

»Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi” OST BZDBDiM z
2003 roku nr D.05.03.26a

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDiM.

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN ISO 1889 Nitki wzmacniajgce — Wyznaczanie masy liniowej

PN-EN ISO 9862;2007 Geosyntetyki — Pobieranie probek i przygotowanie prébek roboczych

PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badania do wyznaczenia masy

powierzchniowej geotekstyliow 1 wyrobéw pokrewnych

PN-ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metodg szerokich

probek

PN-ISO 4602:1998 Tekstylia szklane — Tkaniny — Wyznaczanie liczby nitek osnowy i watku na

jednostke dtugosci

PN-ISO 5025:2001 Wyroby wzmacniajace — Tkaniny — Wyznaczanie szerokos$ci i dtugosci
ASTM D1505-03 Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient

Technique

ASTM D2101-94 Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers

Taken from Yarns and Tows

260



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.01.01
45112000-5

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
CPYV : Roboty ziemne i wykopaliskowe






SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.01.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru umocnienia skarp i rowow elementami prefabrykowanymi w zwigzku z
przebudowg drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzeczewska w Piaskach — Drzgczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i S$ciekéw nast¢pujacymi
sposobami:
¢ humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem
wczesniej pryzmowanego humusu,,
umocnienie dna rowéw faszyna,
umocnienie skarp o pochyleniu 1:1 ptytami azurowymi na podsypce piaskowej,
umocnienie dna rowu narzutem kamiennym,
utozenie elementu odwodnienia z betonu — tacznik $ciekowy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej
korzeniami ro§linnos$ci trawiaste;.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki spos6b, aby
darnina do niej przyrosia.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedlug zasad niniejszej specyfikacji sg:

2.1. Darnina

Darnin¢ nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub tasmy wycietej
darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
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Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Humus
powinien by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 =70 %,

b) zawartosé fosforu (P20) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5.5.

2.3. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.4. Szpilki

Szpilki 1 kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z gal¢zi, zerdzi,
obrzynkéw lub drewna szczapowego, zar6wno z drzew iglastych, jak i lisciastych,
z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretéw zywej wikliny. Szpilki i kotki powinny by¢ proste, na
cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim uci¢te pod katem prostym. Grubos$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dlugo$¢ okoto 35 cm. Grubos$¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym, grubszym
koncu kotki powinny mie¢ naci¢cia do nawinigcia sznurka.

2.5. Torf — powinien spetnia¢ wymagania normy PN-G-98011

2.6. Zwir
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

2.7. Prefabrykaty
- prefabrykat betonowy (plyty azurowe typu ,.krata) 60x40x8 cm do umocnienia skarp,

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatow w budownictwie jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Nalezy stosowac¢ prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 "Beton zwykly". Wytrzymato§¢, ksztalt 1 wymiary elementéw
prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz z KPED i KPMB.

Prefabrykaty scieku muszg odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom:

- nasigkliwos¢ betonu < 4%,
- odporno$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,
- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3,5 mm,
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-powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej,

-krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub  wypuktosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm,

- dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow;
¢ na dlugosci = 10 mm,
¢ na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.8. Podsypka piaskowa
- piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996 ,,Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.”.

2.9. Kamien narzutowy

Narzut kamienny powinny stanowi¢ otoczaki o sredniej grubosci 7,5 cm (kamienie

wielkosci 5 — 10 cm) lokalnie przy przebudowywanych przepustach 20cm.

2.10. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— cysterna do wody pod ci$nieniem z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub
odpowiednio dostosowana oraz umocowana ha przyczepie,

— walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,

— hydrosiewnik z ciggnikiem,

— réwniarki,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— podstawowe narz¢dzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak:
topaty, grabie, miotki, topory, reczne pity itp.

4. Transport

4.1. Piasek i kruszywo mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.3. Nasiona traw transportowane mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przez zawilgoceniem.

4.4. Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
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5.2.1. Transport i sktadowanie materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do
realizacji powyzszego zadania. Zrédla pozyskania materiatéw musza uzyska¢ akceptacie
Inzyniera.

Transport materiatéw oméwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Humusowanie skarp z obsianiem trawa
Proces humusowania z obsianiem trawg obejmuje:

- Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

Rozscielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i rowdow wykonane bedzie humusem
wczesniej zdjetym i spryzmowanym w bliskosci robét).

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze
skarpy nasypu do 50 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10
do 20 cm. W zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego
powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwg¢ humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne oraz doktadnie wyréwnac¢ powierzchnig.

- Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu,

- Zagrabienie zahumusowanych skarp,

- Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gladkim,

- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do
obsiania,

- Ubicie powierzchni obsianej trawami,
Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

S. 2 5. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda rgcznie.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce

mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym

rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej.

5.2.7. Ukladanie elementéw prefabrykownych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania umocnien sg:

- plytki chodnikowe 50x50x7 cm wg KPED — karta 01.36,

- brukowa kostka betonowa grub. 6¢cm,

- prefabrykat betonowy (plyty azurowe typu ,.krata) 60x40x8 cm do umocnienia skarp,

- prefabrykat zelbetowy - korytko krakowskie - zebrowane ,,KKZ” wg KPMB k.20.3

- prefabrykat betonowy do umocnienia dna rowu wg KPMB k.11,

- prefabrykat betonowy do umocnienia dna rowu wg KPED k. 01.03,

Podloze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone

do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-

piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy

uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja

projektowg oraz KPED.

Spoiny szerokosci 1+2 cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetnic¢

zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do

wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4.

Spoiny pomi¢dzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2
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i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Nalezy zwréci¢ szczegbdlng uwage na doktadne dosunigcie elementéw prefabrykowanych do
siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych dna rowu.

5.2.8. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.2.6. Brukowiec

uktada si¢ ,,pod sznur” naciggnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany
w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo — piaskowg i
powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwg piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania trawg i umocnienia przez darniowanie

Kontrola jakosci polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

6.2.1 Kontrola jakosci robét polega na:

a) ogledzinach zewnetrznych,

b) badaniach szczegdétowych.

Badania szczegétowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie
ogledzin zewnetrznych nieprawidlowosci w zahumusowaniu lub ztego stanu zadarnienia.

6.2.2. Termin badan

Badania i obserwacje mtodej roslinnosci nalezy rozpocza¢ po uptywie od pigciu do
szes$ciu tygodni po wykonaniu umacniania i zadarniania i powtorzy¢ po uplywie dalszych
trzech tygodni, jesli wystgpi taka potrzeba.

6.2.3. Ogledziny zewnetrzne

Badania te polegajg na obejrzeniu calej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem
w celu sprawdzenia czy jest ona rownomiernie zadarniona, czy jest réwna i czy nie ma
widocznych uszkodzen, obsuni¢¢, podmy¢ oraz czy poszczegdlne fragmenty darniny nie
wyrozniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie jak réwniez czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchni¢ darniny.

6.2.4. Badania szczegélowe

W miejscach, w ktérych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono nieprawidtowosci,
a szczegllnie tam gdzie zadarnienie jest nieréwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy
przeprowadzi¢ szczegétowe badanie rodzaju i migzszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkow,
szpilek oraz jakosci wykonania robét. Liczbe miejsc badawczych ustala si¢ jak nastepuje;
jedno badanie na kazde 1 000 m? nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz
nie mniej niz dwa miejsca tacznie.

6.2.5. Ocena wynikéw badan
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawic
i ponownie przedstawi¢ do ponownego odbioru.
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6.2.6. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Po wzejéciu trawy, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m>.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? wykonanego umocnienia skarp i dna rowu przez
humusowanie i obsianie trawg, darniowanie, umocnienia ptytami azurowymi, umocnienia
biowtdkning,, 1 m umocnienia palisadga. Ogélne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za m? wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie trawg, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, atestami producentéw materialéw i oceng jakosci
wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
¢ humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z
wykorzystaniem wcze$niej pryzmowanego humusu,,
® umocnienie dna rowow faszyna,
® umocnienie skarp o pochyleniu 1:1 ptytami azurowymi na podsypce piaskowej,
® umocnienie dna rowu narzutem kamiennym,
¢ utozenie elementu odwodnienia z betonu — tacznik $ciekowy
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wbudowanie materiatow,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw umocnien,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwiazane
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostéw w Warszawie.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka..

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..

PN-EN 197-1 Cement. Sklad wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw z rur PEHD pod zjazdami
w zwigzku z przebudowag drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzeczewska w Piaskach —
Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
przepustéw z rur PEHD pod zjazdami i obejmuja:

¢ wykonanie przepustow z rur PEHD pod zjazdami o $rednicy 40, na tawie z pospotki gr.
20cm,

¢ wykonanie przepustow z rur PEHD pod zjazdami o $rednicy 60, na tawie z pospotki gr.
20cm,

¢ wykonanie $cianek wlotu i wylotu przepustu z gotowych elementéw prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust rurowy — okreslenie okragtego przekroju poprzecznego przepustu

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami, SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej SST s3:
2.1. Rury $rednicy 40 cm wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci w standardzie rur

PEHD, ktére powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drég
1 Mostéow w Warszawie.
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Charakterystyka (wedtug ISO/TR 10358):

-dobra odporno$¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,
-dobra odpornos$¢ na oleje mineralne,
-ograniczona odporno$¢ na benzyne.

Material jest palny. Zapton nastepuje przy bezposrednim, dlugotrwalym zetknieciu z
otwartym ogniem.

Witasciwosci fizyczno mechaniczne rur:

L.p. Wiasciwosci Sposob okreslania Jednostka Wymagf;l na
wedlug wartos¢
1. Sztywno$¢ przy deformacji rury w wielkosci 3% 1SO 9969:1994(4) KPa ]

nominalnej $§rednicy wewngtrznej

2. | Odpornos¢ na przebicie SS 3619 metoda B-50 mm 1,100

Wytrzymato$¢ na 30% deformacje nominalnej

. . . SS 3632 - bez uszkodzen
Srednicy wewnetrznej rury

3.

Zewngtrzna powierzchnia rur wyksztatcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego
oraz wymuszajacego wspotprace rur z otaczajagcym gruntem.

Parametry rur:

Srednica nominalna rury Przekrdj Srednica wewnetrzna | Srednica zewnetrzna | Waga 1 mb
L.p. 2
(mm) m (mm) (mm) (kg/m)
1. 400 0,13 400 485,8 9,6
2. 500 0,2 500 621,0 15,8
3. 600 0,28 600 728 21,3

Dtugo$¢ handlowa rur wynosi 6,0 m, 7,0 m, 8,0 m.

Odcinki rur mozna tgczy¢ za pomocg tgcznikdw w postaci opasek zaciskowych. W zaleznosci
od warunkéw zastosowania stosowane s3 potaczenia standardowe i wodoszczelne. Potaczenie
wodoszczelne uzyskuje si¢ poprzez dodatkowe uszczelnienie taS§ma gumowg zaci$nictg
stalowa opaska zaciskajaca.

, . . . Szerokos¢ Liczba paskéw Rozstaw Wysokos$¢
Srednica taczonej rury | Diugos¢ . . < .
L.p. (mm) (mm) Iacznika zaciskowych karbow karbow
(mm) (szt.) (mm) (mm)
1. 400 1500 505 3 42 18
2. 500 1510 495 4 52 20
3. 600 920 545 7 52 22

Sktadowanie rur:

Rury nalezy sktadowa¢ w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym, a
takze by nie byly poddane dziataniu otwartego ognia.
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Podloze, na ktérym sktadowane sg rury musi by¢ rowne — tak, aby rura spoczywata na karbach
na calej dtugosci.

Rury mozna sktadowa¢ warstwowo przy wysokosci do 3,2 m.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

2.2. Mieszanka
Na podsypke pod rury nalezy uzy¢ mieszanki, fundamentu pod elementy rurowe
o maksymalnej §rednicy ziaren 20 mm - wymagania jak w PN-B-1111:1996.

2.3. Materialy do umocnienia wlotu i wylotu
Do umocnienia wlotéw i1 wylotéw nalezy stosowa¢ narzut kamienny, uklagdany na
warstwie z chudego betonu.

2.4. Kruszywo na zasypke

Nalezy stosowa¢ kruszywo niewysadzinowe, o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0+32
mm 1 wskazniku réznoziarnistosci D > 5,0.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do robét ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane rgcznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zapewniajacego wymagang doktadno$¢ wykonania robét.

3.2. Sprzet do zageszczania

. Minimalna grubo$¢
.. . Maksymalna grubos$¢ .
. . Minimalna liczba . warstwy ochronnej nad
Urzadzenie zaggszczajace . warstwy po zageszczeniu .
zaggszezen gorna $cianka przepustu
(m) (m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o obcigzeniu
statycznym 15 kN /m? 6 0,35 0,50
Walec wibracyjny o obcigzeniu
statycznym 15 kN /m?2 6 0,60 1,00

3.3. Zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i ukladania rur.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Rury i zlaczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

4.3. Kruszywo na podsypke i zasypke oraz materiat do umocnienia wlotu i wylotu nalezy
przewozi¢ samowytadowczymi srodkami transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Sytuacyjno-wysoko$ciowe wyznaczenie robot
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa.

5.2.2. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu
ponad rzedng posadowienia przepustu nalezy wykona¢ rgcznie nienaruszajac struktury gruntu
rodzimego zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig do £2 cm. Dno wykopu musi mie¢
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.3. Wykonanie podloza pod przepust

Podtoze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z gruntu
mrozoodpornego. Na podsypke nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej srednicy ziaren 20 mm.
Minimalna grubo$¢ podsypki musi wynosi¢ 15 cm, a w miejscu ziaczki (bezposrednio pod
ztaczka) 10 cm Podsypki nie wolno wykonywa¢ w przemarznigtym wykopie.

W przypadku wystgpowania pod przepustem gruntéw przemarzajacych o charakterze
wysadzinowym, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe izolacyjng z gruntéw nie
wysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci D >5 i o grubosci réwnej co najmniej
glebokosci przemarzania.

Podsypke nalezy zagesci¢c. Wymagany wskaznik zageszczenia 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora.
Podloze pod podsypke nalezy zagesci¢ do wskaznik zaggszczenia 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora.

5.2.4. Ukladanie rur
Rury nalezy uklada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podiloza zgodnie
z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury maja wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu nasypu
i kata przecigcia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe jej
ustawienie.

W przypadku, gdy rura ma taczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto
do rozluznienia potaczen.

Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniala swojego
polozenia w czasie zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchylek ulozenia rur w planie i profilu oraz rzednych
wlotu 1 wylotu musza by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami.

5.2.5. Wykonanie zasypki

Wykop na catej szerokosci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gorng krawedz
przepustu nalezy zasypa¢ kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale
0+32 mm i wskazniku réznoziarnistosci D >5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub kruszywo
famane zwykte.
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Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze
nie przekraczata wielkosci skoku $ruby karbu zewnetrznego. Jesli catkowita grubo$¢ poziomu
nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nasypka na catej wysokosci musi spetnia¢ podane
wyzej wymagania.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w
obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie
same parametry jak podsypka pod przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materialu homogenicznego z zageszczeniem.
Wskaznik zageszczenia zasypki i nadsypki powinien wynosi¢ 1,00 wedlug normalnej préby

Proctora (w strefie bezposrednio przy rurze [;>0,97).

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Dostawca rur PEHD winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych materiatow.

6.2. Kontrola i badania w trakcie rob6t wg SST D.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie rob6t

w szczegOllnosci obejmuje :

- prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod katem wiasciwych rzednych oraz
spadkéw (min. 1%) z doktadnoscig 2 cm,

- prawidlowos¢ wykonania i1 zaggszczenia podsypki w wykopie z mieszanki
w trzech miejscach, wskaznik zageszczenia >1,0,

- prawidlowos¢ wykonania gérnej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci
min. réwnej wysokosci karbu rury,

- ulozenie oraz potaczenie opaska zaciskowa odcinkéw rur kontrolujac rzedne
wlotu 1 wylotu oraz prawidtowe zatozenie opaski taczacej,

- prawidlowos¢ wykonania zasypki 1 uformowania korony drogi, wskaznik
zageszczenia >0,97 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz >1,00 w pozostate]
strefie przepustu.

6.3. Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania Deklaracji Zgodnosci oraz
swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym 1 mostowym,
kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera. Akceptacja partii
materiatéw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw dokonane;j
przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe
obmierzane wg innych jednostek.

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktyczne stanu, zakresu robdt oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.
Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Umowa oraz dodatkowe i1 nieprzewidziane, ktérych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem.
Obmiaru dokonuje Wykonawca w spos6b okreslony w Umowie.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w Umowie.
Wyniki obmiaru uwidocznione sg w ksigdze obmiaru i nalezy je poréwna¢ z dokumentacja
w celu okreslenia réznic w ilosciach robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Platnos¢ za 1 m wykonanego przepustu pod zjazdami nalezy przyjmowaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materialéw i jakosci
wykonywania rob6t na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

¢ wykonanie przepustow z rur PEHD pod zjazdami o $rednicy 40, na tawie z pospotki gr.
20cm,

¢ wykonanie przepustow z rur PEHD pod zjazdami o $rednicy 60, na tawie z pospotki gr.
20cm,

¢ wykonanie $cianek wlotu i wylotu przepustu z gotowych elementéw prefabrykowanych

Cena wykonania robét obejmuje:

-wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,
-oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu pod przepust,

- zakup i dostarczenie materialéw,

- zageszczenie podtoza,

- wykonanie podsypki pod rury,

- wykonanie fundamentu,

-utozenie rur w wykopie,

-$ciecie koncéw rur w dostosowaniu do pochylenia skarp,
-wykonanie zasypki przepustu wraz z zageszczeniem,

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
-uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

- Wykonanie umocnienia wlotu i wylotu narzutem kamiennym na podbetonie

10. Przepisy zwiazane

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka..

Wytyczne wykonania przepustéw z rur polietylenowych opracowane przez firm¢ AROT VIA
POLSKA,

,Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” GDDP,

PN-EN 197-1 ,Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementOéw
powszechnego uzytku”

PN-EN 12620:2004 ,,Kruszywa do betonu”
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — CBPBDiM W-wa,
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Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach
(Dz.U. nr 92 z 1992 r. z p6Zniejszymi zmianami),

BN-75/8971-06 ,,Sktadowanie materiatow”,
PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem z namulu rowéw w zwigzku z
przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzeczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu i obejmujg:
- oczyszczenie rowow oraz ciekéw z namutu z profilowaniem skarp rowu
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza
wodg.

1.4.2. R6éw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa ST i1 poleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy

Materialem stosowanym przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST jest grunt
nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemne;.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

—  zageszcezarek plytowych wibracyjnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkéw transportowych. Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
dostosowanymi do danego materiatu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scigciu trawy i
krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

— dla rowu przydroznego w ksztalcie trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiar6w
1 | Spadek podluzny rowu 1 raz na kazde 50 m
2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1 raz na kazde 20 m
3 | Powierzchnia skarp 1 raz na kazde 20 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos$¢ i gleboko$¢ rowu
Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+5cm.
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6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

6.3.Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa przelozenia koryta
—  przygotowanie podioza

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) oczyszczanego rowu.

Za catos¢ prac zwigzanych z przetozeniem tymczasowym cieku obowigzuje ptatnosé
ryczattowa.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

- Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ oczyszczenie rowOw oraz
ciekéw z namutu z profilowaniem skarp rowu

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego i oczyszczanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  oczyszczenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— S$cigcie trawy 1 krzakéw,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

—  przeprowadzenie pomiarOw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatlowe

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiatly

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

3. Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.
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4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w zwigzku z przebudowa
drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
docelowego oznakowania poziomego jezdni materialami cienkowarstwowymi i obejmuja:
- wykonanie linii ciagtych,
- wykonanie linii przerywanych,
- wykonanie strzatek i innych symboli,
- wykonanie malowania na miejscach dla niepetnosprawnych (kolor niebieski)

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dowolnego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja
o koniecznosci opuszczania pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace- znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca nawierzchni.
1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego — masy chemoutwardzalne naktadane
warstwa grubosci od 0,9 mm do 3 mm.
1.4.7. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich punktowe elementy
odblaskowe.
1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.
1.4.9. Materiat uszorstniajagcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.10. Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
1.5.0gélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
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2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce¢ do poziomego znakowania drég musi
posiadac¢ aprobate techniczna.

2.3 Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium.

2.4 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow
do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby
na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,
- masg brutto i netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialébw podano w punkcie 2.6,
a szczeg6towe wymagania okreslone s3 w PN-EN 1423:2001 1 PN-EN 1436:2001.

2.6 Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace
ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
2.6.2. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska.

Materialty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajagcych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane wylacznie
sprzetem zmechanizowanym. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji
wydajnos$ci nanoszonych materialéw oraz gwarantowac¢ réwnomiernos¢ ich podawania.
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Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca rob6t musi dysponowa¢ pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktére zabezpieczajg Swieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé taka liczbg pachotkow
ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschni¢cia
naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych 1 stalych,
przewidzianych do oznakowania odcinka rob6t wg ,Instrukcji oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotka mechaniczng i reczng do usuwania
zanieczyszczen.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wilasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu
o projekt oznakowania. Aby trasowanie bylo jednoznacznie czytelne, nalezy nanieS¢
w odpowiednich odstgpach punkty lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnos$ci, zgodnie
z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec réznego rodzaju linii, nalezy
nanie$¢ za pomocg matych poprzecznych kresek.

5.2.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz
0 20%.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.3. Doktadnos¢ nanoszenia
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Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawce, do akceptacji materialéw
do oznakowania podj¢te zostang nastgpujace ustalenia technologiczne:
- ilo$¢ nanoszonej masy,
Wykonawca jest zobowigzany zachowac nastepujace tolerancje:
- ilo$¢ nanoszonej masy (grubos¢ warstwy) nie moze by¢ nizsza niz o 20% w stosunku do
ustalonej,
5.2.4. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te
nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwatoS¢ oraz
na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby
nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Kontrola jako$ci materialow

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
6.1.1. Kontrola jakosci masy chemoutwardzalnej

Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do
akceptacji rodzaj masy chemoutwardzalnej wraz ze §wiadectwem dopuszczenia przez IBDiM
w Warszawie.

Kazda partia zakupionej masy przed jej uzyciem, winna uzyska¢ skrécone swiadectwo
badania, potwierdzajagce podstawowe cechy deklarowane przez producenta lub ustalone w
swiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane
przez Zamawiajacego w zakresie:
badania mikroskopowe,
lepkosc¢,
czas schniecia,
zawartos¢ czesci lotnych.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczg¢ciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji
rodzaj mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami
zagranicznymi lub Swiadectwem badan. Jednorazowo podstawowe cechy materiatu, zostana
sprawdzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego.

6.2. Wymogi jakoSciowe dla znakowania poziomego

Ponizsze wymogi dotyczg trwatego znakowania poziomego.
6.2.1. Widocznos¢ w dzien
Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji
1 barwg oznakowania. Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi
od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m™2 1x ™!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

292



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg PN-EN 1436:2001. Wartos¢ wspodiczynnika Q powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
~ biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix".

Pomiar wspéiczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony
pomiarem wspétczynnika luminancji 3, wg PN-EN 1436:2001 [6].. Warto$¢ wspotczynnika [3
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60.

Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2001 [6] przez
wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: |[x 04 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.2.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
Ry, okreslany wg PN-EN 1436:2001 [6].
Wartos¢ wspétczynnika Ri, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie
suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m? Ix .
Wartos¢ wspélczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™2 1x ™.
6.2.3. Szorstko$¢
Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2001 [6].Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wskaznik szorstkosci winien wynosic:
- na $wiezym oznakowaniu, nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- nauzywanym oznakowaniu, nie mniej niz 45 jedn. SRT.
6.2.4. Trwatosé
Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami fotograficznymi, powinna po 12 miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego masami chemoutwardzalnymi wynosi¢ co najmniej 6.
6.2.5. Czas schnigcia
Czas schnigcia w zadnym przypadku nie moze przekraczac 2 godzin.
6.2.6. Grubo$¢ znakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 wm.
b) punktowymi elementami odblaskowymi umieszczanych na czes$ci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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6.3. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie;j
raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby wg PN-EN 1436:2001 [6],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg PN-EN 1436:2001 [6],
- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r,
— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN-EN 1436:2001 [6].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x
0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1436:2001 [6]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

cienkowars-
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka twowego

1 [ Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspétczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych wspotcz. o 15
3 | Wspétczynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym dla

oznakowania §wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix!

- z6ttej > 130

>100

4 | Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego

barwy

- biatej wspélcz. B > 0,60

- z6ltej > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowania

Swiezego w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix!
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- Z6ltej =300
=200

6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostalymi materiatami >6
8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych

- z mikrokulkami szklanymi mm < 800
10 | Okres stato$ci wlasciwos$ci materialéw do znakowania przy miesigcy

sktadowaniu

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dlugos$ci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i1 cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni

istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.6.1.

7. Obmiar robot

7.1 Ogoélne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest 1 m? naniesionych znakéw z materiatéw cienkowarstwowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét.
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8.2. Badania odbiorcze
Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan
odbiorczych, najp6zniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do
wykonania badan w ciggu 15 dni od daty wykonania znakowania.
Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania znakowania,
to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Przewiduje si¢ nastepujace badania odbiorcze:
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- badanie odblaskowosci (pomiar wspétczynnika luminacji wstecznej).
Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekrd) w kilometrze. Badanie obejmuje linie
krawedziowe, lini¢ segregacyjng i inne elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiaréw na jednym segmencie linii,
a w przypadku linii cigglej 5 pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5
pomiaréw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dzialajaca w jego imieniu moze wskazac
dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiaréw.
Badanie przeprowadza si¢ w co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajacy
wynik bierze si¢ $rednig z 3 odczytéw wspdiczynnika luminacji. Badania odbiorcze
przeprowadzone sa na koszt Zamawiajacego.

8.3. Rola badan i pomiaréw w odbiorze robét

Podstawa do oceny jakosci 1 zgodnosci z Umowa s3 badania i pomiary prowadzone
w czasie realizacji znakowania jak i po zakonczeniu oraz ogledziny wizualne dokonane
podczas odbioru.

Zakres, czestotliwo$¢ i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z wcze$niej cytowanymi
zasadami. Przed zgloszeniem robdt do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowaé wszystkie
wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robot Wykonawca
w porozumieniu z Inzynierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary
uzupelniajace.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego robot

Po zakonczeniu robét uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i pomiar6w oraz
skompletowaniu calej przewidzianej] w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym
pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robét do odbioru Zamawiajacy w
ciggu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie w celu odbioru robét.

W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i oglgdzinach wizualnych, zostanie
sporzadzony i podpisany protokét odbioru robot. W protokdle zostanie potwierdzone
prawidlowe i terminowe wykonanie robot w catosci lub w ich czesci.

Pozostale roboty w ktérych stwierdzono usterki i niedociagni¢cia beda ujete oddzielnie.

W stosunku do tych rob6t w protokdle ustali si¢ sposéb i termin usuni¢cia usterek na
koszt Wykonawcy.

8.5. Gwarancja
Dla oznakowania grubowarstwowego okres gwarancji wynosi 24 miesigce.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Ptatno$¢ za m? powierzchni oznakowania materiatami cienkowarstwowymi nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonania robdt na i jakosci uzytych
materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ oznakowanie poziome jezdni:
- linie ciagle ,
- linie przerywane,
- strzatki i inne symbole,
- malowanie na miejscach dla niepetnosprawnych (kolor niebieski)
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie i transport materiatlow,
- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania,
- wyznaczenie linii 1 ksztaltéw oznakowania,
- przedznakowanie,
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- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z  dokumentacjag  projektowa 1 ,Rozporzadzeniem = Ministra  Infrastruktury
z dnia 03.07.2003 r. ...” przenoszenie zapdr i oznakowania w miar¢ postepu robét -
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na drogach —
poz. 2181, Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

3. Zalaczniki do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegbtlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
—poz. 2181,Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem— Dz. U. Nr 177 — poz. 1729 .

5. PN-EN 1423:2001 Materialy do poziomego oznakowania drég — Materialty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

6. PN-EN 1436:2001 Materialy do poziomego oznakowania drég — Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drég

7. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki 1 znakowanie.
Wymagania podstawowe.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowa
drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu
oznakowania pionowego i obejmuja:
- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,
- przymocowanie tarcz znakoéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow,
- ustawienie znaku D-6 i D-6b wraz z U-35a
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami - ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych”, , Katalogami Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” oraz SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é

z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw.

Fundamenty dla zamocowania stupkéw znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”.

Klasa betonu C-15/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250 [6].
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2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku,
a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywacé petng odporno$¢ na oddziatywanie
Swiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- blacha stalowa ocynkowana.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowane;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato§¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta
(w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speilnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej. Nalezy zastosowa¢ materialy wykonane w technologii
odblaskowej II generacji.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowe;,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od
7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac
lokalne nieréwno$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢
wieksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach

4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki)

o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W  znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku $redniego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
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o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg
ochronna.

2.5.3. Wymagania jakoSciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugos$ci nie
wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych
rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W  znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalo$ci znaku na kazdym
z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej
niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie
wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
pie¢ na powierzchni znaku $redniego.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkos$ci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych.

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji, co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone
od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢
wykonane rgcznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonad
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka
drogi, na ktérym begdg prowadzone roboty zgodne z "Instrukcjag oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.1. Zakupienie znakéw i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej SST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakow - Srednie wedtug
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy
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Rzeczypospolitej Polskiej - Zatacznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo,
symbole i kolorystyka zgodna z powyzszg instrukcja.

5.2.2. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic (wymiary
wg KPED).

5.2.3. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubos¢
podsypki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.4. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakéw z betonu klasy B 15 - wymiary
fundamentéw wg KPED - karty 03.67. Zwro6ci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu
w fundamencie.

5.2.5. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania Kkonstrukcji wsporczej
(warianty zamocowan podano w KPED - karta 03.67.).
Rure oraz glgbokos¢ zakotwienia nalezy dostosowa¢ do wymiardw tablic.

5.2.6. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica znaku przy pomocy uniwersalnych
uchwytéw do znakéw i tablic drogowych.

5.2.7. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt
wokot fundamentéw zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem wodg.

5.2.8. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i "Instrukcja
o znakach drogowych pionowych ".

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano SST D.00.00.00.
"Wymagania ogélne".
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

- badania jako$ci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z SST,

- prawidlowo$¢ wykonania znakéw 1 tablic drogowych - zgodno$¢ z "Instrukcja
o znakach drogowych pionowych" pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw

i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

prawidlowo$¢ wykonania podsypki i fundamentéw (klasa uzytego betonu, zageszczenie),

- wykonanie zasypki wokét fundamentéw (KPED).

7. Obmiar robot
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkag obmiaru oznakowania pionowego trasy s3g sztuki (szt.) wykonanych
i ustawionych znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Platnos¢ za sztuke ustawionego znaku drogowego nalezy przyjmowac zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robdt, oceng jakosci wykonania robot i jakosSci
uzytych materiatéw na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ oznakowanie pionowe docelowe:
- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow,
- ustawienie znaku D-6 i D-6b wraz z U-35a

Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robét,
— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,
— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakow i tablic,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw znakéw i tablic,
— montaz znakéw na stupkach,
— zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
— oznakowanie na czas prowadzenia robot,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég
i Mostéw z 1979 i 1982 roku.

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczeg6étowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — poz. 2181, Dz. U. z dnia 22
grudnia 2003 r. Nr 220.

Zataczniki do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — poz. 2181,
Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem— Dz. U. Nr 177 — poz. 1729 .

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego zastosowania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych w zwigzku z
przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzeczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem barier ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych 1 obejmuja:
- ustawienie bariery typu:
poziom powstrzymywania N2
klasa poziomu szerokosci pracujacej W3

poziom intensywnosci zderzenia A
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujagcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw
za posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep migdzy prowadnicg a stupkiem od 100
mm do 180 mm.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb
plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce si¢ ksztattem
przetloczen.
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1.4.6.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomigdzy prowadnicg a stlupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,
ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,
na ktére wydano aprobate techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier.
Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,
- shupki,
- pas profilowy,
- przektadki, wsporniki, sSruby, podkiadki, swiatta odblaskowe,
— 1Iaczniki uko$ne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy
do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okre§lony w dokumentacji

projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny
by¢ zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad,
bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ §rodnika ksztattownika wynosi zwykle
od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna
od wad, jak widoczne tuski, pekni¢cia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunicte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Ilub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnos$ci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozciagganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych 1 odchytek
wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki $ruby, §wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek
wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego

1tp.
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Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg
elementéw bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy acznikowe moga by¢ dostarczone
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki
sposoOb, aby zapewni¢ trwato§¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci.
W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 wm.

2.4. Materialy do wykonania odbojnicy

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje odbojnicy,

na ktére wydano aprobate techniczng.
Odbojnica powinna by¢ wykonana ze stali grubosciennej o grubo$ci min 8mm.

2.5. Sktadowanie materialow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych
typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe 1 potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet do wbijania stupkéw bariery ochronnej
np.: wibromtoty. Powyzszy sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera i zabezpieczad
wbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowe;j
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ i1 uszkodzenia podczas transportu,
wg zalecen producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw,
— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych 1 koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

— spos6éb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. miotéw, bab, kafar6w) rgcznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotéw
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca
z wymiarOw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzagcych do zamocowania stupkoéw,
wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stlupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i1 wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie
z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkos$cia
otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej 1 ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cie¢, naruszajacych powltoke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ziaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg
faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde
polaczenie.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny
z wytycznymi producenta barier.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
wedtug wymagania punktu 2.2,

- zaSwiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci
sg zobowigzani przez wlasciwe normy PN, jak ksztattowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw

dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé nie Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. |zgodne z wymagania-

elementéw w kaz- dej
dostarczanej partii
wyrobow liczacej do

sprawdzenia glebokosci
wad uzy¢ dostepnych
narzedzi (np. liniatow z

mi punktu 2 i katalo-
giem (informacja)
producenta barier

1000 elementéw czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiarow

Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

¢) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw  odblaskowych, zgodnie z
1 w odlegtosciach ustalonych w WSDBO.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej oraz szt.
wykonanej odbojnicy stupowej

punktem 5

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawowe platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac:
- ustawienie bariery typu:

poziom powstrzymywania N2

klasa poziomu szerokos$ci pracujacej W3
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poziom intensywnos$ci zderzenia A

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery - bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

— montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikdéw itp. z pomocg wtasciwych
srub 1 podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw,
przejs¢ 1 przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan 1 pomiar6w wymaganych w szczegdtowej specyfikacji
techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-H-84020

2. PN-H-93010

3. PN-H-93403

4.  PN-H-93407

5.  PN-H-93419

6. PN-H-93460-03

7.  PN-H-93460-07
8. PN-H-93461-15
9. PN-H-93461-18

10. PN-H-93461-28

11.  PN-M-82101

12.  PN-M-82121

13.  BN-73/0658-01

14.  BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
15. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
16. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamknigte prostokatne

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Sruby ze them sze$ciokatnym

Sruby ze them kwadratowym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
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URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych z przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzeczewska w Piaskach —
Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i obejmuja:

- ustawienie balustrady ochronnej sztywnej U-11a,

- ustawienie balustrady ochronnej sztywnej U-112a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami wytycznymi i katalogami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt.2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie
urzadzenia do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych oraz:

— zatwierdzenie przez wlasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,

— prawidlowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcjga montazu i organizacji ruchu,

— uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach.

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktérych, jako dla catosci, producent przedstawi
deklaracje witasciwosci uzytkowych, z ktérej bedzie wynika¢ spelnianie powyzszych
warunkow lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dzialajace w
konkretnych warunkach lokalizacyjnych (obciazenie wiatrem, S$niegiem, obcigzenie
dynamiczne przy odsniezaniu, a w przypadku np. ptyt szklanych czy z tworzyw sztucznych —
na uderzenie). Projekt urzadzenia zaréwno projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego
jako gotowy wyrdb, powinien okresla¢ wymagania dla fundamentu (gabaryty, klas¢ betonu,
ewentualne zbrojenie itp.).

Stupki blokujace mozna stosowa¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na
chodniki lub ciagi piesze albo rowerowe.

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
2.2.1 Shupki blokujace U-12¢
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Stupki blokujace moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych.
Wysokos$¢ stupkéw powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkéw powinna by¢ biato-
czerwona. Dopuszcza si¢ stosowanie stupkéw blokujacych w formie ozdobnej o barwach
innych niz biato-czerwone.

Przyktad stupka blokujacego pokazano na rys. ponizej

A

015,015

0,15

y

0,6+0,8

0,15

—~—uipl}
J—
~eutipll

min. @120

Rys. Przyktad stupka blokujacego U-12c¢

2.3. Rodzaje materiatow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych moga by¢ wykonane z betonu lub metalu.
Dopuszcza si¢ rowniez urzadzenia naturalne, np. geste zywoploty (nie s3 przedmiotem
niniejszej SST).

Przedmiotem niniejszej SST sa urzadzenia, ktérych konstrukcja no$na wykonana jest ze
stali, natomiast wypelnienie, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia, moga stanowic:

— siatki metalowe i liny stalowe,
— prety stalowe,

— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szkto bezpieczne.

2.3 Materialy do wykonania konstrukcji nos$nej urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych
Konstrukcja nos$na urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana
ze stali, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub deklaracja wilasciwosci uzytkowych
producenta i o wtasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1.
Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikéw, ksztaltownikéw zamknigtych lub
otwartych, rur. Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami,
np.:
— PN-EN 10210-1 dla ksztattownikéw zamknigtych wykonywanych na goraco,
— PN-EN 10219-1 dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na zimno,
— PN-EN 10056-1 dla katownikéw,
— PN-EN 10220 dla rur.
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Tolerancje wykonania elementu powinny speilnia¢ wymagania wtasciwej normy.
Powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania
i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekni¢cia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla elementu.

Powierzchnia koncéw ksztattownika lub rury nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO
1461 (elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia).
Dodatkowo mogg by¢ malowane farbami nadajgcymi si¢ na do uktadania na powtoki cynkowe
naktadane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a.

2.4. Materialy do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace mogg by¢ montowane w podtozu przez zabetonowanie w
gruncie lub przykrecanie do ptytek stalowych, wczesniej zabetonowanych w podstawach
betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta i/lub dokumentacja
projektowa, przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na $ciskanie, wg PN-EN
206 [37] 1 w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa, beton
fundamentu jest zbrojony, to stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania OST
M-12.01.00 [3]. Zwigkszenie nos$nosci konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez
przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupka pretéw lub ksztattownikow w postaci
kotew. Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcj¢ nos$ng (pkt 2.4).
Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg
PN-EN 13369 [20].

b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawg moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w
podtozu. Kotwienie moze by¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub
przez wiercenie otwor6w w fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za
posrednictwem zywicy epoksydowe;j.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna byé zgodna z instrukcja producenta lub
dokumentacjg projektowg. W przypadku braku danych mozna stosowaé zywice o
wytrzymatosci na $ciskanie > 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].

2.5. Materialy do wykonania wypelnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad i ogrodzen moga by¢ stosowane ksztattowniki i prety stalowe,
siatki metalowe, szkto mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono
podstawowe wymagania dla przyktadowych materiatéw stosowanych jako wypelnienia
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
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2.6. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych

2.6.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do
mocowania mi¢dzy sobg barier i ptotkéw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Witasnosci  mechaniczne elementéw  potgczeniowych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracja
producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznos$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od
srednicy tgcznika i wynosi:
dla d>20 mm: 45 pm,
dla 6>d<20 mm: 35 pm,
dla d<6 mm: 20 um.

2.6.2. Wymagania dla materialéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do
spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tagczonych elementéw oraz metod
spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych
stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny
o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywac¢ drutu
obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu
tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wtasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone
powinny mie¢ otuling nieuszkodzong, centryczng, niezatluszczong i niezawilgocong. Uzycie
elektrod, na ktérych powstaty tzw. wykwity biatych krysztatow jest zabronione. Na wytwdércy
konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestéw
potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej
danego wyrobu lub materialu. Wytworca powinien przestrzega¢ okreséw wazno$ci
stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢
zgodne z zaleceniami producentow.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO
1461 1, jesli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powtokami nadajacymi
si¢ na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

324



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.06.02.

— szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mlotkéw, kluczy do
montazu elementéw panelowych itp.,

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m?®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m?),

— sprzetu spawalniczego itp.

3.3. Pozostale roboty zwigzane z ustawieniem urzadzen beda wykonywane recznie.

4. Transport

Transport elementéw barier moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu
(z uwzglednieniem wymiaréw i ci¢zaru elementéw) akceptowanymi przez Inzyniera.
W czasie transportu nie moze dojs¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec
uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne elementéw balustrad.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonane stupki.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych w niniejszej SST do wykonania robot.
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materialdéw wyszczegdlnionych w punkcie 2
niniejszej specyfikacji. Zrédta pozyskania materialtéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport materiatow opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkOw ustawianej porgczy i1 balustrady nalezy dokonac
w oparciu o dokumentacje¢ projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw
stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.2.5. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu 1 dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami
lub gruzem 1 przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwér mieszanka betonowa
odpowiadajagcg wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu slupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia

325



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.06.02.

stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

5.2.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni

pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem

lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowg

w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, ples$nie, ttuszcz, rdze,
zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw S$ciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-
1 1 PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw
lub szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod
farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngtrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe¢ dluzej przechowywang nalezy przygotowac¢ do malowania przez usuniecie ,,kozucha”
(zestalonej substancji blonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie
(potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu 1 innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowg, przy czym kazdga nast¢png warstwe¢ mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnieciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego

z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach

i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i sSrodowiska,

z niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb

nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na

zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz

kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pgdzli oraz z same;j

farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.
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5.4.3. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym
od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajagcymi,
ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Og6lne".
6.2. Badania na etapie akceptacji materiatéw do robét.

Uzyte przez Wykonawce robot materiaty pod wzgledem jakosci muszg odpowiadaé
ustaleniom punktu 2 niniejszej SST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

c¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb
i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zme¢czeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

Prawidlowo$¢ wykonania elementéw z ustaleniami niniejszej SST 1 KB4-4.3.7.(1)
,Balustrady zabezpieczajace”.

Prawidlowo$¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z
dokumentacja projektowa i ustaleniami KB4-4.3.7.(1).

Prawidlowo$¢ malowania elementéw balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen
niniejszej SST oraz KB4-4.3.7.(1).

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Jednostkg obmiaru jest
- 1 sztuka ustawionego stupka blokujacego zgodnie z dokumentacjg projektow3q.
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8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

8.2. Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, ktére ulegaja
zakryciu a wptywaja na jakos$¢ rob6t. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6
kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem
zgodnie z przyjetymi w SST D.00.00.00. zasadami.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne warunki ptatnosci podano w SST D.00.00.00. pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup i transport materiatéw,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawionych stupkéw,

- montaz i ustawienie poreczy sztywnych w sposéb zapewniajacy stabilnosc,
- wykonanie dotkéw pod stupki,

- malowanie dotu stupkéw gudronem,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

- uporzadkowanie terenu wzdluz wykonanego ogrodzenia.

10. Przepisy zwiazane

Katalog ,,Balustrady zabezpieczajace” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco.

PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorgco.

PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne §rub
i wkretow.
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
1 wymagania.
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz. U. Nr 1777, poz. 1729)

Szczegbétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Zat. nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
wrzesnia 2003r.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z
przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzeczewska w Piaskach — Drzgczewo Drugie.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu

kraweznikéw betonowych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej z
oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 na tawie betonowej z
oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg
zasad niniejszej SST sa:

2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100, 15x22x100,

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nast¢pujacym normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania”,

- BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

nasigkliwos$cig ponizej 4 %,

wytrzymatoscia z betonu B 30,

no$noscia:
- 31,6 kN dla kraweznikow 20x30x100 cm,
- 17,1 kN dla kraweznikéw 15x30x100 cm, 15x22x100cm

$cieralnoscig na tarczy Boehmego < 3 mm,

mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250,

stopien mrozoodpornosci F150.

2.2 Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane begda z betonu klasy B 15,
odpowiadajgcemu normie PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty”.

331



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.01

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami:

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-79/B-06711 ,,Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”,

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 ,,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw¢znikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuklo§é powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gdrne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu,
zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

4.2.Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3.Beton na fawe z oporem

Beton na fawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny.
4.4.Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi §rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajagcymi trwato$¢ wtasnosci
materiatow podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogoélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Transport materiatéw przewidzianych niniejszg SST do wykonania powyzszych robot.

Zrédla pozyskania materialtéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport
i sktadowanie kraw¢znikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
,Instrukcja znakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania krawgznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod fawe betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowg z oporem i bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ -
zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.
Wskaznik zageszczenia koryta Is > 0,97.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 ,,.Beton
zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej
SST. Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy B 15, we wcze$niej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo -
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo -
piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem krawe¢znika nalezy wykonac
recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
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przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1
cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.
5.2.8 Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny migdzy krawe¢znikami po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materiaty do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.4 niniejszej SST.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

6.2. Kontrola jakosci materialow przed przystapieniem do roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki krawe¢znika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- no$nos¢ kraweznikow,
nasigkliwos$¢ betonu,
odpornos$¢ na dziatanie mrozu.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie krawegznikéw z betonu B30
- Scieralno$¢ kraweznikéw z betonu na tarczy Boehmego
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1.Badanie dostaw materialéw
Badanie krawegznika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnos$ci Inzyniera do badan laboratoryjnych.
Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.
Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Zamawiajacego.
6.3.2.Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej tawy betonowe;j
Z oporem).
6.3.3.Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego krawegznika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.
Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia i odbioru”.
6.3.4. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowane;.
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¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tfawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjegcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. Obmiar robot

7.1.0g6lIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Platno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru,
atestow producenta kraweznikow i oceny jakosci wykonanych robé6t oraz wbudowanych
materiatow.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac :
- ustawienie kraweznikoéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej z
oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 na tawie betonowej z
oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,
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oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

wykonanie deskowania fawy betonowe;j,

wykonanie tawy betonowej z oporem,

rozebranie deskowania,

pielegnacja wykonanej tfawy,

wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

ustawienie kraw¢znika betonowego,

wypehienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-
piaskowa,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwigzane

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drég i Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979

336



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.02.02
45233000-9

CHODNIKI Z BRUKOWE]
KOSTKI BETONOWE]
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.






SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.02.02

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru chodnika z brukowej kostki betonowej w zwigzku z
przebudowg drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzeczewska w Piaskach — Drzgczewo Drugie.

1.2 Zakres robét objetych SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy
wykonywaniu:

- chodnikéw z kostki brukowej betonowej koloru szarego o gr. 8cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 o gr. 3cm,

- S$ciezki pieszo - rowerowej z kostki brukowej bezfazowanej koloru czerwonego o
gr. 8cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 o gr. 3cm,

- $ciezki rowerowej z kostki brukowej bezfazowanej koloru czerwonego o gr. 8cm
na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 o gr. 3cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni wedlug zasad niniejszej
specyfikacji jest kostka brukowa betonowa grubosci 8cm (przetozenie istniejgcego materiatu z
rozbiérki w obrebie wymienianego kraweznika). W przypadku uszkodzenia istniejacej kostki
plpodczas rozbidrki nalezy zastosowa¢ nowy material.

2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczg¢ciem robot nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysylanego materiatu dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego
jakos¢.

2.2 Kostka brukowa betonowa wg PN-EN 1338

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

2.2.1. Wyzglad zewnetrzny
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Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak

rysy lub odpryski.

2.2.2. Ksztatt, wymiary 1 kolor kostki brukowe;]

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek brukowych betonowych:

— ksztaltu typu prostokat (holland cegta), bez fazy, koloru szarego - jako nawierzchnia
chodnikéw;

— ksztattu typu podwoéjne T (behaton), z fazg, koloru szarego - jako nawierzchnia miejsc
postojowych pojazdéw lekkich na MOP.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci i szerokosci  + 2 mm (kostka 8 cm); £ 3 mm (kostka 10 cm);

— na grubosci + 3 mm (kostka 8 cm); + 4 mm (kostka 10 cm);

— r6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.
Grubos¢ warstwy Scieralnej — 5 mm (dotyczy kostek dwuwarstwowych).

2.2.3. Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.2.3.1. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T > 3,6 MPa. Wymaganie
nalezy potwierdzi¢ na probce sktadajacej si¢ z min. 16 kostek.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

W przypadku kontroli zgodnoSci przeprowadzanej przez strong¢ trzeciag (Przypadek II)
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji

2.2.3.2. Odporno$¢ na $cieranie
Wymaganie odpornos$ci na $cieranie — klasa 4:

— wymaganie wg met. badawczej wg zat. G <20 mm;

—  wymaganie wg met. badawczej wg zat. H < 18 000 mm?/ 5 000 mm? .

2.2.3.3. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

Warto§¢ USRV — warto$¢ srednia > 55.

2.2.4. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

2.2.4.1. Nasigkliwos¢

Wartos¢ srednia < 5%, przy czym zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ wigkszy niz 5,5%.

2.2.4.2. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Ubytek masy po badaniu zamrazania / rozmrazania — warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?, przy czym

kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m>.

2.2.4.3. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

Wg PN-B-06250 — zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie przy
roztlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa.

2.3 Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4 Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

— cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,
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— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242, o kategorii uziarnienia Gg80 i
zawartosci pytow fio,

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242, o kategorii uziarnienia G¢c80/20 1
zawartosci pytow fyekiarowana (max. do 10% pytow),

— woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowg pitng).

Proporcje mieszania cementu 1 kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szklto, plastik, grudki gliny.

Do wypelnienia szczelin nalezy stosowa¢ kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242
kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fs.
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3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
3.2. Roboty zwiazane z rozscieleniem podsypki piaskowej w wykonanym korycie
wykonane bedg recznie.
3.3. Roboty zwigzane z ukladaniem nawierzchni z kostek betonowych wibro-
prasowanych wykonywane beda przy uzyciu narzedzi brukarskich lub specjalistycznych
uktadarek do nawierzchni kostkowych
3.4. Roboty pielegnacyjne wykonywanego chodnika wykonywane bg¢dg recznie.
3.5. Sprzet uzyty do wykonania chodnika musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogllne”.
4.2. Kostka betonowa wibroprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami
transportu. Transport i sktadowanie kostki musi odbywac si¢ w sposéb zabezpieczajacy
materiat przed mozliwoscig uszkodzenia. Wymagania odnos$nie transportu i sktadowania jak
dla klinkieru wg BN-77/6741-02.
4.3. Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku
przed mieszaniem si¢ ich.
4.4. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogoélne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Zakup i transport materialtdéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST do
wykonania nawierzchni z kostki.

Miejsca pozyskania materiatéw niezbednych do wykonania powyzszych rob6t musza
uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Transport pozyskanych materialtdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4
niniejszej SST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robot.
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robét.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrgbie odcinka drogi (ulicy) na ktérym prowadzone s3
roboty objete niniejsza SST odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Odcinek drogi, na ktérym
prowadzone s3a roboty nalezy oznakowa¢ zgodnie z "Instrukcja oznakowania robdt
prowadzonych w pasie drogowym" - stanowigcg zal. nr 1 do zarzadzenia Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.4 Wykonanie koryta pod chodnik, opaske

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
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5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4 i roz$cielona
recznie w korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa czltowieka pozostawiala ledwie
widoczny $lad. Grubo$¢ podsypki 5 cm lub 3 cm.

Konieczne jest rozscielenie podsypki na grubos¢ wieksza niz docelowa po
zageszczeniu. Po roztozeniu podsypka powinna by¢ wyréwnany.

5.2.6 Utozenie kostek betonowych.

Kostke betonowa nalezy uktada¢ w sposob podany przez producenta. Desen uktadania
kostki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Pierwsze kilka rzedow kostek winno by¢ ulozone bardzo starannie dla zapobiezenia
wypierania kostek juz utozonych. Nieregularne przestrzenie przy krawedziach sg wypelniane z
kostek przycietych. Uzupetnien tych dokonuje si¢ po utozeniu kostek catych.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki nalezy ubi¢ przy pomocy wibratora plytowego. W normalnych
warunkach wystarczajace sg trzy przejscia wibratora ptytowego
5.2.7 Wypehienie spoin miedzy kostkami betonowymi.

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm, szerokos$¢
spoin na tukach zaleznie od potrzeby nie powinna by¢ wigeksza niz 3 cm.

Gtebokos¢ wypetnienia spoin powinna wynosi¢ ok. 5 cm.

Przed rozpoczeciem wypetniania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda, piasek winien by¢ rozmieciony po powierzchni i wykonane dwa lub trzy dodatkowe
przejscia wibratorem, celem wypetnienia potaczen i zwigkszenia efektu klinowania.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00.

6.1 Kontrola jakosci materialow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobatg¢ techniczna.

Pozostale wymagania okre§lono w SST D.05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowq i

odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
— 0 szerokos$ci do 3 m: +1cm,
— 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowag oraz pkt 2.2
niniejszej SST.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
pkt 5.2.6 1 5.2.7 niniejszej SST:
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— pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na
50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekracza¢ £ 3 cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg £ 0,3%.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? wykonanego chodnika, nawierzchni na wyspie dzielacej
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. Odbioér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Platno$¢ za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i
atestow producenta materiatdbw oraz oceny jakosci wykonanych rob6t i wbudowanych
materiatow.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- chodnikéw z kostki brukowej betonowej koloru szarego o gr. 8cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 o gr. 3cm,
- S$ciezki pieszo - rowerowej z kostki brukowej bezfazowanej koloru czerwonego o
gr. 8cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 o gr. 3cm,
- $ciezki rowerowej z kostki brukowej bezfazowanej koloru czerwonego o gr. 8cm
na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 o gr. 3cm.
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup oraz dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania (w przypadku koniecznosci
zakupu),
— wykonanie i roz$cielenie podsypki cementowo - piaskowej,
- cigcie, utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
- pielegnacja wykonanych elementéw,
— oznakowanie robot,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegétowej specyfikacji techniczne;.
Roboty polegajace na wykonaniu koryta gruntowego ujete zostaty w SST D.04.01.01.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
BN-80/6775-03,02  Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk  tramwajowych. Plyty

chodnikowe.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
BN-80/67775-0 Arkusz 1. Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania.

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w
zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach —
Drzeczewo Drugie.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmujg ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm
na podsypce piaskowej gr. 3 cm i tawie betonowej z oporem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. Materialy
Materialami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej SST s3:

2.1 Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 , Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.
Nalezy zastosowac obrzeze wysokie 8x30x100 cm gatunku 1. Do produkcji obrzezy nalezy
uzy¢ beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwos$cig ponizej 4 %,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego < 3mm

2.2 Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowa - powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.”.

2.3 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowal drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek..

- woda - nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250
,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.
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2.4 Cement

Cement stosowany do betonu i podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

3.2 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;j.

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

4.2 Obrzeza betonowe i palisada brukowa - transport i sktadowanie na miejscu
wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania”.

4.3 Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane -
samowyladowcze Srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.4 Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogoélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Zakup 1 transport materialow przewidzianych do wykonania rob6t w pkt. 2 niniejszej
SST.

Miejsca pozyskania niezbednych materialéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Transport materiatéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej SST.
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét.

Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez stuzby geodezyjne.
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykonac zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”.
5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce
piaskowej i tawie betonowej oraz pod palisade na podsypce.

Powyzsze roboty wykonane beda r¢cznie.
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Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg = 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.
5.2.5 Wykonanie betonowej fawy z oporem pod obrzeze

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materialéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 ,,Beton
zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej
SST.

Fawa betonowa z oporem wykonana begdzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej oraz cementowo-piaskowej 1 osadzenie obrzeza
betonowego.

Podsypka piaskowa pod obrzeza i cementowo-piaskowa pod palisade wykonana bedzie
recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubos$ci
3 cm.

Wbudowane obrzeza i palisady nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz
wykonywany chodnik.

5.2.7 Wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami i palisadg zaprawg cementowo-piaskowg

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypetnic¢ je
zaprawa cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m?® piasku. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na pelna glebokos¢. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w
punkcie 2.3. niniejszej SST.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2 Kontrola jakos$ci materialow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.

6.3 Kontrola w trakcie robot
6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza i palisady.
6.3.2.Sprawdzenie prawidlowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe i palisadg.
6.3.3.Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowe;j
6.3.4.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych i palisady:
— zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,
— zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej SST.

7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

Platno$¢ za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta
materiatéw oraz oceny jakosci wykonanych robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm

i tawie betonowej z oporem.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, transport i skladowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza i palisady,

- oznaczenie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce piaskowe;j i

tawie i pod palisade na podsypce na lawie,

- wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- ustawienie, cigcie obrzezy betonowych,

- wypeknienie spoin mi¢dzy obrzezami,

- zasypanie 1 zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Szczeg6téw Drogowych Ulic, Placow i1 Parkéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.

BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
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CPV: Roboty pomocnicze w zakresie rurociagéw i kabli.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w zwigzku
przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach — Drzgczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag prowadzenia rob6t przy
wykonywaniu $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych i obejmuja:
- Ulozenie $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych — $ciek skarpowy wg.
KPED k.01.24,
- Utlozenie $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych 60x50x15¢cm, na tawie
betonowej i podsypce cementowo — piaskowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji s3:
2.2. Prefabrykaty korytkowe $cieku
- prefabrykaty betonowe S$cieku korytkowego i S$cieku skarpowego (plyta S$ciekowa
betonowa wg KPED k. 01.04),
- prefabrykowany element betonowy $ciek tréjkatny.
- prefabrykowany $ciek "korytkowy" 40x60 cm, (wg KPED k. 01.04),
- prefabrykowany $ciek "korytkowego" 25x33 cm,
- prefabrykowany $ciek ,,korytko krakowskie” (wg KPED k. 01.13),

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatu w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Nalezy stosowa¢ prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 "Beton zwykty".
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Prefabrykaty $cieku muszg odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:
- nasigkliwos$¢ betonu < 4%,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150
- Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.3. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712:1986

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypelnienia spoin miedzy prefabrykatami:

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711.

Cement do zaprawy cementowo — piaskowej powinien by¢ klasy 32,5.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B 15, odpowiadajagcemu normie
PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty”.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04.

2.7. Beton
Do umocnienia wylotu $cieku skarpowego stosowac¢ beton klasy B 20, odpowiadajacy
normie PN-88/B-06250 ,,.Beton zwykty”.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem
betoniarek do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Prefabrykaty betonowe bedg transportowane i sktadowane na miejscu wbudowania
zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania".
4.3. Piasek i kruszywo famane, przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.4. Cement, nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia
tego typu materiatow.

4.5. Wodge nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport i sktadowanie materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do
realizacji powyzszego zadania. Zrédla pozyskania materiatéw musza uzyska¢ akceptacie
Inzyniera.

Transport materiatéw oméwiono w punkcie 4 niniejszej SST.
5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw projektowanego $cieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do
prawidlowego wykonania robdt, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢
punktow.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane bg¢dg recznie.
5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;]

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce
mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na rgcznym
rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej.

5.2.5. Ulozenie $cieku przy jezdni i skarpowego

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw S$cieku wykonane beda rgcznie. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na doktadne dosunigcie elementéw prefabrykowanych do siebie
oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych $cieku. Wykonany $ciek nalezy
obsypa¢ gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagescic.

5.2.6. Wypekienie spoin poprzecznych miedzy prefabrykatami korytkowymi

Spoiny szerokosci 1+2 cm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetnic
zaprawa cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materialy do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
6.2. Badania na etapie akceptacji materialéw do robot
Prefabrykat $cieku powinien posiada¢ atest producenta. Badania prefabrykatow scieku na
etapie akceptacji materiatu do rob6t wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Inzyniera 6
sztuk prefabrykatéw (po 3 dla kazdego rodzaju Scieku) dla przeprowadzenia w laboratorium
Inzyniera nastepujacych badan:
- wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwos$¢ betonu,
- odpornos$¢ na dziatanie mrozu.
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Pozostale materiaty uzyte do wykonania $cieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej
SST, pod wzgledem jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiada¢
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét
6.3.1. Kontrola dostaw materiatéw prowadzona na biezaco przez Inzyniera.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig $Scieku a tatg czterometrowa,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej
ot 1cm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest 1 m wykonanego Scieku.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00.. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00.. "Wymagania
og0lne".

Platno$¢ za m wykonanego Scieku przy jezdni oraz przepustach i Scieku skarpowego
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét, atestami producentéw materialéow i
oceng jakosci wykonania robdét.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- Ulozenie Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych — §ciek skarpowy wg.
KPED k.01.24,

- Utlozenie $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych 60x50x15cm, na tawie

betonowej 1 podsypce cementowo — piaskowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup 1 transport materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod $cieki,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub z pospéitki,

- ulozenie prefabrykatow,

- wypelnienie spoin mi¢dzy prefabrykatami zaprawg cementowo-piaskow3,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw sciekow,

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych przewidzianych w SST.
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10. Przepisy zwiazane
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze
Drég i Mostow w Warszawie.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania.

PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
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SCIEKI Z BRUKOWE] KOSTKI BETONOWE]
CPV: Roboty pomocnicze w zakresie rurociagéw i kabli.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru $cieku z brukowych kostek betonowych w zwigzku z przebudowg drogi
gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach — Drzgczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu

scieku z kostek betonowych i obejmuja:

- ulozenie $cieku przykraweznikowego z dwdéch rzedéw brukowej kostki betonowej gr.
8cm, na podsypce cementowo — piaskowej, gr. 3cm oraz na tawie betonowej z betonu
C12/15,

- ulozenie $cieku miedzyjezdniowego z dwoéch rzgdéw brukowej kostki betonowej gr.
8cm, na podsypce cementowo — piaskowej, gr. 3cm oraz na tawie betonowej z betonu
C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej SST s3:
2.2. Betonowa kostka brukowa - nalezy stosowa¢ betonowg kostke brukowg koloru szarego
gr. 8 cm odpowiadajacg wymaganiom D.05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;j”.
2.3. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4:

-piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996 ,,Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek ".

-nalezy stosowac¢ cement portlandzki odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1 "Sktad,
wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku"

2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypetnienia spoin mi¢dzy kostkami betonowymi:
nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
"Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku"

-piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN
13043 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu",

-woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajagcg wymaganiom PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw".
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2.5. Beton na lawe
Lawa betonowa pod $ciek z kraweznikiem oraz opér wykonane bedg z betonu klasy
C 12/15, odpowiadajagcemu normie PN-EN 206-1 ,,Beton”.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.2. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypke
oraz do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej na wypelnienie spoin migdzy kostkami
betonowymi oraz betonu.

3.3. Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem S$cieku z betonowej kostki brukowej przy
krawezniku i migdzyjezdniowego wykonane bedg recznie.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Betonowa kostka brukowa - przewozony moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.
Transport i1 sktadowanie brukowej kostki betonowej musi odbywaé si¢ w sposdb
zabezpieczajacy material przed mozliwoscig uszkodzenia.

4.3. Piasek - przewozony bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowyladowczego.
Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ miedzy soba.

4.4. Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego
typu materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Og6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do wykonania
powyzszych robét. Zrédta pozyskania materiatéw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
"Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wykonania $cieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych niezbednych do
prawidtowego wykonania rob6t dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowana siec¢
punktow.

5.2.4. Wykonanie tawy betonowej pod $ciek
Fawe betonowa nalezy wykona¢ z betonu C12/15. Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z
PN-EN 206-1. Wykonanie tawy polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
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jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;]

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej mieszanki
cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na r¢ecznym rozscieleniu
mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej fawie betonowej jak w KPED - karta 03.12.

5.2.6. Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowe;j

Roboty zwigzane z wykonaniem $cieku winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do
15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty
zwigzane wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu $cieku
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw podtuznych $cieku.

5.2.7. Wypekienie spoin podtuznych i poprzecznych mi¢dzy kostkami betonowymi.

Spoiny pomig¢dzy kostkami betonowymi po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m? piasku. Materiaty do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.1.4. niniejszej SST.

Spoiny winny by¢ wypetnione zaprawg na 2/3 wysokosci kostki.

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zgodnie z zapisami PFU Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie niezbedne badania i
pomiary zgodnie z wymaganiami norm na koszt wlasny.
6.2. Badania na etapie akceptacji materialéw do robét
6.2.1. Betonowa kostka brukowa - powinien posiada¢ atest producenta. Badanie kostki
betonowej na etapie akceptacji do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium 9 sztuk kostki wybranej z dostawy
przy udziale Inzyniera, dla przeprowadzenia badan jakosciowych kostki. Badania te zostang
przeprowadzone na koszt Wykonawcy robot.
6.2.2. Pozostate materialy uzyte do wykonania $cieku wyszczegélnione w punkcie 2 niniejszej
SST pod wzgledem jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiada¢
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
6.3. Kontrola wykonania $cieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa. Kontroli podlega zgodnos$¢ spadkéw wykonywanego Scieku z Dokumentacja
Projektowa.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego $cieku zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i pomiarem w terenie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdélne".
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9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za metr wykonanego $cieku nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych materiatéw oraz jakos$ci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw
1 badan.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac :

-utozenie $cieku przykrawegznikowego z dwoch rzedéw brukowej kostki betonowej gr.
8cm, na podsypce cementowo — piaskowej, gr. 3cm oraz na tawie betonowej z betonu
C12/15,

- ulozenie $cieku miedzyjezdniowego z dwoéch rzgdéw brukowej kostki betonowej gr.
8cm, na podsypce cementowo — piaskowej, gr. 3cm oraz na tawie betonowej z betonu
C12/15.

Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t na miejsce wbudowania,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wykonywanego $cieku,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod $ciek,
- wykonanie $cieku z dwéch rzedow kostki wraz z ewentualnym docigciem kostki,
- wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa pomiedzy kostkami,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég
1 Mostéow w Warszawie.

Katalog Budowlany - KB1 - 20.03. (4)

BN-77/6741-02 Klinkier drogowy.

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-EN 197-1 Cement. Skilad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-B-11113:1996 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek ".
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ZIELEN DROGOWA (TRAWNIKI, DRZEWA LUB
KRZEWY, KWIETNIKI)
CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej w zwigzku z
przebudowg drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzeczewska w Piaskach — Drzeczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z sadzenia drzew - lisciastych form piennych na terenie ptaskim w gruncie kat. III bez
zaprawy doléw srednicy 1 glebokosci 0,5m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajagca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwdj.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew 1 niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogélne”

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.2. Ziemia urodzajna - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych
1 zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2.1. Humus - (wcze$niej zdjety i spryzmowany w bliskos$ci rob6t oraz dowieziony) nie

powinien zawiera¢ kamieni wigkszych od 6 cm oraz innych zanieczyszczen.

2.2.2 Torf — powinien spetnia¢ wymagania normy PN-G-98011

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu ré6znych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw),
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przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb 1 w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i §ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022,
wlasciwie oznaczone, tzn. muszga mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska,
forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem

pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u ro$lin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zarosnigte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- Slady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

- zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

- martwice i pekni¢cia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

- zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- sprze¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (koparka).

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
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4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport (Srodki transportowe, sposéb transportu) moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni 1 pedéw. RoS$liny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty
powinna wykonac firma specjalistyczna.

5.2. Przygotowanie terenu

Prace porzadkowe i przygotowawcze polegaja na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych,
gruzu 1 Smieci. Zakres prac obejmuje zebranie i1 zlozenie zanieczyszczen w pryzmy,
zatadunek i wywoz oraz wytadunek na wysypisku.
5.2.1.Roboty porzadkowe i przygotowawcze
Prace te podlegaja na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci.
Do prac przygotowawczych nalezy przywiezienie torfu do zasilenia terenéw pod trawniki i
przywiezienie ziemi urodzajnej do uzyznienia calego terenu pod zielen oraz do zaprawy
dotéw przy sadzeniu roslin.
5.2.2.Roboty agrotechniczne
Przed przystapieniem do nasadzen, projektuje si¢ wykonanie pelnego zestawu prac
agrotechnicznych w celu zniszczenia chwastéw oraz polepszenia sprawnosci gleby.
Przewiduje si¢ nastepujacy harmonogram prac:
- kultywatorowanie,
- orka 1 przekopanie reczne,
- bronowanie,
- rozrzucenie torfu 1 nawozéw mineralnych pod trawniki,
- wykonanie trawnikéw.
Prace zwiazane z przygotowaniem gleby nalezy wykonac jesienia lub wczesng wiosna.

5.3. Drzewa i krzewy - wymagania dotyczace sadzenia

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastgpujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j
1 zaprawione ziemig urodzajna,

- ros$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt
glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i
podlacg,

- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysoko$ci pnia posadzonego
drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.
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6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

W trakcie rob6t kontrola polega na sprawdzeniu poprawnos$ci wykonania

wszystkich rob6t wymienionych w punkcie 5.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwaitke,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
ilo$ci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
gestosci zasiewu nasion.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy ( trawniki bez tzw. ,,lysin”),
- obecnosci gatunkéw wysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:
wielkos$ci dotkow pod drzewka 1 krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowag w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg
projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidlowos$ci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania
og0lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
— zakup 1 dostarczenie materiatu roslinnego,

10. Przepisy zwigzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

BN- 73/0522-01 Kompost fekaliowo- torfowy

PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 ze zm.)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880)
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43, poz. 4330 ze zm.)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem murkéw oporowych w zwigzku z
przebudowa drogi gminnej nr 740542 P/L ul. Drzgczewska w Piaskach — Drzgczewo Drugie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem murkéw oporowych obejmuja:
- Wykonanie $cianki oporowej typ L z prefabrykowanych elementéw zelbetowych o
wymiarach 1,18x0,80x0,12m, klasy obcigzenia 4 na podsypce cementowo-piaskowej
gr. Scm i warstwie betonu C16/20 gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi
niniejsza ST, sa:

- kruszywo tamane,

- beton i jego sktadniki,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materialy izolacyjne,

2.3. Kruszywo famane

Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy nalezy zastosowa¢ kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie o frakcji zgodnej z dokumentacjg. Kruszywo powinno spetnia¢
wlasciwe normy.

2.4. Beton i jego skladniki

Do wykonania fundamentu pod $ciany oporowe nalezy stosowac beton zwykty wg PN-EN
206-1:2003 [12]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-
EN 197-1:2002 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [12].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34].
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Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1:2003 [12].

2.4.1. Wytrzymalos¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa wytrzymatosci
na Sciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji
betonu wedlug PN-EN 206-1 1 PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania
/rozmrazania bez srodkéw odladzajacych albo ze srodkami odladzajagcymi powinien
wykazywa¢ odpornos¢ na dzialanie mrozu oznaczonag stopniem mrozoodpornosci wedlug
PN-B-06250 nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i1 XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie S$rodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug
PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozj¢ spowodowang chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracj¢ wody pod
ciSnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokos$cig penetracji nie
wiekszg niz 40 mm.

2.4.2. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy o jednolitych cechach fizyko
chemicznych sktadnikéw mieszanki betonowe;.
Dla betonéw wyklucza sig¢:
— zmian¢ sktadu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu
konstrukciji,
— stosowanie wody i kruszywa z recyklingu.
2.4.2.1. Cement
2.3.1.1. Wymagania dla cementu
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢
zastosowane cementy portlandzkie, spetniajace wymagania PN-EN 197-1:
- cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartos$ci alkaliow Na 2 Oeq wedlug PN-EN
196- 2 do 0,8 % 1 poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na 2 Oeq
wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow NaxOeq
wedtug PN-EN 196-2 do 0,9% .
Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany
cement CEM L.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego
zaleca si¢ stosowanie ww. rodzajéw cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-
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EN 197-1. Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementéw
narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie $Srodowiska

w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM 1
odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odpornos$ci na
siarczany (HSR) CEM III/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normg PN-B-19707. Dopuszcza si¢, w
razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (R).

Do betonu klasy wytrzymatos$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany
cement klasy nie nizszej niz 42,5.

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.
Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi
by¢ dotaczone swiadectwo jako$ci (deklaracja zgodnosci - atest). Przechowanie cementu
powinno by¢ okreslone zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1.

2.4.3. Wymagania dla kruszyw

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ zgodne z zapisami normy PN-
EN 12620. Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych

1 jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent
kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad

do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedlug systemu oceny 2+.

2.4.3.1. Kruszywo grube

Nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza
si¢ stosowanie gryséw z innych skat pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej placéwce
badawczej i uzyskaniu wynikéw spetniajacych wymagania dla kruszyw:

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru kruszywa,

kategoria nie nizsza niz:

D/d<21lub D < 11,2 mm Gc 85/20

D/d>2iD>112 mm Gc90/15

Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

2 D/d <4 Grl5
D/d >4 Grl7,5
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
4 . . .. Flolub Sl
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Ciooo
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:
6 Mrozoodpornos¢ w 1 % NaCl, badana na kruszywie 8/16, wg PN-EN 1367-6, < 6% <LAJS
Odpornos¢ na rozdrabnianie, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 1097-2 =07 -
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<2% <LA40

7 ,» Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 , badana na kruszywie o B

wymiarze 10/14; kategoria: -
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Ggstos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

o WA24 deklarowana przez
10 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9:
producenta
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
12 Reaktywnos¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci | stopien potencjalnej reaktywnosci O
wedhug PN-B-06714-46: b
13 Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, ASop
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
14 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie !
wyzsza niz w %:

15 Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; 0.02

warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz 0.1

w %: ’
L, . . barwa nie ciemniejsza niz

17 Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1, p.15.1:

WzZorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34
dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z
cementem nie wywolujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

do betonu klasy C30/37 — ,,zwir” o maksymalnym wymiarze ziarna nie wi¢kszym niz 31,5 mm i
uziarnieniu 2/8 i 8/16 nalezy stosowaé kruszywo zgodne z PN-EN 12620

w przypadku stwierdzenia,

ze badane kruszywo odpowiada 1

stopniowi potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34;
dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem
nie wywolujaca zwickszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.4.3.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spelniajace wymagania:

1) Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85
f3
2 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego zgodnie z tablicg C.1 w normie PN-EN
12620
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4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej reaktywnosci 0 D

reaktywno$ci wedlug PN-B-06714-46:

7 Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-, AS
rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: 2

Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢

nie wyzsza niz w %:

9 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie 05
wyzsza niz w %: ’

10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

*nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34
dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujaca zwigekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.4.3.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskag Normg, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodno$ci z Polska Norma
wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczna
oraz oznaczenia CE,

lub przypadku braku powyzszych na podstawie:

b) przeprowadzonych badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12 ,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1
— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.4.4. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowg do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Zabrania si¢ stosowaé wody z systeméw recyklingu.

2.5. Warstwa wyréwnawcza

Do wykonania warstwy wyrownawczej pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy
zastosowac¢ chudy beton grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa (ok.10 cm do 15 cm)
wg PN-EN 206-1:2003, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.
Warstwy podbudowy (rodzaj materiatu, grubos¢ warstw) pod $ciang oporowg sg kazdorazowo
dopasowywane do indywidualnych warunkéw gruntowych.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementéw $cian
oporowych zawarte sg w PN-EN 15258 , Prefabrykaty z betonu. Elementy $cian oporowych”
oraz PN-EN 13360 ,,Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspdlne.”
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Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadac:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]

dtugos¢ +30

wymiary przekrojow poprzecznych -5/+10

Podstawowe parametry:

- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37

- trwato$¢ 1 odporno$¢ na warunki zewnetrzne powinna zgodna z przyjeta klasg ekspozycji
zgodnie z PN-EN 206.

- wymagania dla klas ekspozycji: XC4, XD1, XF1, XF2.

- nasigkliwos$¢ betonu nie wieksza niz 5 %

- minimalna grubos$¢ ptyty $ciennej 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010
- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010

Dopuszcza si¢ drobne wglebienia i wypuktosci o gitgbokosci do 3 mm. Moga wystepowac
uszkodzenia krawedzi elementéw o dlugosci nie wigkszej niz 10 mm i glgbokosci nie

wiekszej niz 2 mm.
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegolne rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- koparek,
— Dbetoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- spawarek,
- lekki zuraw samochodowy,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
- ladowarek.
Maszyny potrzebne do zagegszczenia zasypki:
- walce gtadkie,
- lekkie ptyty wibracyjne do zaggszczania zasypki przy licu na szeroko$ci ponizej 1.5m.
Maszyny do roztadunku:
- sprzet roztadunkowy wyposazony w zawiesia/ widly (bloczki dostarczane na
paletach).
Narzedzia do prac zwigzanych z uktadania bloczkéw betonowych:
— drobne narzedzia reczne: poziomice, szczotki do oczyszczania powierzchni bloczkéw,
mtotki gumowe, sznur murarski/ traserski, topaty,
- kielnie, mieszadta, pace — do prac zwigzanych z uktadaniem zaprawy cementowe;j,
- pily i szlifierki tarczowe — cigcie bloczkow.
Narzedzia do prac zwigzanych z montazem geosiatek:
- do cigcia geosiatek na wymagane pasma: narzgdzia r¢czne (noze, sekatory itp.).
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Wykonawca odpowiada za jako$¢ i sprawno$¢ zastosowanego sprzetu. Wybor sprzetu do
wykonania rob6t zwigzanych z montazem prefabrykatéw i ich zakotwien, nalezy do
Wykonawcy.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzgdzia nie zapewniajg bezawaryjne;j
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego
sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na
lezaco na stronie czotowej, moga mie¢ lekkie r6znice w odcieniu koloru, powstajace poprzez
rézne szybkoSci wigzania i hydrofobowos$¢. Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchytki zostajg wyréwnane.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [12] .

4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.6. Transport bloczkow
Bloczki betonowe nalezy $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacymi je przed
uszkodzeniami.

4.2.7. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac pozycji lezacej, zabezpieczajac rolki przed przesuwaniem
si¢ na skrzyni tadunkowej samochodu. Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatéw do
budowy i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.
Sposéb transportu przez Wykonawce materiatéw przeznaczonych do wykonywania robét nie
moze powodowac obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.
Wszystkie elementy nalezy traktowac, przechowywac¢ i transportowaé tak, by nie
wystepowalo niebezpieczenstwo obtupywania, pgkania. Podczas przechowywania bloczki
powinny by¢ sktadowane na paletach. Geosiatki nalezy przechowywac¢ w sposéb umozliwiajacy
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ich identyfikacje (rozréznienie poszczegélnych typéw geosiatek o réznych parametrach
technicznych).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania S$cian oporowych z prefabrykowanych elementéw
zelbetowych.

Sciang oporowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z zasadami sztuki
budowlanej. W zakresie obliczen statycznych i projektowania zgodnie z PN-B-03010.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi sposéb
zabezpieczenia skarp na czas montazu $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw
zelbetowych.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $cian¢ oporowa moga
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do
glebokosci nie wigkszej niz 2m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtgbokosci Im ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢
lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- w planie + 10cm i - Scm,

- rzedne dna wykopu Scm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod konstrukcj¢ oporowg powinno by¢ wyréwnane na catej dtugosci
zbrojenia. Przed wykonaniem $ciany nalezy zbada¢ wtérny modut odksztalcenia ptytg VSS.
Podloze nalezy wyprofilowa¢ do odpowiednich rzgdnych i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w Projekcie Technologicznym $cian oporowych (zaakceptowany przez Inzyniera).

Uzyskana warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E» nie moze by¢ mniejsza niz SOMPa
oraz warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, nie moze by¢ mniejsza niz 2.2 (wymagania dotyczg
podioza gruntowego pod licem $cian oraz na catej szerokosci gruntu zbrojonego).

5.5. Wykonanie warstwy podbudowy

W przypadku gruntéw stabonos$nych elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na
betonowej tawie fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod tawe
fundamentowg nalezy uzy¢ kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji
(0/31.5) zgodnie z ST. Kruszywo nalezy utozy¢ na uprzednio zaggszczonym podtozu
gruntowym (Id>0.95). Grubo$¢ warstwy kruszywa nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm.
Wymiary podbudowy z kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Warstwy
podbudowy (rodzaj materiatu, grubo$¢ warstwy) pod $ciang oporowg sg kazdorazowo
dopasowywane do indywidualnych warunkéw gruntowych.

5.6. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu
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Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji.

5.7. Wykonanie fawy fundamentowej

Lawe fundamentowg nalezy wykona¢ na uprzednio zageszczonej podbudowie

z kruszywa tamanego. Lawy fundamentowe powinny by¢ wylane na glgbokosci zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Beton utozony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany
warstwami. Grubo$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.8. Ustawienie prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Niedopuszczalne jest przenoszenie elementow za pomocg wystajacych pretéw zbrojenia. Haki
zawiesia dzwigu nalezy zaczepiac tylko i wylacznie za uchwyty transportowe.
Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym odpowiednio
podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zaglebienie $ciany oporowej w gruncie powinno wynosi¢ nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- gtebokos$¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.

Przy okreslaniu zaglebienia $§ciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wykonywania
wykopdéw instalacyjnych w poblizu §ciany oporowe;.

Stabilno$¢ Sciany przy wypelnianiu zapewniona jest poprzez wsunigcie okragltego preta
stalowego O16mm w wystajace uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowac w
postaci katownikow. Stopy elementéw w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji powinno
si¢ przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za pomocg
paskéw papy termozgrzewalnej o osnowie z wtokniny poliestrowej o szerokosci min. 20cm.

5.9. I1zolacja muréw oporowych

Nalezy wykona¢ izolacj¢ $ciany oporowej od strony gruntu lub materiatlu zasypowego. Nie
wolno stosowac izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o $ciang. Izolacje zaleca
si¢ wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy
wykonac¢ ja poprzez natozenie na powierzchni¢ $ciany materiatéw izolacyjnych okreslonych w
pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do
powierzchni $ciany lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen,
spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialéw rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.
Szczeliny pionowe po zewngetrznej stronie, na styku sgsiednich elementéw powinny pozostaé
niewypetnione. Stanowig one naturalng dylatacje.

Materialy i spos6b wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.10. Zasypywanie wykopu

Wypetnienia $cian oporowych z tylu dokonuje si¢ przy uzyciu materialu mrozoodpornego i
zageszczonego do parametréw podanych w dokumentacji projektowe;.

W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajgce w okresie zimowym na tylnej stronie
sciany mogtyby spowodowac uszkodzenie $ciany.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
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metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zaggszcezaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zaggszcezaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowac¢ odlegtos¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszacg co
najmniej 1/3 wysokosci Sciany, wzglednie S0cm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania Sciany oporowej

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych

w dokumentacji projektowej:

- rzednych wierzchu $ciany +/-20 mm,

- rz¢dnych spodu +/-20 mm

- w przekroju poprzecznym +/-20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wi¢cej niz 20 mm na calej
dtugosci, zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub
zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wi¢cej niz 20 mm na catej powierzchni
Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podloza pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podioza pod tawe z zachowaniem tolerancji dla
szerokosci w stosunku do podanej w dokumentacji projektowej + 2cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa (nie mniej niz 1d>0.97).

6.4. Kontrola faw fundamentowych

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

- Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1cm na kazde 100 mb fundamentu.

- Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde

100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

+ 10% wysokosci projektowe;j,

+ 10% szerokosci projektowe;.

- Rownos$¢ gornej powierzchni taw:

Réwnos¢ gornej powierzchni taw sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig taty i przytozong
fata nie moze przekracza¢ Icm

- Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku:

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé

+ 2 cm na kazde 100 mb wykonanej tawy.

6.5. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementow zelbetowych

Przy wykonywaniu $ciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podane;j
ponizej:
- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny
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- Sprawdzenie grubosci i wysokosci $ciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacja
przedstawiong przez producenta)
- Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi $ciany.

6.6. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [12]

6.7. Kontrola prawidlowos$ci zasypywania wykopu $ciany oporowej

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za $ciang oporowg nalezy
przeprowadzac systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.9.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny
zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.9 Badania w trakcie i po wykonaniu robét

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania w trakcie budowy $cian oporowych:

— sprawdzenie wymaganego wtérnego modutu i wskaznika odksztatcenia podtoza —
1 badanie na kazde 500 m2 podioza lecz nie rzadziej niz jeden test na 10m
dtugosci $ciany oporowej. Ponadto badanie powinno zosta¢ przeprowadzone w
ilo$ci: minimum trzy badania na $cian¢ (pod licem $ciany oraz w strefie gruntu
zbrojonego),

— sprawdzenie poprawnosci wykonania tawy fundamentowej pod licem $cian,

— sprawdzenie dtugosci pasm geosiatki i sposobu ich utozenia,

— sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu zasypowego w strefie
gruntu zbrojonego, kazdorazowo przed ulozeniem kolejnej warstwy zbrojenia
gruntu, na ulozonej izageszczone] warstwie zasypki, minimum 1 badanie na
kazde 500 m* wbudowanego gruntu zasypowego, lecz w ilosci nie mniejszej niz
dwa badania na warstwie wykonanej zasypki.

— sprawdzanie pionowosci lica Sciany — 1 badanie na kazda warstwe zbrojenia (nie
rzadziej niz co 60cm na wysokosci lica $ciany oraz nie rzadziej niz 1.0m na
dtugosci Sciany).

Dodatkowo kontrola jakosci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich
wykonania:

— sprawdzenie braku uszkodzen geosyntetykow,

— wizualnej ocenie wbudowanych bloczkéw betonowych, czy wady nie przekraczaja
dopuszczalnych wad powierzchni i1 ksztattu,

— sprawdzenie rownosci podloza przed roztozeniem geosyntetykow,

— sprawdzenie naciggu geosiatki przed ulozeniem gruntu zasypowego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6ét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezagcy) wykonanego prefabrykowanego muru
oporowego.
Jednostkag obmiarowg jest mb (metr biezacy) wykonanej S$ciany oporowej z gruntu
zbrojonego.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanej $cianki czotowej przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- Wykonanie $cianki oporowej typ L z prefabrykowanych elementéw zelbetowych o
wymiarach 1,18x0,80x0,12m, klasy obcigzenia 4 na podsypce cementowo-piaskowej
gr. Scm i warstwie betonu C16/20 gr. 10cm.

Cena 1 mb prefabrykowanego muru oporowego obejmuje:

- opracowanie projektu technologii montazu muru oporowego,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie zabezpieczenia skarp przed osuni¢ciem,

- wykonanie rob6t ziemnych,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

- wykonanie w-wy z betonu C8/10 gr. 101 15 cm,

- ustawienie prefabrykowanego muru oporowego

— potaczenie elementéw prefabrykowanych

- wypetnienie spoin

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i
zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze
12.  PN-EN 206-1 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca
miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
39. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
Wyroby  przemystlu  ceramiki  budowlanej.
i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pilSniowe z drewna
Roboty murowe. Mury z
i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli
i badania

Przechowywanie

kamienia naturalnego. Wymagania

kolejowych i drogowych. Wymagania
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