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1.Wstep

Niniejszy dokument sporzadzono przez Geopuls Piotr Jadczak (ul. Rynek Podgérski 11/35R,
30-515 Krakéw) w formie opinii geotechnicznej w celu okreslenia warunkdéw gruntowo - wodnych na
dziatce nr 1086/2 w miejscowosci Koztow.

Prace zrealizowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Wodnej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. z 2012 poz. 463).

2. Zakres opracowania

Dokumentacja zawiera ogdlng charakterystyke obszaru badan, opis budowy geologicznej,
warunkow hydrogeologicznych, parametry geotechniczne oraz zalecenia i wnioski.
W ramach prac terenowych zrealizowanych w dniu 19.02.2024 r. wykonano:
e tyczenie oraz niwelacje 3 punktdw badawczych;
¢ wiercenie 3 otwordw geotechnicznych do gtebokosci 4,0 m p.p.t.;

¢ badanie makroskopowe gruntéw oraz obserwacje poziomu wody gruntowej.

3. Metodyka prac

Rozmieszczenie punktdw badawczych ustalono w oparciu o wytyczne Zamawiajgcego oraz
dopasowano do panujacych warunkow terenowych.

Tyczenie punktdw oraz pomiar wspotrzednych geodezyjnych realizowano metodg RTK GPS
za pomocg zestawu South Surveying System S82-2013. Maksymalny btad pomiarowy wspotrzednych
3D nie przekroczyt 0,03 m. Rzedne terenu odniesiono do uktadu wysokos$ciowego PLEVRF2007-NH
(Amsterdam). Lokalizacje punktdw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 250

w zatgczniku nr 1. Wspotrzedne punktdw zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1 Wspotrzedne otwordw geotechnicznych

Nr otworu | Gleboko$¢ otworu | Wspéirzedne geodezyjne - ukiad PL 2000, strefa 7 | Rzedna terenu
- [m] X [m] Y [m] [m n.p.m.]
oT1 4,0 5594578,48 7431038,88 292,28
oT2 4,0 5594593,76 7431048,53 292,26
oT3 4,0 5594579,95 7431062,19 292,11

tagcznie wykonano 12,0 mb wiercen. Ich wyniki przedstawiono w czesci graficznej
dokumentacji — na kartach otwordw (zatgczniki nr 2.1 - 2.3) oraz przekroju geotechnicznym (zatgcznik
nr 3). Wiercenia realizowano metodg udarowg, wpedzajac w grunt prébnik okienkowy o $rednicy 60,
50 i 40 mm. Po kazdym wydobyciu probnika okreslano makroskopowo rodzaj, stan, wilgotnos¢ oraz
barwe gruntu. W trakcie wiercen oraz po ich zakonczeniu prowadzono obserwacje poziomu wody
gruntowej.

Po skonczonych pracach otwory likwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem
kolejnosci zalegania warstw.
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4. Charakterystyka obszaru badan

Badania wykonano na dziatce nr 1086/2, obreb Koztéw, gmina Koztéw, powiat miechowski,
wojewodztwo matopolskie. Morfologicznie badany teren potozony jest na lessowej rowninie
denudacyjnej. Deniwelacja terenu zmierzona w punktach badawczych wyniosta 0,17 m i zawiera sie
miedzy rzednymi 292,11 i 292,28 m n.p.m. Na dziatce znajduje sie niska zabudowa 2-kondygnacyjna.

Omawiany teren nie znajduje sie na obszarze predysponowanym do wystgpienia ruchow
masowych. Nie lezy w zasiegu obszardéw Natura 2000 lub innych form chronionego krajobrazu. Teren
badan nie znajduje sie w zasiegu oddziatywania terendw gdrniczych, przez co nie podlega wptywom

eksploatacji gorniczej.

5. Budowa geologiczna

We wszystkich otworach, do glebokosci rozpoznania, nawiercono czwartorzedowe,
plejstocenskie osady eoliczne w postaci lessowatych pytdw i glin pylastych. W otworze OT3,
na gtebokosci 3,8 m rozpoznano wodnolodowcowe piaski drobnoziarniste. Spagu osadow
czwartorzedowych nie przewiercono. Na stropie utworéw rodzimych, od powierzchni terenu
do gtebokosci 0,9 — 2,2 m, zalegajg nasypy antropogeniczne, niejednorodne, zbudowane z glin
pylastych, pytéw i piaskdw drobnych przemieszanych z gruzem betonowo — ceglanym, zuzlem, zwirem
i humusem.

Podtoze rodzime charakteryzuje sie prostg budowg geologiczng. Rozpoznane grunty zalegajg

w ciggtych warstwach, sg jednorodne pod wzgledem genezy i litologii.

6. Warunki hydrogeologiczne

Do gtebokosci rozpoznania nie nawiercono wod gruntowych.

Wodoprzepuszczalnos¢ podtoza okreslono na podstawie badarh makroskopowych oraz korelacji
z danymi teoretycznymi.
Warto$¢ wspotczynnika filtracji (kyq) poszczegdlnych warstw ustalono na podstawie klasyfikacji

wiasciwosci filtracyjnych skat wg Z. Pazdro i B. Kozerskiego (1990) tj.:

e nasypy - 107-10° m/s - staba do $redniej przepuszczalnosci - klasa D - C;
e pyly - 5*10°m/s - $rednia przepuszczalno$¢ - klasa C;

e gliny pylaste - 1*%10°m/s - staba przepuszczalno$¢ - klasa D;

e  piaski drobne - 5%10°m/s - $rednia przepuszczalno$¢ - klasa C;
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7. Warunki geotechniczne
Charakterystyke osadéw przypowierzchniowych wykonano w oparciu o zalecenia norm PN-EN
1997-1, PN-EN 1997-2 oraz norme PN-81/B-03020. Grunty podzielono na warstwy w oparciu o ich
geneze, litologie oraz cechy fizyczno - mechaniczne.
Jako ceche wiodacg przyjeto stopien zageszczenia (Io) oraz stopien plastycznosci (I,)
wyznaczone na podstawie badan terenowych, pomiardw in-situ oraz lokalnych zaleznosci

korelacyjnych. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych przedstawiono w tabeli 2.

W profilu geologicznym wydzielono trzy serie geotechniczne:

Seria geotechniczna N

Zbudowana z nasypdw antropogenicznych — sg to utwory o znacznej niejednorodnosci,
lokalnie w stanie plastycznym, nienosne. Mogg powodowac nieréwnomierne osiadanie budowli
i nie powinny by¢ uwzgledniane jako podtoze budowlane. W poziomie posadowienia zaleca sie

ich wymiane do stropu utworéw mineralnych.

Seria geotechniczna Il
Zbudowana z eolicznych osadow mato i $rednio spoistych. W jej obrebie wyrdzniono trzy

warstwy geotechniczne.

Warstwa geotechniczna lla

Zaliczono do niej pyly, barwy jasno brazowej, potzwarte, o usrednionym stopniu plastycznosci

I. = 0,0, mato wilgotne. S3 to grunty bardzo wysadzinowe, nosne.

Warstwa geotechniczna Ilb

Zaliczono do niej pyly i gliny pylaste, barwy jasno brazowej, jasno szarej i jasno brazowo-
szarej, twardoplastyczne, o usrednionym stopniu plastycznosci I = 0,1 — 0,2, mato wilgotne.

S3 to grunty bardzo wysadzinowe, nosne.

Warstwa geotechniczna lic

Zaliczono do niej pyly, barwy jasno brazowej, plastyczne, o usrednionym stopniu plastycznosci

I. = 0,35, wilgotne. S3 to grunty bardzo wysadzinowe, $rednio nosne.

Seria geotechniczna Il
Zbudowana z wodnolodowcowych osadéw niespoistych. Zaliczono do niej piaski drobne,
barwy jasno brgzowej, S$rednio zageszczone, o u$rednionym stopniu zageszczenia

Io = 0,5, wilgotne. S3 to grunty niewysadzinowe, nosne.
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Tabela 2 Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych
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CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Wydzielenia geologiczne wg PN-81/B-03020
— o
o © NE) © o 8 o
] c B ®© 2 © @ c O SRT) N
S g s 3 < 2.3 S & 532 | 585 3
Profil litologiczno-stratygraficzny g9 g N B 5 %8 B4 B8l 8=z =
& 7 a8 2% Sz s | =85 | =25 &
4 T S 5 ¢ | g3 | ¥°
ROdZaj _ _ Wh p by Eo Mo Cu
Stratygrafia Geneza Warstwa gruntu L[-] Ip[-] [%] [Mg/m?] [°] [MPa] [MPa] [kPa]
- - I N Gr+H, nN - - - -
Ila 1T 0,0 - 22 2,05 22 33 48 30
eoliczne Ib Gr, IT 0,1-0,2 - 20 2,10 16 23 32 20
plejstocen
Ilc I1 0,4 - 25 2,00 13 15 21 13
wodnolodowcowe 111 Pd, Pd+Z - 0,5 16 1,75 30 46 62 -

Wartosci parametrow charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczeni nalezy pomnozyc przez wspotczynnik materiatowy y,, rowny 0,9 lub 1,1.

Do obliczeri przyjac wartos¢ bardziej niekorzystna.

Zgodnie z PN-81/B-03020 teren potozony jest w strefie, dla ktorej gtebokosS¢ przemarzania gruntu wynosi h, = 1,0 m.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektow budowlanych, na przedmiotowym terenie wystepujg proste warunki gruntowe. Ostateczng decyzje dotyczacg okreslenia

kategorii geotechnicznej podejmie Projektant/Konstruktor.
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8. Whnioski i zalecenia

Podtoze gruntowe rozpoznano 3 otworami geotechnicznymi do gtebokosci 4,0 m p.p.t.;

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych, na przedmiotowej nieruchomosci rozpoznano proste warunki gruntowe;

W podtozu rozpoznano nosne osady wyksztatcone jako pdtzwarte i twardoplastyczne pyty i gliny
pylaste (warstwy IIa i IIb) oraz $rednio zageszczone piaski drobne (seria III). Srednio noéne
osady wydzielono jako plastyczne pyty (warstwa IIc). Na stropie gruntdow mineralnych zalega
nienosna warstwa nasypdw antropogenicznych — niejednorodnych, lokalnie w stanie plastycznym
(seria I);

W podtozu nie nawiercono gruntéw organicznych lub gruntéw mineralnych stabonosnych;

Do gtebokosci rozpoznania nie nawiercono wdd gruntowych;

Analizowany teren potozony jest w strefie, dla ktdrej obserwowana gteboko$¢ przemarzania

gruntu wynosi h, = 1,0 m;

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w porze suchej;

Utwory lessowe moga wykazywac charakter zapadowy. Nalezy bezwzglednie unika¢ ich
rozmakania i w konsekwencji pogorszenia ich parametréw fizyko - mechanicznych. Swieze
wykopy powinny by¢ natychmiast zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych. Nalezy
unika¢ rozsgczania wod opadowych w gruncie w strefie bezposredniego oddziatywania
konstrukcji;

Dno wykopu powinno by¢ odpowiednio przygotowane, np. dogeszczone lub wstepnie obcigzone.
Nalezy unika¢ zageszczania metodami wibracyjnymi ze wzgledu na wystepujgce w pytach
zZjawisko tiksotropii i mozliwos¢ uptynnienia gruntu;

Utwory nasypowe nalezy wymieni¢ do poziomu zalegania gruntdw rodzimych;

Przy prawidlowo wykonywanych pracach projektowo - wykonawczych nie przewiduje sie zmian

warunkow gruntowych w czasie budowy i eksploatacji obiektu;

Ze wzgledu na punktowy charakter rozpoznania, pomiedzy wykonanymi otworami moga wystgpic
odmienne warunki gruntowo - wodne od stwierdzonych. W zwigzku z tym nalezy podczas

wykonywania prac ziemnych kontrolowac rodzaj i stan zalegajgcego w podtozu gruntu.

Krakow, 23 lutego 2024 r.
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OTWOR BADAWCZY:

OT1

ZALACZNIK:

2.1

DATA WIERCENIA: 19.02.2024 r| SKALA:

1:40

TEMAT:

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo —

wodne na dziatce nr 1086/2 w Koztowi

GLEBOKOSC OTWORU: 4.0 m RZEDNA TERENU:

292,28 m

e
SYSTEM WIERCENIA:

LOKALIZACJA:

wojewddztwo matopolskie, powiat miechowski, gmina

Koztéw, obreb Koztéw, dz. nr 1086/2

udarowg, mtot udarowy ATLAS Copco MKI1

DOZOR GEOLOGICZNY:

inz. tukasz Masztafiak

Prébniki przelotowe 060 mm, 050 mm, 040 mm wpedzane metoda
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TEMAT:

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo —

wodne na dziafce nr 1086/2 w Kozfowie
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4.0 m
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DOZOR GEOLOGICZNY:

inz. tukasz Masztafiak

SYSTEM WIERCENIA:
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OTWOR BADAWCZY: ZALACZNIK:

QGQ\/\QUIS OT3 2.3

DATA WIERCENIA: 19.02.2024 r| SKALA: 1:40

GLEBOKOSC OTWORU: 4,0 m RZEDNA TERENU: 292,11 m

TEMAT: Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo —

wodne na dziafce nr 1086/2 w Kozfowie
SYSTEM WIERCENIA:

LOKALIZACJA: wojewddztwo matopolskie, powiat miechowski, gmina

Kozl6w, obreb Koziow, dz. nr 1086/2 Prébniki przelotowe 060 mm, 050 mm, 040 mm wpedzane metoda

udarowg, mtot udarowy ATLAS Copco MKI1

DOZOR GEOLOGICZNY: inz. tukasz Masztafiak
Poziom wody gruntowej Stan gruntu Wilgotnosc¢
; m nawiercony o zxﬁvorfy (zw) Y Juzny (In) suchy (su)
OBJASNIENIA: - E potzwarty (pzw) -g sredno zageszczony (szg) mato wilgotny (mw)
iw.sc ustabilizowany fe| twardoplastyezny (1pl) O zageszczony (zg) wilgotny (w)
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Odlegtos¢ [m]
Objasnienia Geopuls e UI,S
ul. Rynek Podgorski 11/35R 9 Zat.3
0T1 numer otworu badawczego A
Vil 30-515 Krakow bodomo gruntu
96.5 rzedna wlotu otworu
granica wydzieler Temat: Opinia geotechniczna okreslajaca warunki gruntowo — wodne
~ geologicznych/geotechnicznych Oznaczenie stanu gruntdw na dziafce nr 086/2 w Koztowie
A\ saczenie wody gruntowej Tytut: . . s
. o GRUNTY SPOISTE: GRUNTY NIESPOISTE: Przekroj geotechniczny A—A
7 zwierciadfo wody gruntowej nawiercone o zwarly luzny
v zwierciadio wody gruntowej ustabilizowane O pétzwarty ® sredno zageszczony Lokalizacja: WOJ.eWOdeWO mofopolsk\e‘ pOWIOf I’]’]IeChOWSkI,
— — = poziom zwierciadla piezometrycznego e twardoplastyczny & zageszczony gmina Koztéw, obreb Koztéw, dz. nr 1086/2
) ) ) @ plastyczny @ bardzo zageszezony Wykonat: Skala:
oznaczenie warswty geotechnicznej -@ mickkoplastyczny inz. Piotr Jadeczak Krakow, |Uf\/ 2024 r. 175/200




OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI ZASTOSOWANYCH W OPRACOWANIU

Grunty mineralne Grunty nasypowe Oprébowanie otworu Inne oznaczenia
nieskaliste (rodzime) nB  nasyp budowlany prébka o zachowanej strukturze (NNS) S numer wiercenia
KW zwietrzelina nN  nasyp niekontrolowany probka o zachowanej wilgotnosci (NW) 122,3 rzgdna wylotu otworu
KWg zwietrzelina gliniasta © Ti thuczen prébka wody gruntowej (WG) numer warstwy geotechniczne;j
KR  rumosz g Zu  zuzel __— podstawowe granice litologiczno-
KRg rumosz gliniasty 2 P popioty . stratygraficzne
K kamienie _‘E“ Gr gruz Ozn.aczem_e wody ¥_-. zwierciadto wody gruntowej z okresu
KO  otoczaki Cg cegly w wierceniu wiercen
Mw  miatwe glowy grunt suchy lub mato wilgotny Stan qruntow niespoistych
7 Fwir % B beton grunt wilgotny
2 zwir gliniasty E  Grunty skaliste ’ gruntmokry In o luzny 110,33
Po  pospolka ¥ SM skala migkka . | gir:;;zmg;'lo”yoziom oy ustalony | S29 ©  srednio zageszczony 0,33<k<0,67
Pog pospdtka gliniasta 2 ST skatatwarda A | P elryczny poz y Y 29 © zageszczony 0,67<1,<0,80
o . . w czasie wiercenia i rzedna
_ o Pc  piaskowiec nawiercony poziom wody bzg bardzo zageszczony 1.>0,80
At - T %] saczenie wooy
g9 W wapien | : Stan gruntéw spoistych
Pd  piasek drobny o § M margiel otwdr suchy g p y
. 590
Pp  piasek pylasty 2° Grunty organiczne zw & zwarty 1.<0,00
5 ok alminst (rodzime) Oznaczenie rodzaju badan pzw O potzwarty 1.<0,00
Pg P * iasgzcz sty Gb gleba i sondowan tpl e twardoplastyczny 0<1.<0,25
b PYIP i % H  grunty préchnicze *| penetrometr thoczkowy (PP) pl @ plastyczny 0,25<1.<0,50
P p)fi _ ‘s Nmp namuly piaszczyste x| &cinarka obrotowa (TV) mpl @ miekkoplastyczny 0,50<1.<1,00
gp g:::: piaszczysta @ Nm  namuly sonda cylindryczna (SPT) pt @ plynny 1.>1,00
G gl' I o Gy gytie | sonda obrotowa (VT)
GEZ gl::: gi):zazysta zwiezia'g T torfy rodzaj sondowania i strefa przebadana Wilqotnoéé qgruntu
Gz  glina zwiezta © Znaki dodatkowe sondg s grunt suchy
) . N dotyczace opisu gruntu DPL - lekkg dynamiczng mw  grunt mato wilgotny
Gpz dlina pylasta zwiezta c - DPSH - super ciezkg dynamiczn i
o a o+ domieszki p ezKg dy a w grunt wilgotny
Ip it piaszczysty o omies
| i = I przewarstwienia, wkfadki m grunt mokry
/ pogranicze innego gruntu nw grunt nawodniony

| it pylast
p pylasty ()  okreslenia uzupetnijgce

dotyczace sktadu gruntu

/atgcznik nr



