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1 Normy iregulacje prawne

1.1 Ustawy i Rozporzqdzenia

10.

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016r.

Obwieszczenie Ministra Energii w sprawie szczegdtowego wykazu przedsiewzie¢ stuzacych
poprawie efektywnosci energetycznej z dnia 23 listopada 2016r.

Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z péZniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw,
a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego
sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych
warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktorym BGK moze zlecaé¢ wykonanie weryfikacji
audytéw z pdzn. zm.

Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi
zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 10.11.2006 r. w sprawie wymagan,

jakim powinny odpowiadac pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia

zaktadu opieki zdrowotnej — Dz.U. Nr 213 / 2006. poz. 1568. z pdZniejszymi zmianami.

1.2 Normy techniczne

No s wN e

9.
10.

11.
12.

PN-EN 16247-1 — Audity energetyczne cz1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 16247-2 — Audity energetyczne cz2: Budynki.

PN-EN 16247-3 — Audity energetyczne cz3: Procesy.

PN-EN 16247-4 — Audity energetyczne cz4: Transport.

PN-EN 16247-5 — Audity energetyczne cz5: Kompetencje auditorow energetycznych.

PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczert w budynkach.

PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania".
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspodtczynniki
przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania".

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie -- Odwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-B-03421:1978 ,Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi”.

PN-EN ISO 9170-1:2009 ,,Punkty poboru dla systemow rurociggowych gazéw medycznych --
Czesc¢ 1: Punkty poboru sprezonych gazéw medycznych i prozni”.

PN-IEC 60364-7-710 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia medyczne”.

PN-EN ISO 7396-1:2016-07 ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych — Czes$¢ 1: Systemy
rurociggowe do sprezonych gazow medycznych i prozni”.

1.3 Materiaty przekazane przez inwestora

1.
2.

14

S

Dokumentacja techniczna.
Informacje techniczne przekazane przez inwestora.

Inne materiaty oraz programy komputerowe

SONEL ANALIZA 1.0

Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6;

Program komputerowy BuildDesk v. 2.83.4668;

www.solargis.info;

Program komputerowy RETScreen Expert;

Panek A. i Robakiewicz M., Audyty efektywnosci energetycznej. Przepisy — zasady —
zastosowania, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2016;

Maciej Robakiewicz, Audyty Efektywnosci Energetycznej i Audyty Energetyczne
Przedsiebiorstw, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2017,

Jastrzebska G., Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2007;

Program komputerowy — FLIR QuickReport;

1.5 Wizja lokalna i praca w terenie

1.
2.

Materiaty z przeprowadzonych wizji lokalnych czerwiec - wrzesien 2017,
Materiaty z wykonanych pomiaréw elektro — energetycznych i termowizyjnych
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2 Wprowadzenie

2.1 System Zarzgdzania Energiq wg normy PN-EN I1SO 50001

Wprowadzenie audytdw energetycznych przedsiebiorstwa jest odpowiedzig na realizacje
ustalen przyjetych w dyrektywie unijnej nr 2012/27/UE. Audyt ma na celu dostarczenie organizacji
niezbednych informacji dotyczacych ilosci zapotrzebowanej oraz zuzytej energii elektrycznej oraz
cieplnej w systemach i instalacjach wystepujacych w przedsiebiorstwie. Audyt to wskazanie
konkretnych obszaréw w funkcjonowaniu przedsiebiorstwa, ktdre sg najbardziej energochtonne oraz
zaproponowanie mozliwych optymalizacji oszczednosciowych. Réwniez audyt, to ocena efektywnosci
ekonomicznej przedsiewzieé (gtéwnie) na podstawie analizy kosztow w cyklu zycia obiektu/instalacji
(LCC).

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa moze stanowi¢ materiat do wykorzystania w przysztosci,
jako podstawe do wdrozenia w przedsiebiorstwie systemu zarzadzania energig, lub zarzadzania
Srodowiskowego zgodnie z art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)nr
1221/2009 z dnia 25 listopada 2009r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie EMAS. Warto tutaj wspomnieé, ze posiadanie systemu
zarzadzania energig wg normy PN-EN ISO 50001 zwalnia duzego przedsiebiorce z co czteroletniego
obowigzku przeprowadzania w organizacji audytu energetycznego przedsiebiorstwa. Audyt ten
bowiem stanowi juz element samego systemu zarzadzania energia.

System zarzadzania energig nie odbiega co do zasad od norm zarzgdzania jakoscig wg ISO 9001.
Rowniez wymaga sie od organizacji ustalenia celéw, polityki jakosci, mierzalnych wskaznikéw oraz ich
monitorowania, a przede wszystkim identyfikacji i usystematyzowania i optymalizacji zachodzacych w
przedsiebiorstwie proceséw. Sama norma opiera sie na zasadzie ciggtego doskonalenia wg cyklu
Deminga (PDCA: Plan-> Do->Check->Act).

Certyfikacji systemu dokonujg uprawnione do tego jednostki po przeprowadzeniu
postepowania certyfikacyjnego, ktére w kolejnym etapie sprawujg nadzér nad certyfikowanym
systemem i co najmniej raz w roku przeprowadzajg audyt sprawdzajgcy dziatanie systemu. Posiadanie
systemu zarzadzania energig to spory prestiz i wazny element w konkurencji rynkowej. Z pewnoscig
organizacja zyskuje na wizerunku, jako firma doskonale zorganizowana o usystematyzowanych
procesach a przede wszystkim dbajgca o Srodowisko.

2.2 Struktura i zakres dziafalnosci przedsiebiorstwa

Copernicus PL Sp. z o.0. jest spotkg kapitatowa z ograniczong odpowiedzialnoscig, ktorej zasady
organizacji, funkcjonowania, rozwigzywania, tgczenia, podziatu i przeksztatcania okresla ustawa z dnia
15 wrzesnia 2000r. Kodeks Spétek handlowych ( Dz.U. 2016.0.1578 t.j.). Jednoczesnie jako podmiot
leczniczy Spoétka podlega przepisom ustawy z dnia 15 kwietnia 2011r.0 dziatalnosci leczniczej. (Dz. U.
2016.0.1638 t.j.).

Oznacza to, ze podstawowym celem dziatania spoéfki jest udzielanie $wiadczen zdrowotnych, ktére
odbywa sie w trzech zaktadach Spétki, w zakresach okreslonego rodzaju dziatalnosci leczniczej:
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1. COPERNICUS - SZPITAL - REGON: 22196438500032
2. COPERNICUS - PORADNIE - REGON: 22196438500040
3. COPERNICUS - INNE OSRODKI - REGON: 22196438500025

Dziatalnosc¢ lecznicza Spéftki, jako dziatalnos¢ regulowana, prowadzona jest w oparciu o wpis do
Rejestru podmiotdw wykonujgcych dziatalno$¢ lecznicza prowadzonego przez Wojewode
Pomorskiego.

Zgodnie z Regulaminem Organizacyjnym celem Spoétki jest prowadzenie zaktadéw udzielajgcych
Swiadczen zdrowotnych. Do zadan Spétki nalezy:

>
>
>

YVVVVY Y YV VYV

Y V¥V

udzielanie $wiadczen zdrowotnych z zakresu opieki stacjonarnej,

udzielanie $wiadczen zdrowotnych w warunkach poza szpitalnych,

udzielanie podstawowych i specjalistycznych sSwiadczen zdrowotnych w warunkach
ambulatoryjnych,

prowadzenie dziatalnosci diagnostycznej,

prowadzenie dziatalnosci z zakresu rehabilitacji leczniczej,

prowadzenie dziatalnosci z zakresu ochrony zdrowia psychicznego,

udzielanie $wiadczen pielegnacyjnych i opiekuriczych w ramach opieki dtugoterminowej w
warunkach stacjonarnych,

gromadzenie przez Pomorski Rejestr Nowotwordéw - Wojewddzkie Biuro Rejestracji danych
statystycznych o chorobach nowotworowych wystepujgcych w wojewddztwie pomorskim,
analizowanie ich oraz udostepnianie Krajowemu Rejestrowi Nowotworéw oraz wtadzom
Wojewédztwa Pomorskiego,

prowadzenie profilaktycznej opieki zdrowotnej,

Swiadczenie ustug farmaceutycznych w aptece szpitalne;j,

prowadzenie racjonalnej gospodarki krwig,

promocja zdrowia i zdrowego trybu zycia,

prowadzenie i realizacja programdéw naukowych, badan klinicznych, prac badawczo-
rozwojowych

i eksperymentalnych w powigzaniu z udzielaniem swiadczen zdrowotnych i promocja zdrowia,
uczestniczenie w przygotowywaniu oséb do wykonywania zawodu medycznego i ksztatceniu
0s6b wykonujgcych zawdd medyczny poprzez realizowanie praktyk, specjalizacji, stazy i
szkolen,

realizacja przewidzianych przepisami prawa zadan na potrzeby obronne panstwa, w tym
zwiekszenie bazy t6zek szpitalnych i wydzielenie ich okreslonej liczby na potrzeby Sit Zbrojnych,
wydzielenie i delegowanie personelu medycznego dla zabezpieczenia wtasciwej organizacji i
funkcjonowania Zespotow Zastepczych Miejsc Szpitalnych oraz swiadczenie wzmozonych
Swiadczen medycznych dla ludnosci w okresie zagrozenia bezpieczeristwa panstwa i w czasie
wojny,

prowadzenie innej dziatalnosci okreslonej jako przedmiot dziatalnosci Spdétki w Akcie
zatozycielskim.

COPERNICUS jest przedsiebiorstwem, ktore powstato przez pofaczenie sie kilku odrebnych
podmiotéw leczniczych. 30 wrzesnia 2013r. nastgpita zmiana formy prawnej Pomorskiego Centrum
Traumatologii im. Mikotaja Kopernika w Gdansku oraz pofaczenie z Specjalistyczng Przychodnig
Rehabilitacyjng w Gdansku. W wyniku powyzszego nastapito przeksztatcenie w COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z 0.0. w Gdansku. Rok pdzniej 01.07.2014 COPERNICUS pofaczyt sie ze Szpitalem
Specjalistycznym im. $w. Wojciecha w Gdarisku Sp. z 0.0., a w02.11.2015r. nastgpito kolejne potgczenie
spotki z Wojewddzkim Centrum Onkologii w Gdansku Sp. z 0.0..

Obecnie w sktad spdtki COPERNICUS Podmiot Leczniczy Sp. z 0.0. wchodza:

» Pomorskie Centrum Traumatologii im. Mikotaja Kopernika (Nowe Ogrody 1-6)
» Okregowy Szpital Kolejowy (ul. Powstancéw Warszawskich 1-2)
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ktdre dzisiaj stanowig jeden podmiot gospodarczy. Sg one rozmieszczone w réznych dzielnicach

> Szpital Specjalistyczny im. $éw. Wojciecha (Zaspa, ul. Sw. Jana Pawta I 50)

» Wojewodzkie Centrum Onkologii (Al. Zwyciestwa 31/32 oraz ul. M. Sktodowskiej-Curie 2)

miasta.

Szczegdtowy zakres wykonywanych swiadczen zdrowotnych okreslaja umowy z dysponentami
publicznych srodkéw finansowych oraz innymi podmiotami a takze wpis do rejestru podmiotow

wykonujgcych dziatalnos¢ leczniczg prowadzony przez Wojewode Pomorskiego.

Copernicus posiada nastepujgce Oddziaty Szpitalne i Przychodnie/Poradnie Przyszpitalne:

Oddziaty Szpitalne:

LN WNRE

NNNNRRRRRRBRRRER
W NP OOVOLONOOTULLDD WN L O

SZPITAL IM. MIKOtAJA KOPERNIKA
Kliniczny Oddziat Chirurgii i Urologii Dzieci i Mtodziezy GUM-ed
Kliniczny Oddziat Gastroenterologii, Hepatologii i Zywienia Dzieci GUM-ed
Kliniczny Oddziat Ortopedii i Traumatologii Narzgdu Ruchu dla Dorostych GUM-ed
Kliniczny Oddziat Ortopedii i Traumatologii Narzgdu Ruchu dla Dzieci i Mtodziezy GUM-ed
Kliniczny Oddziat Pediatrii GUM-ed
Oddziat Anestezjologii i Intensywnej Terapii dla Dorostych
Oddziat Anestezjologii i Intensywnej Terapii dla dzieci
Oddziat Chirurgii Ogdlnej
Oddziat Chirurgii Urazowo-Ortopedycznej

. Oddziat Choréb Wewnetrznych i Diabetologii

. Oddziat Choréb Wewnetrznych i Geriatrii

. Oddziat Choréb Wewnetrznych i Hipertensjologii

. Oddziat Dermatologii

. Oddziat Gastroenterologiczny dla Dorostych

. Oddziat Ginekologiczno-Potozniczy

. Oddziat Kardiochirurgii Dzieciecej im. WOSP (lokalizacja: Al. Jana Pawta Il 50, 80-462 Gdarisk)
. Oddziat Neonatologiczny z Pododdziatem Patologii Noworodkéw
. Oddziat Neurochirurgii

. Oddziat Neurologiczny

. Oddziat Otolaryngologiczny

. Oddziat Udarowy

. Szpitalny Oddziat Ratunkowy

. Wielospecjalistyczny Oddziat Zabiegowy

Przychodnie/Poradnie Przyszpitalne:

0O 0O O 0O 0 0o o0 O o0 O o o

Poradnia Alergologiczna

Poradnia Chirurgiczna dla Dzieci
Poradnia Chirurgii Naczyniowe;j
Poradnia Chirurgii Ogdlnej

Poradnia Chirurgii Urazowo-Ortopedycznej
Poradnia Diabetologiczna

Poradnia Gastroenterologii dla Dzieci
Poradnia Kardiologiczna

Poradnia Leczenia Bélu

Poradnia Neurochirurgiczna
Poradnia Neurologiczna

Poradnia Otolaryngologiczna
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O O O O O O

Poradnia Potozniczo-Ginekologiczna
Poradnia Rehabilitacyjna

Poradnia Skérno-Wenerologiczna
Poradnia Urologiczna dla Dzieci
Poradnia Zywieniowa dla Dorostych
Poradnia Zywieniowa dla Dzieci

SZPITAL SW. WOICIECHA

Oddziaty Szpitalne:

W N~ WNRE

R R R R R R R R R
ONOU D WNRERO

Oddziat Anestezjologii i Intensywnej Terapii

Oddziat Chirurgiczny Ogdlny

Oddziat Chirurgii Urazowo-Ortopedycznej

Oddziat Choréb Wewnetrznych

Oddziat Intensywnej Terapii Kardiologicznej

Oddziat Kardiologiczny

Oddziat Neonatologii i Intensywnej Terapii Noworodka
Oddziat Neurologiczny

Oddziat Okulistyczny

. Oddziat Okulistyczny dla Dzieci

. Pododdziat Zachowawczego Leczenia Zeza i Niedowidzenia Dzieci
. Oddziat Rehabilitacji Kardiologicznej

. Oddziat Pediatryczny

. Oddziat Potozniczo-Ginekologiczny

. Oddziat Rehabilitacji Neurologiczne;j

. Oddziat Udarowy

. Oddziat Urologiczny

. Szpitalny Oddziat Ratunkowy

Przychodnie/Poradnie Przyszpitalne:

O 0O 0O o 0o o o o o o0 o o o o o o o o

Poradnia Alergologiczna

Poradnia Alergologiczna dla Dzieci
Poradnia Chirurgii Ogdlnej

Poradnia Chirurgii Urazowo-Ortopedycznej
Poradnia Endokrynologiczna

Poradnia Gastroenterologiczna

Poradnia Gastroenterologiczna dla Dzieci
Poradnia Ginekologiczno-Potfoznicza
Poradnia Kardiologiczna

Poradnia Kardiologiczna dla Dzieci
Poradnia Leczenia Zeza

Poradnia Medycyny Sportowej

Poradnia Neonatologiczna

Poradnia Neurologiczna

Poradnia Neurologiczna dla Dzieci
Poradnia Okulistyczna

Poradnia Okulistyczna dla Dzieci

Poradnia Podstawowej Opieki Zdrowotne;j
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o Poradnia Rehabilitacyjna
o Poradnia Stomatologiczna
o Poradnia Urologiczna

. WOJEWODZKIE CENTRUM ONKOLOGII

Oddziaty Szpitalne:

1. Oddziat Onkologiczny

Przychodnie/Poradnie Przyszpitalne:

Poradnia Chirurgii Onkologicznej
Poradnia Genetyczna

Poradnia Hematologiczna
Poradnia Onkologiczna

Poradnia Rehabilitacyjna
Poradnia Urologiczna

o O O O O O

Poradnia Zdrowia Psychicznego

2.3 Obowigzek audytu

Spotke  COPERNICUS Podmiot Leczniczy Sp. z o.0. zgodnie z ustawg o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej z dnia 2 lipca 2004 roku nalezy traktowac jako duze przedsiebiorstwo, a tym samym
podlega ono obowigzkowi audytu zdefiniowanego ustawg z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci
energetycznej. Audyt energetyczny przedsiebiorstwa zostat przeprowadzony w firmie po raz pierwszy.

2.4 Ramy czasowe audytu

Audyt przedsiebiorstwa COPERNICUS PL Sp. z 0.0. rozpoczat sie 05.06.2017. W trakcie trwania
audytu przeprowadzono spotkanie otwierajgce, na ktdorym szczegétowo z przedstawicielami firmy
COPERNICUS PL Sp. z 0.0. omdwiono cel, ramy czasowe oraz zakres audytu. Przedstawione zostaty
korzysci, jakie wigzg sie z poprawnie i rzetelnie przeprowadzonym audytem poszczegdlnych obszaréw.
Duzy nacisk potozono na wyrazenie potrzeby zaangazowania sie Zarzadu oraz oséb decyzyjnych
przedsiebiorstwa w prace przygotowawcze oraz rozpropagowanie wsréd zatogi kazdego szczebla
potrzeby przeprowadzenia audytu. Na spotkaniu otwierajgcym zostat przedstawiony zesp6t audytoréw
oraz 0sob uczestniczgcych w audycie z ramienia Wykonawcy audytu. ROwniez ze strony Audytowanego
wyznaczone zostaty osoby do kontaktu z Wykonawcg oraz do wsparcia w prowadzonych wizjach
lokalnych i podczas pobierania danych do audytu. Ustalona zostata réwniez forma kontaktéw oraz
sposob przekazywania danych elektronicznych. Wyznaczono przestrzen na zabezpieczonym dostepem
szyfrowanym serwerze FTP Wykonawcy oraz poinstruowano w jaki sposéb logowaé sie i korzystac z
zasobodw serwera.

W czasie trwania audytu miato miejsce kilkanascie wizji lokalnych oraz wizyt roboczych stuzgcych
zbieraniu danych i wykonywaniu pomiaréw elektrycznych i energetycznych. Zapiski z tych wizji
stanowity baze wiedzy do przygotowania audytu.
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2.5 Charakterystyka firmy COPERNICUS PL Sp. z o.o.

Spétka COPERNICUS jest usytuowana w siedmiu rdéznych lokalizacjach Gdanska. Kazdy z
kompleksdw jest samowystarczalny i niezalezny pod wzgledem zaspokojenia zapotrzebowania na
energie elektryczng oraz cieplna. Z tego tez wzgledu kazdy z audytowanych komplekséw zostat
rozpatrzony w osobnych podrozdziatach niniejszego opracowania.

Kompleks Adres Przeznaczenie nieruchomosci
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Stuzba zdrowia
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Stuzba zdrowia
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Stuzba zdrowia
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Stuzba zdrowia
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Stuzba zdrowia
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Kuchnia "Synevo"
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Administracja, Magazyn
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Kottownia, Archiwum
Magazyn materiatow
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 tatwopalnych
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Portiernia
Nowe Ogrody Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Magazyn paliw
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Stuzba zdrowia
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Archiwum klisz
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Kaplica
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Stuzba zdrowia
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Warsztaty ortopedyczne
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Tlenownia
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Stuzba zdrowia
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Budynek gospodarczy
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Trafostacja
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Stuzba zdrowia
Gdansk, ul. Nowe Ogrody 1-6 Schron
Gdansk, ul. Powstancéw Warszawskich 1 Stuzba zdrowia / Szpital
Gdansk, ul. Powstancéw Warszawskich 1 Stuzba zdrowia / Przychodnia
Gdansk, ul. Powstancéw Warszawskich 1 Magazyn ogéiny
Gdansk, ul. Powstancéw Warszawskich 1 Magazyn materiatéw
Powstancow Budynek gospodarczy,
Warszawskich Gdansk, ul. Powstancéw Warszawskich 1 sprezarkownia
Gdansk, ul. Powstancéw Warszawskich 1 Budynek Trafostacji
Bud. Schroniska, Archiwum
Gdansk, ul. Powstancéw Warszawskich 1 Przychodni
Gdansk, ul. Powstancéw Warszawskich 1 "Drukarnia" KATS
Gdansk, ul. Sw. Jana Pawta I 50 Bud. A +acznik E, szpital
5 budynek B, diagnostyczno -
Gdansk, ul. Sw. Jana Pawta 11 50 zabiegowy
Zeee Gdansk, ul. Sw Jana Pawta Il 50 budynek C, SOR
Gdansk, ul. Sw. Jana Pawta 11 50 Bud. D + tgcznik F, przychodnia
§ Bud. H + tgcznik G, oddziat
Gdanisk, ul. Sw. Jana Pawta 11 50 dzieciecy
Gdansk, ul. Braci Majewskich 22 Hotel pracowniczy
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Gdansk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 budynek | /magazyn, warsztat
Gdansk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 budynek J /magazyn
Gdanisk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 budynek Ki L, kuchnia, pralnia
Gdanisk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 magazyn paliw
Gdanisk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 Bud. M, poradnia onkologiczna

) budynek N, kottownia, gazownia,
Gdansk, ul. Sw. Jana Pawta 11 50 centrala telefoniczna
Gdanisk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 budynek O, portiernia

) budynek P, zaktad anatomii
Gdansk, ul. Sw. Jana Pawta 11 50 patomorf.
Gdansk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 budynek R, kottownia
Gdanisk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 budynek S2, stacja trafo
Gdanisk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 budynek S1, stacja trafo
Gdansk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 budynek T, tlenownia
Gdanisk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 budynek W1, barak stuzb tech.
Gdansk, ul. Sw. Jana Pawta I 50 budynek W2, warsztaty
Gdansk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 budynek Z, hydrofornia
Gdansk, ul. Wejhera 12a Osrodek leczenia zeza

i Zakfad zapotrzebowania
Gdansk, ul. Sw. Jana Pawta 11 50 ortopedycznego
Gdanisk, ul. Sw. Jana Pawta Il 50 garaze/magazyny
Gdansk, M. Sktodowskiej-Curie 2 Stuzba zdrowia

WCO Gdansk, Al. Zwyciestwa 31/32 Stuzba zdrowia

Gdansk, Al. Zwyciestwa 31/32 Stuzba zdrowia

Tabela nr 1: Wykaz budynkoéw i budowli COPERNICUS Podmiot Leczniczy Sp. z 0.0.

Szczegdtowe zestawienie budynkdéw i budowli
niniejszego opracowania.

spotki COPERNICUS znajduje sie w Zat. Nr 1

Zarzad Firmy miesci sie na Nowych Ogrodach 1-6 w budynku Administracji.

3 Metodyka

3.1 Metodyka przeprowadzonych pomiardw w audytowanym przedsiebiorstwie

Celem kazdego pomiaru jest zmierzenie wielkosci fizycznych, a nastepnie obliczenie na jego
podstawie wartosci charakterystycznych w celu wyznaczenia wskaznikdw pozwalajgcych okresli¢

potencjat oszczednosci.

Przeprowadzenie audytu w spdtce COPERNICUS wymagato wykonania nastepujacych
rodzajéw pomiardw, obliczen i odczytow:

v/ pomiar zuzycia energii elektrycznej

Jako przyrzad pomiarowy wykorzystano analizator jakosci zasilania PQM-702 — SONEL S.A,,
umozliwiajgcy wszechstronny pomiar, analize i rejestracje parametréw sieci energetycznych
50/60 Hz oraz jakos$¢ energii elektrycznej zgodnie z europejska normg EN 50160 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
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warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Analizatorem dokonano
pomiaréw: mocy, pradu i zuzytej energii w tablicach rozdzielczych dla poszczegdlnych
obiektéw i systemdw zuzywajgcych najwiecej energii elektrycznej.

Dla doktadnego okreslenia jakosci wykonania lub stwierdzenia stanu izolacyjnosci przytaczy
energetycznych oraz obiektéw budowlanych, dodatkowo wykonano pomiary kamerg
termowizyjng FLIR T335.

Wszystkie pomiary elektryczne zostaty wykonane zgodnie ze sztukg oraz zasadami
bezpieczenstwa przez wyspecjalizowang kadre. Uprawnienia SEP znajdujg sie w Zat. Nr 2. W
kolejnych zatacznikach nr 3, 4 i 5 znajdujg sie Swiadectwa certyfikacji oraz specyfikacje dla
wykorzystanych urzagdzen mierniczych.

Ponad to, za miarodajne zrédto informacji o zuzyciu energii postuzyty udostepnione
Audytorom do wgladu faktury od dostawcy energii dla wszystkich lokalizacji firmy za okres
2010-2017. Firma COPERNICUS na biezaco prowadzi zapisy oraz analizy zuzytej energii przez
poszczegdlne lokalizacje firmy. Rowniez te statystyki zostaty wziete pod uwage przy analizie
zapotrzebowania na energie przez przedsiebiorstwo. Ponadto podmiot udostepnit faktury
zakupowe za energie elektryczng dla poszczegélnych lokalizacji.

v' pomiar o$wietlenia:
Wszystkie obliczenia wykonano zgodnie z metodologia sporzadzania certyfikatow
energetycznych wg obowigzujacych obecnie wytycznych WT2017. Firma nie posiada
wydzielonej sieci energetycznej na potrzeby oswietlenia wewnetrznego ani zewnetrznego. Do
analizy sytuacji postuzyty pomiary Luksomierzem, petna inwentaryzacja oswietlenia oraz
rachunki za energie elektryczna.

v" pomiar sieci CO:
Wszystkie obliczenia wykonano zgodnie z metodologig sporzadzania certyfikatow
energetycznych wg obowigzujacych obecnie wytycznych WT2017. Ponad to, za miarodajne
zrodto informacji wykorzystano faktury za zakup gazu w okresie 2010-2017 dla poszczegdlnych
lokalizacji.

v' pomiar CWU:
Wszystkie obliczenia wykonano zgodnie z metodologia sporzadzania certyfikatéow
energetycznych wg obowigzujacych obecnie wytycznych WT2017. Ponad to, za miarodajne
zrédto informacji wykorzystano faktury za zakup mediéw w okresie 2010-2017 dla wszystkich
lokalizacji.

v' pomiar wody przemystowej:
nie wystepuje

v pomiar zuzycia paliwa napedowego:
Spétka korzysta z ustug transportowych $wiadczonych przez podmioty zewnetrzne. Paliwo
napedowe zuzywane na transport wtasny jest pomijalny i nie bedzie przedmiotem niniejszego
audytu.

Dla doktadnego okreslenia jakosci wykonania lub stwierdzenia stanu izolacyjnosci przytaczy
energetycznych oraz obiektéw budowlanych, dodatkowo wykonano pomiary kamerg termowizyjng
FLIR T335. Raport z badania znajduje sie w zatgczniku nr 6.
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3.2 Metodyka obliczeri parametrow energetycznych

Energia jest skalarng wielkoscig fizyczng, charakteryzujacg stan ukfadu fizycznego jako jego
zdolnos¢ do wykonywania pracy. Wyrdzni¢ mozna:
e Energie pierwotng (nieodnawialng i odnawialng),
e Energie finalng,
e Energie uzytkowa.

Energia pierwotna (nieodnawialna), to energia zawarta w kopalnych nos$nikach energii przed ich
wydobyciem, transportem lub przetworzeniem. Do nosnikow energii, nalezg, m.in.: wegiel kamienny,
wegiel brunatny, ropa naftowa oraz gaz ziemny. Na wydobycie, transport i ewentualne przetworzenie
tych nosnikéw zuzywana jest dodatkowa energia pierwotna nieodwracalna — energia elektryczna w
kopalniach i np. przetworzona na olej napedowy ropa naftowa (wykorzystywana do transportowania),
ktdrg réwniez nalezy uwzgledni¢ w bilansie. W zwigzku z tym ilo$¢ energii dostarczanej do obiektu
nalezy powiekszyc¢ o straty zwigzane z dostarczeniem i uzdatnieniem paliwa (Rys. 2).

Energia pierwotna Energia finalna Energia uzytkowa

Straty: Straty:
Przesty/Transport Ze spalinami w zrédle
Przetworzenie Promieniowanie Zrodia

Transformacja (obnizenie napiecia)

Rysunek nr 1: Rodzaje energii

Energia zawarta w nosnikach, ktére mogg by¢ odtworzone, nie jest uwzgledniana w bilansie
energii pierwotnej nieodnawialnej, lecz uwzglednia sie w nim energie nieodnawialng zuzytg do
pozyskania i transportu tych nosnikow.

llos¢ tej energii (nieodnawialnej) okresla sie jako czes¢ energii pozyskanej z odnawialnych
zrédet energii.

Przyktadowymi zrédtami energii odnawialnej mogg by¢:

-energia wody wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej,

-energia wiatru wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej,

-energia stoneczna wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej lub ciepfta,
-energia geotermalna wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej lub ciepta.

Energia finalna to energia dostarczona do odbiorcy w postaci przetworzonej (energia
elektryczna, ciepto z sieci cieptowniczej), albo bezposrednio w postaci surowcéw energetycznych,
takich jak gaz, wegiel, olej opatowy. Zazwyczaj energia w tej formie nie jest zdatna do wykorzystania i
nalezy jg przetworzy¢ poprzez spalenie w kotle (gaz, wegiel, olej opatowy), obnizenie napiecia w
transformatorze (energia elektryczna). Proces przetwarzania wigze sie ze stratami, powodujgcymi, ze
faktyczna ilosé energii do wykorzystania jest mniejsza od ilosci dostarczonej odbiorcy. Wielko$¢ strat
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charakteryzuje jakos¢ energetyczng urzadzenia, do ktérego zostata dostarczona energia finalna.
Stosunek energii dostarczonej do energii dostepnej za urzagdzeniem mozna zdefiniowac jako sprawnosc

przemiany.

Energia uzytkowa jest energig, ktdrej zuzycie odbywa sie bezposrednio u odbiorcy. W
przypadku energii elektrycznej moze by¢ to maszyna lub urzadzenie elektryczne. W przypadku paliw

kopalnych, np. instalacja centralnego ogrzewania.

Na ponizszym rysunku przedstawiono metodyke przeliczania poszczegdlnych rodzajow energii

miedzy soba.

E.=E,'n

Energia uzytkowa

Energia finaina
EK

Y

A

4

E,=E/n

Legenda:

EF=EP’WI

i = sprawnosc wytwarzania  dystrybucyi ciepla,

w; — wskaznik nakladu energii

Rysunek nr 2: Zaleznosci pomiedzy rodzajami energii

Zgodnie z informacjami zawartymi na rysunku 3, przejscie z energii uzytkowej na energie
finalng wymaga uwzglednienia sprawnosci maszyny lub urzadzenia, do ktdérego dostarczana jest
energia. Konwersja energii finalnej na pierwotng wigze sie z uwzglednieniem wskaznika naktadu

energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie energii (Tabela nr 3).

Energia pierwotna
EV

L. e . Wspétczynnik
L.p. Nosnik energii koricowej n:kiadz Wi
1 Olej opatowy 1,1
2 Gaz ziemny 1,1
3 Gaz ptynny 1,1
4 | Paliwo/zrédto energii Wegiel kamienny 1,1
5 Wegiel brunatny 1,1
6 Biomasa 0,2
7 Kolektor stoneczny termiczny 0
8| .. . Wegiel kamienny, gaz ziemny?® 0,8
Ciepto z kogeracji ¥ : - - -
9 Energia odnawialna (biogaz, biomasa) 0,15
10 Ciepto z cieptowni weglowej 1,3
11| Systemy cieptownicze lokalne | Ciepto z cieptowni gazowej/olejowej 1,2
12 Ciepto z cieptowni na biomase 0,2
13 ) Produkcja mieszana? 3
Energia elektryczna
14 Systemy PV? 0,7

1) skojarzona produkcja energii elektrycznej i ciepta
2) dotyczy zasilania z sieci elektroenergetycznej systemowe;j

z elektrocieptowni (kogeneracja) przyjmuje sie wy=1,2
4) ogniwa fotowoltaiczne (produkcja energii elektrycznej z energii stonecznej)

3) w przypadku braku informacji o parametrach energetycznych ciepta sieciowego
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Uwaga: kolektor stoneczny termiczny wy=0,0

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

Tabela nr 2: Zestawienie rodzajéw nosnikéw energii i odpowiadajgce im wskazniki naktadu wi

Energia wyrazona w tonach oleju ekwiwalentnego wyznaczana jest zgodnie z definicjg zawartg
w Art.2. pkt 13) Ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r., ktéra mowi, ze stosunek
toe w odniesieniu do zaoszczedzonej energii wynosi:
1[toe] = 41,868 [GJ]
Zaleznos¢ wynika z wartosci opatowej tony oleju ekwiwalentnego réwnej 41 868 ki/kg.
Przeliczenie ton oleju ekwiwalentnego na MWh dokonano wedtug zaleznosci:

1 [toe] = 41,868 [GJ]/3 600[s] - 1 000 = 11,630[MWh]
Przeliczenie energii finalnej na jednostke toe dokonano wedtug nastepujacej zaleznosci:
EF [toe] = EF[MWh]/11,63 [MWh/toe]
Przeliczenie energii pierwotnej na jednostke toe dokonano wedtug nastepujgcej zaleznosci:
EP [toe] = EP[MWAh]/11,63 [MWh/toe]

3.3 Metodyka obliczeri parametréw finansowych proponowanych dziatari

Decyzje zwigzane z podejmowaniem dziatan majacych na celu redukcje zapotrzebowania na
energie, firmy najczesciej opierajg na analizie optacalnosci wdrazania zmian zwigzanej z oceng
podstawowych wskaznikdw ekonomicznych. Na bazie wyznaczonych efektdw energetycznych
obliczane sg roczne oszczednosci w kosztach zuzycia energii po wdrozeniu proponowanej
modernizacji, koszty uniknietych awarii i aktualne koszty eksploatacyjne traktowane, jako zmiana
kosztéw operacyjnych dla danego obszaru energetycznego, maszyny lub urzadzenia. Tak wyliczone
wartosci wykorzystywane sg w kalkulacji przeptywdéw pienieznych za kazdy rok funkcjonowania
instalacji.

Najprostszym, ale jednoczesnie najczesciej spotykanym wskaznikiem oceny efektywnosci
ekonomicznej jest prosty okres zwrotu SPBT (ang. Single Pay Back Time). Jest to metoda dajgca pojecie
o inwestycji bez uwzgledniania zmiany wartosci pienigdza w czasie i wyraza sie prostym wzorem:

SPET = Kiy
) ~ KE,

w ktérym:

Klo — koszt inwestycyjny poniesiony na poczatku inwestycji, wyrazony w zi,

KE; — zmiana kosztéw eksploatacji w jednym roku wyrazona w zi, lub Srednia zmiana kosztow
eksploatacji za okres zycia inwestycji.

Ocena na podstawie SPBT jest jedynie wskazdwka dotyczgcg danego przedsiewziecia i nie
moze decydowa¢ o optacalnosci inwestycyjnej analizowanego $rodka poprawy efektywnosci
energetycznej.
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Inng z metod oceny inwestycji jest wyznaczenie wskaznika NPV (ang. Net Present Value —
wartosé biezgca netto). Polega ona na poréwnaniu naktadéw przewidywanych na realizacje inwestycji
z sumg spodziewanych nadwyzek finansowych na podstawie kalkulacji przeptywéw pienieznych (CF),
ale po uprzednim zdyskontowaniu ich na chwile rozpoczecia inwestycji, z uwzglednieniem kosztu
zaangazowanego kapitatu. Innymi stowy, skalkulowane w poszczegélnych latach eksploatacji inwestycji
nadwyzki finansowe, sprowadza sie do ich aktualnej wartosci za pomocg rachunku dyskonta. Stope
dyskonta przyjmuje sie w wysokosci reprezentujgcej oczekiwang minimalng stope zyskownosci
kapitatu, ktéry ma byé zaangazowany przy realizacji danego projektu lub, przy finansowaniu srodkami
wtlasnymi, jako wymagang minimalng stope dochodu inwestora. Przy obecnych kosztach kapitatu,
zwykle przyjmuje sie stope dyskonta na poziomie 6% w oparciu o dane finansowe analizowanego
przedsiebiorstwa.

Zaktualizowang wartos¢ netto oblicza sie ze wzoru:

CF, R,

NPV = —Kly + -
T L@+n)t T (@+n)"

w ktorym:

Kl, — koszt inwestycyjny poniesiony na poczatku inwestycji, zt,

CF.—roczne przeptywy finansowe, najczesciej wptywy netto w chwili t, przy czym przez wptywy netto rozumie sie zysk

powiekszony o odpis amortyzacyjny, czyli sprzedaz pomniejszong o koszty eksploatacji bez amortyzacji wyrazong w

zt. Dla wiekszosci projektdw jest to wprost zmiana kosztéw eksploatacji wynikajacych z przeprowadzonych dziatan

stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej.

r — stopa dyskontowa, %,

1/(1+r)t — wspdtczynnik dyskontowy,

t — dtugos¢ okresu obliczeniowego obejmujacego lata budowy i eksploatacji (t=1, ..., n),

R: — wartosc¢ urzadzenia w korncowym roku eksploatacji t, lub wptyw z likwidacji obiektu w chwili t wyrazone w zt.

W przypadku znakomitej wiekszosci proponowanych dziatan duze wydatki inwestycyjne
pojawiaja sie zawsze na poczatku dziatalnosci inwestycyjnej, a naktady eksploatacyjne nie przewyzszajg
przychoddw zwigzanych z uzyskiwanymi oszczednos$ciami.

Przedsiewziecie inwestycyjne jest optacalne, gdy w zaktadanym okresie eksploatacji NPV 2 0.
Jest to minimalny wymog efektywnosci dla kazdego badanego tg metoda przedsiewziecia. Jezeli
natomiast poréwnuje sie kilka przedsiewzie¢ miedzy sobg, najkorzystniejsze jest to z nich, dla ktérego
wielkos$¢ ta jest najwieksza. Jezeli NPV=0, oznacza to, ze inwestor odzyskuje wiozony kapitat, ale nie
zyskuje nic ponadto, ze odnowit i zmodernizowat maszyny i urzadzenia.

Innym narzedziem oceny optacalnosci inwestycji jest metoda wewnetrznej stopy zwrotu IRR

(IRR — Internal Rate of Return), ktdra opiera sie na tej samej formule, co metoda wartosci kapitatowej,
ale polega na znalezieniu nie wartosci NPV, lecz tej stopy dyskontowej r, dla ktérej wartos¢ NPV jest
rowna 0. Aby tego dokonac, nalezy zastosowac procedure obliczeniowg zwang interpolacjg liniowa.
Dla coraz wiekszych wartosci r wyznacza sie (coraz mniejsze) wartosci NPV, az do uzyskania wartosci
ujemnych. Wtedy oblicza sie wielko$¢ rw wg wzoru:
r.—-r
r =r,— NPV, - S

T " NPV ; — NPV,

w ktérym:

NPV;— najmniejsza dodatnia wartos¢ kapitatowa,
NPV, — najwieksza ujemna wartos¢ kapitatowa,

ri — stopa dyskontowa uzyta do obliczenia NPV;,
rj — stopa dyskontowa uzyta do obliczenia NPV;
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Kolejnym sposobem oszacowania oraz prezentacji optacalnosci inwestycji jest metoda LCC (Life Cycle
Cost), ktéra pozwala na ocene techniczno — ekonomiczng planowanych inwestycji. Jest to metoda
powstata w oparciu o norme I1SO 14040 dotyczgcg oceny cyklu zycia wyrobu/produktu. Analiza kosztow
zycia produktu obejmuje wszystkie jego fazy od produkcji (zakupu) przez montaz, uruchomienie i
eksploatacje, po zbycie (demontaz) produktu. Dzieki tej metodzie decyzyjnos$¢ o nabyciu danego
produktu nie odnosi sie juz wytacznie do ceny jego nabycia, ale rowniez do kosztéw eksploatacji w
odpowiednio dtugim czasie oraz kosztéw zbycia, czy utylizacji po zakoriczeniu eksploatacji.

Prosta metoda obliczeniowa zaktada wykorzystanie wzoru:
LCC = Cena zakupu [zt] + (planowany czas eksploatacji [lat] x roczny koszt uzytkowania [zt/rok])+cena

zbycia[z{]

Obliczen nalezy dokona¢ w podziale na kolejne okresy eksploatacji wyrobu, do czasu przewidywanego
przez producenta catkowitego zuzycia produktu.
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Przeglqd energetyczny przedsiebiorstwa

W ramach audytu ocenie zostaty poddane wszystkie zidentyfikowane obiekty, urzadzenia oraz
instalacje zuzywajace energie, ktére zlokalizowane s3 w poszczegdlnych lokalizacjach Spotki
COPERNICUS PL Sp. z 0.0.. W catosci przedsiebiorstwa uzywane sg media w postaci energii elektrycznej
i ciepta. W kolejnych podrozdziatach przeanalizowano sposéb dostarczenia, przetworzenia i
uzdatnienia tych no$nikdw energii na potrzeby przedsiebiorstwa. Catos¢ analizy przeprowadzono w
odniesieniu do wytycznych zawartych w obwieszczeniu Ministra Energii w Monitorze Rzgdowym z dnia
23 listopada 2016r. w sprawie szczegdtowego wykazu przedsiewziec¢ stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej.

Celem wykonania przegladu energetycznego, a tym samym celem gtéwnym niniejszego Audytu
jest dostarczenie informacji Zamawiajgcemu o stanie zapotrzebowania na energie w
przedsiebiorstwie. W ramach dalszego opracowania Audytorzy przeanalizowali wszystkie materiaty
zrédtowe (faktury, dokumentacja techniczna, odczyty z urzadzen mierniczych oraz opracowania
statystyczne, jakie firma prowadzi na potrzeby wtasne), dokonali dodatkowych pomiaréw dostepnym
sprzetem oraz sporzadzili analize powyzszych danych. We wnioskach niniejszego Audytu wskazane
zostaty obszary, dla ktérych Zamawiajacy moze wdrozyé polityke optymalizacji zuzycia energii.
Opracowanie to ma charakter informacyjny i nie stanowi wykazu dziatan obowigzkowych.
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Ul. Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk
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A. Charakterystyka kompleksu przy ul. Nowe Ogrody 1-6

W czeéci A opracowaniu podlega zespét budynkéw znajdujacych sie przy ul. Nowe Ogrody
1-6. W sktad kompleksu wchodzi 20 budynkdw o przeznaczeniu: szpitalnym, administracyjnym oraz
techniczno-gospodarczym — szczegdtowa charakterystyka poszczegdlnych budynkdéw znajduje sie z
zatgczniku nr 1.

4 Przeglgd energetyczny

4.1 Zasilanie przedsiebiorstwa w media energetyczne

W poszczegdlnych budynkach wykorzystywane sg nastepujgce media:
- energia elektryczna: na potrzeby wentylacji i klimatyzacji oraz oswietlenia,
- energia cieplna: na potrzeby ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej,

- gaz: jako zrédto pary dla centralnej sterylizatorni oraz dla systemu nawilzania powietrza wtgczonego
w system wentylacji mechanicznej,

- gazy medyczne.

4.2 Zasilanie w energie elektrycznq

Do kompleksu doprowadzone sa dwie linie zasilajace 15kV. Zrédtem niskiego napiecia dla
kompleksu jest stacja transformatorowa stanowigca wtasnos¢ audytowanego Przedsiebiorstwa. W
audytowanych obiektach dostawcg energii elektrycznej jest Energa - Operator S.A., moc zamdwiona
wynosi 800kW w trzystrefowej taryfie B23.

Po analizie dokumentéw finansowych oraz pomiarach wtasnych mozna stwierdzi¢, ze moc zamdwiona
jest wiasciwie dobrana. Nie proponuje sie zmian.

Maksymalna moc pobrana 704,7kW

— przytacze nr 1:

Srednie miesieczne zuzycie ksztatftuje sie na poziomie 3,4 MWh;
— przytacze nr 2:

Srednie miesieczne zuzycie ksztattuje sie na poziomie 390,2 MWh.

W ponizszym zestawieniu przedstawiono procentowy rozktad kosztdw ponoszonych na
energie elektryczng dla poszczegdlnych grup urzadzen. Obliczenia oparto u udostepnione zapisy z
faktur za rok 2016.
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oswietlenie 978 303,22 20,82%
sprzet medyczny 888 040,89 18,90%
centralna sterylizatornia 732 340,43 15,59%
sprzet biurowy 602 376,89 12,82%
Wentylacja 457 053,34 9,73%
urzadzenia i napedy 399 940,35 8,51%
urzadzenia AGD 264 142,65 5,62%
urzadzenia grzewcze 197 722,73 4,21%
Klimatyzacja 82 076,91 1,75%
urzadzenia chtodnicze 75 703,81 1,61%
instalacja solarna 19 078,51 0,41%
urzadzenia RTV 1318,28 0,03%
suma 4 698 098,01 100,00%

Tabela nr 3: Bilans energetyczny — Nowe Ogrody

Biorgc pod uwage koszty zuzywanej energii elektrycznej przez poszczegdlne grupy urzadzen,
gtéwng grupa odbiorcéw energii jest sprzet medyczny, oswietlenie oraz centralna sterylizatornia.
Natomiast analizie zostato poddane zuzycie energii przez wszystkie grupy urzadzen.

Analizowany kompleks posiada przytacza $redniego napiecia. Zrédtem niskiego napiecia dla
kompleksu sg dwa transformatory bezolejowe o mocy 2000kVA - 15/0,4kV. W celu zapewnienia
ciggtosci zasilania zostaty potagczone uktadem SZR. Transformatory zlokalizowane sg w budynku nr 33.

Dodatkowo w celu zapewnienia niezawodnosci zasilania Szpitala zamontowano zespodt
pradotwérczy (paliwo olej napedowy) EPS GP 1350 o mocy 1,3 MWA — zespot zasila wydzielong siec
rezerwowang. Agregat zlokalizowany jest w budynku stacji transformatorowej nr 33.

W trakcie audytu zostata przeprowadzona szczegétowa wizja lokalna posiadanych przytgczy
energetycznych. Dokonano pomiardow elektrycznych analizatorem jakosci zasilania PQM-702 — SONEL
S.A. Whnioski z badania zawarte sg w raporcie niniejszego audytu. Rowniez w kolejnych rozdziatach
przedstawione zostato catkowite zuzycie energii elektrycznej w omawianej czesci Spétki COPERNICUS,
podzielone na poszczegdlne grupy urzadzen i odbiornikéw energii.

4.3 Zasilanie w energie cieplng CO

W lokalizacji przy ul. Nowe Ogrody 1-6 wszystkie obiekty zasilane s3 w ciepto CO z czterech
weztéw cieplnych. Wtascicielem trzech weztéw jest dostawca oraz dystrybutor energii cieplnej -
Gdanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. W kompleksie funkcjonuje ponadto jeden
wezet cieplny zlokalizowany w budynku KS oraz rezerwowy wezet cieplny w budynku nr 12 — oba
wiasnosci audytowanego Przedsiebiorstwa. Rozliczenia za dostarczone ciepto odbywaja sie zasadzie
faktur od dystrybutora ciepta z podaniem dostarczonej ilosci ciepfa.

W ponizszych podpunktach zawarto specyfikacje poszczegdlnych weztéw, do ktérych
audytorzy uzyskali dostep.
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4.3.1 Wezet cieplny GPEC

Zrédtem ciepta sg cztery wezly cieplne z wymiennikami krzyzowymi dla instalacji co i cwu.
Paliwem jest gaz. Dystrybucja ciepta z weztéw odbywa sie za pomoca zaizolowanych przewoddéw
utozonych w budynkach oraz pomiedzy budynkami. Odbiornikami ciepta sg panelowe grzejniki
nascienne, wszystkie wyposazone w sprawne gtowice termostatyczne oraz nagrzewnice w centralach
wentylacyjnych. Stan catej instalacji CO jest oceniany jako bardzo dobry.

Ponizej znajduje sie charakterystyka wezta cieplnego.

Wezet cieplny

Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy
Wspdtczynnik W 1,20 -
Wspodtczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng - kWh/rok

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy

W . .
ybrany wariant wytwarzania nominalnej powyzej 300kW

Sprawnos¢ wytwarzania nug 0,95 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymiw przypadku regulacji centralnej i miejscowej
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K

Wybrany wariant regulacji

Sprawnosc regulacji nu,e 0,88 -

C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Wybrany wariant przesytu

Sprawnos¢ przesytu nu,q 0,96 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawnos¢ akumulacji nus 1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-

< 0,80 -
tego nosnika Mot

Tabela nr 4: Charakterystyka zrédta CO — wezet cieplny — Nowe Ogrody

4.4 Zasilanie przedsiebiorstwa w cwu

W lokalizacji Nowe Ogrody 1-6 dystrybutorem zimnej wody uzytkowe;j jest firma SAUR Neptun
Gdansk S.A.. Rozliczenie z ilosci dostarczonej wody do audytowanych obiektéw odbywa sie na
podstawie faktur sprzedazy wystawianych w systemie dwumiesiecznym. Przygotowanie cieptej wody
uzytkowej odbywa sie za pomocg dwufunkcyjnych weztéw cieplnych, wspomaganych instalacjg
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solarng. W przypadku cwu, caty rozbidr jest przeznaczony na potrzeby sanitarne i socjalne pacjentéw

oraz personelu.

W ponizszej tabeli pokazano charakterystyke zrddet ciepta cwu wraz ze sprawnosciami

wytwarzania, przesytu i akumulacji ciepta.

Wezet cieplny

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej
opatowy

Wspodtczynnik Ww

1,20 -

Wspétczynnik Wei

3,00 -

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), o
mocy nominalnej powyzej 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,98 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami  cyrkulacyjnymi  z  pionami
instalacyjnymi nieizolowanymi i izolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu nw.d

0,70 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos$¢ akumulacji nw,s

0,85 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika

Nw,tot

0,56 -

Instalacja solarna

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspoétczynnik Ww

0,00 -

Wspoétczynnik We

3,00 -

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez
strat)

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,96 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami  cyrkulacyjnymi  z  pionami
instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody ponad
100

Sprawno$¢ przesytu nw.d

0,85 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
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wyprodukowany po 2005 r.

Sprawno$¢ akumulacji nw.s 0,85 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika

0,41 -
Nnw,tot

Tabela nr 5: Charakterystyka zrédta CWU — wezet cieplny, solary — Nowe Ogrody

4.5 Zasilanie przedsiebiorstwa w wode przemystowq

Woda przemystowa w audytowanych obiektach nie wystepuje.

4.6 Zasilanie przedsiebiorstwa w chféd i wode lodowq

Chtéd w przedsiebiorstwie COPERNICUS PL Sp. z o.0. wykorzystywany jest na potrzeby
zapewnienia temperatury komfortu w miejscu pracy oraz przebywania pacjentéw, a takze ze wzgledéw
sanitarnych utrzymania wymaganej temperatury pomieszczen medycznych o regulowanej
temperaturze.

Wytwarzanie chtodu zapewnione jest przez zewnetrzny agregat wody lodowej, zlokalizowany
przy budynku nr 10, ktéry zasila centrale klimatyzacyjne zespotu budynkéw nr 2, 3, 4, 5, 6, 20 oraz 29.
W przypadku sal operacyjnych, pooperacyjnych oraz gabinetéw zabiegowych, wszedzie tam, gdzie
zastosowano instalacje chtodu zasilang z central klimatyzacyjnych, regulacja temperatury odbywa sie
W sposOb automatyczny przez zaprogramowane nastawy przy wspotpracy ze stacjg pogodowa.
Dodatkowo w pomieszczeniach tych stosuje sie nawilzanie powietrza. Zrédtem pary i kondensatu dla
tej funkcji sg kotty parowe zasilane gazem, zlokalizowane w budynku nr 12.

Charakterystyka central wentylacyjnych znajduje sie w ponizszej tabeli.

Centrala klimatyzacyjna

Rodzaj nosnika energii Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Wspétczynnik Wc 3,00 -
Wspotczynnik We 3.00 -
Wybrany wariant wytwarzania Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C, ...
Sprawnos¢ wytwarzania ESEER 3,80 -
Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia wyposazone w zawory
Wybrany wariant regulaciji regu_lacyjne dwudrogowe zainstalowane przy chtodnicach
powietrza
Sprawno$é regulacji nc.e 0,94 -
Wybrany wariant przesytu System VRV i VRF
Sprawnos¢ przesytu ncd 0,95 -
Wybrany wariant akumulaciji System chtodzenia bez zasobnika chtodu
Sprawnos¢ akumulacji ncs 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego 339 i
nosnika mc tot ’

Tabela nr 6: Charakterystyka centrali klimatyzacyjnej — Nowe Ogrody
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Charakterystyka agregatu wody lodowej znajduje sie w ponizszej tabeli.

Agregat wody lodowej

Nazwa zrédta agregat wody lodowej
Rodzaj nosnika energii Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Wspdtczynnik We 3,00 -
Wspotczynnik Wei 3.00 -
Wybrany wariant wytwarzania Agregaty absorpcyjne (tylko dla trybu chtodzenia), ...
Sprawnos$¢ wytwarzania ESEER 0,80 -
Wybrany wariant regulacji System bezpos$redni
Sprawnos¢ regulacji nc.e 1,00 -
Wybrany wariant przesytu System VRV i VRF
Sprawnos¢ przesytu ncd 0,95 -
Zasobnik chtodu w systemie chtodzenia o temperaturach zasilania
Wybrany wariant akumulaciji cieczy chiodzgcej w przedziale od 6 do 8°C wewnatrz przestrzeni
chtodzonej
Sprawnos¢ akumulacji ncs 0,94 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego 071 i
nosnika mc tot ’

Tabela nr 7: Charakterystyka agregatu chtodniczego — Nowe Ogrody

4.7 Zasilanie przedsiebiorstwa w ct

Przedsiebiorstwo COPERNICUS PL Sp. z 0.0. w lokalizacji ul. Nowe Ogrody 1-6 nie wykorzystuje
ciepta technologicznego w swojej dziatalnosci.

4.8 Zasilanie przedsiebiorstwa w wentylacje

W kompleksie budynkéw przy ul. Nowe Ogrody w budynkach o funkcji szpitalnej zastosowano
gtéwnie wentylacje mechaniczng z funkcjami dogrzewania oraz chtodzenia, dla pozostatych funkcji
istnieje wentylacja naturalna.

Centrale wentylacyjne zasilane sg w ciepto z sieci cieptowniczej GPEC. Centrale te pracujg w
trybie ciggtym bez ostabien sezonowych ani godzinowych.

Centrala wentylacyjna

Rodzaj nosnika energii Cieplo sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy
Wspodtczynnik W 1,20 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Wybrany wariant wytwarzania Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdarisk

Strona 31/278

mocy nominalnej powyzej 300kW

Sprawno$¢ wytwarzania nH,g

0,95 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-
2K

Sprawnos$¢ regulacji nH.e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosé przesytu nHd

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji nxs

1,00 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego
nosnika 1Hitot

0,80 -

Wezet cieplny

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy

Wspotczynnik WH

1,20 -

Wspétczynnik Wei

3,00 -

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o
mocy nominalnej powyzej 300kW

Sprawnos¢ wytwarzania nn,g

0,95 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-
2K

Sprawnos¢ regulacji nH.e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu nHd

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji 1x,s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego
nosnika 1Hitot

0,80 -

Tabela nr 8: Charakterystyka wezet cieplnego, wentylacji— Nowe Ogrody
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5 Analiza energetyczna przedsiebiorstwa

5.1 Charakterystyka budynkow i budowli

Charakterystyka energetyczna kompleksu budynkéw przy ul. Nowe Ogrody 1-6 zawarta jest w
tabelinr 9.
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Budynek nr 2

Charakterystyka systemu ogrzewania

Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 2

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnos¢ regulacji

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 2

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

Kubatura wentylowana naturalnie

Kubatura wentylowana mechanicznie

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.

95%

88%

96%
100%

80%

92%
58%
85%
45%

mieszana
3591,5 m?
802,5 m3
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych po realizacji zadania ,Kompleksowa
termomodernizacja Budynkéw PCT im. M. Kopernika w Gdansku”.

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspo6tczynnik przewodzenia ciepta (W/ m?*K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw

Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017 SPBT
Sciana zew. 44cm 241,9 1,9 0,23 0,23 13,7
Sciana zew. 56cm 241,0 1,9 0,23 0,23 17,2
Sciana zew. 63cm 91,8 0,99 0,25 0,23 20,9
Sciana zew. 68cm 100,4 0,93 0,25 0,23 24,4
Sciana elewacji 319,0 1,9 1,9 0,23 nd
zabytkowej pn 56cm

Sciana elewacji 148,0 0,99 0,99 0,23 nd
zabytkowej zach 63cm

§ciany przy gruncie 59,5 0,74 0,74 0,23 nd
Strop poddasza 302,3 0,76 0,22 0,18 11,5
Dach ptaski 51,5 1,11 0,21 0,18 11,0
Podtoga piwnic 252,5 0,66 0,66 0,3 nd
Okna 1,9 128,3 1,9 1,9 1,1 nd
Okna 3 71,3 3,0 1,5 1,1 26,0
Okna 2,5 10,5 2,5 2,5 1,5 nd
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Budynek nr 3
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Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 2
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos¢ wytwarzania (kottownia gazowa) 95%
Sprawnos¢ regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%
Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 2
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 92%
Sprawnosc przesytu 58%
Sprawnos¢ akumulacji 85%
Sprawnos$¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 45%

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana
Kubatura wentylowana naturalnie 10722,02 m3
Kubatura wentylowana mechanicznie 9520,98 m?

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych po realizacji zadania "Kompleksowa
termomodernizacja budynkéw PCT im. M. Kopernika w Gdansku".

Opis:

m? - powierzchnia przegrody

U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw
Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017 SPBT
Sciana zew. 42cm 615,0 1,33 0,24 0,23 14,3
Sciana zew. 44cm 733,4 1,29 0,23 0,23 14,8
Sciana zew. 54cm 151,3 1,12 0,23 0,23 16,6
Sciana zew. 60cm 401,0 1,03 0,22 0,23 18,0
Sciana elewacji 265,0 1,33 1,33 0,23 nd
zabytkowej pn 42cm
§ciany Zew. piwnic 76,5 0,78 0,23 0,23 26,4
§ciany Zew. przy gruncie 182,8 0,64 0,64 0,23 nd
Strop poddasza 848,0 0,76 0,22 0,23 12,3
Dach ptaski 155,4 1,11 0,22 0,23 12,3
Podtoga piwnic 883,0 0,66 0,0 0,3 nd
Okna 1,9 458,3 1,9 1,9 1,1 nd
Okna 3 177,6 3,0 1,5 1,1 13,6
Okna 2,5 6,2 2,5 2,5 1,5 nd
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Budynek nr 4

Charakterystyka systemu ogrzewania

Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 2

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos¢ wytwarzania (kottownia gazowa)

Sprawnos¢ regulacji

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 2

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

Kubatura wentylowana naturalnie

Kubatura wentylowana mechanicznie

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.

95%
88%
96%
100%
80%
92%
58%
85%
45%
mieszana
71232 m3
316,8 m?
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych po realizacji zadania "Kompleksowa
termomodernizacja budynkéw PCT im. M. Kopernika w Gdansku".

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspo6tczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw

Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017 SPBT
Sciana zew. 28cm, 51,3 1,75 0,25 0,23 10,3
nieotynkowana

Sciana zew. 42cm, 174,8 1,37 0,24 0,23 12,7
nieotynkowana

Sciana zew. 54cm, 500,7 1,3 0,23 0,23 13,9
nieotynkowana

Sciana zew. 60cm, 134,6 1,03 0,22 0,23 18,3
nieotynkowana

Sciana elewacji 181,0 1,3 1,3 0,23 nd
zabytkowej wsch 45cm

Sciany zew. 45cm, 344,0 1,27 0,23 0,23 14,2
otynkowana

Sciany zew. 52cm, 38,8 1,14 0,23 0,23 17,3
otynkowana

Sciana zew. piwnic przy 141,8 0,76 0,23 0,23 33,2
gruncie

Strop poddasza 430,0 0,76 0,22 0,23 12,2
Dach ptaski 289,7 1,11 0,22 0,23 10,9
Podtoga piwnic 551,2 0,66 0,66 0,3 nd
Okna 1,9 314,0 1,9 1,9 1,1 nd
Drzwi 5,1 4,1 5,1 5,1 1,5 nd
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Budyneknr5i6

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos¢ wytwarzania (kottownia gazowa) 95%
Sprawnos¢ regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%
Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 92%
Sprawnosc przesytu 58%
Sprawnos¢ akumulacji 85%
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 45%

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana
Kubatura wentylowana naturalnie 5917,04 m?
Kubatura wentylowana mechanicznie 4284,96 m?

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych po realizacji zadania "Kompleksowa
termomodernizacja budynkéw PCT im. M. Kopernika w Gdansku".

Opis:

m? - powierzchnia przegrody

U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw
Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017 SPBT
Sciana zew. 1194,6 1,15 0,23 0,23 16,8
Sciana piwnic 256,3 0,92 0,24 0,23 20,9
Stropodach 465,2 0,94 0,22 0,18 7,5
Dach ptaski 124,8 1,54 0,22 0,18 7,9
Dach nadbudowany 40,1 0,89 0,21 0,18 15,4
Podtoga piwnic 590,0 0,66 0,66 0,3 nd
Okna 1,9 348,7 1,9 1,9 1,1 nd
Okna 3 24,0 3,0 1,5 1,1 15,6
Drzwi 2,5 7,0 2,5 1,5 nd

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
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Budynek nr 8

Charakterystyka systemu ogrzewania

Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos¢ wytwarzania (kottownia gazowa) 95%
Sprawnos¢ regulacji 88%
Sprawnos¢ przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%
Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 92%
Sprawnosc przesytu 58%
Sprawnos¢ akumulacji 85%
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 45%

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana
Kubatura wentylowana naturalnie 194,5 m3
Kubatura wentylowana mechanicznie 28245,5 m3

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52
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Charakterystyka energetyczna przegrod budowlanych.

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujgcy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

Opis przegrody m? U obecne U 2017
Sciana zew. zelbetowa 2855,14 0,31 0,23
Sciana zew. ostonowa 213,70 0,25 0,23
Dach ptaski 1724,10 0,1 0,18
Dach mansardowy 540,0 0,14 0,18
Okna 1,3 310,91 1,3 1,1

Drzwi 1,7 120,88 1,7 1,5

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
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Budynek nr 9

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 1
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos¢ wytwarzania (kottownia gazowa) 95%
Sprawnos¢ regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%
Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 1
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 92%
Sprawnosc przesytu 70%
Sprawnos¢ akumulacji 85%
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 55%

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Kubatura wentylowana naturalnie 4649 m3
Kubatura wentylowana mechanicznie om3

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepfa.

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych po realizacji zadania

termomodernizacja budynkéw PCT im. M. Kopernika w Gdansku".

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

Opis przegrody m? U obecne U 2017
Sciana zew. 45cm 559,4 1,33 0,23
Sciana zew. 48cm 213,7 1,2 0,23
Sciana zew. przy gruncie 375,9 0,66 0,23
Strop poddasza 182,0 0,67 0,18
Dach nad poddaszem 375,4 3,57 0,18
Podtoga nad piwnicami 540,0 2,14 0,25
Okna 3 13,3 3,0 1,1

Drzwi 5 4,3 5,0 1,5

"Kompleksowa

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
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Wielkos$¢ energii pierwotnej oraz finalnej przed ociepleniem budynku

build'des:

save your

Energy :
Certificate
Professional Projekt / Budynek [ Przegrody [ Strefy budynku [ Wyniki

Obliczeni
Wskaznik EP I

‘ Odniesienie do Warunkdw Technicznych: | K OBOWIAZLIACE WT M

/ Pamaoc

dnawialng e

Analiza

DOI'(')\’-’HEWGE
EP = 226.39 [kWh/(m?rok}]

Zalecenia lv

- a s W dsn w0 oz a0 0 4o asn 50 >500
O Podglad swiadectwa [

gp | cherakierysiyki

A energetycznej

Dy Swiadectwo
charakterystyki
energetyczna

i3 Projektowana
charakterystyka

System System
podstawowy  alternatywny

Zapotrzebowanie na energig pierwotna:

energetyczna ) EP
Budynek oceniany: [kWh/(m2-rak)] 226.39 150.93
i P EP
s t EP: 60.00 60.00
5 N EFE_E&?(??&EE}? Y Wartosc [kWh/(m?rok)]

Pozostate parametry energetyczne budynku:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa EUcosur
do ogrzewania i wentylacji: [kWh/(m?rok)] 151.41 151.41
Zapotrzebowanie na energig uzytkowa EUcuu

do przygotowania cieplej wody uzytkowej: [kWh/(m2-rok)] o.00 SHLD
Zapotrzebowanie na energig koficowa: [kWh/(Erllsz-ruk)] 188.66 188.66

Wielko$¢ energii pierwotnej oraz finalnej po ociepleniu budynku

build'des

save you

Energy
Certificate
Professional

EP I QObliczeni

Projekt [ Budynek | Przegrody [ Strefy budynku / Wyniki / Pomoc

zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pie
Wskaznik EP

‘ Odniesienie do Warunkéw Technicznych: | OBOWIATLIACE WT e -

Analiza
poréwnawcza

EP = 127.76 [kWh/(m?rok)]

~T
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1
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[ T S B T S T
Podglad swiadectwa l
charakterystyki
energetycznej
Swiadectwa
charakterystyki
energetyczne] System System
podstawowy  alternatywny
Projektowana § g 1 .
e s Zapotrzebowanie na energig pierwotna:
energetyczna EP 127.76 _
¥ [kWh/(m2-rok)] - 5
. Eksportuj jeko v wartosé wskaznika EP: O §0.00 §0.00
 projeke HoEE [kWh/(m?-rok)]
Pozostale parametry energetyczne budynku:
Zapotrzebowanie na energig uzytkowa EUco+w
do ogrzewania i wentylacji: [kWh/ (m?-rok)] 85.44 85.44
Zapotrzebowanie na energig uzytkowa EUcuy
do przygotowania cieplej wody uzytkowej: [kWh/ (m?-rok)] 0.00 s
Zapotrzebowanie na energig koficowa: [kWh,'(Er'vsl-ruk)] 106.46 106.46
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Budynek nr 10

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 1
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos¢ wytwarzania (kottownia gazowa) 95%
Sprawnos¢ regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%
Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 1
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 92%
Sprawnosc przesytu 70%
Sprawnos¢ akumulacji 85%
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 55%

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Kubatura wentylowana naturalnie 8373 m3
Kubatura wentylowana mechanicznie om3

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepfa.

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych po realizacji zadania "Kompleksowa
termomodernizacja budynkéw PCT im. M. Kopernika w Gdansku".

Opis:

m? - powierzchnia przegrody

U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadow
Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017 SPBT
Sciana zew. z kratéwki 634,9 0,95 0,25 0,23 19,6
Sciana zew. | 1217,5 0,77 0,23 0,23 24,7
z gazobetonu
Sciana  przylegta do | 109,0 0,95 0,95 1,0 nd
sgsiedniego budynku
Sciana zew. przy gruncie 171,0 0,8 0,8 0,23 nd
Stropodach 828,7 1,41 0,22 0,18 7,4
Strop nad piwnicami 624,4 1,45 1,45 0,25 nd
Okna 1,9 157,69 1,9 1,9 1,1 nd
Okna 2,8 78,3 2,8 1,5 1,1 28,9
Drzwi 5,1 7,4 51 51 1,5 nd
Drzwi 5,6 14,6 5,6 5,6 1,5 nd

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
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Budynek nr 12

ARCHIWUM

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos¢ wytwarzania (kottownia gazowa) 95%
Sprawnos¢ regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%
Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 92%
Sprawnosc przesytu 58%
Sprawnos¢ akumulacji 85%
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 45%

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Kubatura wentylowana naturalnie 6960,98 m3
Kubatura wentylowana mechanicznie om3

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych.

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspo6tczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujgcy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

Opis przegrody m? U obecne U 2017
Sciana zew. klinkier 48cm 844,68 0,199 0,23
Sciana zew. lastriko 59cm 341,22 0,177 0,23
Stropodach 758,60 0,719 0,23
Okna PCV 30,26 1,5 1,1
Drzwi PCV 17,45 1,5 1,5
Luksfer 31,87 4,684 1,1
Brama stal 13,03 0,704 1,5
Drzwi stal 2,74 0,704 1,5

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
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Budynek nr 14

o g
NN\
b

Garaz - przeznaczony na magazyn materiatéw tatwopalnych.

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos$¢ wytwarzania (kottownia gazowa) 95%
Sprawnos¢ regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%
Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: nie dotyczy
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania nie dotyczy
Sprawnosc przesytu nie dotyczy
Sprawnos¢ akumulacji nie dotyczy
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej nie dotyczy

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Kubatura wentylowana naturalnie 135,75 m3
Kubatura wentylowana mechanicznie om3

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych.

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspo6tczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujgcy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

Opis przegrody m? U obecne U 2017
Sciana zew. 111,96 1,377 0,23
Dach 71,88 2,95 0,23
Bramy 13,23 1,5 1,5

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
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Budynek nr 15

Portiernia oraz sklep medyczny.

Charakterystyka systemu ogrzewania

Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 1

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos¢ wytwarzania (kottownia gazowa)

Sprawnos¢ regulacji

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 1

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

Kubatura wentylowana naturalnie

Kubatura wentylowana mechanicznie

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.

95%

100%

100%
99%

88%
96%

80%

99%
100%

naturalna
93,42 m3
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Charakterystyka energetyczna przegréod budowlanych.

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

Opis przegrody m? U obecne U 2017
Sciana zew. 69,99 1,929 0,23
Strop pod ostatnig 22,37 2,364 0,23
kondygnacja

Okno drewniane 6,21 3,0 1,1
Drzwi drewniane 3,20 5,0 1,1
Okna PCV 1,5 1,1 1,1
Drzwi PCV 1,6 1,3 1,5
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Wielkos$¢ energii pierwotnej oraz finalnej przed dociepleniem budynku

Energy )
Certificate
Professional

Projekt | Budynek | Przegrody /| Strefy budynku /| Wyniki | Pomoc
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Budynek nr 16

Budynek techniczno-gospodarczy.

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos¢ wytwarzania (kottownia gazowa) 95%
Sprawnos¢ regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%
Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: nie dotyczy
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania nie dotyczy
Sprawnosc przesytu nie dotyczy
Sprawnos¢ akumulacji nie dotyczy
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej nie dotyczy

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Kubatura wentylowana naturalnie 92,4 m3
Kubatura wentylowana mechanicznie om3

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych.

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspo6tczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujgcy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

Opis przegrody m? U obecne U 2017
Sciana zew. 58,15 1,677 0,23
Dach 50,30 2,95 0,23
Drzwi/bramy 15,03 1,5 1,5
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Budynek nr 17

Charakterystyka systemu ogrzewania

Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnos¢ regulacji

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

Kubatura wentylowana naturalnie

Kubatura wentylowana mechanicznie

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepfa.

95%

88%

96%
100%

80%

92%
58%
85%
45%

mieszana
230,93 m?
1193,07 m?3
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych po realizacji zadania ,Kompleksowa

termomodernizacja Budynkéw PCT im. M. Kopernika w Gdansku”.

Opis:

mZ

U

- powierzchnia przegrody

- wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT

- prosty czas zwrotu naktadéw

Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017 SPBT
Sciana zew. 45cm 188,2 1,33 0,24 0,23 14,4
Sciana zew. 50cm 145,6 1,2 0,23 0,23 16,0
Strop poddasza 162,0 0,67 0,22 0,18 12,9
Okna 3,0 53,3 3,0 1,5 1,1 20,2
Drzwi 5,1 10,3 5,1 2,0 1,5 22,8
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Budynek nr 18

Archiwum klisz — budynek przeznaczony do rozbidrki. Nie objety audytem.

Charakterystyka systemu ogrzewania

Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy — nie dotyczy
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnos¢ regulacji

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: nie dotyczy

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)
Kubatura wentylowana naturalnie
Kubatura wentylowana mechanicznie

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.

95%

88%

96%
100%

80%

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

naturalna
176,5 m?

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdansk Strona 60/278

Budynek nr 19

Kapliczna, obecnie przeznaczona na magazyn materiatéw opatrunkowych.

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 1
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 95%
Sprawnos¢ regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: nie dotyczy
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania nie dotyczy
Sprawnosc przesytu nie dotyczy
Sprawnos¢ akumulacji nie dotyczy
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej nie dotyczy

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Kubatura wentylowana naturalnie 369,81 m3
Kubatura wentylowana mechanicznie om3
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Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.
Budynek wpisany do rejestru zabytkdw woj. pomorskiego pod nr A-1881.

Brak mozliwosci wykonania termomodernizacji budynku. Mozliwos¢ docieplenia budynku metoda
od wewnetrz ze wzgledu na zabytkowg elewacje za zgodg konserwatora zabytkow.

Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspodtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

Opis przegrody m? U obecne U 2017
Sciana zew. 0 0,986 0,23
Dach 0 3,429 0,23
Okno witrazowe 3,5 1,1
Drzwi drewniane 0 2,5 1,1

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdansk Strona 62/278

Budynek 20

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 2
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos$¢ wytwarzania 95%
Sprawnos¢ regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 2
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 92%
Sprawnosc przesytu 58%
Sprawnos¢ akumulacji 85%
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 45%

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana
Kubatura wentylowana naturalnie 1110,2 m3
Kubatura wentylowana mechanicznie 559,8 m3

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych po realizacji zadania ,Kompleksowa
termomodernizacja Budynkéw PCT im. M. Kopernika w Gdansku”.

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw

Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017 SPBT
Sciana zew. 44cm 73,3 1,32 0,23 0,23 14,3
Sciana zew. 50cm 72,2 1,19 0,23 0,23 16,4
$ciana zew. przylegta | 87,8 1,32 1,32 0,23 nd
44cm

Sciana zew. przylegta 82,3 1,19 1,19 0,23 nd
50cm

Scian zew. przylegta 48,2 0,96 0,96 0,23 nd
66cm

Dach ptaski 167,2 1,36 0,21 0,18 8,8
Okna 1,9 43,1 1,9 1,9 1,1 nd
Okna 3,0 14,6 3,0 1,5 1,5 19,
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Budynek nr 24

Tlenownia - budynek gazéw medycznych. W budynku znajduje sie: centrala tlenu, podtlenku azotu oraz
centrala dwutlenku wegla.

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 95%
Sprawnosc regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: nie dotyczy
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania nie dotyczy
Sprawnosc przesytu nie dotyczy
Sprawnos¢ akumulacji nie dotyczy
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej nie dotyczy

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Kubatura wentylowana naturalnie 481,45 m?
Kubatura wentylowana mechanicznie om3

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych.

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujgcy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

Opis przegrody m? U obecne U 2017
Sciana zew. 154,14 1,33 0,23
Stropodach 109,98 0,207 0,23
Okno w ramie stalowej 22,28 3,0 1,1
Drzwi stalowe docieplone 8,31 0,704 1,5
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Zapotrzebowanie na energie pierwotng oraz finalng przed dociepleniem budynku
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Zapotrzebowanie na energig uzytkowa EUcuy
do przygotowania cieptej wody uzytkowej: [kWh/ (m?-rok)] 0.00 0.00
Zapotrzebowanie na energig koficowas [kWh (rmzerok) ] 165.99 165.99

Zapotrzebowanie na energie pierwotng oraz finalng po dociepleniu budynku
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Pozostale parametry energetyczne budynku:
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa EUcosw
do ogrzewania i wentylacji: [kWh/(m?rok)] 38.68 38.68
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa E
do przygotowania cieplej wody uzytkowej: [kWh/(m?-rok)] 0.00 0.00
Zapotrzebowanie na energig konicowa: [I(Wh,'(Er'n(z-rok)] 48.20 48.20
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Budynek nr 29

Charakterystyka systemu ogrzewania

Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnos¢ regulacji

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

Kubatura wentylowana naturalnie

Kubatura wentylowana mechanicznie

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepfa.

95%

88%

96%
100%

80%

92%
58%
85%
45%

mieszana
5000 m?
1167 m?
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych po realizacji zadania ,Kompleksowa
termomodernizacja Budynkéw PCT im. M. Kopernika w Gdansku”.

Opis:

m? - powierzchnia przegrody

U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw
Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017 SPBT
Sciana zew. 44cm 499,4 1,34 0,23 0,23 13,9
Sciana zew. 56cm 295,8 1,12 0,23 0,23 16,6
$ciana zew. piwnic 128,8 0,9 0,24 0,23 21,9
Sciana zew. przy 71,8 0,74 0,24 0,23 33,5
gruncie
Strop poddasza 420,4 0,76 0,22 0,18 11,3
Okna 1,9 272,2 1,9 1,9 1,1 nd
Okna 3,0 46,8 3,0 1,5 1,1 21,7
Okna 3,5 2,1 3,5 3,5 1,5 nd
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Budynek nr 31

Budynek gospodarczy.

Charakterystyka systemu ogrzewania

Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 1

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos$¢ wytwarzania

Sprawnos¢ regulacji

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: nie dotyczy

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)
Kubatura wentylowana naturalnie
Kubatura wentylowana mechanicznie

Wentylacja mechaniczna: centrala
z odzyskiem ciepta.

95%

88%

96%
100%

80%

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

naturalna
57,75 m3

wentylacyjna
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych.

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujgcy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

Opis przegrody m? U obecne U 2017
Sciana zew. 60,87 1,677 0,23
Dach 25,4 2,95 0,23
Bramy 4,41 1,5 1,5
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Budynek nr 33

Budynek transformatorowni, wyposazony w gtéwny agregat do zasilania awaryjnego.

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy — nie dotyczy
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania nie dotyczy
Sprawnos¢ regulacji nie dotyczy
Sprawnosc przesytu nie dotyczy
Sprawnos¢ akumulacji nie dotyczy
Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania nie dotyczy
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia nie dotyczy
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby nie dotyczy

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: nie dotyczy
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania nie dotyczy
Sprawnosc przesytu nie dotyczy
Sprawnos¢ akumulacji nie dotyczy
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej nie dotyczy

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Kubatura wentylowana naturalnie 759 m?
Kubatura wentylowana mechanicznie om3

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.
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Budynek KS

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos$¢ wytwarzania (kottownia gazowa) 95%
Sprawnos¢ regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%
Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 3
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 92%
Sprawnosc przesytu 58%
Sprawnos¢ akumulacji 85%
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 45%

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana

Kubatura wentylowana naturalnie 110 m3

Kubatura wentylowana mechanicznie 24109 m3

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna

z odzyskiem ciepta.
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych.

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujgcy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

Opis przegrody m? U obecne U 2017
Sciana zew. zelbetowa 928,42 0,31 0,23
Sciana zew. ostonowa 6501,77 0,25 0,23
Stropodach wentylowany 361,00 0,15 1,5
Dach ptaski 911,00 0,1 0,18
Dach mansardowy 116,00 0,14 0,18
Okna 1,3 3067,00 1,3 1,1
Drzwi 1,7 12,6 1,7 1,5
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5.2 Zestawienie powierzchni ogrzewanych budynkow i budowli

W ponizszej tabeli zawarto zestawienie obiektéw z podaniem ich powierzchni uzytkowej oraz
ogrzewanej.

Ul. Nowe Ogrody 1-6 szpitalna 27 652,21 27 652,21 100%
Ul. Nowe Ogrody 1-6 administracyjna 4471,13 4471,13 100%
Ul. Nowe Ogrody 1-6 Techniczno-gospodarcza 1 216,09 892,49 73,39%

tacznie 33 339,43 33 015,83 99,03%

Tabela nr 9: Charakterystyka wezet cieplnego, wentylacji— Nowe Ogrody

Szpitalna 27 652,21 100%
Pomieszczenia z wentylacjg mechaniczng

nawiewno - wywiewng i chtodzeniem 17 051,49 61,66%
Pomieszczenia z wentylacjg grawitacyjna 10 600,72 38,34%
Administracyjna 4471,13 100%
Pomieszczenia z wentylacjg mechaniczng

nawiewno - wywiewng i chtodzeniem 2 148,60 48,06%
Pomieszczenia z wentylacjg grawitacyjna 2 322,53 51,94%
Techniczno-gospodarcza 1 216,09 100%
Pomieszczenia z wentylacjg mechaniczng

nawiewno - wywiewng i chtodzeniem 0 0%
Pomieszczenia z wentylacjg grawitacyjna 1216,09 100%

Tabela nr 10: Charakterystyka wezet cieplnego, wentylacji—- Nowe Ogrody

Analizujgc powyzsze nalezy przyjaé, ze 99% catkowitej powierzchni uzytkowanej wszystkich obiektow
to powierzchnie o regulowanej temperaturze, z czego ok. 58% jest wentylowana mechanicznie z
czesciowym odzyskiem ciepta oraz czesciowo klimatyzowana.
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Podziat powierzchni o regulowanej temperaturze per
system wentylacji

Pomieszczenia
z wentylacja
grawitacyjng

Pomieszczenia 42%

z wentylacjg
mechaniczna
nawiewno -
wywiewnaq i
chtodzeniem
58%

Wykres nr 1: Podziat powierzchni o regulowanej temperaturze na poszczegdlne systemy wentylacji — Nowe
Ogrody

5.3 Zestawienie zuzZycia i kosztdw zuZycia energii na przygotowanie co

W zestawieniach uwzgledniono wszystkie typy zrédet CO: instalacje sieci cieptowni miejskiej
GPEC, energie elektryczng zasilajgcg centrale nawiewno-wywiewne i system klimatyzacji. Ponizej
znajduje sie rozktad procentowy oraz koszty wytworzenia ciepta przez poszczegdlne jego zrédta.
Zestawienie przygotowano w oparciu o pozyskang wiedze w czasie wizji lokalnych oraz obliczenia
zgodnie z metodologig sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej. Ze wzgledu na ramy
czasowe audytu przypadajgce poza sezonem grzewczym, nie byto mozliwosci pomierzenia faktycznego
zuzycia dobowego ani miesiecznego energii cieplnej. Organizacja réwniez nie ma mozliwosci
monitorowania/mierzenia faktycznego zuzycia energii elektrycznej na te cele.

W ponizszej tabeli znajduje sie zestawienie opracowane na podstawie danych finansowych
dotyczacych ogrzewania udostepnionych przez firme COPERNICUS dla lokalizacji Nowe Ogrody.
Zestawienia dotyczg zuzycia energii cieplnej w latach 2015-2017 oraz poniesionych na ten cel kosztow.

Dla obliczen podanych w ponizszej tabeli przyjeto koszt netto dla medidw:
- ciepto taryfa VIII.1, moc zamdwiona 4,96 MW,

- energia elektryczna taryfa B23;

Wezet cieplny

GPEC 853 129,28 zt| 1 604 190,94 zt [ 679 908,38 zt| 3 137 228,60 z 82,90%
Energia

elektryczna 260 018,27 zt| 260 018,27 zt| 126 956,53 zt| 646 993,06 zt 17,10%

Tabela nr 11: Rozktad udziatu zuzycia kosztéw energii na ogrzewanie budynkéw -Nowe Ogrody
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Podziat kosztow energii cieplnej [%]

Wezet cieplny
GPEC
83%

Wykres nr 2: Podziat kosztow energii cieplnej pomiedzy zrédta CO — Nowe Ogrody

W przypadku lokalizacji Nowe Ogrody, ciepto dla ogrzania pomieszczen oraz dla przygotowania cieptej
wody uzytkowej jest generowane z tych samych zrédet. Nie ma mozliwosci zmierzenia ilosci energii dla
kazdego z rozbioréw. Wszystkie podane w biezagcym podrozdziale wartosci zostaty obliczone na
podstawie analizy otrzymanych faktur za media. Dla zestawienia CO postuzono sie przedstawionymi
danymi przez Audytowanego fakturami zakupu paliwa, na ktérych znajdujg sie odczyty z wtasciwych
licznikéw. Wskazania odczytéw zostaty odpowiednio (na podstawie mocy zamodwionych) pomniejszone
o0 zuzycie paliwa na przygotowanie cwu.

5.4 Zestawienie zuzZycia i kosztdw zuZycia energii na przygotowanie cwu

W celu oszacowania energii cieplnej wykorzystywanej na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej przyjeto jako wzorcowe wskazania zuzycia paliwa w sezonie letnim.

W zestawieniach uwzgledniono wszystkie typy Zréddet CO: wezet cieptowni GPEC oraz instalacje
solarng. Ponizej znajduje sie rozktad procentowy oraz koszty wytworzenia ciepta przez poszczegdlne
jego zrédta. Zestawienie przygotowano w oparciu o pozyskang wiedze w czasie wizji lokalnych oraz
dokumenty finansowe. Dla kompleksu Nowe Ogrody nie ma mozliwosci rozbicia zuzytego paliwa
gazowego na cele grzewcze i przygotowania CWU. Podobnie jak przy analizie CO, postuzono sie tutaj
wzorcowymi odczytami standw licznikdw poza sezonem grzewczym.

W ponizszej tabeli znajduje sie zestawienie opracowane na podstawie danych finansowych
dotyczacych ogrzewania udostepnionych przez firme COPERNICUS dla lokalizacji Nowe Ogrody.
Zestawienia dotyczg zuzycia energii cieplnej w latach 2015-2017 oraz poniesionych na ten cel kosztow.

Dla obliczen podanych w ponizszej tabeli przyjeto koszty netto dla mediéw:
- ciepto taryfa VIII.1, moc zamdwiona 4,96 MW,
- energia elektryczna taryfa B23;
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Wezet cieplny
GPEC 240 626,21 zt| 452 464,11 zt| 191 769,03 zt 884 859,35 z 97,97%
Instalacja solarna 6 105,12 zt 6 105,12 zt 6 105,12 zt 18 315,37 zt 2,03%

Tabela nr 12: Rozktad udziatu zuzycia kosztéw energii na przygotowanie cwu — Nowe Ogrody

Podziat kosztow energii cieplnej pomiedzy zrédta CWU

Podziat kosztow energii cieplnej pomiedzy zrédta CWU

Instalacja solarna
2%

Wezet cieplny
GPEC
98%

Wykres nr 3: Podziat kosztow energii cieplnej pomiedzy zrédta CWU — Nowe Ogrody

5.5 Zestawienie zuZycia i kosztdw zuZycia energii elektrycznej na oswietlenie

W czasie audytu zostata przeprowadzona szczegdétowa inwentaryzacja catego oswietlenia

wewnetrznego oraz zewnetrznego we wszystkich lokalizacjach. W lokalizacji Nowe Ogrody 99%
catkowitej mocy zapotrzebowanej na oswietlenie wewnetrzne.

Suma
rocznego
zuzycia
energii [kWh]
W szczycie

Oswietlenie wewnetrzne 164 160,87 968 281,78 98,98%

Oswietlenie zewnetrzne 835,12 10 021,44 1,02%

Suma koncowa 164 995,99 978 303,22 100,00%
Tabela nr 13: Rozktad udziatu zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia wew. i zew. w lokalizacji

Nowe Ogrody
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Udziat procentowy zrodet oswietlenia w zuzyciu energii
elekrtycznej [%]

Oswietlenie
zewnetrzne

Oswietlenie
wewnetrzne

Wykres nr 4: Podziat kosztow energii elektrycznej na oswietlenie — Nowe Ogrody

5.6 Zestawienie zuzycia i kosztow zuZycia energii elektrycznej na prace urzqdzen

Przedsiebiorstwo nie prowadzi monitoringu zuzycia energii elektrycznej przez urzadzenia. Na
potrzeby audytu zostat przeprowadzony spis wszystkich odbiornikéw energii, do ktérych zaréwno
pracownicy przedsiebiorstwa jak i Audytorzy uzyskali dostep. Ze wzgledu na specyfike dziatalnosci
firmy, wszystkie urzagdzenia pogrupowano wg ich sposobu uzytkowania i przeznaczenia:

o Klimatyzacja i wentylacja;
Centralna sterylizatornia;
Napedy i maszyny;
urzadzenia medyczne;
Urzadzenia AGD;
Sprzet biurowy;

Spis urzadzen zostat wykonany we wszystkich lokalizacjach, gdyz jego uzytkowanie ma
bezposredni wptyw na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej oraz na wysokos$¢ optat. Wskaznik
zapotrzebowania na energie elektryczng oszacowano na podstawie liczby urzadzen danego typu, ich
mocy znamionowej oraz parametréw pracy podanych przez producenta. Wskaznik zapotrzebowania
na energie elektryczng oszacowano na podstawie liczby urzadzen danego typu, ich mocy znamionowe;j
oraz parametrow pracy podanych przez producenta danego urzadzenia oraz zdeklarowanego przez
uzytkownikéw czasu pracy urzadzen.

W kolejnych zestawieniach pokazany jest procentowy rozktad zapotrzebowania na energie
elektryczng w odniesieniu do poszczegdlnych lokalizacji oraz ze wzgledu na grupe odbiornikéw.
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Roczne zuzycie energii Procentowe roczne zuzycie

Energia elektryczna [KWh energii [%]

Kompleks ul. Nowe Ogrody 1-6

sprzet medyczny 888 040,89 23,87%

centralna sterylizatornia 732 340,43 19,69%
napedy i maszyny 616 741,59 16,58%

klimatyzacja, wentylacja 614 834,07 16,53%

sprzet biurowy 602 376,89 16,19%

sprzet AGD 265 460,92 7,14%

Suma koricowa 3719 794,79 100,00%

Tabela nr 14: Struktura zuzycia energii elektrycznej w lokalizacji Nowe Ogrody

Procentowe roczne zuzycie energii [%]
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Wykres nr 5: Rozktad zapotrzebowania na energie elektryczna dla poszczegdlnych systeméw— Nowe Ogrody

Jak wida¢ na powyzszym wykresie, dominujgca grupa urzadzen o najwiekszym zapotrzebowaniu na
energie elektryczng s3: sprzet medyczny oraz wyposazenie centralnej sterylizatorni. Dla sprzetu
stanowigcego wyposazenie placowek energia elektryczna rGwnomiernie jest dzielona do utrzymania
procesOw oraz pracy urzadzen medycznych i biurowych. Tak wysokie zapotrzebowanie na energie dla
pracy urzadzen biurowych i medycznych wynika przede wszystkim nie z wysokiej mocy poboru
odbiornikéw, ale z ilosci pracujgcego sprzetu oraz czasu jego wykorzystania.
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Al. Jana Pawta Il 50, 80-462 Gdansk
Ul. Wejhera 12A, 80-346 Gdansk
Ul. Braci Majewskich 22, 80-457 Gdansk
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B. Charakterystyka kompleksu na Gdansku Zaspie (szpital, poradnia ZEZ,
hotele)

W czesci B opracowaniu podlega :
> zespdt budynkéw nalezacych do Szpitala Specjalistycznego Sw. Wojciecha przy ul. Aleja Jana Pawta
I 50 Gdansk Zaspa;
Hotel Pielegniarek przy ul. Majewskich 22 w Gdansku;
Hotel Pracowniczy przy ul. Majewskich 24 w Gdansku;
Osrodek Leczenia Zeza przy ul. Jakuba Wejhera 12 w Gdanisku;

YV V

6 Przeglqd energetyczny

We wszystkich obiektach sg wykorzystywane media w postaci energii elektrycznej, ciepta co i cwu,
gazu, energii wytwarzania chtodu.

6.1 Zasilanie w energie elektrycznq

W audytowanych obiektach dostawca energii elektrycznej jest Energa - Operator S.A.. W
ponizszym zestawieniu przedstawiono procentowy rozktad kosztéw ponoszonych na energie
elektryczng w poszczegdlnych budynkach. Obliczenia oparto o udostepnione zapisy z faktur za
czasookres 2016-2017.

2 404,622 92,44%
179,394 6,90%
17,265 0,66%

2 601,281 100%

Tabela nr 15: Roczne zuzycie energii elektrycznej - Zaspa

Ze wzgledu na ilosé zuzywanej energii elektrycznej przez poszczegélne obiekty przyjeto, ze
gtéwnym odbiorcg energii s obiekty Szpitala przy ul. Aleja Jana Pawtfa Il 50, natomiast analizie zostang
poddane wszystkie trzy kompleksy.

Szpital Specjalistyczny zasilany jest z dwdch stacji transformatorowych, gtéwnej stacji
transformatorowej nr.1 (GST) oraz stacji transformatorowej nr.2 ( OST), wyposazone po dwa
transformatory o mocy 600kVA - 15/0,4kV, znajdujgcych sie na zewnatrz budynku. W celu zapewnienia
ciggtosci zasilania zostaly pofaczone uktadem SZR. Przetgczaniem zasilania zajmuje sie Zaktad
Energetyczny.
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Dodatkowo jako awaryjne zrddto zasilania w stacji transformatorowej GST zamontowano dwa
zespoty pradotwdrcze o mocy 250kVA kazdy zasilajgce wydzielong sie¢ rezerwowang i UPS.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy skfada sie z:

- przektadnikéw pradowych 30/5A-5 szt. wtasno$é Szpitala;

- przektadnikéw napieciowych 15/0,1 kV 6 szt.;

- Licznikéw energii typ A-1500.

Dla lokalizacji Przychodni ZEZ oraz hotelu, nie przewidziano zasilania awaryjnego.

Zgodnie zUmowa z firmg Energa —Obroét S.A. odbiorca zadeklarowat zakup energii elektrycznej

na poziomie mocy jak nizej:

Lokalizacja Grupa taryfowa Moc umowna [kW]
Szpital - przytgcze 1 B23 580,00
Szpital - przytgcze 2 B23 us
Hotel G11 180,00
Osrodek leczenia Zeza Cl2a 38,00

Tabela nr 16: Zestawienie taryf i mocy umownej - Zaspa

Analiza doboru taryf:
— przytacze nr 0 (gtdwne):

Taryfa B23
Moc zamowiona 580kW;

Maksymalna moc pobrana 460kW — sugeruje sie zmniejszenie mocy zaméwionej do 500kW.

— przytacze nr 1 (poz nr 4 zumowy):

Taryfa B23;

Srednie miesieczne zuzycie ksztattuje sie na poziomie 68 MWh;

Wystepuje moc bierna pojemnosciowa, za ktdra pobierana jest optata w $redniej wysokosci okoto
400zt. Zalecane jest zastosowanie baterii dtawikowej o mocy ok. 1,0kvar. Koszt dtawika ok 5000,- z

montazem.

— przytacze nr 2 (DOZ nr5z umowv):

Taryfa B23;

Srednie miesieczne zuzycie ksztattuje sie na poziomie 115 MWh.

- Ul. Jakuba Wejhera 12 — ZEZ (poz nr 7 z umowy):

Taryfa Cl12a
moc zamoéwiona 38 kW;

Srednie miesieczne zuzycie w strefie 1 ksztattuje sie na poziomie 8,65 MWh;
Srednie miesieczne zuzycie w strefie 2 ksztattuje sie na poziomie 18,13 MWh;
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Stosunek L1/L2 wynosi 0,478 — sugeruje sie dokonanie zmiany taryfy na C21;

HOTEL PIELEGNIAREK(poz nr 6 z umowy):

Taryfa G11

moc zamoéwiona 180kW;
maksymalna moc pobrana 60,2kW — sugeruje sie zmniejszenie mocy zamdwionej do 80kW.
Srednie miesieczne zuzycie ksztattuje sie na poziomie 1,7 MWh.

W trakcie audytu zostata przeprowadzona szczegétowa wizja lokalna posiadanych ztgczy
energetycznych w trzech lokalizacjach. Dokonano pomiaréw elektrycznych analizatorem jakosci
zasilania PQM-702 — SONEL S.A. Wnioski z badania zawarte raporcie niniejszego audytu.

6.2 Zasilanie w energie cieplnqg CO

Media
Nr budynku Przeznaczenie
Wentylacja
co mechaniczna cwu klimatyzacja
A+E
budynek tézkowy z tacznikiem tak tak tak tak
B diagnostyczno-zabiegowy tak tak tak tak
C SOR tak tak tak tak
D+F przychodnia szpitalna z
tgcznikiem tak tak tak tak
H+G oddziat dzieciecy z lacznikiem tak nie tak tak
I . .
warsztat elektromech. tak nie tak nie
J
magazyn tak nie tak nie
K . .
magazyn tak nie tak nie
L e s
E centrum rehabilitacji tak tak tak tak
0
< M . . . .
N poradnia onkologiczna tak nie tak nie
N kottownia gazowa, infolinia,
centrala telefoniczna tak nie tak nie
o I . .
portiernia tak nie tak nie
P " ; .
zaktad anatomii patomorf. tak nie tak nie
R . Py i
kottownia cze$¢ gléwna tak tak tak nie
0 . .
kottownia cze$¢ dobudéwka tak nie tak nie
Rz . . .
magazyn oleju tak nie tak nie
S1,S2
stacje transformatorowe nie nie nie nie
T . . . . .
tlenownia nie nie nie nie
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wi barak stuzb tech. nie nie nie nie
w2 . . . .
warsztaty nie nie nie nie
z . . . . .
hydrofornia nie nie nie nie
Hotel i
otel pracowniczy mieszkalny tak nie tak nie
Hotel pielegniarek
otelpiefegniare mieszkalny tak nie tak nie
Poradnia Leczenia Zeza przychodnia tak nie tak nie

Tabela nr 17: Zestawienie budynkdéw dla kompleksu Zaspa

Dla lokalizacji Szpitala Sw. Wojciecha nalezy rozpatrywac trzy lokalizacje: Szpital na Al. Jana
Pawta il, Przychodnia ZEZ dla ul. Wejhera oraz hotel dla pielegniarek przy ul. Majewskich.

Ponizej znajduje sie charakterystyka dla kazdej z wymienionych lokalizacji.

Al. Jana Pawta il

W lokalizacji ul. Aleja Jana Pawta Il zesp6t obiektow Szpitala zasilany jest w ciepto CO z wezta
cieplnego oraz z kottowni na olej i kottowni na gaz. Dostawcg ciepta do wezta jest GPEC. Moc
zamoéwiona wynosi 3,05 MW.

Rozliczenia za dostarczone ciepto odbywajg sie zasadzie faktur od dystrybutoréw paliwa z
podaniem dostarczonej ilosci gazu oraz ciepta. W ponizszych podpunktach zawarto specyfikacje
poszczegdlnych zrédet ciepta, do ktdrych audytorzy uzyskali dostep.

Budynek kottowni zlokalizowany jest w pewnej odlegtosci od gtéwnego kompleksu szpitalnego. Jest to
wolnostojgca kottownia w budynku ktérej znajdujg sie opisane ponizej instalacje CO i CWU. Kottownia
zostata oddana do uzytku w 1985 roku.

W kottowni zainstalowany jest wezet ciepta nr. 1, ktéry stanowi wtasnos¢ GPEC. Wezet ten jest
zasilany dodatkowo instalacjg solarng oraz kogeneratorem TEDOM. Wszystkie trzy instalacje zostaty
tak dobrane, aby pracowa¢ w uktadzie wzajemnego uzupetnienia sie dla poszczegdlnych systemow.

Kogenerator TEDOM jest zrédtem wytwarzania ciepta oraz energii elektrycznej. Blok zostat
dobrany dla pokrycia podstawowego zapotrzebowania szpitala na energie cieplng w okresie letnim-na
poziomie zapotrzebowania na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz petnego
wykorzystania energii elektrycznej na potrzeby wtfasne szpitala. Na dachu kottowni zostata
zainstalowana instalacja solarna, ktéra wpieta jest w instalacje wymiennika kogeneratora a nastepnie
wymiennika wezta GPEC. W ten sposéb ogranicza sie dostawe wody z GPEC na potrzeby przygotowania
C.W.U.

6.2.1. Wezet cieptowniczy

Wezet cieplny zasilany jest cieptem z miejskiej sieci cieptowniczej. Paliwem jest woda o parametrach
120/70 °C. Wezet wyposazony jest w stacje pogodowg, co poprawnie optymalizuje jego parametry
pracy.

Ponizej znajduje sie charakterystyka wezta cieplnego.

Al. Jana Pawta Il 50

Nazwa Zrédta wezet cieplny GPEC

Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe - woda
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Wspodtczynnik Wh

0,80 -

Wspotczynnik Wel

3,00 -

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o
mocy nominalnej powyzej 100 do 300 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania nu,g

0,93 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej
miejscowej

Sprawnosc¢ regulacji nxe

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosc¢ przesytu nu,d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nw,s

1,00 -

NH,tot

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika

0,83 -

Tabela nr 18: Charakterystyka zrédta ciepta CO dla lokalizacji Al. Jana Pawta Il 50 (wezet cieplny)

6.2.2. Kociot parowy SEFAKO

Kociot parowy zasilany jest olejem opatowym. Kociot jest o mocy 3,2 MW, ktdéry zostat wytgczony z
eksploatacji i przesuniety do roli Zzrodta awaryjnego dla Szpitala.

Al. Jana Pawta Il 50

Nazwa zrddta

kociot parowy SEFAKO

Rodzaj nosnika energii Inne
Wspodtczynnik W 0,00 -
Wspotczynnik Wel 3,00 -

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o
mocy nominalnej do 100kW

Sprawnos$¢ wytwarzania ng

0,91 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnosc¢ regulacji NHe

0,88 -
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C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Wybrany wariant przesytu

Sprawnos¢ przesytu nu,d 0,96 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawnos$¢ akumulacji nw,s 1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika

NH,tot

0,77 -

Tabela nr 19: Charakterystyka zrddta ciepta CO dla lokalizacji Al. Jana Pawta Il 50 (kociot parowy)

6.2.3. Kogenerator TEDOM

Kogenerator zasilany jest paliwem gazowym. Agregat charakteryzuje sie wysoka sprawnoscig
wytwarzania na poziomie 27% dla efektywnosci elektrycznej oraz 66,3% dla efektywnosci cieplne;.

Al. Jana Pawta Il 50

Nazwa zrédta Agregat kogenerator TEDOM
Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z kogeneracji - gaz
Wspotczynnik Wx 0,80 -
Wspotczynnik Wel 3,00 -
Wybrany wariant wytwarzania Inne

Sprawnos$¢ wytwarzania n,g 0,98 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
Wybrany wariant regulacji miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnosc¢ regulacji nue 0,93 -

C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Wybrany wariant przesytu

Sprawnos¢ przesytu nu,d 0,96 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawnos$¢ akumulacji nw,s 1,00 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika 0,91 i

NH,tot

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,H% 0,00 kWh/rok

Tabela nr 20: Charakterystyka zrddta ciepta CO dla lokalizacji Al. Jana Pawta Il 50 (kogenerator)
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6.2.4. Kociot gazowy

Kociot gazowy znajduje sie w kottowni w lokalizacji Al. Jana Pawta Il 50. Jest to w chwili obecnej
wytgczony z codziennej eksploatacji kociof. Stanowi on zrédto awaryjne i jest uruchamiany raz na
kwartat na jeden dzien w celu sprawdzenia jego sprawnosci, przeczyszczenia instalacji oraz konserwacji
samego kotta. Inwestor przygotowuje kociot do sprzedazy. Moc kotta 0,98MW.

Al. Jana Pawia Il 50

Nazwa zrédta kociot gazowy

Rodzaj nosnika energi Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik Wei 3,00 -

Wybrany wariant wytwarzania Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50

kw
Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g 0,88 -
Centralne podgrzewanie wody — systemy z
Wybrany wariant przesytu pblegam[ .gyrkulacyjnynjl z pionami
instalacyjnymi i przewodami rozprowadzajgcymi
izolowanymi
Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody 30 do 100
Sprawnos¢ przesytu nw.d 0,77 -

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wybrany wariant akumulacj bez zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawnos¢ akumulacji nw,s 1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,tt | 0,62 -

Tabela nr 21: Charakterystyka zrédta ciepta CO dla lokalizacji Al. Jana Pawta Il 50 (kociot gazowy)

Poza kottownig, w budynkach Szpitala znajdujg sie dwa kolejne wezty dwufunkcyjne. Wezty te
stanowig wtasnosc szpitala. Wezet nr.2 znajduje sie w budynku L i wykorzystywany na potrzeby ciepta
technologicznego i rozbiér CO i CWU dla budynkéw Ki Li dalej na budynek A. Drugi wezet znajduje sie
w budynku Ai zasila budynki: G, LB, C, D, H, N, P, 01, S1, M.

Dystrybucja ciepta odbywa sie w budynkach za pomocy zaizolowanych przewoddw.
Odbiornikami ciepta sg scienne grzejniki (medyczne, panelowe, zeliwne) wyposazone w sprawne
gtowice termostatyczne. Réwniez sie¢ zewnetrzna wykonana jest z zaizolowanych rur preizolowanych.

Stan catej instalacji CO jest oceniany jako dobry.

Moc zamdéwiona [MW]
Budynek co cwu wentylacja
Szpital 1,35 | 0,50 1,20
Hotel pracowniczy 0,29 | 0,10
Hotel pielegniarek 0,05 | 0,03
Przychodnia ZEZ 0,29 | 0,02

Tabela nr 22: zestawienie mocy zamowionych dla sieci CO dla lokalizacji Al. Jana Pawta Il 50
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Przychodnia ZEZ

Przychodnia ZEZ to budynek zasilany w energie cieplng z wezta cieplnego zlokalizowanego w
pomieszczeniu technicznym na poziomie piwnic. Wezet cieplny jest weztem dwufunkcyjnym. W
uktadzie CO zainstalowany jest wymiennik pojemnosciowy, w uktadzie CWU natomiast zainstalowany
jest wymiennik JAD - uktad bez zasobnikowy. Temperatura wody grzewczej w instalacji regulowana
jest za pomoca regulatora pogodowego, utrzymujacego wymagang temperature czynnika grzewczego,
wg zadanej krzywej grzewczej. Stan techniczny zrddta ciepta ocenia sie jako zty, a sam wezet kwalifikuje
sie do wymiany.

W budynku wystepujg grzejniki zeliwne i typu Faviera oraz jeden grzejnik ptytowy.
Zamontowane sg zawory termostatyczne przygrzejnikowe starego typu. Tu rowniez zostang wykazane
dziatania optymalizacje.

Ponizej znajduje sie charakterystyka wezta cieplnego.

Al. Jana Pawta Il 50

Nazwa zrédta wezet cieplny GPEC

Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe - woda
Wspétczynnik Wy 0,80 -
Wspotczynnik Wel 3,00 -

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o

W . .
ybrany wariant wytwarzania mocy nominalnej powyzej 100 do 300 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nu,g 0,93 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Wybrany wariant regulacji ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej
miejscowe;j
Sprawnosc¢ regulacji Nxe 0,82 -

C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Wybrany wariant przesytu

Sprawnos¢ przesytu nw,d 0,89 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawnos¢ akumulacji nu,s 0,93 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika|0,74 -
NH,tot

Tabela nr 23: Charakterystyka zrddta ciepta CO dla lokalizacji Al. Jana Pawta Il 50 (wezet cieplny)
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Hotel

W budynku Hotelu znajduje sie dwufunkcyjny wezet cieplny (wtasnos¢ GEPEC), podobnie jak w
przypadku budynku Przychodni ZEZ, tu réwniez wezet kwalifikuje sie do modernizacji. W drugim
obiekcie, budynek hotelu pielegniarek, znajduje sie dwufunkcyjny wezet CO i CWU. Obecnie budynek
jest niezamieszkaty, a ogrzewanie utrzymuje sie na poziomie minimalnym.

6.3 Zasilanie przedsiebiorstwa w cwu

Dla lokalizacji kompleksu Zaspa zZrédtem ciepta dla celéw przygotowania c.w.u. s3
dwufunkcyjne wezty zasilane z sieci miejskiej, instalacje solarne i kogenerat.

Szpital specjalistyczny

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej jest etapowe i odbywa sie przy udziale kilku zrédet
ciepta. Wstepnie woda uzytkowa jest podgrzewana przez energie pozyskang z instalacji solarnej. W
dalszej kolejnosci podgrzanie CWU realizowane jest przez energie pochodzaca z kogeneratora. W
ostatniej fazie, jesli parametry CWU sg niewystarczajgce, dogrzanie wody odbywa sie cieptem z wezta
miejskiego.

Jako Zrédto rezerwowe zastosowano wymienniki typu JAD.

Ponizej przedstawiono charakterystyke poszczegdlnych zrédet ciepta dla przygotowania CWU.

Al. Jana Pawta Il 50

Nazwa zrodta wezet cieplny GPEC

Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz
Wspotczynnik Wy 1,2 -
Wspdtczynnik We 3,00 -

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
Wybrany wariant wytwarzania (ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), o
mocy nominalnej do 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw,g 0,98 -

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem

Wybrany wariant przesytu pracy, z pionami instalacyjnymi i
przewodami rozprowadzajgcymi
izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody ponad

100
Sprawnosc przesytu nw.q 0,70 -
Wybrany wariant akumulacji System  przygotowania cieptej wody
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uzytkowej bez zasobnika cieptej wody
uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji nws 1,00 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego 069 i

nosnika Nw,ot ’

Tabela nr 24: Charakterystyka zrdodta ciepta CWU - lokalizacja Zaspa

Al. Jana Pawia Il 50

Nazwa zrodta Panele stoneczne

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku

Rodzaj nosnika energii .
- Energia stoneczna

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspdtczynnik We 3,00 -
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
Wybrany wariant wytwarzania zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez
strat)
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g 0,96 -

Centralne podgrzewanie wody — systemy
z obiegami cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Wybrany wariant przesytu

Liczba punktéow poboru cieptej wody

Rodzaj przesytu cieptej wody powyzej 30 do 100

Sprawnos¢ przesytu Nw,d 0,85 -

Zasobnik  cieptej wody  uzytkowej

Wybrany wariant akumulacji wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji nw,s 0,85 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego

L 0,49 -
nosnika Nw,tot

Tabela nr 25: Charakterystyka zrdodta ciepta CWU - lokalizacja Zaspa

Przychodnia ZEZ

Ciepta woda uzytkowa przygotowana jest przez dwufunkcyjny wezet zasilany z sieci miejskiej.
W uktadzie CWU zainstalowany jest wymiennik JAD, jest to uktad bez zasobnikowy.

Wezet ten planowany jest to modernizacji/wymiany. Jego stan zostat oceniony jako zty.
Ponizej przedstawiono charakterystyke poszczegdlnych zrddet ciepta dla przygotowania CWU.
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Al. Jana Pawta Il 50

Nazwa zrodta wezet cieplny GPEC

Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz
Wspdtczynnik W 1,2 -
Wspotczynnik We 3,00 -

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
Wybrany wariant wytwarzania (ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), o
mocy nominalnej do 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw,e 0,88 -

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem

Wybrany wariant przesytu pracy, z pionami instalacyjnymi i
przewodami rozprowadzajgcymi
izolowanymi

Liczba punktéw poboru cieptej wody ponad

Rodzaj przesytu cieptej wody 100

Sprawnos¢ przesytu nw.d 0,60 -

System  przygotowania cieptej wody

Wybrany wariant akumulacji uzytkowej bez zasobnika cieptej wody
uzytkowe;j
Sprawnos¢ akumulacji nws 1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego

s 0,53 -
nosnika Nw,tot

Tabela nr 26: Charakterystyka zrdédta ciepta CWU - lokalizacja Zaspa

Hotel

Szpital posiada dwa budynki hotelowe: hotel pracowniczy, gdzie ciepta woda uzytkowa
przygotowywana jest przez dwufunkcyjny wezet zasilany z sieci miejskiej oraz hotel pielegniarek, ktory
na chwile obecng wytaczony jest z eksploatacji.

6.4 Zasilanie przedsiebiorstwa w gaz

Dostawcy gazu ziemnego jest Duon Marketing and Trading S.A.

Najwiekszymi odbiorcami sg kottownia gazowa — 198 900 m3, kogenerat — 149 403 m?
Odbiory sg opomiarowane.

Punkty poboru:

1. Szpital Al. Jana Pawta Il 50:
a. Kottownia: moc zamoéwiona 878 kWh/h, taryfaw-5
b. Kogenerat: moc zamdwiona 505kWh/h, taryfa W-6A,
2. Hotel: moc zaméwiona: <110 kW, taryfa W-3,6
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6.5 Zasilanie przedsiebiorstwa w wode przemystowgq

Woda przemystowa w audytowanych obiektach nie wystepuje. Zastosowanie ma natomiast
zimna woda zasilana bezposrednio z sieci miejskiej, wykorzystywana jako instalacja awaryjna dla
chtodzenia urzadzen o wysokim poborze mocy i wytwarzajgcych pole magnetyczne o wysokich
parametrach takie jak mammograf, tomokomputer, czy rezonans magnetyczny.

6.6 Zasilanie przedsiebiorstwa w chféd

Chtéd w przedsiebiorstwie COPERNICUS PL Sp. z o.0. wykorzystywany jest na potrzeby
zapewnienia temperatury komfortu w miejscu pracy oraz przebywania pacjentéw, a takze ze wzgledéw
sanitarnych utrzymania wymaganej temperatury pomieszczen medycznych o regulowanej
temperaturze.

Wytwarzanie chtodu zapewnione jest przez zewnetrzne centrale klimatyzacyjne zasilajgce
klimatyzatory wewnetrzne, przez splity podsufitowe z indywidualnymi jednostkami zewnetrznymi, lub
przez przenosne klimatyzatory. W przypadku sal operacyjnych, pooperacyjnych oraz gabinetéw
zabiegowych, wszedzie tam, gdzie zastosowano instalacje chtodu zasilang z central klimatyzacyjnych,
regulacja temperatury odbywa sie w sposdb automatyczny przez zaprogramowane nastawy przy
wspotpracy ze stacjg pogodowa. W pozostatych pomieszczeniach takich jak sale chorych, gabinety
lekarskie, techniczne czy pomieszczenia biurowe, gdzie zastosowano indywidualne jednostki typu split,
lub przenosne klimatyzatory, sterowanie odbywa sie recznie, a temperatury nastaw dobierane s3
bezposrednio przez uzytkownikow.

Ponizej znajduje sie charakterystyka urzadzen chtodzacych.
Klimatyzatory typu Split + centrale klimatyzacyjne

Centrala klimatyzacyjna

Rodzaj nosnika energii Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Wspétczynnik Wc 3,00 -
Wspédtczynnik We 3.00 -
Wybrany wariant wytwarzania Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C, ...
Sprawnos$¢ wytwarzania ESEER 3,80 -
Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia wyposazone w zawory
Wybrany wariant regulacji regulacyjne dwudrogowe zainstalowane przy chtodnicach
powietrza
Sprawnos¢ regulaciji Nc.e 0,94 -
Wybrany wariant przesytu System VRV i VRF
Sprawnos¢ przesytu Ncd 0,95 -
Wybrany wariant akumulaciji System chtodzenia bez zasobnika chfodu
Sprawnos¢ akumulacji Nc.s 1,00 -
Ca’rkgwita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego 3.39 )
nosnika Nctot ’

Tabela nr 27: Charakterystyka centrali wytwarzania chtodu - Zaspa
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Split podsufitowy

Rodzaj noé$nika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspdtczynnik We

3,00

Wspétczynnik Wel

3.00

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C, ...

Sprawnos$¢ wytwarzania ESEER

3,80

Wybrany wariant regulacji

System bezposredni

Sprawnos¢ regulacji Nce

1,00

Wybrany wariant przesytu

Jednoprzewodowa instalacja powietrzna

Sprawnos¢ przesytu Ncd

0,90

Wybrany wariant akumulacji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji Nc.s

1,00

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego

nosnika Nctot

3,42

Tabela nr 28: Charakterystyka klimatyzatora typu split - Zaspa

6.7 Zasilanie przedsiebiorstwa w wode lodowq

Firma COPERNICUS S$wiadczy specjalistyczne ustugi medyczne z zastosowaniem m.in.
rezonanséw magnetycznych. Tego typu urzadzenia medyczne, wymagajg statego wysokowydajnego
chtodzenia, pracujgcego w systemie 24/24h. Do tego celu wykorzystuje sie agregaty wody lodowe;j.
Jeden z nich zasila instalacje wody lodowej w lokalizacji Szpitala Specjalistycznego. Dodatkowo jako

zasilanie awaryjne w chtéd wykorzystuje sie zimng wode bezposrednio z sieci miejskie;j.

Charakterystyka agregatu wody lodowej znajduje sie w ponizszej tabeli.

Agregat wody lodowej

Nazwa zrodia

agregat wody lodowej

Rodzaj no$nika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspotczynnik Wc

3,00

Wspotczynnik Wel

3.00

Wybrany wariant wytwarzania

Agregaty absorpcyjne (tylko dla trybu chtodzenia), ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

0,80

Wybrany wariant regulaciji

System bezposredni

Sprawnos¢ regulaciji Nc.e

1,00

Wybrany wariant przesytu

System VRV i VRF

Sprawnos¢ przesytu Ncd

0,95

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik chtodu w systemie chtodzenia o temperaturach zasilania
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cieczy chiodzgcej w przedziale od 6 do 8°C wewnatrz przestrzeni
chtodzonej

Sprawnos¢ akumulacji Ncs 0,94 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego 071

nosnika Nc ot '

Tabela nr 29: Charakterystyka agregatu chtodniczego - Zaspa

6.8 Zasilanie przedsiebiorstwa w ct

Przedsiebiorstwo COPERNICUS PL Sp. z 0.0. w Szpitalu Specjalistycznym na Zaspie wykorzystuje
ciepto technologicznego w swojej dziatalnosci. Wezet nr.2 w budynku L, zasilajgcy budynki w ciepto CO
i CWU, wykorzystywany jest rowniez na potrzeby generowania ciepta technologicznego w osobnej
instalacji. Przedsiebiorstwo podjeta juz dziatania usprawniajgce w tym zakresie, zastepujgc system
utrzymania pary technologicznej na potrzeby urzgdzen medycznych, weztem CT.

6.9 Zasilanie przedsiebiorstwa w wentylacje

Dla lokalizacji Hoteli oraz Poradni Leczenia Zeza przyjeto dla catkowitej powierzchni obiektow
system wentylacji grawitacyjnej. Réwniez dla budynkéw pomocniczych w lokalizacji Al. Jana Pawta Il
zastosowanie ma wytgcznie system wentylacji naturalnej.

Budynek szpitala wyposazony jest w system wentylacji mechanicznej nawiewno —wywiewnej,
ktdra jest produkowana przez 16 niezaleznych central wentylacyjnych. Zasilajg one przede wszystkim
bloki operacyjne, sale zabiegowe, oraz sale o podwyzszonych wymaganiach higieniczno — sanitarnych.

Centrala wraz z schtadzaniem powietrza pracujagca w trybie ciggtym, znajduje sie w
pomieszczeniach mammografu oraz serwerowni. Ponadto budynek szpitala wyposazono w 29
jednostek zewnetrznych klimatyzacyjnych, ktére pracujg gtownie w okresie letnim, dla utrzymania
temperatury komfortu.

6.10 Charakterystyka OZE

W przypadku audytowanych obiektow, wykorzystuje sie odnawialne Zrddta energii.

W Szpitalu Specjalistycznym na budynku kottowni olejowe] zainstalowana jest instalacja paneli
solarnych. Energia cieplna wykorzystywana jest do zasilenia energii na potrzeby cwu.
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7 Analiza energetyczna przedsiebiorstwa

7.1 Charakterystyka budynkow i budowli

7.1.1 Szpital specjalistyczny na Zaspie ul. Aleja Jana Pawta Il
Szpital Specjalistyczny w Gdansku jest kompleksem sktadajgcym sie z kilkunastu budynkow
znajdujacych sie przy ul. Aleja Jana Pawta Il. Doktadne rozmieszczenie obiektow zostato

przedstawione na rysunku w zatf. Nr 2.

Szpital zostat wybudowany w latach 80-tych. W ostatniej 10-ciolatce zostat poddany

gruntownej termomodernizacji. Budynek gtéwny tworzy catos¢ funkcyjna z pozostatymi budynkami.
Wykaz budynkéw znajduje sie w ponizszej tabeli.

Ogodlne dane techniczne

Budynki i Adres Przeznaczenie Opis stanu
budowle nieruchomosci technicznego Kubatura m3 llos¢
kondygnaciji
Powierzchnia
uzytkowa m2
2 3 4 5 6 7 9
Szpital Specjalistyczny Sw. Wojciecha
A+E stan dobry, po 8
budynek tézkowy z tacznikiem | termomodernizacii 14 040,27 46 950,00
B stan dobry, po 3+nadbudéwk
diagnostyczno-zabiegowy termomodernizaciji 4 592,56 19 255,28 nadbudowka
. stan dobry, po 3
SOR termomodernizaciji 2 040,53 9821,21
D+E przychodnia szpitalna z stan dobry, po 3
tacznikiem termomodernizacji 4 116,50 19 590,00
H+G o stan dobry, po 3
) oddziat dzieciecy z tacznikiem | termomodernizaciji 3198,80 9 390,00
I g 1
2 warsztat elektromech. stan dobry 48,80 282,00
pe 1
J £ | magazyn stan dobry 150,70 560,00
K ° stan dobry, planowana 3
z magazyn termomodernizacja 3 757,40 19 200,00
L & stan dobry, po 3
N centrum rehabilitacji termomodernizaciji
M 5 stan dobry, planowana 1
§ poradnia onkologiczna termomodernizacja 167,90 508,00
N © kottownia gazowa, infolinia, stan dobry, planowana 1
centrala telefoniczna termomodernizacja 170,70 569,00
o stan dobry, planowana 1
portiernia termomodernizacja 82,70 178,00
P stan dobry, planowana 1
zaktad anatomii patomorf. termomodernizacja 307,00 1 429,00
stan dobry, planowana 1
R kottownia cze$¢ gtéwna termomodernizacija 986,20 1 883,00
stan dobry, planowana 2

kottownia cze$¢ dobudéwka

termomodernizacija

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl

tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdarisk

Strona 96/278

R
z magazyn oleju stan dobry 125,00 5 667,00
$1,S2 .
stacje trafo stan dobry 246,40 1 805,00
T tlenownia stan dobry 77,10 319,00
w1 .
barak stuzb tech. stan dobry 552,90 1 675,00
w2
warsztaty stan dobry 132,20 625,00
Z
hyrofornia stan dobry 349,70 910,00

Tabela nr 30: Wykaz obiektow w lokalizacji Gdansk Zaspa
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Budynek A+E

o

L WA

th b o coeood

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 78%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 80%
Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana
Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.
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Budynek B

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 84%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 80%
Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana
Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.
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Budynek C

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 80%
Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)
Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.

79%

mieszana
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Budynek D+F

Charakterystyka systemu ogrzewania

Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 82%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos$¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 80%
Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana
Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepfa.
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Budynek G+H

N
UL T LEL 0 b L A RIS R TTRTRG
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Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 79%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 80%
Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana
Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.
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Budynek |

Budynek nieogrzewany

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Budynek J

Budynek nieogrzewany

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
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Budynek K

A RYITV

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos$¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 80%
Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana
Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepfa.
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Budynek L

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 80%
Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana
Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.
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Budynek M

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 79%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos$¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 77%

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych :

Opis:

m? - powierzchnia przegrody

V) - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujgcy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadow
Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017
Sciana zew. 38cm 190 1,11 0,23 0,23
Stropodach 191 0,87 0,21 0,18
Okna 35 2,6 1,1 1,1
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Budynek N

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 84%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos$¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 77%

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych :
Opis:
mZ

U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

- powierzchnia przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadow
Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017
Sciana zew. zelbet. 210 1,11 0,23 0,23
Stropodach 165 0,87 0,21 0,18
Okna 15 2,6 1,1 1,1
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Budynek O
. |

Charakterystyka systemu ogrzewania

Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 85%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 77%

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych :

Opis:

m? - powierzchnia przegrody

U - wspodtfczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujgcy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw
Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017
Sciana zew. zelbet. 82,7 1,13 0,23 0,23
Stropodach 78,2 0,88 0,21 0,18
Okna 11,3 2,6 1,1 1,1
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Budynek P

Charakterystyka systemu ogrzewania

Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 82%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Sprawnos$¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 77%

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych :

Opis:

m? - powierzchnia przegrody

V) - wspétczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadow
Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017
Sciana zew. 38cm 371 1,11 0,23 0,23
Stropodach 450 0,52 0,20 0,18
Okna 1,9 50 2,6 1,1 1,1
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Budynek R

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 85%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
Zrédto ciepta: nie dotyczy

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej nie dotyczy
Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Kubatura wentylowana naturalnie

Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych :

Opis:

m? - powierzchnia przegrody

U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspétczynnik obowigzujgcy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw
Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017
Sciana zew. 0.79 582,2 0,79 0,23 0,23
Sciana zew. 1.09 84,3 1,09 0,21 0,23
Stropodach 493,5 0,70 0,20 0,18
Okna 281 5,35 1,9 1,1
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Budynek Rz

Budynek nieogrzewany

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Budynek T

Budynek nieogrzewany

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
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7.1.2 Budynek Hotel Pracowniczy ul. Majewskich 22

Jest to budynek 6-cio kondygnacyjny (1 podziemna). Zostat zbudowany w roku 1984r. w
technologii prefabrykacji. Sciany zewnetrzne wykonano z ptyt zelbetowych prefabrykowanych, stropy
zewnetrzne i miedzy kondygnacyjne sg zelbetowe. Strop zewnetrzny wykonano z ptyty korytkowej
pokrytej papa. Dach jest niedocieplony, jest dobrze wentylowany,. Okna drewniane w stanie miernym.
Budynek zaplanowany do termomodernizacji. Doktadne zestawienie przegrdd oraz ich parametréow
znajduje sie w kolejnym podrozdziale.

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 74%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 53%
Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.

Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych :

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspdfczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)
U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody
SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw
Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017
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Sciana zew. 999,24 0,75 0,23 0,23

Stropodach 559,26 0,67 0,18 0,18

Okna 546 2,6 1,1 1,1

7.1.3  Budynek Hotel Pielegniarek ul. Majewskich 24

Budynek 3 kondygnacyjny (1 podziemna) wybudowany w technologii pawilonu typu Sepdlno.

Sciany zewnetrzne murowane z cegly petnej, elewacja-okfadzina z desek drewnianych oraz
lekkie ptyty na bazie cementu. Stropy prefabrykowane typu DZ-3, dach dwuspadowy, dZwigary
drewniane kratowe, pokryty papa.

Obecnie budynek zostat wycofany z eksploatacji. Budynek powinien podlegac
termomodernizacji.

Hotel Pielegniarek

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 74%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy
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Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 53%
Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.

Charakterystyka energetyczna przegréod budowlanych :

Opis:

m? - powierzchnia przegrody

U - wspo6tczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw
Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017
Sciana zew. 644,34 1,1 0,23 0,23
Stropodach 663 0,7 0,18 0,18
Okna 126 2,6 1,1 1,1

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdansk Strona 114/278

7.1.4  Budynek Poradni Leczenia Zeza ul. Wejhera 12A

Budynek jest trzy kondygnacyjny (jedna kondygnacja podziemna i dwie naziemne), zostat
wybudowany w 1988 roku. Budynek postawiony zostat w technologii tradycyjnej, ze stropodachem
dobrze wentylowanym, dwuspadowym z ptyt betonowych. W budynku czesciowo wymieniono okna
na dwuszybowe PCV z powtoka selektywna.

Budynek jest zaplanowany do termomodernizacji. Doktadne zestawienie przegrdd oraz ich
parametréw znajduje sie w kolejnym podrozdziale.

Poradnia Leczenia Zeza przy ul. Wejhera 12A

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 74%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy

Sprawnos$¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 53%

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych :

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody
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Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017

Sciana zew. 999,24 0,75 0,21 0,23
Stropodach 559,26 0,67 0,16 0,18
Podtoga na gruncie 406,97 0,31 0,21 0,30
Okna 217,63 2,6 1,1 1,1
Drzwi 15,3 5,6 1,7 1,5
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7.2 Zestawienie powierzchni ogrzewanych budynkow i budowli

Ze wzgledu na niewielkg powierzchnie wykorzystywang na cele administracyjno - biurowe oraz
techniczne, budynki w catosci sg traktowane jako powierzchnie, na ktérych Swiadczy sie ustugi
medyczne. W ponizszej tabeli zawarto zestawienie obiektéw z podaniem ich powierzchni uzytkowej

oraz ogrzewane;j.

. Powierzchnia Powierzchnia
Budynek Przeznaczenie . %
uzytkowa m2 ogrzewana m2
A+E budynek tézkowy z fgcznikiem 14 040,27 14 040,27 100,00%
B diagnostyczno-zabiegowy 4 592,56 4 592,56 100,00%
c SOR 2 040,53 2 040,53 100,00%
D+F przychodnia szpitalna z
tacznikiem 4 116,50 4 116,50 100,00%
H+G oddziat dzieciecy z tgcznikiem 3198,80 3198,80 100,00%
| warsztat elektromech. 48,80 48,80 100,00%
J magazyn 150,70 150,70 100,00%
K magazyn
3757,40 3757,40
L centrum rehabilitacji 100,00%
M poradnia onkologiczna 167,90 167,90 100,00%
N kottownia gazowa, infolinia,
centrala telefoniczna 170,70 170,70 100,00%
o) portiernia 82,70 82,70 100,00%
P zaktad anatomii patomorf. 307,00 307,00 100,00%
Hotel pracowniczy mieszkalny 5139,30 5139,30 100,00%
Hotel pielggniarek mieszkalny 883,00 883,00 100,00%
Poradnia Zeza przychodnia 1 446,40 1 446,40 100,00%

Tabela nr 31: Procentowy rozktad powierzchni uzytkowej per powierzchnia ogrzewana — Gdarsk Zaspa

Analizujgc powyzsze nalezy przyja¢, ze 100% catkowitej powierzchni uzytkowanej wszystkich obiektdw
to powierzchnie o regulowanej temperaturze, ogrzewane i wentylowane.

7.3 Zestawienie zuZycia i kosztow zuZycia energii na przygotowanie co

W zestawieniach uwzgledniono wszystkie typy zrédet CO: kociot gazowy, energie elektryczng
zasilajgcg centrale nawiewno-wywiewne i splity oraz instalacje sieci cieptowni miejskiej GPEC. Ponizej
znajduje sie rozktad procentowy oraz koszty wytworzenia ciepta przez poszczegdlne jego zrddia.
Zestawienie przygotowano w oparciu o pozyskang wiedze w czasie wizji lokalnych oraz obliczenia
zgodnie z metodologig sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej. Ze wzgledu na ramy
czasowe audytu przypadajgce poza sezonem grzewczym, nie byto mozliwosci pomierzenia faktycznego
zuzycia dobowego ani miesiecznego energii cieplnej. Organizacja réwniez nie ma mozliwosci
monitorowania/mierzenia faktycznego zuzycia energii elektrycznej na te cele.
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W ponizszej tabeli znajduje sie zestawienie opracowane na podstawie danych finansowych
dotyczacych ogrzewania udostepnionych przez firme COPERNICUS dla lokalizacji ZASPA. Zestawienia
dotyczg zuzycia energii cieplnej w latach 2015-2017 oraz poniesionych na ten cel kosztéw.

Dla obliczent podanych w ponizszej tabeli przyjeto koszt netto dla medidw:
- gaz taryfa taryfaw-4, W-6A, W-3,6
- ciepto taryfa VIII.2, moc zamdwiona 3,83 MW
- energia elektryczna taryfa B23,G11,C12a

Koszt energii w latach 2014-2016 [zt]
Srednie koszt .
. .. .. . Udziat
Rodzaj energii 2015 2016 2017 energii w okresie rocentow
20142016 | ° v
Energia 831143 737 909 110 147 559 733 30%
elektryczna
Energia cieplna 889 525 1484742 686 688 1020318 55%
Gaz 490 313 248 672 111 805 283 597 15%
Suma 2210 980 2471323 908 641 1863648 | 100% |

Tabela nr 32: Rozktad udziatu zuzycia kosztéw energii na ogrzewanie budynkéw - Zaspa

W przypadku ww lokalizacji ciepto dla ogrzania pomieszczen oraz dla przygotowania cieptej
wody uzytkowej jest generowane z tych samych zrédet. Nie ma mozliwosci zmierzenia ilosci energii dla
kazdego z rozbioréw. Wszystkie podane w biezagcym podrozdziale wartosci zostaty obliczone na
podstawie analizy otrzymanych faktur za media. Dla zestawienia CO postuzono sie przedstawionymi
danymi przez Audytowanego fakturami zakupu paliwa, na ktérych znajduja sie odczyty z wtasciwych
licznikow. Wskazania odczytéw zostaty odpowiednio (na podstawie mocy zamdwionych) pomniejszone
o0 zuzycie paliwa na przygotowanie cwu.

7.4 Zestawienie zuzycia i kosztow zuZycia energii na przygotowanie cwu

W celu oszacowania energii cieplnej wykorzystywanej na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej przyjeto jako wzorcowe wskazania zuzycia paliwa w sezonie letnim.

W zestawieniach uwzgledniono wytwarzanie cwu przez wezty cieplne we wszystkich
lokalizacjach. Zestawienie przygotowano w oparciu o pozyskang wiedze w czasie wizji lokalnych oraz
dokumenty finansowe. Podobnie jak przy analizie CO, postuzono sie tutaj wzorcowymi odczytami
standéw licznikéw poza sezonem grzewczym.

W ponizszej tabeli znajduje sie zestawienie opracowane na podstawie danych finansowych
dotyczacych ogrzewania udostepnionych przez firme COPERNICUS dla lokalizacji Aleja Jana Pawta ii,
Wejhera oraz Majewskiej. Zestawienia dotyczg zuzycia energii cieplnej w latach 2015-2017 oraz
poniesionych na ten cel kosztéw.

Dla obliczen podanych w ponizszej tabeli przyjeto koszty netto dla mediéw:

- ciepto taryfa VIIl.2,
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Budynek cwu
Szpital 0,50
Hotel pracowniczy 0,10
Hotel pielegniarek 0,03
Przychodnia ZEZ 0,02

Tabela nr 32: Moce zamoéwione kompleks Zaspa

Budynek kWh koszt %
Szpital 1138 547,65 288 374,75z 77,69%
Hotel pracowniczy 211 647,53 53606,72 zt 14,44%
Hotel pielegniarek 55390,72 14029,53 4  3,78%
Przychodnia ZEZ 59 922,70 15177,40zt  4,09%

1 465 508,60 371 188,40zt 100,00%

Tabela nr 33: Rozktad udziatu zuzycia kosztow energii na przygotowanie cwu dla kompleksu Zaspa

Bilans zuzycia ciepta CWU per lokalizacja

Hotel
pielegniarek
4%

Hotel
pracowniczy
14%

Szpital
78%

Wykres nr 6: Rozktad udziatu zuzycia energii na przygotowanie cwu dla kompleksu Zaspa

Zuzycie ilosci energii cieplnej na CWU w 2016 roku

Budynek GJ %

Szpital 4 098,74 77,69%

Hotel pracowniczy 761,93 14,44%

Hotel pielegniarek 199,41 3,78%

Przychodnia ZEZ 215,72 4,09%
5275,79 100,00%

Tabela nr 34: Rozktad udziatu zuzycia energii cieplnej w GJ na przygotowanie cwu - Zaspa
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7.5 Zestawienie zuZycia i kosztow zuZycia energii elektrycznej na oswietlenie

W czasie audytu zostata przeprowadzona szczegétowa inwentaryzacja catego oswietlenia
wewnetrznego oraz zewnetrznego we wszystkich lokalizacjach.

halogen 22 330 2 419,95
jarzeniowa 3165 1112 756 489,18
oprawa rteciowa ORZ 350W 1 400 1138,80
oprawa rteciowo zarowa 160W 56 360 28 697,76
oprawa rteciowo zarowa 250W 25 600 12 384,45
oprawa sodowa 22 170 5323,89
oprawa zarowa 60W 1369 360 69 367,16
Suma koncowa 4660 3332 875 821,19

Tabela nr 35: Rozktad udziatu zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia wew. i zew - Zaspa

kWh %
Urzadzenia 2124 477,64 70,81%
Oswietlenie 875 821,19 29,19%
Razem 3 000 298,82 100,00%

Tabela nr 36: Podziat procentowy zuzycia energii elektrycznej na urzadzenia i oSwietlenie - Zaspa

Podziat procentowy uzycia energii el. na systemy [%]

70,81%
80,00% 29,19%
60,00%
40,00%
20,00% %
0,00%
Urzadzenia Oswietlenie

Wykres nr 7: Rozktad udziatu zuzycia energii elekrtycznej - Zaspa
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7.6 Zestawienie zuzycia i kosztow zuZycia energii elektrycznej na prace urzqdzen

Przedsiebiorstwo nie prowadzi monitoringu zuzycia energii elektrycznej przez urzadzenia. Na
potrzeby audytu zostat przeprowadzony spis wszystkich odbiornikéw energii, do ktérych zaréwno
pracownicy przedsiebiorstwa jak i Audytorzy uzyskali dostep. Ze wzgledu na specyfike dziatalnosci
firmy, wszystkie urzgdzenia pogrupowano wg ich sposobu uzytkowania i przeznaczenia:

e Klimatyzacja i wentylacja;
e Napedy i maszyny;
Urzadzenia medyczne;
Urzadzenia AGD;
e Sprzet biurowy.

Spis urzadzen zostat wykonany we wszystkich lokalizacjach, gdyz jego uzytkowanie ma
bezposredni wptyw na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej oraz na wysokos$¢ opfat. Wskaznik
zapotrzebowania na energie elektryczng oszacowano na podstawie liczby urzadzen danego typu, ich
mocy znamionowej oraz parametréw pracy podanych przez producenta. Wskaznik zapotrzebowania
na energie elektryczng oszacowano na podstawie liczby urzadzen danego typu, ich mocy znamionowej
oraz parametréw pracy podanych przez producenta danego urzadzenia oraz zdeklarowanego przez
uzytkownikdéw czasu pracy urzadzen.

W kolejnych zestawieniach pokazany jest procentowy rozktad zapotrzebowania na energie
elektryczng w odniesieniu do poszczegdlnych lokalizacji oraz ze wzgledu na grupe odbiornikow.

sprzet medyczny 1077777,64 50,73%
sprzet AGD 165 909,48 7,81%
urzadzenia RTV 10 887,47 0,51%
inne 31690,53 1,49%
klimatyzacja 80 786,82 3,80%
sprzet biurowy 535 736,27 25,22%
urzadzenia grzewcze 87 941,35 4,14%
wentylacja 133 748,08 6,30%

Razem 2124 477,64 100,00%

Tabela nr 37: Struktura zuzycia energii elektrycznej dla kompleksu Zaspa
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Bilans zuzycia energii elektrycznej na potzreby pracy urzadzen
[%]

urzadzenia wentylacja
grzewcze 6%
4%

sprzet biurowy
25%

sprzet medyczny
51%

klimatyzacja
4%

urzadzenia RTV sprzet AGD
1% 8%

Wykres nr 8: Graficzne przedstawienie struktury zuzycia energii elektrycznej na potrzeby pracy urzadzen -
Zaspa

Jak wida¢ na powyzszym wykresie, dominujgca grupa urzadzen o najwiekszym zapotrzebowaniu na
energie elektryczng jest sprzet medyczny i sprzet biurowy. Dla sprzetu stanowigcego wyposazenie
placowek energia elektryczna rdwnomiernie jest dzielona do utrzymania proceséw oraz pracy
urzadzen medycznych i biurowych. Tak wysokie zapotrzebowanie na energie dla pracy urzadzen
biurowych i medycznych wynika przede wszystkim nie z wysokiej mocy poboru odbiornikéw, ale z ilosci
pracujacego sprzetu oraz czasu jego wykorzystania.
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Ul. Powstancow Warszawskich 1-2
80-152 Gdansk
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C. Charakterystyka kompleksu przy ul. Powstaricow Warszawskich 1-2

W czeéci C opracowaniu podlega zespét przychodni znajdujacych sie przy ul. Powstaricéw
Warszawskich 1-2.
W skfad kompleksu wchodzg dwa budynki:
> Szpital:
siedmiokondygnacyjnego skrzydta potudniowego, przy ktérym zlokalizowano podjazd i wejscie
gtéwne;
szesciokondygnacyjnego skrzydta pdtnocnego, dobudowanego w linii skrzydta potudniowego, w
okresie pdZniejszym;
Pawilon apteki;
Kottownia
Budynek stacji transformatorowej;
Drukarnia;
Archiwum przychodni;
Magazyn gazow;
Kottownia gazowa( nieczynna);
Sprezarkownia;

VVVVYVYVYVYY

Sa to budynki o przeznaczeniu: szpitalnym oraz techniczno-gospodarczym.

8 Przeglgd energetyczny

W poszczegdlnych budynkach wykorzystywane sg nastepujgce media:

- energia elektryczna: na potrzeby wentylacji i klimatyzacji oraz oswietlenia,

- energia cieplna: na potrzeby ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej,
- gazy medyczne.

8.1 Zasilanie w energie elektryczng

Dostawcg energii elektrycznej w audytowanych obiektach jest Energa - Operator S.A.
W ponizszym zestawieniu przedstawiono procentowy rozktad kosztow ponoszonych na energie
elektryczng dla poszczegdélnych typdw urzgdzen. Obliczenia oparto u udostepnione zapisy z faktur za
rok 2016.
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Rodzaj urzadzen roczne zuzycie energii [kKWh] udziat procentowy
oswietlenie 207 840,02 30,55%
sprzet medyczny 148 673,59 21,85%
urzadzenia i napedy 103 173,70 15,16%
sprzet biurowy 98 520,00 14,48%
wentylacja 52 331,95 7,69%
klimatyzacja 44 070,28 6,48%
urzadzenia grzewcze 22 304,46 3,28%
instalacja solarna 2 152,18 0,32%
urzadzenia RTV 1337,17 0,20%
suma 680 403,34 100,00%

Tabela nr 38: Rozktad udziatu zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw — Powstarncéw Warszawskich

W podziale na ilo$¢ zuzywanej energii elektrycznej przez poszczegdlne typy urzadzen, gtéwnym
odbiorcg energii jest sprzet medyczny oraz oswietlenie. Natomiast analizie zostanie poddane zuzycie
energii przez wszystkie funkcje.

Analizowany kompleks posiada przyfacza niskiego napiecia. Zrédtem niskiego napiecia dla
kompleksu jest transformator bedacy wtasnoscig operatora energetycznego. Moc zamdwiona to 200
kW przy taryfie C21 dla catego kompleksu.

Jako zasilanie awaryjne dla tego kompleksu utrzymywany jest w statej gotowosci spalinowy
agregat pradotworczy na olej napedowy o mocy 250kVA, ktéry zasila caty obiekt

Analiza doboru taryf:
Powstancow Warszawskich 1-2 (pozycja nr 2 z umowy):

Taryfa C21

moc zamdwiona 200kW;

maksymalna moc pobrana 165kW - witasciwie dobrana.

Srednie miesieczne zuzycie ksztattuje sie na poziomie 62,2 MWh,;

Powstancow Warszawskich 1-2 (pozycja nr 3 z umowy):

Taryfa C23
moc zaméwiona 49kW,;
maksymalna moc pobrana 49kW - wtasciwie dobrana — ztgcze rezerwowe.

8.2 Zasilanie w energie cieplng CO

W lokalizacji przy ul. Powstaincow Warszawskich 1-2 wszystkie obiekty zasilane sg w ciepto CO
z wezta cieplnego. Wtascicielem wezta jest dostawca oraz dystrybutor energii cieplnej - Gdanskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (GPEC). Rozliczenia za dostarczone ciepto odbywajg sie
zasadzie faktur od dystrybutora ciepta z podaniem dostarczonej ilosci ciepta.
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8.2.1 Wezet cieplny GPEC

Zrédtem ciepta jest wezet cieplny z wymiennikami krzyzowymi dla instalacji co i cwu. Paliwem
jest gaz. Dystrybucja ciepta z weztéw odbywa sie za pomocg zaizolowanych przewodéw utozonych w
budynkach oraz pomiedzy budynkami. Odbiornikami ciepta s3 panelowe grzejniki nascienne, wszystkie
wyposazone w sprawne gtowice termostatyczne oraz centrale wentylacyjne. Stan catej instalacji CO
jest oceniany jako bardzo dobry.

Ponizej znajduje sie charakterystyka wezta cieplnego.

Powstancow Warszawskich 1-2

Nazwa zrédta wezet cieplny GPEC

Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz
Wspodtczynnik Wh 0,80 -
Wspotczynnik Wel 3,00 -

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o

Wybrany wariant wytwarzania mocy nominalnej powyzej 100 do 300 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania nu,g 0,93 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Wybrany wariant regulacji ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej
miejscowej
Sprawnosc¢ regulacji nx,e 0,88 -

C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Wybrany wariant przesytu

Sprawnosc¢ przesytu nu,d 0,96 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawnos¢ akumulacji nw,s 1,00 -

Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika | 0,83 -
NH,tot

Tabela nr 39: Rozktad udziatu zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw— Powstaincow Warszawskich

8.3 Zasilanie przedsiebiorstwa w cwu

W lokalizacji Powstancéw Warszawskich 1-2 dystrybutorem zimnej wody uzytkowej jest firma
SAUR Neptun Gdansk S.A.. Rozliczenie z ilo$ci dostarczonej wody do audytowanych obiektéw odbywa
sie na podstawie faktur sprzedazy wystawianych w systemie dwumiesiecznym. Przygotowanie cieptej
wody uzytkowej odbywa sie na pomocg dwufunkcyjnego wezta cieplnego. W przypadku cwu, caty
rozbidr jest przeznaczony na potrzeby sanitarne i socjalne pacjentéw oraz personelu.
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W ponizszej tabeli pokazano charakterystyke Zrddet ciepta cwu wraz ze sprawnosciami
wytwarzania, przesytu i akumulacji ciepta.

Powstancow Warszawskich 1-2

Nazwa zrédta wezet cieplny GPEC

Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz

Wspotczynnik Ww 1,2 -

Wspotczynnik Wel 3,00 -
Wezet cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i

Wybrany wariant wytwarzania ciepta woda uzytkowa), o mocy nominalnej powyzej
100 kw

Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g 0,98 -

Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami

Wybrany wariant przesytu cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami

instalacyjnymi i przewodami rozprowadzajgcymi
izolowanymi
Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody ponad 100
Sprawnosc¢ przesytu nw,d 0,70 -

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez

W i k lacji
ybrany wariant akumulacji zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawnos$¢ akumulacji nw,s 1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego

- 0,69 -
nosnika nw;tot

Tabela nr 40: Rozktad udziatu zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw— Powstaincow Warszawskich

8.4 Zasilanie przedsiebiorstwa w wentylacje

Dla obiektédw gospodarczych i technicznych wystepuje wytacznie wentylacja grawitacyjna.

Budynek szpitala wyposazony jest w system wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej,
ktdra jest produkowana przez 3 jednostki central wentylacyjnych. Zasilajg one pomieszczenia szpitalne.
Centrale pracujg w trybie ciggtym, wytgczane sg wytgcznie w celach konserwacyjno - serwisowych

8.5 Zasilanie przedsiebiorstwa w wode przemysfowq

Woda przemystowa w audytowanych obiektach nie wystepuje.

8.6 Zasilanie przedsiebiorstwa w CT

Ciepto technologiczne w audytowanych obiektach nie wystepuje.
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9 Analiza energetyczna przedsiebiorstwa

9.1 Zestawienie zuzycia i kosztow zuzycia energii na przygotowanie co i cwu

W lokalizacji Powstancéw Warszawskich zrédtem CO jest instalacja sieci cieptowni miejskiej
GPEC z weztem dwufunkcyjnym Co i CWU. Zrédto to stanowi 100% produkcji ciepta na potrzeby
utrzymania regulowanej temperatury w obiektach szpitalnych oraz administracyjno — technicznych.
llos¢ zapotrzebowanego ciepta wynika wprost z faktur za dostarczone ciepto od przedsiebiorstwa
GPEC.

W ponizszej tabeli znajduje sie zestawienie opracowane na podstawie danych finansowych
dotyczacych ogrzewania udostepnionych przez firme COPERNICUS dla lokalizacji WCO. Zestawienia
dotyczg zuzycia energii cieplnej w latach 2015-2017 oraz poniesionych na ten cel kosztéw.

Dla obliczen podanych w ponizszej tabeli przyjeto koszt netto dla medidw:
- ciepto taryfa VIIl.2, moc zamdwiona 200kW;

Wezet cieplny GPEC 1608 888,88 | 1667444,44 919 694,44 | 4196 027,77 100,00%

Tabela nr 41: Rozktad udziatu zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw — Powstarncéw Warszawskich

Wezet cieplny GPEC 358 743,06 424 995,06 202884,58 986 622,70 100,00%

Tabela nr 42: Rozktad kosztow zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw — Powstaricow Warszawskich
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9.2 Zestawienie powierzchni ogrzewanych budynku

W ponizszej tabeli zawarto zestawienie obiektéw z podaniem ich powierzchni uzytkowej oraz
ogrzewanej.

Ul. Powstancow szpitalna
Warszawskich 1-2 7394,30 7394,30 100%
, Magazyn
Bud. Magazyn ogélnego 12 0% 0%
Bud magazynu mat. Magazyn
tatwop. T1-36 47 0% 0%
Budynek gospodarczy Gospodarcza
spezarkownia T1-37 72 0% 0%
Budynek Trafostacji Techniczna
T1-38 92 0% 0%
Bud. Schroniska Gospodarcza
"Archiwum Przychodni"
MES T1-39 110 0% 0%
tacznie 7727,30 7394,30 96%

Tabela nr 43: Rozktad udziatu zuzycia kosztéw energii na ogrzewanie budynkéw — Powstarncéw Warszawskich

Analizujgc powyzsze nalezy przyjaé, ze 96% catkowitej powierzchni uzytkowanej wszystkich obiektow
to powierzchnie o regulowanej temperaturze.
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Budynek gtéwny T1-33

.

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy GPEC
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 95%
Sprawnos¢ regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%
Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 80%
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy GPEC
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 92%
Sprawnosc przesytu 58%
Sprawnos¢ akumulacji 85%
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 45%

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana
Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepfa.
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Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych po realizacji zadania
termomodernizacja budynkéw PCT im. M. Kopernika w Gdansku".

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspo6tczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)
U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody
SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw
Opis przegrody U pocz. U konc. U 2017
Sciana zew. 0,63 0,24 0,23
Stropodach 0,57 0,21 0,18
Okna, drzwi 2,6 1,1 1,1

"Kompleksowa
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Budynek nr T1-34

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy GPEC
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos$¢ wytwarzania (kottownia gazowa)

Sprawnos¢ regulacji

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy nr 2

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnosc przesytu

Sprawnos¢ akumulacji

Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

95%
88%
96%
100%
80%
92%
58%
85%
45%
mieszana
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Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta.

Charakterystyka energetyczna przegrod budowlanych po realizacji zadania
termomodernizacja budynkéw PCT im. M. Kopernika w Gdansku".

Opis:
m? - powierzchnia przegrody
U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)
U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody
SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw
Opis przegrody U pocz. U konc. U 2017
Sciana zew. 0,63 0,24 0,23
Stropodach 0,57 0,21 0,18
Okna, drzwi 2,6 1,1 1,1

Pozostate budynki kompleksu

- T1-35, budynek nieogrzewany, magazynowy z wentylacjg naturalng,

- T1-36, budynek nieogrzewany, magazynowy z wentylacjg naturalng,

- T1-37, budynek sprezarkowni z wentylacjg naturalng,

- T1-38, budynek stacji transformatorowej z wentylacjg naturalng,

- T1-39, budynek nieogrzewany, archiwum przychodni z wentylacjg naturalng,
- T1-40, budynek nieogrzewany drukarni z wentylacjg naturalna.

"Kompleksowa
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9.3 Zestawienie zuzycia i kosztow zuZycia energii elektrycznej na oswietlenie

W ponizszej tabeli zestawiono typ i ilos¢ opraw w lokalizacji Powstaricéw Warszawskich.

taczna moc opraw Srednie roczne
ilos¢ opraw przed przed zuzycie przed
modernizacjg modernizacjg modernizacjg
Typ opraw [szt] W] [kWh]
oprawa jarzeniowa 2x36W 153 164 70 658,74
oprawa jarzeniowa 3x14W
(nie wymaga modernizacji) 45 50 5871,94
oprawa jarzeniowa 4x18W 273 82 127 465,88
Oprawa jarzeniowa DL 2x12W 22 30 3 758,04
Suma koncowa 493 326 207 754,61

Tabela nr 44: Typ opraw - Powstancéw Warszawskich
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ul. Marii Sktodowskiej-Curie
80-210 Gdansk

Al. Zwyciestwa 31/32
80-209 Gdansk
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D. Charakterystyka kompleksu WCO (Wojewddzkie Centrum Onkologii)

W czeéci D opracowaniu podlega zespét przychodni znajdujacych sie przy ul. Marii
Sktodowskiej — Curie 2 oraz Al. Zwyciestwa 31/32.
W sktad kompleksu wchodza dwa budynki:
» Bud A: Wojewddzkie Centrum Onkologii, ul. M. Sktodowskiej — Curie nr 2, Przychodnie wraz z
czescig administracyjng;
» Bud B: Wojewddzkie Centrum Onkologii, al. Zwyciestwa 31/32, Pracownia Diagnostyki
Obrazowej;
» Bud B: Wojewddzkie Centrum Onkologii, al. Zwyciestwa 31/32, Sekretariat, Poradnie, Oddziaty
szpitalne;

10 Przeglqd energetyczny

We wszystkich obiektach sg wykorzystywane media w postaci energii elektrycznej, ciepta co i cwu oraz
energii wytwarzania chtodu.

10.1 Zasilanie w energie elektrycznq

W audytowanych obiektach dostawcg energii elektrycznej jest Energa - Operator S.A.. W
ponizszym zestawieniu przedstawiono procentowy rozktad kosztéw ponoszonych na energie
elektryczng w poszczegdlnych budynkach. Obliczenia oparto u udostepnione zapisy z faktur za
czasookres 2016-2017.

Srednioroczna llo$é Procentowe srednioroczne
Lokalizacja energii [kWh] zuzycie energii
Al.. Zwyciestwa 31/32 (bud B) 469 882,00 92,87%
ul. M. Sktodowskiej-Curie 2 (bud A) 36 056,00 7,13%
Suma koncowa 505 938,00 100,00%

Tabela nr 45: Sredniomiesieczne zuzycie energii elektrycznej w lokalizacji WCO

Ze wzgledu na ilos¢ zuzywanej energii elektrycznej przez poszczegdlne obiekty przyjeto, ze
gtéwnym odbiorcg energii sg obiekty zlokalizowane przy Al. Zwyciestwa 31/32. Natomiast analizie
zostang poddane oba kompleksy.

W obu lokalizacjach znajduja sie przylacza niskiego napiecia. Zrédtem niskiego napiecia dla
Budynku A jest stacja transformatorowa stanowigca witasnos¢ firmy Energa-Obrét S.A. z mocga
zamodwiong 25kW przy dwustrefowej taryfie C12A. Z przytacza energetycznego wyprowadzona jest
jedna linia zasilania, brak jest zasilania awaryjnego. Ze wzgledu na brak strategicznych miejsc odbioru
nie planuje sie budowy zasilania awaryjnego w tym miejscu. Dla taryfy C12A, rozbiér energii nastepuje
na oswietlenie zewnetrzne posesji, oSwietlenie wewnetrzne oraz zasilanie w energie dla potrzeb
funkcjonowania budynku przychodni i administraciji.

Drugie przytacze niskiego napiecia dla budynku B jest dystrybutowane ze stacji
transformatorowej stanowigcej wtasnos$¢ firmy Energa-Operator S.A.. W budynku zlokalizowane sg
trzy niezalezne ztgcza. Dla kazdego z nich zastosowano inng moc zamdwiong, ktéra odpowiednio
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wynosi 50kW, 100kW i 120kW w przy taryfie jednostrefowej C21. Jako zasilanie awaryjne firma
wykorzystuje utrzymywany w statej gotowosci agregat pradotwdrczy zlokalizowany w poblizu
przytgczy energetycznych. Jest to agregat pradotwdrczy o mocy 100kVA. Zasila awaryjnie oraz w celach
konserwacyjnych szpital jednego dnia.

W trakcie audytu zostata przeprowadzona szczegdétowa wizja lokalna posiadanych przytgczy
energetycznych w obu lokalizacjach. Dokonano pomiaréw elektrycznych analizatorem jakosci zasilania
PQM-702 — SONEL S.A. Wnioski z badania zawarte s3 w raporcie niniejszego audytu. Réwniez w
kolejnym rozdziale przedstawione zostato catkowite zuzycie energii elektrycznej w omawianej czesci
Spoétki COPERNICUS, podzielone na poszczegdlne grupy urzadzen i odbiornikdw energii.

Analiza doboru taryf:
M. Sktodowskiej — Curie - WCO:
Pozycja nr 8 zumowy

Taryfa Cl12a

moc zamoéwiona 25kW;

Srednie miesieczne zuzycie w strefie 1 ksztattuje sie na poziomie 7,2 MWh;
Srednie miesieczne zuzycie w strefie 2 ksztattuje sie na poziomie 8,3 MWh;

Stosunek L1/L2 wynosi 0,86 — sugerujmy dokonanie zmiany taryfy na C21;

Al. Zwyciestwa 31/32 — WCO (pozycja nr 9 z umowy):

Taryfa C21

moc zamowiona 50 kW;

maksymalna moc zuzyta —30,3kW — sugeruje sie zmniejszenie mocy zamowionej do 40kW
Srednie miesieczne zuzycie ksztattuje sie na poziomie 9,5 MWHh;

Al. Zwyciestwa 31/32 — WCO (pozycja nr 10 z umowy):

Taryfa C21

moc zamowiona 120 kW;

maksymalna moc zuzyta — 60,4kW — sugeruje sie zmniejszenie mocy zamdéwionej 70kW
Srednie miesieczne zuzycie ksztattuje sie na poziomie 20,4 MWHh;

Al. Zwyciestwa 31/32 — WCO (pozycja nr 11 z umowy):

Taryfa C21

moc zamowiona 100 kW;

maksymalna moc zuzyta —49,1kW - sugeruje sie zmniejszenie mocy zamowionej do 60kW
Srednie miesieczne zuzycie ksztattuje sie na poziomie 18,1 MWHh;

Wystepuje moc bierna pojemnosciowa, za ktdrg pobierana jest optata w Sredniej wysokosci okoto
300zt. Zalecane jest zastosowanie baterii dfawikowej o mocy ok. 1 kvar. Koszt dtawika ok 5000,- z
montazem.
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10.2 Zasilanie w energie cieplng CO

W lokalizacji WCO u. M. Sktodowskiej Curie obiekt zasilany jest w ciepto CO z wtasnej kottowni
gazowej. Dostawcy oraz dystrybutorem energii cieplnej jest PGNiG S.A.. Drugi obiekt, kompleks przy
Al. Zwyciestwa, zasilany jest z wezta cieplnego stanowigcego wtasnosé¢ Gdanskiego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., gdzie GPEC jest réwniez dystrybutorem paliwa.

Rozliczenia za dostarczone ciepto odbywajg sie zasadzie faktur od dystrybutoréw paliwa z
podaniem dostarczonej ilosci gazu oraz ciepta.

W ponizszych podpunktach zawarto specyfikacje poszczegdlnych zrédet ciepta, do ktérych
audytorzy uzyskali dostep.

10.2.1 Kociot gazowy TRIOBLOC TE75-150

Zrédtem ciepta jest kociot firmy TRIOBLOC TE75-150 z dwustopniowg praca palnika o mocy
grzewczej 75kW i sprawnoscig wytwarzania 95% wg DTR. Jest to kociot zainstalowany w latach 2002-
2003, serwisowany we wflasnym zakresie przez specjalistéw o odpowiednich uprawnieniach i
kwalifikacjach. Firma prowadzi stosowne zapisy oraz pomiary okresowe potwierdzajgce sprawnosé
kotta. Raz w miesigcu kociot przechodzi konserwacje oraz pomiar parametrow pracy. Kottownia
gazowa znajduje sie bryle budynku na niskim parterze. Pomieszczenie kottowni jest poprawnie
izolowane od wplywu zewnetrznych warunkéw atmosferycznych. Kociot pracuje w systemie
zamknietym, posiada instalacje przeciwwybuchowa. Dla uzyskania oszczednosci zastosowano
ograniczenia parametrow pracy oraz ostabienia nocnych i weekendowych. Kociot pracuje w petnej
automatyce ze sterowaniem przez stacje pogodowg. Obnizenie temperatury zewnetrznej ponizej 8°C,
powoduje automatyczne zatgczenie sie kotta.

Dystrybucja ciepta z kotta odbywa sie wytacznie w obrebie bryty budynku, za pomoca
zaizolowanych przewodéw. Odbiornikami ciepta sg panelowe nascienne grzejniki, wszystkie
wyposazone w sprawne gtowice termostatyczne. Ich stan jest oceniany jako bardzo dobry.

Ponizej znajduje sie charakterystyka zrédta ciepta.

Ul. M. Sktodowskiej-Curie 2

Nazwa zrédta kociot gazowy TRIOBLOC TE75-150 75kW

Rodzaj nosnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Wr 1,10 -
Wspotczynnik Wei 3,00 -

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub
ciekte, z zamknigtg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do
120 kW

Wybrany wariant wytwarzania

Sprawnos¢ wytwarzania nx,g 0,95 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i

Wybrany wariant regulacji miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-
2K

Sprawnos¢ regulacji Nx.e 0,82 -

Wybrany wariant przesytu C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego
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w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu nH.d 0,96 -
Wybrany wariant akumulaciji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawnos$¢ akumulacji Nx,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nu,wt | 0,85 -

Tabela nr 46: Charakterystyka zrddta ciepta CO dla lokalizacji M. Sktodowskiej - Curie 2

10.2.2 Wezet cieplny GPEC

Drugim zrodtem ciepta jest wezet cieplny z wymiennikiem krzyzowym dla instalacji co i cwu.
Paliwem jest gaz z kogeneracji. Wezet pracuje w petnej automatyce, a samo sterowanie pracg weztfa
odbywa sie radiowo. Modernizacja wezta planowana jest przez GPEC na wrzesien b.r.. Z tego wezta
odbywa sie takze zasilanie w ciepto technologiczne o niskich parametrach sieci. Moc zamdwiona dla
centralnego ogrzewania wynosi 200kWh.

Dystrybucja ciepta z wezta odbywa sie wytgcznie w obrebie bryty budynku, za pomoca
zaizolowanych przewoddéw. Odbiornikami ciepta sg panelowe grzejniki nascienne z konwektorami,
wszystkie wyposazone w sprawne glowice termostatyczne oraz centrale wentylacyjne. W gabinetach
zabiegowych oraz salach operacyjnych zastosowano panelowe higieniczne grzejniki (bez
konwektoréow) rowniez wszystkie wyposazone w gtowice termostatyczne. Stan catej instalacji CO jest
oceniany jako bardzo dobry.

Ponizej znajduje sie charakterystyka wezta cieplnego.

Al. Zwyciestwa 31/32

Nazwa zrédta wezet cieplny GPEC

Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz
Wspétczynnik Wy 0,80 -
Wspdtczynnik Wei 3,00 -

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o

Wybrany wariant wytwarzania mocy nominalnej powyzej 100 do 300 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nHg 0,93 -
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Wybrany wariant regulacji ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej
miejscowej
Sprawnos¢ regulacji Nx.e 0,88 -

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Wybrany wariant przesytu

Sprawnos¢ przesytu nH.d 0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
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Sprawnos¢ akumulacji nx.s 1,00 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nos$nika nutt | 0,83 -

Tabela nr 47: Charakterystyka Zrédta ciepta CO dla lokalizacji Al. Zwyciestwa 31/32

10.3 Zasilanie przedsiebiorstwa w cwu

W obu lokalizacjach Spétki dystrybutorem zimnej wody uzytkowej jest firma SAUR Neptun
Gdansk S.A.. Rozliczenie z ilosci dostarczonej wody do audytowanych obiektéw odbywa sie na
podstawie faktur sprzedazy wystawianych w systemie dwumiesiecznym. Przygotowanie cieptej wody
uzytkowej odbywa sie na pomoca wspomnianych w poprzednim podpunkcie Zzrodet ciepta: kotta
gazowego TRIOBLOC TE75-150 75kW oraz dwufunkcyjnego wezta cieplnego GPEC. W przypadku cwu,
caty rozbidr jest przeznaczony na potrzeby sanitarne i socjalne pacjentéw oraz personelu. Moc
zamoéwieniowa ciepta z wezta GPEC dla cieptej wody uzytkowej wynosi 45kWh.

W przedsiebiorstwie zastosowano nastawy dla urzadzen automatyki ograniczajace prace
zrodet dla systemdéw ostabienia nocnego i weekendowego. W poniziszej tabeli pokazano
charakterystyke zrédet ciepta cwu wraz ze sprawnosciami wytwarzania, przesytu i akumulacji ciepta.

Ul. M. Sktodowskiej-Curie 2

Nazwa zrodta kociot gazowy TRIOBLOC TE75-150 75kW

Rodzaj nosnika energi Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Ww 1,10 -
Wspétczynnik Wei 3,00 -

Wybrany wariant wytwarzania Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50

kw
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g 0,88 -
Centralne podgrzewanie wody — systemy z
Wybrany wariant przesytu pblegam! .c.yrkulacyjnynjl z plonaml
instalacyjnymi i przewodami rozprowadzajgcymi
izolowanymi
Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody 30 do 100
Sprawnos¢ przesytu nw.d 0,77 -

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wybrany wariant akumulacji bez zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawnos¢ akumulaciji nw.s 1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,tt | 0,62 -

Al. Zwyciestwa 31/32

Nazwa zrédta wezet cieplny GPEC

Rodzaj nosnika energii Ciepfo sieciowe z cieptowni - Gaz
Wspdtczynnik Ww 1,2 -
Wspotczynnik Wei 3,00 -
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Wezet cieplny kompaktowy z obudowg
Wybrany wariant wytwarzania (ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g 0,98 -
Centralne podgrzewanie wody — system z
Wytrany warant przesy
rozprowadzajgcymi izolowanymi
Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody ponad 100
Sprawnos¢ przesytu nw.d 0,70 -

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wybrany wariant akumulacj bez zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawnos¢ akumulacji nw.,s 1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.tt | 0,69 -

Tabela nr 48: Charakterystyka zrdodta ciepta CWU lokalizacja WCO

10.4 Zasilanie przedsiebiorstwa w wode przemysfowq

Woda przemystowa w audytowanych obiektach nie wystepuje. Zastosowanie ma natomiast
zimna woda zasilana bezposrednio z sieci miejskiej, wykorzystywana jako instalacja awaryjna dla
chtodzenia urzadzen o wysokim poborze mocy i wytwarzajgcych pole magnetyczne o wysokich
parametrach takie jak mammograf, tomokomputer, czy rezonans magnetyczny.

10.5 Zasilanie przedsiebiorstwa w chtéd

Chtéd w przedsiebiorstwie COPERNICUS PL Sp. z o.0. wykorzystywany jest na potrzeby
zapewnienia temperatury komfortu w miejscu pracy oraz przebywania pacjentéw, a takze ze wzgleddéw
sanitarnych utrzymania wymaganej temperatury pomieszczen medycznych o regulowanej
temperaturze.

Wytwarzanie chtodu zapewnione jest przez zewnetrzne centrale klimatyzacyjne zasilajgce
klimatyzatory wewnetrzne, przez splity podsufitowe z indywidualnymi jednostkami zewnetrznymi, lub
przez przenosne klimatyzatory. W przypadku sal operacyjnych, pooperacyjnych oraz gabinetow
zabiegowych, wszedzie tam, gdzie zastosowano instalacje chtodu zasilang z central klimatyzacyjnych,
regulacja temperatury odbywa sie w sposdb automatyczny przez zaprogramowane nastawy przy
wspotpracy ze stacjg pogodowg. W pozostatych pomieszczeniach takich jak sale chorych, gabinety
lekarskie, techniczne czy pomieszczenia biurowe, gdzie zastosowano indywidualne jednostki typu split,
lub przenosne klimatyzatory, sterowanie odbywa sie recznie, a temperatury nastaw dobierane s3
bezposrednio przez uzytkownikow.

Ponizej znajduje sie charakterystyka urzadzen chtodzacych.

Centrala klimatyzacyjna

Rodzaj nosnika energii Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Wspétczynnik Wc 3,00 -
Wspotczynnik Wel 3.00 -

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdarisk

Strona 141/278

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C, ...

Sprawnos$¢ wytwarzania ESEER

3,80

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia wyposazone w zawory

Wybrany wariant regulacji regulacyjne dwudrogowe zainstalowane przy chtodnicach
powietrza
Sprawnos¢ regulacji nc.e 0,94 -

Wybrany wariant przesytu

System VRV i VRF

Sprawnos¢ przesytu ncd

0,95

Wybrany wariant akumulaciji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji nec,s

1,00

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego

nosnika nctot

3,39

Tabela nr 49: Charakterystyka centrali wytwarzania chtodu - WCO

Split podsufitowy

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspdtczynnik We

3,00

Wspotczynnik Wel

3.00

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C, ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

3,80

Wybrany wariant regulacji

System bezposredni

Sprawnos¢ regulacji nc.e

1,00

Wybrany wariant przesytu

Jednoprzewodowa instalacja powietrzna

Sprawnos¢ przesytu nc.d

0,90

Wybrany wariant akumulaciji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji nec,s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego
nosnika nc,tot

3,42

Tabela nr 50: Charakterystyka klimatyzatora typu split -WCO

Jednostka przenosna

Nazwa zrédia

przenosny klimatyzator

Rodzaj nosnika energii Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Wspétczynnik We 3,00 -
Wspotczynnik Wel 3.00 -

Wybrany wariant wytwarzania

Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci chtodn
+ R407C, ...

iczej < 12kW)

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

3,30
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Wybrany wariant regulaciji System bezposredni

Sprawnos¢ regulacji nc.e 1,00 -

Wybrany wariant przesyiu Jednoprzewodowa instalacja powietrzna

Sprawnosé przesytu ncd 0,90 -

Wybrany wariant akumulaciji System chtodzenia bez zasobnika chiodu

Sprawnos¢ akumulacji nc.s 1,00 -

Ca!kgwita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego 297 i

nosnika nc.tot '

Tabela nr 51: Charakterystyka przenosnego klimatyzatora - WCO

10.6 Zasilanie przedsiebiorstwa w wode lodowq

Firma COPERNICUS S$wiadczy specjalistyczne ustugi medyczne z zastosowaniem m.in.
rezonanséw magnetycznych. Tego typu urzadzenia medyczne, wymagajg statego wysokowydajnego
chtodzenia, pracujgcego w systemie 24/24h. Do tego celu wykorzystuje sie agregaty wody lodowej.
Jeden z nich zasila instalacje wody lodowej w lokalizacji Al. Zwyciestwa 31/32. Dodatkowo jako
zasilanie awaryjne w chtéd wykorzystuje sie zimng wode bezposrednio z sieci miejskiej.

Charakterystyka agregatu wody lodowej znajduje sie w ponizszej tabeli.

Agregat wody lodowej

Nazwa zrédta agregat wody lodowej
Rodzaj no$nika energii Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Wspétczynnik Wc 3,00 -
Wspotczynnik We 3.00 -
Wybrany wariant wytwarzania Agregaty absorpcyjne (tylko dla trybu chtodzenia), ...
Sprawnos$¢ wytwarzania ESEER 0,80 -
Wybrany wariant regulacji System bezposredni
Sprawnos¢ regulacji nc.e 1,00 -
Wybrany wariant przesytu System VRV i VRF
Sprawnosé przesytu nc.d 0,95 -
Zasobnik chtodu w systemie chtodzenia o temperaturach zasilania
Wybrany wariant akumulaciji cieczy chiodzgcej w przedziale od 6 do 8°C wewnatrz przestrzeni
chtodzonej
Sprawnos¢ akumulacji ncs 0,94 -
Ca’fkqwita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego 071 i
nosnika nc tot ’

Tabela nr 52: Charakterystyka agregatu chtodniczego - WCO
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10.7 Zasilanie przedsiebiorstwa w ct

Przedsiebiorstwo COPERNICUS PL Sp. z 0.0. w lokalizacji WCO Al. Zwyciestwa 31/32 oraz ul. M.
Sktodowskiej — Curie 2 nie wykorzystuje ciepta technologicznego w swojej dziatalnosci. W biezgcym
roku planowany jest remont wezta cieplnego w obiekcie B i jednym z elementdw modernizacji bedzie
zastgpienie obecnego wezfa cieplnego trzyfunkcyjnym weztem na wyjsciu ktérego zostanie rozdzielone
ciepto centralnego ogrzewania od ciepta technologicznego.

10.8 Zasilanie przedsiebiorstwa w wentylacje

W budynku A przy ul. M. Sktodowskiej — Curie zastosowano gtéwnie wentylacje grawitacyjna.
W okresie letnim jest ona wspomagana nawiewem z jednostek klimatyzacyjnych w wybranych
pomieszczeniach, gdzie zainstalowane sg splity. tacznie pomieszczenia klimatyzowane stanowig
zaledwie 10% catkowitej kubatury budynku. W najblizszym czasie rozpoczeta zostanie modernizacja
wewnetrza budynku dla pieter 1-go i 2-go. Elementem remontu pomieszczen bedzie rdwniez instalacja
klimatyzacji i wentylacji mechanicznej. Wentylacja nawiewno — wywiewna wraz z schfadzaniem
powietrza pracujgca w trybie ciggtym, znajduje sie w pomieszczeniach mammografu oraz serwerowni.

W budynku B przy ul. Zwyciestwa 31/32 w wiekszosci pomieszczen wykorzystuje sie wentylacje
mechaniczng nawiewno - wywiewng, ktdra jest produkowana przez osiem niezaleznych central
klimatyzacyjnych. Jedna z central pracuje w ukfadzie wytacznie nawiewu, pozostate w uktadzie
nawiewno — wywiewnej instalacji z mozliwoscig odzysku ciepta. Na dachu nizszej kondygnacji w obu
czesciach budynku B znajduje sie zespét central wentylacyjnych firm CLIMOR oraz HIGIENS wszystkie z
filtrami HEPA obstugujgcych pomieszczenia, dla ktérych obowigzujg podwyzszone wymagania jakosci
dostarczanego powietrza oraz sposobu jego filtracji, ze wzgledu na sanitarno-medyczne przeznaczenie
tych pomieszczen.

Centrale wentylacyjne zasilane sg z dwdéch rodzajow zrddet. Dla dwdch central zaopatrujgcych
bloki operacyjne paliwem jest ciepto z sieci cieptowniczej GPEC. Centrale te pracujg w trybie ciggtym
bez ostabien sezonowych ani godzinowych. Centrale (2 szt) zapewniajgce wymiane powietrza dla
pomieszczen mammografu oraz apteki rowniez zasilane z wezta cieplnego, pracuja sezonowo w czasie
dogrzewania, lub schtadzania pomieszczen. Pozostate centrale sg zasilane energig elektryczng i pracuja
w trybie ciggtym z ostabieniami sezonowymi i godzinowymi.

10.9 Charakterystyka OZE

W przypadku audytowanych obiektéw, nie wykorzystuje sie odnawialnych zrédet energii.
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11 Analiza energetyczna obiektow dla lokalizacji WCO

11.1 Charakterystyka budynkow i budowli
Budynek A: Przychodnie wraz z czescig administracyjng

Budynek pochodzi z 1916r., zbudowany jest w tradycyjnej murowanej technologii wznoszenia.
Jest to budynek 4-ro kondygnacyjny podpiwniczony (niski parter), z w petni zagospodarowanym
poddaszem uzytkowym. Budynek w latach 1992-93, a nastepnie w latach 2001-02 zostat rozbudowany
i w catosci docieplony. Sciany czeéci najstarszej wzniesione sg z cegly ceramicznej petnej , cze$¢
dobudowana wzniesiona zostata z pustakdw ceramicznych na zaprawie cementowo — wapiennej.
Catos¢ budynku zostata docieplona warstwa styropianu d=10+8cm. Dach w konstrukcji drewnianej
wielospadowy, réwniez zostat docieplony wetng mineralng d=15cm.

Budynek nr 1A ul.

M. Sktodowskiej-Curie
Ky Sl 4 F g

-4 * S-S

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: Kociot gazowy TRIOBLOC TE75-150
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos$¢ wytwarzania 95%
Sprawnosc regulacji 88%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 77%
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Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
Zrédto ciepta: Kociot gazowy TRIOBLOC TE75-150
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 88%
Sprawnos¢ przesytu 58%
Sprawnos¢ akumulacji 100%
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 62%

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mieszana
Kubatura wentylowana naturalnie 2443,7 m?
Kubatura wentylowana mechanicznie 280,8 m?

Wentylacja mechaniczna: centrala wentylacyjna.

Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych :

Opis:

m? - powierzchnia przegrody

U - wspo6tczynnik przewodzenia ciepta (W/ m?*K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw
Opis przegrody m? U pocz. U konc. U 2017
Sciana zew. cegta 1441,34 0,20 0,20 0,23
Sciana zew. pustak 278,72 0,17 0,17 0,23
Dach wielospadowy bd 0,18 0,18 0,18
Podtoga na gruncie 170,52 0,38 0,24 0,30
Okna i drzwi 170,52 1,3 1,3 1,1
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Budynek B: Przychodnie, szpital jednego dnia i administracja

Budynek zbudowany zostat w latach 70-tych ubiegtego wieku, pierwotnie zaprojektowany jako
przychodnia lekarska. Budynek zbudowany jest w technologii tradycyjnej murowanej na szkielecie
zelbetowym monolitycznym z wypetnieniem gazobetonem o gr 38cm. Dach ptaski, docieplony, kryty
papa, na podbudowie stropu DZ-3. W trakcie rozbudowy w 2010r. wykonano docieplenie wiekszosci
$cian zewnetrznych. Doktadne zestawienie przegrdd oraz ich parametréw znajduje sie w kolejnym
podrozdziale.

Dla wymagajgcego docieplenia obiektu wartos¢ energii pierwotnej i finalnej przed i po
dociepleniu ulega nieznacznemu obnizeniu.

Budynek nr 2B Al. Zwyciestwa 31/32

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy GPEC
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos¢ wytwarzania 93%
Sprawnos¢ regulacji 82%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 73%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy GPEC

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 98%
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Sprawnosc przesytu
Sprawnos¢ akumulacji
Sprawnos¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)
Kubatura wentylowana naturalnie
Kubatura wentylowana mechanicznie

Wentylacja mechaniczna: 1. centrala wentylacyjna,

60%
100%
59%
mieszana
641,70 m?

1-3720,84 m?
2-4305,20 m?

2. wywiewna przez kanaty wentylacyjne lub dachowe, nawiew przez nawiewniki okienne

Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych :

Opis:

m? - powierzchnia przegrody

U - wspodtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujgcy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw
Opis przegrody m? U pocz. U konic. U 2017
Sciana zew. 0.24 1610,12 0,24 0,24 0,23
Sciana zew. 1.5 158,30 1,5 0,20 0,23
Strop zew. 625,5 0,17 0,17 0,18
Podtoga na gruncie 849,2 0,26 0,26 0,3
Okna i drzwi nd 1,1 1,1 1,1
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Budynek B: Pracownia Diagnostyki Obrazowej

Budynek dobudowany w 2010r. do istniejgcej juz 5-cio kondygnacyjnej czesci budynku
przychodni i szpitala. Budynek jest niepodpiwniczony, dwukondygnacyjny o konstrukcji zelbetowe;.
Sciany zewnetrzne zaizolowane styropianem o gr 14cm., stropodach réwniez jest docieplony.

Budynek nr 1B Al. Zwyciestwa 31/32

mEE

Charakterystyka systemu ogrzewania
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy GPEC
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania.

Sprawnos¢ wytwarzania 93%
Sprawnos¢ regulacji 82%
Sprawnosc przesytu 96%
Sprawnos¢ akumulacji 100%

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 73%

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédto ciepta: wezet cieptowniczy GPEC
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

Sprawnos¢ wytwarzania 98%
Sprawnosc przesytu 60%
Sprawnos¢ akumulacji 100%
Sprawnos$¢ catkowita przygotowania cieptej wody uzytkowej 59%
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Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mechaniczna
Kubatura wentylowana naturalnie 0,0 m?
Kubatura wentylowana mechanicznie 1800,0 m?

Wentylacja mechaniczna: wywiewna przez kanaty wentylacyjne lub dachowe,
nawiew przez nawiewniki okienne.

Charakterystyka energetyczna przegréd budowlanych :

Opis:

m? - powierzchnia przegrody

U - wspdtczynnik przewodzenia ciepta (W/ m? *K)

U 2017 - wspodtczynnik obowigzujacy od 01.01.2017 dla danego typu przegrody

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw
Opis przegrody m? U pocz. U konic. U 2017
Sciana zew. 0.22 119,0 0,22 0,22 0,23
Sciana zew. luksfery 28,88 1,8 0,90 0,23
Strop zew. 475,7 0,17 0,17 0,18
Okna, drzwi 1.1 435,58 1,3 1,3 1,1
Drzwi 2.6 25,16 2,6 1,5 1,5
Swietlik dachowy 7 1,6 1,1 1,3
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11.2 Zestawienie powierzchni ogrzewanych budynkéw i budowli

Ze wzgledu na niewielkg powierzchnie wykorzystywang na cele administracyjno - biurowe oraz
techniczne, oba budynki w catosci sg traktowane jako powierzchnie, na ktorych swiadczy sie ustugi
medyczne. W ponizszej tabeli zawarto zestawienie obiektow z podaniem ich powierzchni uzytkowej
oraz ogrzewane;.

Funkcja budynku Suma Suma Powierzchna
powierzchni powierzchni | ogrzewana
uzytkowej ogrzewanych [%]
Adres obiektow [m?] [m?]

Ul. M. Sktodowskiej Curie Przychodnie wraz z
2,bud A czescig administracyjna 899,10 899,10 100%
Al. Zwyciestwa 31/32 Sekretariat, Poradnie,
bud B Oddziaty szpitalne 2 935,05 2 935,05 100%
Al. Zwyciestwa 31/32 Pracownia Diagnostyki
bud B Obrazowe;j 683,64 683,64 100%
tacznie 4517,79 4517,79

Tabela nr 53: Procentowy rozktad powierzchni uzytkowej per powierzchnia ogrzewana - WCO

Podobnie sytuacja sie ma z powierzchnig chtodzong i wentylowang mechanicznie. W
ponizszym zestawieniu okreslono ich podziat procentowy.

Suma pow. Uzytkowych Procent powierzchni

Przeznaczenie obiektéw [m?] [%]

683,64 100%
Pomieszczenia z wentylacjg mechaniczng
nawiewno - wywiewng i chtodzeniem 683,64 100%
Pomieszczenia z wentylacjg grawitacyjna 0,00 0%

2 935,05 100%

Pomieszczenia z wentylacjg mechaniczng
nawiewno - wywiewng i chtodzeniem 1240,28 42%
Pomieszczenia z wentylacjg mechaniczng
nawiewno - wywiewng 1435,77 49%
Pomieszczenia z wentylacjg grawitacyjna 259,00 9%

899,10 100%
Pomieszczenia z wentylacjg mechaniczng
nawiewno - wywiewng i chtodzeniem 66,40 7%
Pomieszczenia z wentylacjg mechaniczng
nawiewno - wywiewng 0,00 0%
Pomieszczenia z wentylacjg grawitacyjna 832,7 93%
Suma koncowa

Tabela nr 54: Procentowy rozktad powierzchni o chtodzonej temperaturze oraz wentylacji mechanicznej -
WCO
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Procentowy rozktad wentylowanej o regulowanej temperaturze [%]

Pomieszczenia z
wentylacja
grawitacyjna
24%

Pomieszczenia z
wentylacja
mechaniczng
nawiewno -
wywiewngq i
chtodzeniem
44%

Pomieszczenia z
wentylacja
mechaniczna
nawiewno -
wywiewng
32%
Wykres nr 9: Procentowy rozktad powierzchni o chtodzonej temperaturze oraz wentylacji mechanicznej i
grawitacyjnej - WCO

Analizujgc powyzsze nalezy przyjac, ze ~50% catkowitej powierzchni uzytkowanej wszystkich obiektow
to powierzchnie o regulowanej temperaturze, klimatyzowane z instalacja mechaniczng nawiewno —
wywiewng, czesciowo z odzyskiem ciepta.

11.3 Zestawienie zuzycia i kosztéw zuzycia energii na przygotowanie co

W zestawieniach uwzgledniono wszystkie typy zrédet CO: kociot gazowy, energie elektryczng
zasilajgca centrale nawiewno-wywiewne i splity oraz instalacje sieci cieptowni miejskiej GPEC. Ponizej
znajduje sie rozktad procentowy oraz koszty wytworzenia ciepta przez poszczegdlne jego zrédta.
Zestawienie przygotowano w oparciu o pozyskang wiedze w czasie wizji lokalnych oraz obliczenia
zgodnie z metodologig sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej. Ze wzgledu na ramy
czasowe audytu przypadajgce poza sezonem grzewczym, nie byto mozliwosci pomierzenia faktycznego
zuzycia dobowego ani miesiecznego energii cieplnej. Organizacja réwniez nie ma mozliwosci
monitorowania/mierzenia faktycznego zuzycia energii elektrycznej na te cele.

W ponizszej tabeli znajduje sie zestawienie opracowane na podstawie danych finansowych
dotyczacych ogrzewania udostepnionych przez firme COPERNICUS dla lokalizacji WCO. Zestawienia
dotyczg zuzycia energii cieplnej w latach 2015-2017 oraz poniesionych na ten cel kosztéw.

Dla obliczen podanych w ponizszej tabeli przyjeto koszt netto dla medidw:
- gaz taryfa W-4 ;

- ciepto taryfa VIII.2, moc zamdwiona 200kW;

- energia elektryczna taryfa C21;
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Wezet cieplny GPEC b.d.| 92362,29zt| 57024,42zt| 149 386,71 zt 69,45%
Kottownia na kociot

gazowy 75kW 12 648,02 zt| 13290,23 zt 6941,04 zt| 32879,29 zt 15,28%
Energia elektryczna 13 139,40 zt| 13 139,40 zt 6 569,70 zt| 32 848,50 zt 15,27%

Tabela nr 55: Rozktad udziatu zuzycia kosztow energii na ogrzewanie budynkéw WCO

W przypadku ww lokalizacji ciepto dla ogrzania pomieszczen oraz dla przygotowania cieptej
wody uzytkowej jest generowane z tych samych zrédet. Nie ma mozliwosci zmierzenia ilosci energii dla
kazdego z rozbioréw. Wszystkie podane w biezgcym podrozdziale wartosci zostaty obliczone na
podstawie analizy otrzymanych faktur za media. Dla zestawienia CO postuzono sie przedstawionymi
danymi przez Audytowanego fakturami zakupu paliwa, na ktérych znajdujg sie odczyty z wtasciwych
licznikéw. Wskazania odczytéw zostaty odpowiednio (na podstawie mocy zamdwionych) pomniejszone
o0 zuzycie paliwa na przygotowanie cwu.

udziat

Energia cieplna [kWh] 2015 suma koncowa | procentowy
Al. Zwyciestwa 31/32 bud
B lfaeige dizgle] b.d. 392 584,67 241 230,67 633 815,33 67,80%
Ul. M. Sktodowskiej Curie
2, bud A (gaz) 71 186,08 99 999,90 53593,02|  224779,00 24,04%
Al. Zwyciestwa 31/32 bud
B (energia elektryczna na
potrzeby grzewcze) 30 500,00 30 500,00 15 250,00 76 250,00 8,16%

934 844,34 kWh

Tabela nr 56: Rozktad udziatu zuzycia energii cieplnej w kWh na ogrzewanie budynkéw WCO
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Rozktad procentowy udziatu systeméw CO

Al. Zwyciestwa 31/32 bud B (energia
elektryczna na potrzeby grzewcze)
8%

Ul. M.

Sktodowskiej Curie

2, bud A (gaz)
24%

Al. Zwyciestwa
31/32 bud B
(energia cieplna)

68%

Wykres nr 10: Procentowy rozktad udziatu w energii cieplnej poszczegdlnych zrédet CO - WCO

11.4 Zestawienie zuZycia i kosztow zuzycia energii na przygotowanie cwu

W celu oszacowania energii cieplnej wykorzystywanej na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej przyjeto jako wzorcowe wskazania zuzycia paliwa w sezonie letnim.

W zestawieniach uwzgledniono wszystkie typy zrédet CO: kociot gazowy, oraz wezet cieptowni
GPEC. Ponizej znajduje sie rozktad procentowy oraz koszty wytworzenia ciepta przez poszczegdlne jego
zrédta. Zestawienie przygotowano w oparciu o pozyskang wiedze w czasie wizji lokalnych oraz
dokumenty finansowe. Dla budynku przy ul. M. Sktodowskiej - Curie nie ma mozliwosci rozbicia
zuzytego paliwa gazowego na cele grzewcze i przygotowania CWU. Podobnie jak przy analizie CO,
postuzono sie tutaj wzorcowymi odczytami standw licznikdw poza sezonem grzewczym. Dla kompleksu
przy Al. Zwyciestwa dokonano odczytéw z faktur, gdzie na podstawie mocy zamdéwionych dokonana
zostata analiza rozbiory ciepta na przygotowanie CO i CWU.

W ponizszej tabeli znajduje sie zestawienie opracowane na podstawie danych finansowych
dotyczacych ogrzewania udostepnionych przez firme COPERNICUS dla lokalizacji WCO. Zestawienia
dotyczg zuzycia energii cieplnej w latach 2015-2017 oraz poniesionych na ten cel kosztéw.

Dla obliczen podanych w ponizszej tabeli przyjeto koszty netto dla mediéw:
- gaz taryfa W-4;

- ciepto taryfa VIII.2, moc zamdwiona 45kW;

koszt energii cieplnej 2017 Suma koricowa udziat
[z1] netto procentowy
Wezet cieplny GPEC b.d. 42 147,34 14 256,10 56 403,44 78,76%
Kottownia na kociot 6 444,92 6 812,42 1957,73 15 215,07 21,24%
gazowy 75kW

Tabela nr 57: Rozktad udziatu zuzycia kosztéw energii na przygotowanie cwu -WCO
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energia cieplna [kWh] 2015 2016 2017 Sur)'ia CLHEY
koricowa procentowy
Al. Zwyciestwa 31/32
bud B b.d. 131 248,11 60 307,67 191 555,78 66%
Ul. M. Sktodowskiej Curie 2,
bud A 38 359,82 46 164,9 15 115,98 99 640,70 349%
Suma
291 196,48 kWh

Tabela nr 58: Rozktad udziatu zuzycia energii cieplnej w kWh na przygotowanie cwu - WCO

Udziat procentowy zrodet energii dla systemow CWU

Ul. M.
Sktodowskiej
Curie 2, bud A

34%

Al. Zwyciestwa
31/32

Wykres nr 11: Procentowy rozktad udziatu w energii cieplnej poszczegdlnych zrédet cwu - WCO

11.5 Zestawienie zuZycia i kosztow zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie

W czasie audytu zostata przeprowadzona szczegétowa inwentaryzacja catego oswietlenia
wewnetrznego oraz zewnetrznego we wszystkich lokalizacjach. W lokalizacji WCO Al. Zwyciestwa
31/32 oraz ul. M. Sktodowskiej — Curie 2 przypada niecate 17% catkowitej mocy zapotrzebowanej na
os$wietlenie. W odniesieniu do innych lokalizacji/obiektow, jest to dobry wspétczynnik. Wynika on z
faktu, ze niemal potowa istniejgcego oswietlenia zostata wymieniona na energooszczedne swietlowki
LED. Pozwolito to na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng o 35% w skali catego

oswietlenia w obu lokalizacjach WCO.
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Suma rocznego Suma rocznego Rozktad
zuzycia energii zuzycia energii Suma rocznego zuzycia | procentowy
lokalizacja [KWh] w szczycie | [KWh] poza szczytem energii [kWh] [%]
Al. Zwycigstwa 26 484,40 33 105,50 59 589,90 74,89%
31/32
bud B
Ul. M. 9 688,93 9761,93 19 450,85 24,45%
Sktodowskiej
Curie 2, bud A
Oswietlenie 43,80 481,80 525,60 0,66%
zewnetrzne
Suma koncowa 36 217,13 43 349,23 79 566,35 100,00%
Tabela nr 59: Rozktad udziatu zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia wew. i zew. w lokalizacjach

WCO

11.6 Zestawienie zuzycia i kosztow zuzycia energii elektrycznej na prace urzqdzeri

Przedsiebiorstwo nie prowadzi monitoringu zuzycia energii elektrycznej przez urzadzenia. Na
potrzeby audytu zostat przeprowadzony spis wszystkich odbiornikéw energii, do ktérych zaréwno
pracownicy przedsiebiorstwa jak i Audytorzy uzyskali dostep. Ze wzgledu na specyfike dziatalnosci
firmy, wszystkie urzgdzenia pogrupowano wg ich sposobu uzytkowania i przeznaczenia:

e Klimatyzacja i wentylacja;
Napedy i maszyny;
Urzadzenia medyczne;
Urzadzenia AGD;
Sprzet biurowy.

Spis urzadzen zostat wykonany we wszystkich lokalizacjach, gdyz jego uzytkowanie ma
bezposredni wptyw na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej oraz na wysokos¢ optat. Wskaznik
zapotrzebowania na energie elektryczng oszacowano na podstawie liczby urzadzen danego typu, ich
mocy znamionowej oraz parametréw pracy podanych przez producenta. Wskaznik zapotrzebowania
na energie elektryczng oszacowano na podstawie liczby urzadzen danego typu, ich mocy znamionowej
oraz parametrow pracy podanych przez producenta danego urzadzenia oraz zdeklarowanego przez
uzytkownikow czasu pracy urzadzen.

W kolejnych zestawieniach pokazany jest procentowy rozktad zapotrzebowania na energie
elektryczng w odniesieniu do poszczegdlnych lokalizacji oraz ze wzgledu na grupe odbiornikdow.

Roczne zuzycie energii Procentowe roczne zuzycie energii

Energia elektryczna [kwWh] [%0]

WCO Al. Zwyciestwa 31/32 i ul. M. Sktodowskiej — Curie 2

sprzet medyczny 200 391,70 46,95%
wentylacja, klimatyzacja 133 419,95 31,26%
sprzet biurowy 79 048,50 18,52%

urzadzenia AGD 11 842,00 2,77%

maszyny i narzedzia 2 161,25 0,51%

Suma koricowa 426 863,40 100,00%

Tabela nr 60: Struktura zuzycia energii elektrycznej w lokalizacji WCO
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Rozktad zapotrzebowania na enenrgie elektryczng dla
poszczegdlnych systeméw

maszyny i narzedzia
0,51%

sprzet biurowy
19%

sprzet
medyczny
47%

wentylacja,
klimatyzacja
31%

Wykres nr 12: Graficzne przedstawienie struktury zuzycia energii elektrycznej na potrzeby pracy urzadzen -

WCO

Jak wida¢ na powyzszym wykresie, dominujgca grupa urzadzen o najwiekszym zapotrzebowaniu na
energie elektryczng sg systemy wentylacji, chtodzenia i utrzymania regulowanej temperatury
pomieszczen. Dla sprzetu stanowigcego wyposazenie placdwek energia elektryczna réwnomiernie jest
dzielona do utrzymania procesdow oraz pracy urzadzen medycznych i biurowych. Tak wysokie
zapotrzebowanie na energie dla pracy urzadzen biurowych i medycznych wynika przede wszystkim nie
z wysokiej mocy poboru odbiornikdéw, ale z iloSci pracujgcego sprzetu oraz czasu jego wykorzystania.
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COPERNICUS Sp. z o.0.

ul. Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk

ul. Powstancow Warszawskich 1-2, 80-152 Gdansk
Al. Jana Pawta Il 50, 80-462 Gdarisk

ul. Wejhera 12A, 80-346 Gdansk

ul. Braci Majewskich 22, 80-457 Gdansk

ul. Marii Sktodowskiej-Curie, 80-210 Gdansk

Al. Zwyciestwa 31/32, 80-209 Gdansk
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E. Analiza zapotrzebowania energetycznego dla kompleksu COPERNICUS PL
Sp. zo.o.

12 Analiza energetyczna przedsiebiorstwa

W ponizszych podpunktach Audytorzy odniesli sie do analizy energetycznej catego
przedsiebiorstwa w skali globalnej. Zestawiono ze sobg wszystkie systemy pokazujac ich procentowy
udziat w zapotrzebowaniu na poszczegdlne media energetyczne. Dopiero w takim ujeciu mozna
dokonac analizy zaréwno mozliwosci optymalizacyjnych jak i odniesienia ewentualnych korzysci.

12.1 Zestawienie powierzchni ogrzewanych budynkow i budowli

W ponizszej tabeli zestawiono wielko$¢ powierzchni o regulowanej temperaturze dla
poszczegdlnych lokalizacji celem wskazania najwiekszych udziatéw w zapotrzebowaniu na ciepto CO.

faczna kubatura o udziat procentowy
lokalizacja regulowanej temp. [m3] kubatury ogrzewanej [%]
Zaspa 157 111,19 47,89%
Nowe Ogrody 125412,56 38,23%
Powstancow Warszawskich 25 380,40 7,74%
WCO 20 164,50 6,15%
328 068,65 100,00%

Tabela nr 61: Procentowy rozktad kubatury o regulowanej temperaturze

Udziat procentowy kubatury ogrzewanej [%]
Powstancow

Warszawskich
8%

Zaspa
48%

Nowe Ogrody
38%

Wykres nr 13: Procentowy rozktad powierzchni o chtodzonej temperaturze oraz wentylacji mechanicznej i
grawitacyjnej - COPERNICUS
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Jak wida¢ na powyzszym wykresie sg dwie wyraznie dominujgce lokalizacje. Chociaz kompleks
Nowych Ogrodach obejmuje wieksza cze$¢ budynkéw, to w przypadku rozpatrywania tylko i wytgcznie
powierzchni ogrzewanych i/lub chtodzonych, nie ustepuje on lokalizacji Zaspy.

Od 2010r. przedsiebiorstwo prowadzi prace remontowe w zakresie termomodernizacji
budynkéw. Dzieki tym zabiegom w znacznym stopniu juz wdrozono polityke optymalizacji zuzywanej
energii na systemy CO, CWU, CT oraz wentylacje i chtodzenie. Do chwili obecnej docieplono okoto 80%
wszystkich obiektéw w ktorych wystepuje zapotrzebowanie na energie cieplng i/lub chtodzenie.

W kolejnym rozdziale w zestawieniu powierzchni budynkéw do docieplenia, ujeto jeszcze
obiekty i lokalizacje, dla ktédrym proponuje sie podjecie dziatan optymalizacyjnych wraz z
wyszczegolnieniem prostej stopy zwrotu SPBT.

12.2 Zestawienie zuzycia i kosztow zuZycia energii elektrycznej na potrzeby urzqdzeri

Przedsiebiorstwo nie prowadzi monitoringu zuzycia energii elektrycznej przez urzadzenia. Na
potrzeby audytu zostat przeprowadzony spis wszystkich odbiornikéw energii, do ktérych zaréwno
pracownicy przedsiebiorstwa jak i Audytorzy uzyskali dostep. Ze wzgledu na specyfike dziatalnosci
firmy, wszystkie urzgdzenia pogrupowano wg ich sposobu uzytkowania i przeznaczenia:

e Klimatyzacja i wentylacja;
e Napedy i maszyny;

e Urzadzenia medyczne;

e Urzadzenia AGD;

e Sprzet biurowy.

Spis urzadzen zostat wykonany we wszystkich lokalizacjach, gdyz jego uzytkowanie ma
bezposredni wptyw na wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej oraz na wysokos¢ opfat. Wskaznik
zapotrzebowania na energie elektryczng oszacowano na podstawie liczby urzadzen danego typu, ich
mocy znamionowej oraz parametréw pracy podanych przez producenta oraz zdeklarowanego przez
uzytkownikéw czasu pracy urzadzen.

W kolejnych zestawieniach pokazany jest procentowy rozktad zapotrzebowania na energie
elektryczng w odniesieniu do poszczegdlnych lokalizacji oraz ze wzgledu na grupe odbiornikéw.

W audytowanym obiekcie przeanalizowano rozktad energii elektrycznej pod réznym kontem
zbierania danych oraz prowadzenia statystyk. Zuzycie energii na poszczegdlne lokalizacje ksztattuje sie
nastepujaco:

Srednioroczne zuzycie energii

lokalizacja [kWh] Udziat procentowy

Suma koncowa 6 744 752,38 100,00%
Tabela nr 62: Sredniomiesieczne zuzycie energii elektrycznej COPERNICUS

Jak wida¢ gtéwnym odbiorcg energii elektrycznej jest kompleks w lokalizacji Nowe Ogrody.
Ponizej przedstawiono rozbicie na poszczegdlne systemy.
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Srednioroczne zuzycie

Srednioroczny koszt

Typ urzadzen:

energii [kWh]

energii [z1]

udziat procentowy

sprzet medyczny 3047 224,25 1143 783,51 zt 45,18%
sprzet biurowy 1315 681,66 505 766,30 zt 19,51%
klimatyzacja, wentylacja,

chtodzenie 1059 189,73 393 091,84 zt 15,70%
maszyny, narzedzia,

napedy 538 020,48 192 633,24 zt 7,98%
urzadzenia AGD 441 894,13 161 168,06 zt 6,55%
urzadzenia grzewcze 329 199,22 119 044,74 zt 4,88%
urzadzenia RTV 13 542,91 5 756,42 zt 0,20%
Suma korcowa 6 744 752,38 2521244,10 zt 100,00%

Tabela nr 63: Sredniomiesieczne zuzycie energii elektrycznej COPERNICUS

Energia zuzywana do pracy i utrzymania sprzetu medycznego stanowi najwiekszy procent
zapotrzebowania. Ze wzgledu na specyfike oraz polityke przedsiebiorstwa nie proponuje sie w tym
zakresie zadnych zmian. Firma dochowuje najwyzszej starannosci w doborze nabywanego sprzetu,
jednakze parametry zuzycia energii nie sg tutaj najwazniejszym kryterium wyboru. Sprzet wystuzony
jest sukcesywnie wymieniany na nowy. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, ze w sktad wyposazenia
wchodzi specjalistyczny sprzet o wysokim poborze energii. Az dla 13 urzadzen moc znamionowa
przekracza 50kWh. Ponizej znajduje sie tabela w wykazem ilosci urzadzen ze wzgledu na ilo$é sprzetu

danego rodzaju oraz ze wzgledu na pobdr energii.

Rodzaj grupy urzadzen Moc znamionowa llos¢ sztuk Moc sumaryczna
[kWh] [kwh]
Sprzet medyczny wysokiej mocy 5,0 +100,0 31 1313,20
Klimatyzacja i wentylacja 1,0 +110,0 98 745,28
Sprzet IT 0,06+ 1,2 2288 706,52
Windy osobowe/towarowe 3,7+10,0 20 317,00
Urzadzenia grzewcze CO, CWU 1,0+18,0 63 228,44
Sprzet AGD 0,01+ 2,20 646 150,30
Suma [kW] 3 460,74

Tabela nr 64: Zestawienie mocy gtéwnych odbiornikow energii elektrycznej w COPERNICUS

12.3 Zestawienie zuzycia i kosztow zuzycia energii na przygotowanie CO

W poprzednich podrozdziatach Audytu wyspecyfikowano wszystkie typy Zrédet CO dla
poszczegdlnych lokalizacji. Ponizej znajduje sie rozktad procentowy wytworzonego ciepta przez
poszczegdlne zrédta CO oraz podziat na lokalizacje.
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lokalizacja system przygotowania CO ilos¢ kWh (w 2016) procent wykorzystania
Nowe Ogrody wezet cieplny 4 541 008,32 96%
CO elektryczne 198 753,18 4%
razem 4 541 008,32 100%
Powstancow wezet cieplny 1300 303,66 100%
Warszawskich CO elektryczne 0%
razem 1300 303,66 100%
wezef cieplny 5052 297,49 77,20%
e kottownia gazowa 996 357,98 15,22%
kottownia olejowa* brak danych 0,00%
CO elektryczne 81 304,83 7,57%
razem 6 129 960,28 100,00%
wezet cieplny 3789 223,11 96,67%
kociot gazowy 99 999,90 2,55%
WCO CO elektryczne 30 500,00 0,78%
razem 3919 723,02 100%

*bieg jatowy

Tabela nr 65: Bilans CO w firmie COPERNICUS

15 890 995,28

Dla lokalizacji Al. Jana Pawta Il 50 kociot parowy jest wytgczony z eksploatacji i przesuniety do
roli Zrédta awaryjnego. W celach konserwacji oraz utrzymania systemu, kociot ten jest uruchamiany
raz na kwartat na jeden dzied. W tym czasie kociof pracuje w biegu jatowym, bez rozbioru energii, stad
nie rozpatruje sie w niniejszym Audycie zuzycia paliwa — oleju opatowego.

Reasumujac gtéwnym Zrdodtem ciepta CO s3 wezly cieplne. Pokrywajg one prawie 90%
catkowitego zapotrzebowania na ciepto CO.

14 682 832,58
1096 357,88
111 804,82

15 890 995,28

Tabela nr 66: Bilans energii cieplnej per system CO - COPERNICUS

Zestawienie przygotowano w oparciu o pozyskang wiedze w czasie wizji lokalnych,
przekazanych dokumentéw finansowych oraz obliczenia zgodnie z metodologia sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej. Ze wzgledu na ramy czasowe audytu przypadajace poza
sezonem grzewczym, nie byto mozliwosci pomierzenia faktycznego zuzycia dobowego ani
miesiecznego energii cieplnej. Organizacja rowniez nie ma mozliwosci monitorowania/mierzenia
faktycznego zuzycia energii elektrycznej na te cele.
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Bilans energii zuzywanej na potrzeby CO [%]

kociot gazowy
7%

wezet cieplny
92%

Wykres nr 14: Procentowy rozktad udziatu w energii cieplnej poszczegdlnych zrédet CO - COPERNICUS

12.4 Zestawienie zuzycia i kosztow zuzycia energii na przygotowanie CWU

W celu oszacowania energii cieplnej wykorzystywanej na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej przyjeto jako wzorcowe wskazania zuzycia paliwa w sezonie letnim. W zestawieniach
uwzgledniono wszystkie typy zréodet CWU, ktérych szczegétowa charakterystyka znajduje sie w
rozdziatach opisujgcych poszczegélne lokalizacje.

W ponizszych tabelach znajdujg sie bilans Zrédet energii wraz z procentowym ich
wykorzystaniem przy podgrzaniu CWU.

procent
system przygotowania CWU |ilos¢ kWh (w 2016) wykorzystania
Nowe Ogrody wezet cieplny 917 697,22 72%
panele stoneczne 363 100,00 28%
razem 1280 797,22 100%
Powstarkcow wezet cieplny 277 087,78 76%
Warszawskich panele stoneczne 89 750,00 24%
razem 366 837,78 100%
wezet cieplny 1263 074,37 77,95%
kottownia gazowa 332 119,33 20,50%
Zaspa kottownia olejowa brak danych 0,00%
panele stoneczne 21 528,00 1,33%
elektryczne 3657,24 0,23%
razem 1620 378,93 100%
WCO wezet cieplny 131 248,11 74%
kociot gazowy 46 164,90 26%
razem 177 413,01 100%
suma catosci 3 445 426,94

Tabela nr 67: Bilans udziatu zrédet energii cieplnej w kWh na przygotowanie cwu per lokalizacje - COPERNICUS
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2589 107,48 75%
378 284,23 11%
3 657,24 0,001%
474 378,00 14%
3 445 426,94 100%

Tabela nr 68: Bilans udziatu zrédet energii cieplnej w kWh na przygotowanie cwu - COPERNICUS

Bilans energi zuzywanej na potrzeby cwu [%]

Cwu
elekrtyczne

kociot ga?oqw%
11%

wezet cieplny
75%

Wykres nr 15: Procentowy rozktad udziatu w energii cieplnej poszczegdinych zrédet cwu - COPERNICUS

Najwiekszy udziat w przygotowaniu cieptej wody uzytkowej maja wezty cieplne. Jak wida¢ w
powyzszym zestawieniu zrédtem podgrzania cieptej wody sg rédwniez instalacje solarne. Niestety,
stanowig one tylko 14% -centowe Zrddto energii cieplnej. Instalacje solarne pracujg na najwiekszych
odbiorach energii, w lokalizacji Nowych Ogroddéw, Zaspy oraz Powstaricow Warszawskich. Specyfika
obiektow (zgoda Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow) oraz mozliwosci zagospodarowania
terendw, mocno ograniczajg zastosowanie OZE.

12.5 Zestawienie zuzycia i kosztow zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie

W czasie audytu zostata przeprowadzona szczegétowa inwentaryzacja catego oswietlenia
wewnetrznego oraz zewnetrznego we wszystkich lokalizacjach. W ponizszej tabeli wykazano
procentowy rozktad zuzycia energii na potrzeby oswietlenia w poszczegdlnych lokalizacjach.
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Nowe Ogrody 968 281,78 45,21%
Zaspa 838 952,54 39,18%
Powstancow

Warszawskich 207 754,61 9,70%
WCo 78 953,15 3,69%
Oswietlenie

zewnetrzne 47 588,70 2,22%
Suma koricowa 2 141 530,77 100,00%

Tabela nr 69: Rozktad udziatu zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia wew. i zew. COPERNICUS

Szczegotowa analiza oraz propozycja optymalizacji zostata oméwiona w kolejnym rozdziale.

12.6 Zestawienie zuZycia i kosztéw zuzycia energii elektrycznej

Nowe Ogrody 4583 254,00 | 4698 432,00 1513 846,00 55,36%
ZASPA 2433 041,00, 2601 281,00 957 225,00 30,65%
Powstancow Warszawskich 501 193,00 681 072,00 227 197,00 8,03%
WCO 505 938,00 278 821,00 5,96%
Suma koncowa 7517 488,00 8486 723,00 2 977 089,00 100%

Tabela nr 70: Sredniomiesieczne zuzycie energii elektrycznej COPERNICUS

Srednioroczne zuzycie  Srednioroczny koszt energii

Etykiety wierszy energii w kWh [zA] Udziat procentowy

Suma koncowa 8 886 283,16
Tabela nr 71: Struktura zuzycia energii elektrycznej COPERNICUS

3498 638,74 zt 100,00%
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Rozktad zapotrzebowania na enenrgie elektryczng dla
poszczegdlnych systeméw

Urz grzeweze, rzadzenia RTV
0%

urzadzenia AGD 4%

(V)
napedy 2%

6%

sp maed
34%

sprzet biurowy
15%

oswietlenie
24%

Wykres nr 16: Graficzne przedstawienie struktury zuzycia energii elektrycznej na potrzeby pracy urzadzen -
COPERNICUS

Jak wida¢ na powyzszym wykresie, dominujgcg grupa urzadzen o najwiekszym zapotrzebowaniu na
energie elektryczng jest sprzet medyczny. Réwnie energochtonng pozycjg w przedsiebiorstwie jest
oswietlenie.

12.7 Zestawienie zuzycia i kosztow zuzycia energii na srodki transportu

Przedsiebiorstwo COPERNICUS PL Sp. z 0.0. zgodnie z przyjeta polityka firmy korzysta z ustug
Swiadczonych przez podmioty zewnetrzne. Zestawienie oraz analiza transportu zawarta zostata w
rozdziale podsumowania audytu.

12.8 Zestawienie gazdw medycznych

Przedsiebiorstwo nie prowadzi zapiséw monitorowania zuzycia energii elektrycznej zuzywanej
na utrzymanie systemow instalacji gazow medycznych.
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13 Analiza efektywnosci i optymalizacji

13.1 Analiza efektywnosci zrédet CO i CWU

W przedsiebiorstwie COPERNICUS w zaleznosci od lokalizacji Audytorzy widzg mozliwosci
zoptymalizowania obecnych Zzrédet CO. Takie przedsiewziecia mogty by zostaé wdrozone w lokalizacji
Poradni Leczenia Zeza przy ul. Wejhera 12A. Dodatkowo, ze wzgledu na brak zasilania awaryjnego dla
obiektu WCO przy ul. M. Sktodowskiej Curie 2, w kolejnym rozdziale przeprowadzona zostata analiza
budowy nowego weztfa cieplnego zasilanego z sieci miejskiej.

13.2 Analiza efektywnosci oswietlenia

Oswietlenie zewnetrzne:

Z wytaczeniem lokalizacji juz poddanych modernizacji oswietlenia zewnetrznego (kompleks WCO
oraz Nowe Ogrody oprawy parkowe LANZANI) nalezy rozwazy¢ wymiane obecnego oswietlenia na
oswietlenie energooszczednie typu LED.

Oswietlenie wewnetrzne:

Audytorzy dokonali petnej inwentaryzacji oswietlenia wewnetrznego i raporcie zostanie
przedstawiona analiza optacalnosci wymiany istniejgcego oswietlenia na energooszczedne oprawy
LED. W trakcie audytu dokonano wybidrczo pomiaréw natezenia istniejgcego oswietlenia i nie
stwierdzono nieprawidtowosci w zaprojektowanym oswietleniu. Stad decyzja o wymianie opraw oraz
zrédet $wiatta w stosunku 1:1. PN-EN 12464-1 Swiatfo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Czeé¢
1: Miejsca pracy we wnetrzach

Pomiary zostaty wykonane luksomierzem zgodnie z technikg prowadzenia tego typu pomiardw.

13.3 Analiza efektywnosci osfon termicznych budynkow i budowli

Przedsiebiorstwo sukcesywnie od ponad dziesieciu lat przeprowadza procesy termomodernizacji
budynkéw i obiektdow we wszystkich lokalizacjach. Réwniez planowane sg kolejne prace
modernizacyjne w zakresie poprawy parametrow termicznych oston zewnetrznych budynkéw. W
raporcie dokonano analizy efektywnos$ci oraz optacalnosci ww. prac.
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14 Wskazniki energochfonnosci przedsiebiorstwa

14.1 Energia elektryczna

Na podstawie analizy i obliczen poboréw energii sporzadzono szacunkowy bilans energii
elektrycznej przedsiebiorstwa z podziatem na instalacje odbiornikdw celem identyfikacji najwiekszego
potencjatu oszczednosci. Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli i na rysunku.

5356 363,43 60,28%
2141 530,77 24,10%
1 388 388,95 15,62%
Tabela nr 72: Bilans rocznego zuzycia energii elektrycznej przedsiebiorstwa COPERNICUS

bilans zuzycia energii elekrtycznej
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40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

sprzet medyczny, oswietlenie wew i klimatyzacja,

napedy i urzadzenia zew wentylacja,

chtodzenie

Wykres nr 17: Procentowe zestawienie bilansu energii elektrycznej COPERNICUS

Najwiekszym odbiornikiem energii sg tutaj urzadzenia oraz sprzet medyczny. Biorgc pod uwage
gtéwng dziatalnos¢ firmy oferujacej specjalistyczne ustugi medyczne, a w tym ustugi z uzyciem wysokiej
mocy aparatury, jest to jak najbardziej zasadne.

Najwiekszy potencjat wida¢ natomiast w dziataniach optymalizacyjnych dla obecnej instalacji
oswietleniowej wewnetrznej dla wszystkich lokalizacji COPERNICUS.

Ze wzgledu na to, ze finalny ,produkt” obiektu nie jest mierzalny, najlepszym wskaznikiem
okreslajgcym energochtonnosé obiektu bedzie catkowite zuzycie energii elektrycznej poréwnywane
rok do roku.
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14.2 Energia cieplna

Na podstawie analizy udostepnionych dokumentdéw finansowych sporzgdzono szacunkowy
bilans energii cieplnej dla catego przedsiebiorstwa na podstawie danych za 2016r. Wyniki
przedstawiono w ponizszej tabeli i na rysunku.

llos¢ zuzytego ciepta llos¢ zuzytego ciepta Udziat procentowy
lokalizacja [GJ] [kWh] [%]
Systemy CO
Zaspa 22 067,92 6 129 960,28 39,65%
Nowe Ogrody 16 347,68 4541 008,32 28,72%
WCO 14 111,04 3919723,02 23,75%
Powstancéw
Warszawskich 4681,11 1300 303,66 7,88%
57 207,74 15 890 995,28 100,00%
Systemy CWU
Zaspa 5 833,38 1620378,93 49,58%
Nowe Ogrody 4 610,88 1280797,22 39,19%
Powstancow
Warszawskich 1320,62 366 837,78 11,23%
WCO 638,69 177 413,01 5,43%
12 403,57 3268 013,93 100%
Tabela nr 73: Srednioroczny bilans energii cieplnej wytwarzanej przez wykorzystywane zrédta CO i CWU -
COPERNICUS

bilans energii cieplnej [%]

Nowe Ogrody
30%

Powstancow
Warszawskich
8%

Zaspa
41%

Wykres nr 18: Procentowe zestawienie bilansu cieplnego dla wszystkich wystepujgcych systemdéw CO i CWU
oraz chtodu - COPERNICUS
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Przedsiebiorstwo nie ma mozliwosci pomiaru zuzycia energii cieplnej na utrzymanie regulowanej
temperatury w obiektach, innej niz odczyty z faktur za zuiyte paliwa. Stad wskaZnikiem
energochtonnosci jest zestawienie zuzycia energii rok do roku.

15 Raport : obszary poprawy efektywnosci energetycznej

15.1 Instalacja CO

Na podstawie zrealizowanego przegladu energetycznego stwierdzono, ze instalacja CO stanowi
56,39% zuzycia catkowitej energii cieplnej, wiec jest potencjalnie energochtonnym odbiornikiem
energii dla przedsiebiorstwa. W skali catkowitego zapotrzebowania na ciepto energia ta stanowi
16 504 070,46 kWh w skali jednego roku, sg to znaczne wartosci stanowigce potencjat do oszczednosci.

Dominujacym zrddtem ciepta sg wezty cieplne, ich udziat w produkcji ciepta CO jest na poziomie
89%. S3 to obecnie najbardziej wydajne oraz najmniej emisyjne zrédta konwencjonalne. Kolejnych 7%
energii cieplnej stanowi udziat wtasnych kottowni gazowych i olejowych, od ktérych jednak firma
sukcesywnie odchodzi. Od roku 2014 udziat kottowni gazowych zostat zmniejszony o potowe, co juz
stanowi rozpoczete dziatania optymalizacyjne. Obecnie kotty gazowe, za wyjatkiem lokalizacji przy ul.
M. Sktodowskiej — Curie, stanowig wytgcznie zrédto rezerwowe dla systemoéw CO.

Obecnie przedsiebiorstwo w ogdle nie wykorzystuje zasobéw OZE do ogrzewania powierzchni
uzytkowych, ani do wytwarzania ciepta technologicznego. Zdaniem Audytoréw jest tutaj spory
potencjat do optymalizacji. Zastosowanie odnawialnych Zrédet energii w postaci pomp ciepta czy
instalacji fotowoltaiki nie zmniejszy zapotrzebowania na samg energie, ale zwiekszy dziatania ochronne
Srodowiska i zmniejszy emisje spalin.

Dla lokalizacji Al. Jana Pawtfa Il 50, ul. Powstancéow Warszawskich 1-2, Nowe Ogrody 1-6 oraz ul.
M. Sktodowskiej - Curie obecnie zastosowane rozwigzania CO nie wymagajg optymalizacji. Gtdwnym
powodem jest wysoki koszt inwestycji zastosowania alternatywnego Zrédta dla poszczegdlnych
obiektéw, w stosunku do obecnych kosztéw zapotrzebowania na energie. Rowniez nie w kazdej
lokalizacji istnieje swoboda montazu dowolnego Zrddta ciepta np. fotowoltaiki. Przyktadem jest
budynek WCO przy ul. M. Sktodowskiej — Curie 2, czy Al. Zwyciestwa 31/32, gdzie najtafiszym systemem
alternatywnym wspodtpracujgcym z obecng instalacjg byty by panele solarne. Niestety ze wzgledu na
Scistg zabudowe oraz brak wystarczajgcych ptaskich potaci dachowych, czy elewacji pionowych jest to
niemozliwe do realizacji.

Alternatywg dla weztdéw cieplnych, ale wylacznie jako uzupetnienie pracujgce w bypass
proponuje sie zastosowanie pomp ciepta typu powietrze — woda lub (tam, gdzie powierzchnia gruntow
jest wystarczajgca) z wymiennikiem gruntowym. Sg to pompy w wysokim wspédtczynniku COP, ktére sg
odporne na zmienno$¢ warunkéw atmosferycznych.
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Ponizej znajduje sie tabela sprawnosci dla przyktadowej pompy ciepta oraz kalkulacja
modernizacji obecnego systemu grzewczego dla poszczegdlnych lokalizacji.

Czes¢ budynku

Nazwa Zrodta

pompa ciepta

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

80 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk

Wspotczynnik W

0,00 -

Wspotczynnik We

3,00 -

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta typu bezposrednie odparowanie w gruncie/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie (55/450C)

Sprawnos¢ wytwarzania np g

4,20 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca

Sprawnosc regulacji nu,e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami,
ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j

Sprawnosc przesytu nu g

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji nus 0,95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania 356
i-tego nosnika n,tot ’

Tabela nr 74: Charakterystyka pompy ciepta (COP 4,2)

Przyktadowego obliczenia dokonano dla lokalizacji WCO ul. M. Sktodowskiej — Curie 2.

Modernizacja Redukc.:!'a.zuiyci.a Roczna oszczednos¢ Kos.z ty. HCB/EED
Pompa Ciepta energii finalnej 4] wdrozenia zwrotu SPBT
[kWh] [zt] [lata]
WCO, Al.
Zwyciestwa 104 402,86 14 518,58 95 000,00 6,54
31/32

Tabela nr 75: Podsumowanie proponowanych dziatan oraz mozliwe do uzyskania oszczednosci (PC)
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Analizujgc prosty czas zwrotu naktfadu inwestycyjnego proponuje sie rozpatrzenie budowy
kottowni z uktadem pomp ciepta pracujgcych w systemie uzupetnianym przez obecne zrédta ciepta CO.
Rozwigzanie to ma najkrdtszy czas zwrotu naktadédw inwestycyjnych, dla pompy ciepta powietrze -
woda uzyskuje sie bardzo korzystny czas zwrotu na poziomie szesciu lat.

Analizujgc modernizacje systemu CO w dtuzszej perspektywie czasu nalezy postuzyé sie metoda
LCC (Life Cycle Cost). Do analizy przyjeto wartos¢ poczatkowg budowy instalacji ,,od podstaw”, zakupu
zrédta ciepta oraz paliwa, a takze koricowg jego utylizacje (jesli wystepuje) zgodnie z ponizszym
wzorem:

LCC = Koszt nabycia + Koszt posiadania + Koszt likwidacji

Dla uproszczenia obliczen, nie zatozono na tym etapie analizy stopy dyskonta, ani zmiennosci cen paliw
czy obstugi serwisowej w perspektywie wieloletnie;j.

roczne zuzycie roczny koszt roczny koszt koszt zysk

kottownia koszt inwestycji ciepfa paliwa eksploatacji obstugi/serwisu | zbycia/utylizacji
Wezet cieplny -zt 146 164,80 38 002,85 zt 500,00 zt -zt -zt
Kottownia gazowa -zt 146 164,80 20 102,65 zt 500,00 zt 500,00 zt 5 580,00 zt
pompa ciepta
powietrze - woda 95 000,00 zt 146 164,80 5584,07 zt 250,00 zt 300,00 zt 5 000,00 zt

W kolejnych latach bilans LCC ksztattuje sie nastepujgco:
kottownia po roku po 5 latach po 10 latach po 15 latach po 20 latach
Wezet cieplny 38 502,85 zt 192 514,25 zt 385 028,50 zt 577 542,75 zt 770 057,00 zt
Kottownia gazowa 21 102,65 zt 105 513,25 zt 211 026,50 zt 316 539,75 zt 422 053,00 zt
pompa ciepta powietrze-
woda 101 134,07 zt 125 670,35 zt 156 340,70 zt 187 011,05 zt 217 681,40 zt

Tabela nr 76: LCC dla modernizacji zZrédta CO (WCO)

Jak wida¢ na powyzszym, poprawnie zaprojektowana oraz eksploatowana pompa cieptfa z
wymiennikiem gruntowym to inwestycja, ktdra juz w szescioletniej perspektywie moze przyniesc
wymierne korzysci.

Ponizej znajduje sie kalkulacja kosztéw oraz przedstawienie SPBT dla modernizacji wezta
cieplnego dla lokalizacji Przychodni Leczenia Zeza. Ze wzgledu na zty stan wezta oraz niskg sprawnosc,
nalezy rozpatrzy¢ jego catkowitg wymiane wraz z modernizacjg systemu dystrybucji ciepta.

BUDYNEK ZEZ

Tabela zapotrzebowania na energie do ogrzewania i cwu budynku

Przed modernizacjq

Energia uzytkowa Sumaryczna Energia finalna

Rodzaj systemu

[kWh/rok] sprawnos¢ systemu [kWh/rok]
System grzewczy budynku 133 028 0,74 179 768
PO modernizacji
System grzewczy budynku | 133 028 | 0,91 | 146 185
Tabela nr 77: Zestawienie zapotrzebowania na energie CO i CWU dla wezta cieplnego — Poradnia Leczenia

Zeza
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Z powyzszego wynika, ze roczne oszczednosci energii cieplnej inwestycja pozwala na oszczednos¢ 33,5
tys kWh rocznie.

Roczna Roczna Prosty czas zwrotu
Modernizacja oszczednosé oszczednosé Koszty Y SPBT
Wezta cieplnego energii kosztéw inwestycji [zt] [lata]
[kWh] [21]
;:::dnla leczenia 33 583,05 8 496,51 133 886,00 15,76

Tabela nr 78: SPBT dla wezta cieplnego — Poradnia Leczenia Zeza

15.2 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Na podstawie zrealizowanego przeglgdu energetycznego stwierdzono, ze instalacja cieptej wody
uzytkowej stanowi 11,17% zuzycia catkowitej energii cieplnej. W skali catkowitego zapotrzebowania
na ciepto energia ta stanowi 3 268 013,93 kWh w skali jednego roku, sg to znaczne wartosci stanowigce
potencjat do oszczednosci. W audytowanych lokalizacjach przygotowanie CWU odbywa sie przy
wykorzystaniu réznych zZrédet ciepta, co pokazano w tabeli nr 65 na str. 160.

Najwiekszy udziat w przygotowaniu cieptej wody uzytkowej ma ciepto wytwarzane przez wezty
cieplne. Sg to obecnie najbardziej wydajne oraz najmniej emisyjne zrddta konwencjonalne. W
niewielkim stopniu 14% przedsiebiorstwo wykorzystuje Zzrédta OZE (panele stoneczne). W poprzednim
rozdziale przedstawiono szczegdtowy podziat na poszczegdlne systemy CWU.

Dla wszystkich lokalizacji proponuje sie wdrozenie dziata optymalizacyjnych w réznym zakresie.

Najmniejszy naktad wigze sie z przeprowadzeniem konserwacji istniejacej instalacji solarnej w
lokalizacjach Nowych Ogrodéw, Powstancow Warszawskich oraz Zaspy (Al Jana Pawta Il 2).
Zasadniczym elementem serwisu powinno by¢ regularne mycie paneli solarnych z zanieczyszczen
atmosferycznych, co w praktyce przektada sie na okoto 27% wzrost sprawnosci wytwarzania.
Czyszczenie paneli solarnych stanowi koszt rzedu 12-30zt netto za 1m?2.

Kolejnym elementem powinno by¢ regularne badanie jakosci glikolu oraz jego ewentualna
wymiana. Ponadto nalezy dba¢ o otoczenie instalacji celem zapobiegania zacienieniu paneli.

Dla obiektéw: Osrodek Leczenia Zeza oraz WCO Al. Zwyciestwa proponuje sie budowe instalacji
solarnej wspotpracujacej z istniejacg instalacjag CWU. Jest to rowniez dziatanie majgce na wzgledzie
zachecenie przedsiebiorstwa do przyjecia wdrozonej w Polsce polityki wypetniania zobowigzan
unijnych. Zgodnie z dyrektywg 2009/28/WE do 2020 roku 15% catkowitego zuzycia energii w Polsce
powinno pochodzi¢ z odnawialnych Zrédet, co znacznie ograniczy emisje C02 oraz zwiekszy
bezpieczenstwo energetyczne panstwa i jego niezalezno$¢ od konwencjonalnych Zrédet i surowcow
ciepta.

Storice jest doskonatym Zrédtem energii dla cztowieka, szczegdlnie ciepfa. Jest z naszego punktu
widzenia niewyczerpalne i powszechnie dostepne. Zrédto to emituje promieniowanie, ktére
przechodzac przez atmosfere ziemskg dociera do ziemi na statystycznym poziomie 1000 W/m przy
bezchmurnym niebie i 50 W/ m przy duzym zachmurzeniu. Wielko$¢ docierajgcej energii zalezna jest
rowniez od tzw. parametrow geometrycznych: eliptyczna orbita ziemska, pochylenie osi obrotu.
Istotny jest kat padania promieni stonecznych i czas oddziatywania. Potencjat tego zrédta ciepta okresla
sie napromieniowaniem na powierzchnie w okreslonym czasie: dnia, miesigca czy roku. Jednostkg jest
zwykle kWh/m?. W Polsce jest to $rednio 1000 + 50 kWh/m 2w skali roku. Wedtug ponizszej mapy
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nastonecznienia, woj. Pomorskie jest jednym z efektywniejszych obszaréw energetycznych w Polsce

(zrédto map: www.solar.info).

Globalne nastonecznienie na ptaszczyznie poziomej Polska
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Rysunek nr 3: Mapa nastonecznienia obszaréw Polski

Do pozyskiwania energii stonecznej stosuje sie odpowiednie instalacje. Gtdwnym jej elementem
jest kolektor stoneczny, ktéry stuzy do przetwarzania promieni stonecznych na energie cieplng. Energia
ta zostaje przetransportowana i zazwyczaj magazynowana ze wzgledu na zmiennos¢ promieniowania,
wzglednie duzy czas uzyskania odpowiedniej temperatury c.w.u. oraz nierédwnomiernosé rozbioru.
Nosnikiem ciepta jest niezamarzajacy roztwér glikolu propylenowego krazacy w instalacji na skutek
pracy pompy obiegowej w zespole sterowniczo-pompowym. Elementem magazynujgcym jest
pojemnosciowy podgrzewacz a czynnikiem woda uzytkowa.

Okresla sie, ze zastosowanie instalacji solarnych do systemu przygotowania c.w.u., przy
prawidtowym doborze, pozwala pokry¢ zapotrzebowanie na poziomie 30-60 %. Kazdy przypadek
nalezy rozpatrywac¢ indywidualnie. Instalacje solarne, jak na razie stanowig dos¢ wysoki koszt
inwestycyjny. Szacunkowo jest to wartos¢ rzedu 1500-2000,- zt za m2 powierzchni absorbera.
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Warunkiem optacalnosci stosowania instalacji solarnych jest uzyskanie odpowiednio duzych
oszczednosci eksploatacyjnych. Jest to w zasadzie oszczedno$é wynikajgca ze zmniejszenia zuzycia
paliwa konwencjonalnego stosowanego dotychczas. Zuzycie paliwa konwencjonalnego to jego koszt
zakupu oraz koszt uniknietej emisji C02. Na zmniejszenie ilosci potrzebnego paliwa konwencjonalnego
ma wptyw tzw. uzysk solarny (ilo$¢ zebranej energii od storica). llos¢ energii docierajgcej do kolektoréw
zalezy od kata padania promieni stonecznych, szerokosci geograficznej, stopnia zachmurzenia czy
zanieczyszczenia powietrza. Jest to dos¢ niezalezne od inwestora, wiec szczegdlnie nalezy zadbac o
lokalizacje kolektoréow, ich ustawienie pod optymalnym katem, czysto$¢ w czasie eksploataciji.
Technicznym atrybutem jest sprawnos¢ kolektora oraz parametry instalacji odbiorczej.

Zastosowanie instalacji solarnej jest tym efektywniejsze im droisze jest paliwo
konwencjonalne, ktére trzeba by bylo zuzy¢ w dotychczasowym sposobie wytwarzania energii.
Analogicznie sie ma efekt ekologiczny. llo$¢ zredukowanej emisji C02 ma sie przektadac bezposrednio
na korzysci ekonomiczne. Atrakcyjnos¢ instalacji solarnych poprawiajg wszelkiego rodzaju dotacje
obnizajgce naktady inwestycyjne.

Najbardziej korzystnym energetycznie jest montaz kolektorow skierowanych w kierunku
potudniowym. Opracowanie wykonano z wykorzystaniem oprogramowania RETScreen® International.
Jest to oprogramowanie udostepniane na catym sSwiecie bezptatnie przez Internet i CD-rom. Stanowi
narzedzie z ktérego mogg korzystaé zaréwno specjalisci, jak i osoby nie posiadajgce doswiadczenia w
dziedzinie planowania i analizy optacalnosci instalacji solarnej. Na stronach www.retscreen.net oraz
www.oze.info.pl nadzorowanych przez Fundacje na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii znajduja
sie powszechnie udostepnione materialy edukacyjne, z ktérych osoby zainteresowane mogg
skorzystad.

Analizujgc przypadek mozliwosci zastosowania odnawialnej energii ze zrédet solarnych przyjeto
nastepujace zatozenia:

Osrodek Leczenia Zeza

Budowe instalacji proponuje sie na istniejgcym dachu ptaskim.

ilos¢ dni pracy w tygodniu 7 dni
temperatura cieptej wody 55°C
f;i;ifr:?et:nn:sterr;;‘r’iiiaeIektrycznej w taryfie C12A 0,4564 2t/kWh
dobowe zuzycie cwu 5-101
nachylenie kolektoréw 40 - 45 stopni

orientacja Potudnie 180 stopni
Sledzenie storica nie
pozostate straty kolektora 4%
zastosowanie zasobnika tak
sprawno$¢ zasobnika 93%
pozostate straty instalacji 3%
Uzysk energii w roku 9 114 kWh

Koszty inwestycji

49 071,15
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Procent planowanego pokrycia zapotrzebowania na CWU 53,40%

Tabela nr 79: Przyjety model systemu kolektoréw stonecznych ul. Wejhera 12A

Koszty inwestycji wyznaczono na podstawie kalkulacji firm lokalnych oraz na podstawie
udostepnionego audytu z sierpnia 2014r. Podsumowujac, dla zaspokojenia potrzeb na rozbidr cieptej
wody uzytkowej dla Osrodka Leczenia Zeza, wystarczajgca jest instalacja 10kWp (maksymalna moc
instalacji), co odpowiada 10 panelom. Taka instalacja pozwala na pokrycie okoto potowy energii
cieplnej zuzywanej przez sie¢ CWU. Wopiecie instalacji w obieg CWU wymaga poniesienia rowniez
naktadéw finansowych na modernizacje lub wymiane istniejgcego wezta cieplnego (ok 17 tys zi).

Wykonanie instalacji powinno by¢ poprzedzone przygotowaniem projektu branzowego oraz
ekspertyzg techniczng mozliwosci wykorzystania stropodachu.

WCO Al. Zwyciestwa 31/32

Instalacje solarng proponuje sie réwniez jako dodatkowe Zrdédto ciepta do obecnie istniejgcej
instalacji CWU. Ponizej znajduje sie specyfikacja instalacji solarnej

ilos¢ dni pracy w tygodniu 7 dni
temperatura cieptej wody 55 °C
e e 2
dobowe zuzycie cwu 10-15|
nachylenie kolektoréw 30 stopni

orientacja Potudnie 180 stopni
Sledzenie storica nie
pozostate straty kolektora 1%
zastosowanie zasobnika tak
sprawnos$c¢ zasobnika 80%
pozostate straty instalacji 3%
Uzysk energii 29925 kWh
Koszty inwestycji 78 700,00 zt
Procent planowanego pokrycia zapotrzebowania na CWU 20%

Tabela nr 80: Przyjety model systemu kolektoréow stonecznych WCO

Koszty inwestycji wyznaczono na podstawie kalkulacji firm lokalnych oraz udostepnione
kalkulatory on-line przez réznych producentéw paneli solarnych. Podsumowujac, dla zaspokojenia
potrzeb na rozbidr cieptej wody uzytkowej w lokalizacji Al. Zwyciestwa 31/32, wystarczajgca jest
instalacja 30kWp (maksymalna moc instalacji), co odpowiada 100 panelom. Taka instalacja pozwala na
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pokrycie prawie 20% energii cieplnej zuzywanej przez sie¢ CWU. Projektujac instalacje solarng na
dachu budynku nalezy uwzgledni¢ wage zestawu solarnego (19 750kg dla 100 paneli warz z
rusztowaniem i obcigzeniem) oraz wymagang powierzchnie potaci dachowej, ktére mocno ograniczajg
mozliwosci montazu duzych instalacji.

W ponizszej tabeli znajduje sie zestawienie SPBT dla wszystkich proponowanych instalacji solarnych.

Modernizacja Redukcja zuzycia ..
Kolekt T A e Roczna oszczednos¢ Koszty Prosty czas zwrotu
olektory ..
zt wdrozenia SPBT (lata
stoneczne (kwh) (1) (lata)
WCO, Al.
Zwyciestwa 29 925,00 12 867,75 78 700,00 6,11
31/32
Osrodek 11 568,95 5232,79 66 807,00 12,77
Leczenia Zeza
ul. Wejhera
12A

Tabela nr 81: Podsumowanie proponowanych dziatari oraz mozliwe do uzyskania oszczednosci (solar)

Alternatywa instalacji solarnej moze byé system przygotowania CWU gdzie zrédiem
wytworzenia energii jest pompa ciepta powietrze/woda z wymiennikiem gruntowym.

Dla kalkulacji przyjeto zatozenia podobnie jak dla instalacji solarnych. Instalacje pomp ciepta
rowniez nalezy traktowac jako dodatkowe Zrddto energii cieplnej, wspomagane innymi systemami.

Ponizej przygotowano symulacje dla pompy ciepta powietrze — woda i powietrza z
wymiennikiem gruntowym.

Propozycja dla WCO Al. Zwyciestwa

ilos¢ dni pracy w tygodniu 7 dni
temperatura cieptej wody 55°C
snfriednosetoe 04308 2/kWh
dobowe zuzycie cwu 10-151
sprawno$¢ pompy COP 4,2
Koszty inwestycji 387 138,00 zt
Roczna oszczednosé kosztow CWU 37 932,60 zt
Roczna oszczednos¢ kosztow CO 34 214,65 zt
Procent planowanego pokrycia zapotrzebowania na CO 60%
Procent planowanego pokrycia zapotrzebowania na CWU 90%

Tabela nr 82: Przyjety model systemu pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym
Koszty inwestycji wyznaczono na podstawie kalkulacji firm lokalnych oraz udostepnione
kalkulatory on-line przez réznych producentdw pomp ciepta. Instalacja pozwala na pokrycie prawie
60% energii cieplnej zuzywanej przez sie¢ CO i 90% CWU. Nalezy jednak pamieta¢ o znaczjcej
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zaleznosci parametrow pompy od warunkdw atmosferycznych. Propozycja zastosowania pompy ciepta
z wymiennikiem gruntowym lub w systemie powietrze — woda ma tutaj swoje uzasadnienie, gdyz
wydtuza znacznie czas pracy pompy w okresie zimowym dla bardzo niskich temperatur. Wtasciwie
zaprojektowana instalacja pompy ciepta moze da¢ wymierne korzysci Inwestorowi, zapewniajac
jednoczesnie bezobstugowy system dostarczania ciepta i alternatywe dla istniejgcego
konwencjonalnego wezta ciepta.

W ponizszej tabeli znajduje sie zestawienie SPBT dla wszystkich proponowanych instalacji PC.

Modernizacja Redukcja zuzycia Roczna oszczednos¢ Koszty Prosty czas zwrotu
Pompa ciepta energii finalnej [kWh] [z1] wdrozenia SPBT [lata]
WCO, Al.
Zwyciestwa 353 674,10 72 147,25 387 138,00 5,36
31/32

Tabela nr 83: Podsumowanie proponowanych dziatan oraz mozliwe do uzyskania oszczednosci (PC)

Kolejnym systemem proponowanym do optymalizacji jest instalacja weztéw cieplnych w
lokalizacjach osrodek leczenia Zeza oraz WCO Al. Zwyciestwa 31/32. Dla drugiej lokalizacji
modernizacja weztfa jest przewidziana na wrzesien 2017r. i w jej zakres wchodzi wymiana instalacji na
tréjfunkcyjng (CWU, CO oraz CT) co pozwoli obnizyé obecny poziom mocy zamdwionych.

W lokalizacji Przychodni Zeza stan techniczny systemu CWU oceniony zostat jako zty i instalacja
kwalifikuje sie do kompleksowej modernizacji wraz z wymiang dwu funkcyjnego wezta (CO i CWU).

Analiza modernizacji wezta cieplnego dla systemu CWU

. Sumaryczna .
Rodzaj systemu Energia uzytkowa Sprawnosc Energia finalna
[kwWh/rok] [kWh/rok]
systemu
Przed modernizacja
System cieptej wody budynku | 31759 | o053 | 59 923
PO modernizacji
System cieptej wody budynku ‘ 31759 ‘ 0,67 47 402
réznica energii finalnej 12 521

Tabela nr 84: Podsumowanie proponowanych dziatan oraz mozliwe do uzyskania oszczednosci (PC)

Roczna Roczna
oszczednos¢ oszczednos¢ Koszty inwestycji Prosty czas
Modernizacja .. , zwrotu SPBT
energii kosztow [z1] [lata]
[kWh] [zt]
wezet cwu 12521 3 167,85 17 736,00 zt 5,6

Tabela nr 85: Podsumowanie proponowanych dziatan oraz mozliwe do uzyskania oszczednosci (wezet ciepta)

Do kalkulacji przyjeto wyfacznie jako koszt inwestycji, koszt modernizacji instalacji CWU. Koszt
wymiany wezta cieplnego dwufunkcyjnego zostat juz uwzgledniony w modernizacji instalacji wezta CO.
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Dla lokalizacji ul. Sktodowskiej — Curie 2 zrédtem ciepta jest wtasny kociot gazowy zainstalowany
w latach 2002 — 2003. Ze wzgledu na wysoky sprawnos¢ wytwarzania kotta (odczyt sprawnosci
wykonany w obecnosci Audytora) nie ma zasadnosci dla dziatan optymalizacyjnych. Biorac pod uwage
bardzo gestg zabudowe w tej lokalizacji oraz wyjgtkowo niewielki teren okalajgcy budynek nie ma
mozliwosci instalacji innych przytaczy, niz te juz istniejgce. Mowa tutaj przede wszystkim o ewentualnej
instalacji solarnej lub fotowoltaicznej, ktérej nie mozna zainstalowa¢ w obrebie samej bryty budynku
(brak wystarczajgcych ptaskich powierzchni dachowych). Stad Audytorzy podjeli decyzje o rezygnacji
z prowadzenia symulacji SPBT oraz LCC dla istniejacych rozwigzan.

W pozostatych lokalizacjach optymalizacji systeméw CWU w zakresie weztéw cieplnych nie
przywiduje sie.

15.3 Energia elektryczna

W trakcie audytu zostata poruszona kwestia wtasciwego doboru taryf oraz mocy zamodwionych.
Po konsultacji z pracownikami przedsiebiorstwa zostaty wskazane miejsca najwiekszego poboru energii
dla poszczegdlnych obiektow, w ktérych dokonano pomiaréw maksymalnych mocy oraz energii
czynnej i biernej. Szczegdétowe wyniki znajdujg sie w zataczniku nr 8 niniejszego dokumentu. Pomiary
byty wykonane analizatorem jakosci pomiaru PQM-702 w kilkudniowych okresach pomiarowych. Ich
celem byto zdiagnozowanie obcigzenia znamionowego oraz maksymalnego dla badanych systemow i
urzadzen. Audytorzy nie wykazali zadnych nieprawidtowosci w dziataniu systemoéw, natomiast
Przedsiebiorstwo powinno przeanalizowa¢ mozliwos¢ renegocjacji obecnie zamdwionych mocy oraz
taryf dla energii elektrycznej. W rozdziatach Przeglgd energetyczny wskazano przy opisie
poszczegdlnych kompleksow miejsca, gdzie zdaniem Audytoréw moce mogly by ulec obnizeniu.
Réwniez w tej czesci Audytu znajdujg sie wskazania dla zapobiezeniu powstawaniu mocy biernej.
Dzieki powyzszym zabiegom mozna pozyskac znaczne oszczednosci kosztéw, zwtaszcza dla obiektow,
dla ktérych Umowa z dostawcg energii dopuszcza jej renegocjacje. Kierujgc sie doborem taryf i mocy
wzieto pod uwage wymagania w danej taryfie dla zagdanych pozioméw mocy zamdwionych.

Zmiana taryfy i/lub mocy zamdwionej jest opcjg optymalizacji kosztéw, jednakze nie wptywa
na obnizenie zapotrzebowania na energie, a to jest przedmiotem niniejszego audytu. Do przedsiewziec¢
stuzacych obnizeniu zapotrzebowania na energie zakupywang oraz pochodzacg z konwencjonalnych
Zrédet jest propozycja budowy instalacji fotowoltaicznej.

Budowa instalacji kompleksowej dla zasilania wszystkich systemdéw energochtonnych z
odnawialnych zrédet energii moze da¢ wymierne korzysci przedsiebiorstwu. Ogniwa fotowoltaiczne,
podobnie jak panele stoneczne wykorzystuja energie z docierajgcego do ich powierzchni
promieniowania stonecznego. Uzysk energetyczny jest wprost zalezny parametréw naswietlenia takich
jak: czas naswietlania, potozenie geograficzne, kat pod jakim pada promieniowanie itp. wszystkie te
czynniki zostaty juz przytoczone w poprzednim podrozdziale. Réznica natomiast miedzy solarem a
ogniwem fotowoltaicznym jest w samej energii —z paneli fotowoltaicznych pozyskuje sie czystg energie
elektryczng, a nie cieplng jak w przypadku paneli stonecznych. Stosujgc fotowoltaike uzytkownik ma
mozliwos¢ zdecydowania jakie systemy te energie zuzyja.

W rozpatrywanym przypadku przeprowadzono analize dla instalacji fotowoltaiki o mocy
generatora 25MWp, co odpowiada 87 panelom. Jest to wystarczajgca instalacja na pokrycie w 90%
zapotrzebowania na energie elektryczng dla oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego dla
przyktadowego obiektu Przychodni Leczenia Zeza.

W ponizszej tabeli znajduje sie szczegdétowa charakterystyka systemu:
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ilos¢ dni pracy w tygodniu 7 dni
‘ nachylenie ogniw 30 stopni

azymut 180 stopni
‘ Sledzenie storica nie
‘ powierzchnia paneli 147m?2
‘ pozostate straty kolektora 4%
‘ zastosowanie zasobnika nie
‘ sprawnos¢ instalacji 90%
‘ pozostate straty instalacji 3%
‘ Spadek energii generowanej przez instalacje 0,7% rocznie
‘ Zapotrzebowanie na energie/rok 28 645,00 kWh
‘ Uzysk energii/rok 26 698,00 kWh
‘ Koszty inwestycji 76 482,00zt
‘ Pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng 90%

Tabela nr 86: Przyjety model systemu paneli fotowoltaicznych

Koszty inwestycji wyznaczono na podstawie kalkulacji firm lokalnych oraz udostepnione
kalkulatory on-line przez réznych producentéw paneli fotowoltaicznych.

. Redukcja zuzycia .. Koszty
Ogniwa g . Roczna oszczednos¢ .. Prosty czas zwrotu
fotowoltaiczne SaEbeE e [z1] wdrozenia SPBT [lata]
[kWh] [zH]
Al. Zwyciestwa
31/32 26 698,00 11 501,50 76 482,00 6,64

Tabela nr 87: Podsumowanie proponowanych dziatarn oraz mozliwe do uzyskania oszczednosci — fotowoltaika

Prosty czas zwrotu inwestycji, jak widaé¢ z powyzszej symulacji, wypada dos¢ korzystnie dla
instalacji fotowoltaicznej. Producenci osprzetu oraz samych paneli zaktadajg zywotnosé sprzetu na 25
lat ciggtej pracy. Deklarowany spadek energii generowanej przez instalacje powinien nie przekraczac
0,7% rocznie. W tym czasie rdwniez nie zaktada sie zadnych powazniejszych remontdéw instalacji.
Réwniez, w przeciwienstwie do paneli stonecznych instalacja fotowoltaiczna nie wymaga corocznego
serwisu ani konserwacji, poza samym oczyszczaniem ogniw z zanieczyszczenn atmosferycznych.
Niestety, ze wzgledu na wysokg wage takiego zestawu (15 616,41 kg) nie mozliwym moze sie okazac
zainstalowanie wiekszej liczby paneli. Poniewaz proponowane rozwigzanie nie pokrywa w
wystarczajgcym stopniu zapotrzebowania na energie elektryczng w obiekcie, stgd nie moze
samodzielnie pracowaé. Decydujgc sie na montaz instalacji fotowoltaicznej nalezy zaprojektowac
system tak, aby wspétpracowat jako wspomaganie dla innego podstawowego zrédta energii. Nalezy
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rowniez uwzgledni¢ fakt, ze podjecie decyzji o mozliwosci wykonania instalacji fotowoltaicznej, nalezy
poprzedzié¢ branzowym projektem wykonawczym.

15.4 Osfona termiczna budynku

Nie wszystkie wartosci termiczne przegrod zewnetrznych budynku spetniajg obecnie
obowigzujgce wymagania zawarte w Warunkach Technicznych 2017. W zwigzku z tym w niniejszym
podrozdziale rozwazono dokonanie optymalizacji przegréd stanowigcych ostone termiczng budynkdéw.

W trakcie audytu wszystkie budynki poddano badaniu termowizyjnemu. Wyniki badania
potwierdzajg zasadnos$¢ dziatan optymalizacyjnych w zakresie ocieplenia wskazanych ponizszej
przegréd. W zat. Nr 7 znajdujg sie zdjecia termograficzne wytypowanych lokalizacji.

W ponizszej tabeli przedstawiono rodzaje przegrdd, wartosci wspotczynnikdéw ciepta oraz
powierzchnie przegréd proponowanych do optymalizacji.

wspotczynnik
przenikania ciepta

powierzchniado |U przed

modernizacji A termomodernizacjg
nazwa przegrody obiekt [m2] [W/(m2+K)]
dach Nowe Ogrody, bud 16 51 2,95
dach Nowe Ogrody, bud 14 72 2,95
dach Nowe Ogrody, bud. 31 32 2,954

Zwyciestwa Budynek
drzwi zewnetrzne Techniki Obrazkowej 25,16 2,6
podtoga na gruncie Osrodek Leczenia Zeza 406,97 0,31
Stropodach Budynek K 650 0,84
Stropodach Hotel pielegniarek 663 0,7
Stropodach Zaspa budynek M 191 0,87
Stropodach Zaspa budynek N 165 0,87
Stropodach Zaspa budynek O 78,2 0,88
Stropodach Zaspa budynek P 450 0,52
Stropodach Zaspa budynek R 493,5 0,7
Stropodach Osrodek Leczenia Zeza 559,26 0,67
Stropodach Hotel pracowniczy 1253 0,7
Sciana zewnetrzna Budynek K 88 1,4
Sciana zewnetrzna Hotel pielegniarek 644,34 1,1
Sciana zewnetrzna Zaspa budynek M 190 1,11
Sciana zewnetrzna Zaspa budynek N 210 1,11
$ciana zewnetrzna Zaspa budynek O 82,7 1,13
$ciana zewnetrzna Zaspa budynek P 371 1,11
$ciana zewnetrzna Zaspa budynek R 666,5 1,88
$ciana zewnetrzna Osrodek Leczenia Zeza 999,24 0,75
Zwyciestwa Budynek

$ciana zewnetrzna Techniki Obrazkowej 28,88 1,8
$ciana zewnetrzna Zwyciestwa budynek B 158,302 15
$ciana zewnetrzna Hotel pracowniczy 2225,2 11
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Zwyciestwa Budynek

Swietlik dachowy Techniki Obrazkowej 7 1,6
Sciana zewnetrzna Nowe Ogrody, bud. 9 780 1,33
Sciana zewnetrzna Nowe Ogrody, bud. 15 70 1,929
Sciana zewnetrzna Nowe Ogrody, bud. 24 171 1,33
Sciana zewnetrzna Nowe Ogrody, bud. 14 112 1,377
Sciana zewnetrzna Nowe Ogrody, bud 16 59 1,677
Sciana zewnetrzna Nowe Ogrody, bud. 31 53 1,677
Strop poddasza Nowe Ogrody, bud. 9 540 0,67
Strop poddasza Nowe Ogrody, bud. 15 23 2,36
okno zewnetrzne Zaspa budynek M 35,00 2,60
okno zewnetrzne Zaspa budynek N 15,00 2,60
okno zewnetrzne Zaspa budynek O 11,30 2,60
okno zewnetrzne Zaspa budynek P 50,00 2,60
okno zewnetrzne Zaspa budynek R 11,50 2,60
okno zewnetrzne Zaspa budynek R 281,00 5,60
okno zewnetrzne Osrodek Leczenia Zeza 217,63 2,60
drzwi zewnetrzne Osrodek Leczenia Zeza 15,30 5,60
okno zewnetrzne Hotel pracowniczy 546,00 2,60
okno zewnetrzne Hotel pielegniarek 126,00 2,60
okno zewnetrzne Zaspa budynek K 32,40 2,60

Zestawienie wspotczynnikéw przenikania ci

epta po modernizacji

powierzchnia do
modernizacji A

Wspétczynnik
przenikania ciepta
po modernizaciji

nazwa przegrody obiekt [m2] [W/(m2+K)]

dach Nowe Ogrody, bud 16 51 0,173
dach Nowe Ogrody, bud 14 72 0,178
dach Nowe Ogrody, bud. 31 32 0,178

Zwyciestwa Budynek

drzwi zewnetrzne Techniki Obrazkowe] 25,16 0,9
podioga na gruncie Osrodek Leczenia Zeza 406,97 0,21
Stropodach Budynek K 650 0,2
Stropodach Hotel pielegniarek 663 0,18
Stropodach Zaspa budynek M 191 0,21
Stropodach Zaspa budynek N 165 0,21
Stropodach Zaspa budynek O 78,2 0,21
Stropodach Zaspa budynek P 450 0,2
Stropodach Zaspa budynek R 493,5 0,2
Stropodach Osrodek Leczenia Zeza 559,26 0,16
Stropodach Hotel pracowniczy 1253 0,18
$ciana zewnetrzna Budynek K 88 0,24
$ciana zewnetrzna Hotel pielegniarek 644,34 0,23
$ciana zewnetrzna Zaspa budynek M 190 0,23
$ciana zewnetrzna Zaspa budynek N 210 0,23
$ciana zewnetrzna Zaspa budynek O 82,7 0,23
$ciana zewnetrzna Zaspa budynek P 371 0,23
Sciana zewnetrzna Zaspa budynek R 666,5 0,46
Sciana zewnetrzna Osrodek Leczenia Zeza 999,24 0,21
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Zwyciestwa Budynek

$ciana zewnetrzna Techniki Obrazkowej 28,88 0,9
Sciana zewnetrzna Zwyciestwa budynek B 158,302 0,2
$ciana zewnetrzna Hotel pracowniczy 2225,2 0,23
Zwyciestwa Budynek
Swietlik dachowy Techniki Obrazkowej 7 0,9
Sciana zewnetrzna Nowe Ogrody, bud. 9 780 0,23
Sciana zewnetrzna Nowe Ogrody, bud. 15 70 0,23
Sciana zewnetrzna Nowe Ogrody, bud. 24 171 0,23
Sciana zewnetrzna Nowe Ogrody, bud. 14 112 0,23
Sciana zewnetrzna Nowe Ogrody, bud 16 59 0,23
Sciana zewnetrzna Nowe Ogrody, bud. 31 53 0,234
Strop poddasza Nowe Ogrody, bud. 9 540 0,17
Strop poddasza Nowe Ogrody, bud. 15 23 0,17
okno zewnetrzne Zaspa budynek M 35,00 1,10
okno zewnetrzne Zaspa budynek N 15,00 1,10
okno zewnetrzne Zaspa budynek O 11,30 1,10
okno zewnetrzne Zaspa budynek P 50,00 1,10
okno zewnetrzne Zaspa budynek R 11,50 1,10
okno zewnetrzne Zaspa budynek R 281,00 1,10
okno zewnetrzne Osrodek Leczenia Zeza 217,63 1,10
drzwi zewnetrzne Osrodek Leczenia Zeza 15,30 1,70
okno zewnetrzne Hotel pracowniczy 546,00 1,10
okno zewnetrzne Hotel pielegniarek 126,00 1,10
okno zewnetrzne Zaspa budynek K 32,40 1,10

Tabela nr 88: Zestawienie wspotczynnikéw przenikania ciepta przed i po modernizacji
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Analiza optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacji przegrdod zewnetrznych:

dach Nowe Ogrody, bud 16 10 710,00 zt 5 607,80 zt 58,36 1,91

dach Nowe Ogrody, bud 14 15 120,00 zt 7 933,09 zt 82,56 1,91

dach Nowe Ogrody, bud. 31 6 720,00 zt 3530,94 zt 36,75 1,90

Zwyciestwa Budynek Techniki

drzwi zewnetrzne Obrazkowej 15 096,00 zt 2 455,25 zt 26,90 6,15
podtoga na gruncie Zez 48 836,40 zt 2 268,88 zt 32,25 21,52
Stropodach Budynek K 97 500,00 zt 11 843,77 zt 168,33 8,23
Stropodach Hotel pielegniarek 152 490,00 zt 10 227,84 zt 145,36 14,91
Stropodach Zaspa budynek M 38 200,00 zt 3 707,54 zt 52,69 10,30
Stropodach Zaspa budynek N 33 000,00 zt 3012,20 zt 42,81 10,96
Stropodach Zaspa budynek O 15 249,00 zt 1429,94 zt 20,32 10,66
Stropodach Zaspa budynek P 90 000,00 zt 4 428,07 zt 62,93 20,32
Stropodach Zaspa budynek R 96 232,50 zt 6 791,46 zt 96,52 14,17
Stropodach Zez 95 074,20 zt 7 922,92 zt 112,61 12,00
Stropodach Hotel pracowniczy 238 070,00 zt 19 329,53 zt 274,72 12,32
Sciana zewnetrzna Budynek K 28 160,00 zt 2 956,74 zt 42,02 9,52
$ciana zewnetrzna Hotel pielegniarek 193 302,00 zt 17 769,30 zt 252,55 10,88
$ciana zewnetrzna Zaspa budynek M 60 800,00 zt 4 958,82 zt 70,48 12,26
$ciana zewnetrzna Zaspa budynek N 67 200,00 zt 5 154,56 zt 73,26 13,04
$ciana zewnetrzna Zaspa budynek O 26 464,00 zt 2 047,09 zt 29,09 12,93
$ciana zewnetrzna Zaspa budynek P 118 720,00 zt 9 328,50 zt 132,58 12,73
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$ciana zewnetrzna

$ciana zewnetrzna

$ciana zewnetrzna
$ciana zewnetrzna

$ciana zewnetrzna

Swietlik dachowy

Sciana zewnetrzna
Sciana zewnetrzna
Sciana zewnetrzna
Sciana zewnetrzna
Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna

Strop poddasza
Strop poddasza
Okno zewnetrzne
Okno zewnetrzne
Okno zewnetrzne
Okno zewnetrzne
Okno zewnetrzne
Okno zewnetrzne
Okno zewnetrzne
Okno zewnetrzne
Okno zewnetrzne
Okno zewnetrzne

Okno zewnetrzne

Zaspa budynek R

Zez
Zwyciestwa Budynek Techniki
Obrazkowej

Zwyciestwa budynek B

Hotel pracowniczy
Zwyciestwa Budynek Techniki
Obrazkowej

Nowe Ogrody, bud. 9
Nowe Ogrody, bud. 15
Nowe Ogrody, bud. 24
Nowe Ogrody, bud. 14
Nowe Ogrody, bud 16
Nowe Ogrody, bud. 31
Nowe Ogrody, bud. 9
Nowe Ogrody, bud. 15
Zaspa, bud. M
Zaspa, Bud. N
Zaspa, bud. O
Zaspa, bud. P
Zaspa, bud. R
Zaspa, bud R
Zaspa, bud. Zez
Zaspa, bud. Zez
Zaspa, Hotel pracowniczy
Zaspa, Hotel pielegniarek
Zaspa, bud. K

213 280,00 zt
259 802,40 zt

20 216,00 zt
50 656,64 zt
667 560,00 zt

4 550,00 zt
249 600,00 zt
22 400,00 zt
54 720,00 zt
35 840,00 zt
18 880,00 zt
16 960,00 zt
54 000,00 zt

2 300,00 zt
17 500,00 zt
7 500,00 zt

5 650,00 zt
25 000,00 zt
5 750,00 zt
140 500,00 zt
217 630,00 zt
26 637,30 zt
273 000,00 zt
63 000,00 zt
16 200,00 zt

Tabela nr 89: Analiza optacalnosci optymalizacji przegrod zewnetrznych budynku

11531,23 zt
17 352,19 zt

1 936,64 zt
7 998,22 zt
61 365,51 zt

416,00 zt
36 876,20 zt
4 978,66 zt
8 084,40 zt
5 503,89 zt
3 603,32 zt
3242,09 zt
10 762,78 zt
1 983,98 zt
1743,26 zt
702,64 zt
523,09 zt

2 314,58 zt
532,35 zt

19 123,99 zt
11 571,98 zt
1 119,55 zt
16 678,63 zt
3 848,92 zt
1 593,59 zt
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163,89
246,62

21,22
87,64
872,16

4,56
383,77
51,81
84,13
57,28
37,50
33,74
112,01
20,65
28,25
11,39
8,48
37,51
8,63
309,92
187,53
18,14
270,29
62,38
25,83

33,02
14,97

10,44
6,33
10,88

10,94
6,77
4,50
6,77
6,51
5,24
5,23
5,02
1,16

10,04

10,67

10,80

10,80

10,80
7,35

18,81

23,79

16,37

16,37

10,17
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Jako graniczna wartos¢ optacalnosci zwrotu inwestycji przyjeto do ponizszych szacunkdw przyjeto
przegrody, dla ktérych SPBT wynosi maksymalnie 15 lat. Niespetniajgce tego kryterium przegrody
zostaty wyszarzone w powyzszym zestawieniu. Dla zachowania bilansu energetycznego budynku po
termomodernizacji nalezy ociepli¢ wszystkie przegrody nie spetniajgce obecnych wymagan WT 2017.

Roczna Roczna
s .. iy Koszty Prosty czas
o oszczednosé | Cena energii | oszczednosé . .
Modernizacja .. A inwestycji zwrotu SPBT
energii [zt/G)] kosztéw (2] [lata]
[G)] [z4]
g ey 48,12 86,21 4 391,89 7t 35 312,00 zt 8,04
zewnetrzne
Dach,
1091,03 86,21 81 337,03 zt 798 365,70 zt 9,82
stropodach
Strop poddasza 132,66 86,21 12 746,76 zt 56 300,00 zt 4,42
Sciana 2 454,63 86,21| 191219,49zt| 1871065,04 2t 9,78
zewnetrzna
AL 4,56 86,21 416,00 zt 4 550,00 zt 10,94
dachowy

Tabela nr 90: Analiza kosztow i zyskow wynikajgcych z optymalizacji przegrod zewnetrznych budynku

Powyzej podsumowano i zestawiono kluczowe informacje na temat ostony termicznej
audytowanych budynkdw.

15.5 Instalacja oswietleniowa

Na podstawie zrealizowanego przegladu energetycznego stwierdzono, ze instalacja
oswietleniowa jest energochtonnym odbiornikiem energii elektrycznej. W zwigzku z tym
przeanalizowano mozliwos¢ zastosowania w instalacji nowoczesnych Zrédet LED.

Analiza zostata wykonana z uwzglednieniem specyfiki warunkéow pracy zaréwno dla
oswietlenia wewnetrznego i jak i wewnetrznego. W trakcie przeprowadzonej wizji lokalnej dokonano
w wybranych punktach pomiaréw oswietlenia przyrzagdem luksomierz, ktérego swiadectwo certyfikacji
znajduje sie w Zat. Nr 4. Po wykonanej inwentaryzacji stwierdza sie, ze obecnie zainstalowane oprawy
oraz ich ilo$¢ spetniajg wymagania normy oswietleniowej PN — EN 12464-1, stad tez propozycja
wymiany opraw jeden do jednego. Niweluje to rowniez ewentualne koszty potozenia nowej instalacji
elektrycznej na potrzeby oswietlenia. Rdwniez nalezy podkresli¢, ze przedsiebiorstwo COPERNICUS juz
rozpoczeto wymiane opraw wewnetrznych i zewnetrznych na energooszczedne LED. Przyktadem jest
lokalizacja WCO ul. M. Sktodowskiej — Curie, gdzie prawie 100% os$wietlenia zostato juz
zmodernizowane.

Zaktadajgc wytyczne dla modernizacji oswietlenia, nalezy dla wszystkich obiektéw wyodrebnic
dwie strefy oswietlenia w oparciu o analize czestotliwosci przebywania pracownikéw. Pierwsza strefa
dotyczy ciggtego ruchu ludzi oraz sprzetu, gdzie wymagane jest state natezenie oswietlenia. Sg to ciagi
komunikacyjne oraz sale szpitalne. Tutaj proponuje sie wytgcznie wymiane Zrédet s$wiatta na
energooszczedne typu LED.
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Druga strefa dotyczy obszardéw o niskim natezeniu ruchu osobowego. Sg to pomieszczenia
magazynowe, piwniczne, pomieszczenia sanitarne oraz gospodarcze. Jako bez kosztowe proponuje sie
przeprowadzenie kampanii informacyjnej dla pracownikéw firmy, w celu zwiekszenia swiadomosci w
zakresie oszczedzania energii elektrycznej. Instruktarz taki powinien by¢ cyklicznie powtarzany.
Dodatkowo jako wsparcie w tym zakresie proponuje sie montaz czujnikéw ruchu, ktére umieszczone
w odpowiednich miejscach zwiekszg skutecznos¢ dziatan optymalizacyjnych. Poprawnie
zaprojektowana sie¢ czujek ruchu pozwoli zachowac¢ jako$¢ i komfort oswietlenia i wyeliminuje
niepozgdane zjawiska takie jak ol$nienie. W tym celu, mozna rozwazy¢ zastosowanie stopniowego
przygaszania oswietlenia. Koszt pojedynczej czujki oscyluje w granicach 300zt netto za sztuke. llos¢
czujek powinna wynikac z projektu opracowanego indywidualnie dla kazdej lokalizacji.

W kalkulacji kosztéw optymalizacji oswietlenia, dla strefy sal operacyjnych przewidziano
montaz specjalistycznych opraw, umozliwiajgcych prace dla podwyzszonych wymagan higienicznych.
Ze wzgledu na specyfike pracy, w tych pomieszczeniach nie proponuje sie zadnego ostabienia natezenia
oswietlenia.

Dla budynkéw szpitalnych, ze wzgledu na wymogi bezpieczenstwa oraz komfort pracy, nie
proponuje sie zadnych systeméw automatyzujgcych regulacje oswietlenia. Inaczej jest w przypadku
budynkéw administracji i obiektéw technicznych. Tutaj proponuje sie wprowadzenie oswietlenia
strefowego, ktére przy wielkopowierzchniowych budynkach znajduje uzasadnienie.

Dla oswietlenia zewnetrznego, gdzie obecnie wiekszo$¢ lamp wtgczana i wytgczana jest recznie
przez pracownikéw ochrony, proponuje sie wymiane o$wietlenia na energooszczedne LED z czujnikami
zmierzchowymi. Koszt pojedynczej czujki to rzad 200zt netto.

Ponizsza tabela przedstawia zbiorcze zestawienie wszystkich obecnie zamontowanych
punktow Swietlnych, dla ktérych proponuje sie dziatania optymalizacyjne.

Dla obliczen oszczednosci energii przyjeto nastepujgce zatozenia:

e Diugos¢ pracy poszczegdlnych zrddet Swiatta przyjeto na podstawie metodologii audytu
efektywnosci energetycznej (Dz.U. z dnia 27 sierpnia 2012 Poz. 962 w sprawie szczegdtowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii) oraz informacji
uzyskanej od pracownikéw obiektu;

e Przy obliczaniach naktadéw uwzgledniony zostat jednostkowy koszt montazu;

e Wymiana opraw w stosunku 1:1;

e Zamontowane oprawy hie spowodujg wzrostu optat za moc bierng pojemnosciows;

e Rozwigzanie zostato opracowane w oparciu o przyktadowe dane dwdch réznych producentéw
opraw i zZrédet $wiatta LED;
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oprawa halogenowa
250W oswietlenie

zewnetrzne 1708,20

oprawa jarzeniowa 1997 614,92

oprawa rteciowa ORZ

350W 1 138,80

oprawa rteciowo

zarowa 160W 28 697,76

oprawa rteciowo

Zarowa 250W 12 384,45

oprawa sodowa 737373

oprawa zarowa 60W 69537,98
suma 2118 455,84

Tabela nr 91: Rodzaj, moc, ilos¢ zrédet Swiatta oraz obliczenie mocy, zapotrzebowania na energie przed modernizacjg

595,02 zt
564 269,42 zt

396,68 zt

7 604,91 zt
3382,24
1925,47 zt
32033,73 2t

610 207,48 zt

LED 4,6W;

ROBO 40; 530,00 zt

Swietldwka

SMDLED T8; 328 319,00 zt

ROBO 40; 265,00 zt

DIODO LED

36W/E27;

ROBO 40; 10 590,00 zt

CODE LED 55W; 5 855,00 21

ROBO 40; 6 890,00 2t

LED 10E/E27 T~
363 425,00 zt

227,76

858 562,53

113,88

5807,88

1800,73

2 960,88

11 589,66

881 063,32
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79,34 zt
242 666,01 zt

39,67 zt

1544,78 zt
500,29 zt
776,28 zt

5 338,96 zt

250 945,32 zt

1 480,44

1139 052,40

1024,92

22 889,88

10 583,72

4412,85

57 948,31

1237 392,52

515,69 zt
321 603,42 zt

357,01 zt

6 060,12 zt
2 881,95 zt
1149,19 zt
26 694,78 zt

359 262,16 zt

1,02
1,02

0,74

1,74
2,00
5,99
0,41

1,01
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Modernizacia Roczna oszczednos¢ Roczna oszczednos¢ Koszty Prosty czas zwrotu
] energii (kWh) kosztow (zt) inwestycji SPBT (lata)
Oswietlenie 1237 392,52 359 262,16 zt 363 425,00 zt 1,01

Tabela nr 92: . Analiza kosztéw i zyskdw wynikajacych z optymalizacji oswietlenia

Z analizy wprost wynika, ze proponowane rozwigzanie jest efektywne, a zwrot inwestycji
nastepuje juz po roku. Dodatkowe oszczednosci Inwestor uzyska, jesli zastosowane zostang opisane
wczesniej mechanizmy osfabienia oraz sterowania czasem pracy o$wietlenia. Wymiana oswietlenia
jest to najmniej inwazyjne przedsiewziecie w infrastrukture przedsiebiorstwa. Koszty modernizacji
uwzgledniajg zakup i wymiane opraw oraz zrédet sSwiatfa. Dla opraw jarzeniowych zaproponowano
wytgcznie wymiane Swietldwek na LED, co daje dwukrotne zmniejszenie kosztdw inwestycji w
poréwnaniu do wymiany catych opraw. Wymiana samych zrédet nie powoduje zmniejszenia trwatosci
ani sprawnosci zmodernizowanego oswietlenia. W kalkulacji nie uwzgledniono kosztow utylizacji
demontowanych opraw, ktéry przerzucono na dostawce nowych produktow.

Réwniez dla oswietlenia wykonano symulacje LCC. Zgodnie ze specyfikacja producenta,
przyjeto sredni czas zycia opraw LED jako 35 000 - 50 000h, dla istniejgcych swietldwek RADIUM T8
czas Swiecenia 10 000h, dla lamp zarowych 1 000h, dla halogenéw 2 000h. Zaktadajac, ze Srednio w
ciggu jednego roku oswietlenie pracuje przez czas od 2456h (biura, gabinety lekarskie), 3652h
(oswietlenie zewnetrzne), do 4912h (pomieszczenia szpitalne), czas zycia pojedynczej oprawy
rozpatrzono w cyklu 20-sto letnim.

Wyniki znajdujg sie w ponizszej tabeli.

zwrot inwestycji

Obecne oprawy Oprawy LED diugoterminowej

1-3 lat 20 lat

610 207,48 zt 250 945,32 zt

inwestycja (0 lat) - o 363 425,00 zt
koszt w 1 roku 610 632,79zt 363 425,00zt

1238 075,06zt 503 769,66zt 734 305,40zt

Koszt po 2 latach

koszt po 5 latach 3168 062,59zt 726 850,00zt 2 441 212,59z
koszt po 10 latach 6 393 574,50z 726 850,00zt 5 666 724,502t
koszt po 15 latach 9731 858,452 1007 539,32zt 8724 319,13z
koszt po 20 latach 13 072 269,00zt 1453 700,00zt 11 618 569,00z

Tabela nr 93: LCC Analiza kosztéw i zyskdw wynikajgcych z optymalizacji oswietlenia
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15.6 Srodki transportu

Przedsiebiorstwo COPERNICUS PL Sp. z 0.0. ze wzgledu na polityke firmy korzysta z ustug
Swiadczonych przez podmioty zewnetrzne. W organizacji wykazano wytgcznie auta dostawcze i
osobowe, fgcznie 9 sztuk. Wszystkie samochody stanowig wtasnos¢ firmy, sg serwisowane i
utrzymywane w dobrym stanie technicznym. Ze wzgledu na ograniczony dostep do danych oraz
znikomy udziat srodkéw transportu w zapotrzebowaniu energii w przedsiebiorstwie, zuzycie paliw
napedowych nie podlega analizie ani optymalizacji.

15.7 Gazy medyczne

Przedsiebiorstwo COPERNICUS PL Sp. z 0.0. nie wytwarza gazdw medycznych innych niz
sprezone powietrze. Produkcja odbywa sie za pomoca sprezarek sSrubowych w ukfadzie podstawowym
oraz ttokowych pracujgcych w ukfadzie rezerwowym.

Ponadto energia elektryczna w instalacjach dystrybucji gazéw, jest wykorzystywana jako
zrédio energii przesytowe].
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16 Podsumowanie

Analiza energetyczna przedsiebiorstwa zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Energii z dnia 23
listopada 2016r. w sprawie szczegotowego wykazu przedsiewziec stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej, ktore ukazato sie w Monitorze Polskim z dnia 12 grudnia 2016r. powinna obejmowa¢é
instalacje przemystowe, ostony zewnetrzne budynkdw, instalacje oswietlenia zewnetrznego oraz
wewnetrznego, sieci cieptownicze oraz lokalne Zrddta ciepta, infrastrukture tele-informatyczng,
urzadzenia AGD i RTV oraz mozliwosci ograniczania strat i odzyskiwania energii. W poprzednich
rozdziatach zastata przeprowadzona analiza wszystkich elementéw, ktore dotyczg przedsiebiorstwa
COPERNICUS.

W wyniku przeprowadzonego audytu energetycznego przedsiebiorstwa w ponizszej tabeli
zebrano wszystkie proponowane optymalizacje.

[kWh] [z4/rok] [z1]

41 493,95 3,56 18 100,54 145 507,00 8,04

437 240,19 37,60 129 952,90 463 620,00 3,57
1036 385,99 89,11 290 111,17 2765592,74 9,53

1237 392,52 106,40 359 262,16 363 425,00 1,01

Nie podlega

Tabela nr 94: Podsumowanie proponowanych dziatan oraz mozliwe do uzyskania oszczednosci

Wprowadzajac zaproponowane dziatania mozna osiggna¢ oszczednosci w wysokosci 797 426,77zI,
co stanowi 9,94% catkowitych ilosci energii elektrycznej, ciepta i paliw. Szacowany koszt wdrozenia
wszystkich zaproponowanych dziatan wyniesie 3 738 144,74zt.
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W poszczegélnych obszarach oszacowano réwniez naktady inwestycyjne na wprowadzenie
zmian oraz efekt energetyczny w postaci zmiany kosztéw eksploatacji instalacji. Dla proponowanych
dziatan wyliczono podstawowe wskazniki finansowe. Wyniki przedstawione w ponizszej tabeli zostaty
obliczone dla przyjetych okreséw zycia inwestycji. Wartosci NPV wyznaczono dla stopy dyskonta na
poziomie 6%.

o Klo KE, NPV IRR SPBT GEB R
Dziatanie inwestycji
[z1] [z1] [z4] [%] [lata] [lata]
Optymalizacia| ) 5 0 18 100,54 65 429,15 0,12 8,04 25,00
systemu CWU
Optymalizacia| )3 )4 00 129 952,90 1050 796,93 0,28 357 25,00
systemu CO
Optymalizacja
ostony | 56550274 | 290111,17 615 241,91 0,09 9,53 25,00
Zeantanej
budynkéw
Optymalizacia | 5.0 15500 | 350262,16 4229151,15 0,99 1,01 25,00
oswietlenia
Suma 3738144,74 | 797 426,77 5960 619,13

Tabela nr 95: Podsumowanie wszystkich wykazanych w audycie dziatan w ujeciu wskaznikéw finansowych
proponowanych inwestycji

Koniec raportu
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Zat. Nr 1

Wykaz budynkéw i budowli spétki COPERNICUS Podmiot Leczniczy Sp. z 0.0

AUDYT ENERGETYCZNY PRZEDSIEBIORSTWA

Nazwa i adres przedsigbiorstwa:

Nazwa COPERNICUS Podmiot Leczniczy Sp. z.0.0. Szpital im. M. Kopernika
ulica, nr Nowe Ogrody 1-6
miejscowos$¢ Gdansk
kod pocztowy 80-803
NIP 583-31-62-278
Osoba kontaktowa : Pawet | tokietek [ Kierownik Dziatu [ plokietek@wss.gda.pl [ tel: 58 764-02-01 [
Parametry budynku
Budynki Charakterystyka energetyczna Media
Kubatura Sprawnosé
czesci llos¢ kondygnaciji Sprawno$é catkowita systemu
Powierzchnia [ogrzewanej [tgcznie z catkowita systemu |przygotowania Wentylacja |Ciepta woda
Adres kompleksu Nr budynku  |Przeznaczenie uzytkowa m2  [budynku m3 |poddaszem Termodernizacja |ogrzewania cieptej wody Ogrzewanie |mechaniczna |uzytkowa Oswietlenie
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdarisk |Budynek 2 szpitalny 1263,7 4394 5 zakonczona 80% 45% tak tak tak tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk |Budynek 3 szpitalny 5613 20243 6 zakonczona 80% 45% tak tak tak tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdanisk |Budynek 4 szpitalny 2294,1 7440 5 zakonczona 80% 45% tak tak tak tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdarisk [Budynek 5/6 |szpitalny 4277 10202 5 zakonczona 80% 45% tak tak tak tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk |Budynek 8 szpitalny 6584,09 28440 5 nie dotyczy 80% 45% tak tak tak tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk |Budynek 9 administracyjny 1429 4649 4 planowana 80% 55% tak nie tak tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdanisk |Budynek 10 |administracyjny 2150 8373 3 zakonczona 80% 55% tak tak tak tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk  |Budynek 12 |administracyijno - techniczny 1420,3 6960,98 2 nie dotyczy 80% 45% tak nie tak tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk |Budynek 14  [techniczno - gospodarczy 54,3 135,75 1 planowana 80% nie dotyczy tak nie nie tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk [Budynek 15 |portiernia 34,6 93,42 1 planowana 80% 99% tak nie tak tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk |Budynek 16 [techniczno - gospodarczy 43 92,4 1 planowana 80% nie dotyczy tak nie nie tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk |Budynek 17 |szpitalny 475 1424 4 zakonczona 80% 45% tak tak tak tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdanisk [Budynek 18 |techniczno - gospodarczy 70,6 176,5 2 Budynek wytgczony z eksploatacji. Przeznaczony do rozbérki.
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk |Budynek 19 [techniczno - gospodarczy 73,7 369,81 3 nie dotyczy 80% nie dotyczy tak nie nie tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk |Budynek 20 |szpitalny 606,5 1670 4 zakonczona 80% 45% tak tak tak tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk |Budynek 24 |techniczno - gospodarczy 135,62 481,45 1 nie dotyczy 80% nie dotyczy tak nie nie tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk |Budynek 29 |szpitalny 1412,7 6167 5 zakonczona 80% 45% tak tak tak tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdansk |Budynek 31 [techniczno - gospodarczy 23,1 57,75 1 nie dotyczy 80% nie dotyczy tak nie nie tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdanisk |Budynek 33 |techniczno - gospodarczy 253 759 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie nie nie tak
Nowe Ogrody 1-6, 80-803 Gdanisk [Budynek KS |szpitalny 5126,12 24219 6 nie dotyczy 80% 45% tak tak tak tak
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AUDYT ENERGETYCZNY PRZEDSIEBIORSTWA

Nazwa i adres przedsiebiorstwa:

Nazwa COPERNICUS Podmiot Leczniczy Sp. z.0.0. Szpital im. M. Kopernika
ulica, nr Nowe Ogrody 1-6
miejscowos$¢ Gdansk
kod pocztowy 80-803
NIP 583-31-62-278
Osoba kontaktowa : Pawet tokietek Kierownik Dziatu [ plokietek@wss.gda.pl tel: 58 764-02-01 [ [
Parametry budynku
Budynki Charakterystyka energetyczna Media
Kubatura Sprawnosé
czesci llos¢ kondygnaciji Sprawnos¢ catkowita systemu
Powierzchnia |ogrzewanej |[facznie z catkowita systemu |przygotowania Wentylacja |Ciepta woda

Adres kompleksu Nr budynku Przeznaczenie uzytkowa m2 [budynku m3 [poddaszem Termodernizacja |ogrzewania cieptej wody Ogrzewanie |mechaniczna [uzytkowa Oswietlenie
Jana Pawa | 50, 80-462 Gdansk A+E szpitalny 14040,27 46950 8 zakonczona 78% 80% tak tak tak tak
Jana Pawa Il 50, 80-462 Gdansk B szpitalny 4592,56 19255,28 4 zakonczona 84% 80% tak tak tak tak
Jana Pawa Il 50, 80-462 Gdansk C szpitalny 2040,53 9821,21 3 zakonczona 79% 80% tak tak tak tak
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk D+F przychodnia szpitalna 4116,5 19590 3 zakonczona 82% 80% tak nie tak tak
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk G+H szpitalny 3198,8 9390 3 zakonczona 79% 80% tak nie tak tak
Jana Pawa | 50, 80-462 Gdansk | warsztat elektromech. 48,8 282 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie nie tak tak
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk J magazyn 150,7 560 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie nie tak tak

magazyn planowana 80% 80% tak nie tak tak
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk K+L centrum rehabilitacji 3757,4 19200 3 zakonczona 80% 80% tak nie tak tak
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk M poradnia onkologiczna 167,9 508 1 planowana 79% 7% tak nie tak tak

kottownia

gazowa, infolinia,centrala
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk N telefoniczna 170,7 569 1 planowana 84% 7% tak nie tak tak
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk o portiernia 82,7 178 1 planowana 85% 7% tak nie tak tak
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk P zaktad anatomii patomorf. 307 1429 1 planowana 82% 7% tak tak tak tak

Kotlownia cz. gt. 1 planowana nie dotyczy tak nie tak tak
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk R Kotlownia dobuddwka 986,2 1883 2 planowana 85% nie dotyczy tak nie tak tak
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk Rz magazyn oleju 125 5667 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk S1,S2 stacje trafo 246,4 1805 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk T tlenownia 77,1 319 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk w1 barak stuzb tech. 552,9 1675 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy
Jana Pawa |l 50, 80-462 Gdansk W2 warsztaty 132,2 625 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk Y4 hyrofornia 349,7 910 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy| nie dotyczy
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk Hotel wysoki mieszkalny 5139,3 3536 6 planowana 0,74 0,53 tak nie tak tak
Jana Pawa |1 50, 80-462 Gdansk Hotel pielegniarek mieszklalny 883 20990 3 planowana 0,74 0,53 tak nie tak tak
Wejhera 3a, 80-346 Gdansk Poradnia Zeza przychodnia 1446,4 2969,7 3 planowana 0,74 0,53 tak tak tak tak
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AUDYT ENERGETYCZNY PRZEDSIEBIORSTWA

Nazwa i adres przedsigbiorstwa:

Nazwa COPERNICUS Podmiot Leczniczy Sp. z.0.0. Szpital im. M. Kopernika
ulica, nr Nowe Ogrody 1-6
miejscowo$é Gdansk
kod pocztowy 80-803
NIP 583-31-62-278
Pawet tokietek Kierownik Dziatu plokietek@wss.gda.pl tel: 58 764-02-01
Osoba kontaktowa : Technicznego
Parametry budynku
Budynki Charakterystyka energetyczna Media
Kubatura Sprawnosé
czesci llo$¢ kondygnacji Sprawnos¢é catkowita systemu
Powierzchnia [ogrzewanej |[facznie z catkowita systemu |przygotowania Wentylacja |Ciepta woda
Adres kompleksu Nr budynku  [Przeznaczenie uzytkowa m2 [budynku m3 [poddaszem Termodernizacja |ogrzewania cieptej wody Ogrzewanie |mechaniczna |uzytkowa Oswietlenie
przychodnia i

M. Skiodowskiej-Curie 2, 80-214 Gdansk [1A administracja 899,1 2724,5 5 zakonczona 7% 62% tak tak tak tak
Zwyciestwa 31/32, 80-214 Gdansk 2B przychodnia 683,64 1800 2 zakonczona 73% 59% tak tak tak tak
Zwyciestwa 31/32, 80-214 Gdansk 1B przychodnia i szpital 2935,05 15640 5 planowana 73% 59% tak tak tak tak
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AUDYT ENERGETYCZNY PRZEDSIEBIORSTWA

Nazwa i adres przedsigbiorstwa:

Nazwa COPERNICUS Podmiot Leczniczy Sp. z.0.0. Szpital im. M. Kopernika
ulica, nr Nowe Ogrody 1-6
miejscowos$¢ Gdansk
kod pocztowy 80-803
NIP 583-31-62-278
Osoba kontaktowa : Pawet Lokietek Kierownik Dziatu | lokietek@wss.gda.pl tel: 58 764-02-01 \
Parametry budynku
Budynki Charakterystyka energetyczna Media
Kubatura Sprawnos¢
czesci llo$¢ kondygnacji Sprawnos¢ catkowita systemu
Powierzchnia [ogrzewanej |tacznie z catkowita systemu |przygotowania Wentylacja |Ciepta woda
Adres kompleksu Nr budynku Przeznaczenie uzytkowa m2 |budynku m3 |poddaszem Termodernizacja |ogrzewania cieptej wody Ogrzewanie |mechaniczna |uzytkowa Oswietlenie
Powstancéw Warszawskich 1/2, Gdansk|Budynek gtéwny T1-33 stuzba zdrowia 5845 21042 8 zakonczona 80% 45% tak tak tak tak
Powstancow Warszawskich 1/2, Gdansk|Budynek ~ T1-34 stuzba zdrowia 1549,3 4338,04 3 zakonczona 80% 45% tak tak tak tak
Powstancow Warszawskich 1/2, Gdarisk|Budynek  T1-35 magazyn 12 35,6 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie nie nie tak
magazyn mat.
Powstancow Warszawskich 1/2, Gdanisk|Budynek ~ T1-36 fatwopalnych 47 131,6 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie nie nie tak
Powstancow Warszawskich 1/2, Gdarisk|Budynek ~ T1-37 sprezarkownia 72 215 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie nie nie tak
Powstancow Warszawskich 1/2, Gdansk|Budynek  T1-38 stacja transformatorowa 92 276 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie nie nie tak
Powstancow Warszawskich 1/2, Gdarisk|Budynek ~ T1-39 archiwum przychodni 110 337 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie nie nie tak
Powstaricéw Warszawskich 1/2, Gdarisk|Budynek  T1-40 budynek drukarni 337 337 1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie nie nie tak
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Zat. Nr 2
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Zat.Nr3
Certyfikat analizatora jakosci zasilania // $wiadectwo wzorcowania
®
Sonel
Sonel SA
Laboratorium Badawczo-Wzorcujace
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Tel.: (74) 85 83 879
Fax: (74) 85 83 809
Data wydania: 02.11.2016 Numer swiadectwa: 167782/16 Strona 1/9
Przedmiot badania  Analizator jako$ci zasilania PQM-702 nr fabr.: AZ0453
Dane techniczne Instrukcja obstugi analizatora PQM-702.
Zglaszajacy Sonel SA, 58-100 Swidnica, ul. Wokulskiego 11
Wymagania Instrukcja obstugi analizatora PQM-702.
dotyczace bledéw
Miejsce sprawdzenia Laboratorium Badawczo-Wzorcujace Sonel SA.
Metoda i zakres Metoda i zakres sprawdzenia wg Normy Zaktadowej ZN-09/SONEL/046 wydanie pierwsze z lipca 2013.
sprawdzenia
Data wykonania 02.11.2016
wzorcowania
Odhniesienie do Wskazania miernika wzorcowanego odniesiono do:
wzorca - kalibratora FLUKE 5520A nr fabr. 9835020,
panstwowego - kalibratora FLUKE 5502A nr fabr. 2244801,
- kalibratora CALMET C300 nr fabr. 19069, 22071.
Warunki Pomiary przeprowadzono w temperaturze otoczenia (23+2)°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza (50+15)%.
Srodowiskowe
Niepewnos$¢ pomiaru Niepewno$¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013.
Podane warto$ci niepewnosci stanowig niepewnosci rozszerzone przy prawdopedobieristwie
rozszerzenia ok. 95 % i wspoiczynniku rozszerzenia k =2
Wynik wzorcowania Wyniki wzorcowania wyszczegélniono
na stronach od 2/9 do 9/9 niniejszego §wiadectwa.
Zatwierdzit
. SONEL ,
Kierownik Lal torium
Badawczo- owego
mgr inz. rek Michalski
Ver. PQM-702/15/04
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Zatnr4
Swiadectwo wzorcowania miernika natezenia $wiatfa
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Zatnr 5
Specyfikacja kamery termowizyjnej FLIR
FLIR T335
Imaging performance
Thermal sensitivity/NETD 50 mK at 30°C
IR resolution 320 x 240 pixels
1-4x continuous, digital zoom, including
Zoom panning
Measurement

—20 °C to +650 °C in 3 ranges: -20°C to
+120°C or 0°C to +350°C or +200°C to
Object temperature range +650°C

Measurement analysis

Delta temperature between measurement

Difference temperature functions or reference temperature
Set-up
Color palettes General
Image annotations
Voice 60 seconds
Image marker 4 on IR or visual image
Digital camera
Digital camera video recording \ N/A

Report generation

.pdf file in camera including thermal and
Instant report visual image

General specifications

Imaging Performance
Field of view (FOV) / Minimum focus

distance 25°%x19°/0.4m

Spectral range 7.5-13 uym

Spatial resolution (IFOV) 2.18 mrad for T250 - 1.36 mrad for T335
Image frequency 9 Hz or 30 Hz

Focus Automatic or manual

Focal Plane Array (FPA) Uncoooled microbolometer

Image presentation

Image modes General

Built-in touch screen, 3.5" color LCD, 320
Display X 240 pixels
Picture in Picture Scalable IR area on visual image

IR image, Visual image, Picture in Picture,
Image modes Thumbnail gallery
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Measurement
Accuracy 12°C or 2% of reading

Measurement analysis

Spotmeter 5
Area 5 boxes with max./min./average
Isotherm Detect high/low temperature/interval

Auto hot or cold spotmeter markers within
Automatic hot / cold detection area

Variable from 0.01 to 1.0 or selected from
Emissivity correction list of materials

Reflected temperature, optics
transmission and atmospheric
Measurement corrections transmission

Automatic, based on inputs of
optics/window transmission and
External optics/windows correction temperature

Setup

Local adaptation of units, language, date
and time formats; automatic shutdown,
Set-up controls display intensity

Image storage

Type SD memory card

Standard JPEG - including measurement
Format data

IR/visual images, simultaneous storage of
Modes IR and visual images

Image annotations
Text from predefined list or soft keyboard

Text on touch screen
Voice 60 seconds

Connect Extech Clamp Meter EX845 or
MeterLink Moisture Meter MO297 via Bluetooth

A sketch drawn on touch screen is
Sketch automatically saved with image

Digital camera

3.1 Mpixel (2048 x 1536 pixels), and LED
Built-in digital camera lights

Video streaming /recording
Non radiometric IR-video streaming \ MPEG 4 streaming to PC using USB
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Laser Pointer

Laser

Semiconductor AlGalnP diode laser,
Class 2

Laser alignment

Position is displayed automtically on the
IR image

Power System

Battery time

Rechargeable Lithium-ion battery, field
replaceable

Battery operating time

4 hours

Charging system

In camera, AC adaptor, 2-bay charger or
12 V from a vehicle

Power management

Automatic shutdown (user selectable)

AC operation

AC adaptor, 100-240 V AC, 50/60 Hz

Adaptor voltage

12 Volt VDC out

Environmental specifications

Operating temperature range

-15°Cto +50 °C

Storage temperature range

-40 °Cto +70 °C

Humidity (operating and storage)

IEC 60068-2-30/24 h 95% relative
humidity +25 °C to +40 °C

Shock

25 g (IEC 60068-2-29)

Vibration

2 g (IEC 60068-2-6)

Encapsulation

Camera housing and lens: IP 54 (IEC
60529)
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Zat. Nr 6
Raport termowizji dla ztgczy energetycznych

$FLIR

Data raportu 2017-09-21

Firma TEL-PRO uslugi
projektowe, doradztwo
Alicja Pietron

Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7

Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski
badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 15:34:01
Nazwa obrazu IR_10996 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 230°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 1.5m

Raport z badania

Klient COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z 0.0.

Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk

Osobakontaktowa

WCO Al. Zwycigstwa - rozdzielnie zew. - parametry w normie
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cFI.IR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 15:38:56
Nazwa obrazu IR_11008.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 36,0 °C

otoczenia

Odlegloscobiektu 15m

WCO Al Zwycigstwa - rozdzielnie wewn.. - parametry w normie
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SFLIR

Data raportu 2017-09-21

Firma TEL-PRO uslugi
projektowe, doradztwo
Alicja Pietron

Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7

Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski
badanie termowizyjne

A1 Wan 18 S max M5

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 15:34:42
Nazwa obrazu IR_10998 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 270°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 15m

Raport z badania

Klient COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z 0.0.

Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk

Osobakontaktowa

WCO Al Zwycigstwa - rozdzielnie zew. - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 206/278

c FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 15:35:48
Nazwa obrazu IR_11002.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 240 °C

otoczenia

Odlegloséobiektu  1,5m

WCO Al Zwyciestwa - rozdzielnie zew. - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 207/278

cFl.lR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Modelkamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 15:36:42
Nazwa obrazu IR_11006 jpg
Emisyjnosc¢ 0,93

Temperatura 310°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 35m

WCO Al Zwyciestwa - rozdzielnie zew. - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 208/278

cFl.lR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 15:38:56
Nazwa obrazu IR_11008.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 36,0°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 15m

WCO Al Zwyciestwa - rozdzielnie wewn.. - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 209/278

c FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmioct
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Modelkamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 15:40:00
Nazwa obrazu IR_11012 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 320°C

otoczenia

Odlegtoscobiektu 1,5m

WCO Al. Zwyciestwa - rozdzielnie wewn.. - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 210/278

OFIJR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

AL N 221 AR IS
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Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 15:41:40
Nazwa obrazu IR_11016. jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 290°C

otoczenia

Odlegtoscobiektu 1.5m

WCO Al. Zwyciestwa - rozdzielnie wewn 2_. - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 211/278

cFl.lR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Legéna 7 Adres siedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 16:34:56
Nazwa obrazu IR_11034 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 18,5°C

otoczenia

Odlegloséobiektu  1,5m

Zaspa Tranformatomia(OST) \ hydrofomia - parametry w normie.

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 212/278

OFLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 16:36:07
Nazwa obrazu IR_11036 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 16,5 °C

otoczenia

Odlegloscobiektu 1,5m

Zaspa Tranformatomia(OST) \ hydrofomia - parametry w normie.

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdarisk

Strona 213/278

SFLIR

Data raportu 2017-09-21

Firma TEL-PRO ustugi
projektowe, doradztwo
Alicja Pietron

Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7

Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski

badanie termowizyjne

ir] ks 157 max 3

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 16:37:36
Nazwa obrazu IR_11038.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 245°C

otoczenia

Odlegioscobiektu 1.5m

Klient

Adressiedziby

Osobakontaktowa

Raport z badania

COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z 0.0.

Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk

Zaspa Tranformatomia(OST) \ rezonans- parametry w normie. rezonans

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdarisk

Strona 214/278

$FLIR

Data raportu 2017-09-21

Firma TEL-PRO ustugi
projektowe, doradztwo
Alicja Pietron

Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7

Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 16:44:24
Nazwa obrazu IR_11044 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 325°C

otoczenia

Odlegioscobiektu 35m

Raport z badania

Klient COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z 0.0.

Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk

Osobakontaktowa

Zaspa stacja transformatorowa GST - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 215/278

cFI.IR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

30.6
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Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 16:46:08
Nazwa obrazu IR_11048.jpg
Emisyjnosc¢ 0,93

Temperatura 315°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 35m

Zaspa stacja transformatorowa GST - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdarisk

Strona 216/278

SFLIR

Data raportu 2017-09-21

Firma TEL-PRO uslugi
projektowe, doradztwo
Alicja Pietron

Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7

Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski

badanie termowizyjne

Klient

Adressiedziby

Osobakontaktowa

Raport z badania

COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z 0.0.

Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 17:06:45
Nazwa obrazu IR_11070.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 875°C

otoczenia

Odlegioscobiektu 1,5m

Zaspa rozdzielnia wewn. RNN1-2 pole nr 7

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdarisk

Strona 217/278

$FLIR

Data raportu 2017-09-21

Firma TEL-PRO ustugi
projektowe, doradztwo
Alicja Pietron

Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7

Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 17:09:09
Nazwa obrazu IR_11074 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 245°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 15m

Klient

Adres siedziby

Osobakontaktowa

Raport z badania

COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z 0.0.

Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk

Zaspa rozdzielnia wewn. RNN1-2 pole nr 7

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 218/278

cFl.lk Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 17:10:17
Nazwa obrazu IR_11078 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 225°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 15m

Zaspa rozdzielnia wewn. RNN1-2 pole nr 6

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 219/278

OFI-IR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 17:11:01
Nazwa obrazu IR_11080.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 245°C

otoczenia

Odlegtoscobiektu 15m

Zaspa rozdzielnia wewn. RNN1-2 pole nr pole 8

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 220/278

OFLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Pecdmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

1w 147 max 19,7

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 17:42:28
Nazwa obrazu IR_11082 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 18,5°C

otoczenia

Odlegioscobiektu 1.5m

Zaspa rozdzielnia - hotelowiec - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 221/278

c FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 17:46:06
Nazwa obrazu IR_11088.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 495°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 15m

Zaspa rozdzielnia - hotelowiec - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 222/278

cFI.IR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradziwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne
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Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 19:09:56
Nazwa obrazu IR_11116.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 195 °C

otoczenia

Odleglo$éobiektu  15m

Nowe Ogrody - gidwna rozdzielnia- parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS

ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdarisk

Strona 223/278

$FLIR

Data raportu

Firma

Adres

Osoba wykonujaca
badanie termowizyjne

2017-09-21

TEL-PRO uslugi
projektowe, doradztwo
Alicja Pietron

81-198 Mosty ul. Lesna 7

Wojciech Korytowski

Raport z badania

Klient COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z 0.0.

Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk

Osobakontaktowa

Model kamery

Data obrazu
Nazwa obrazu

Emisyjnosc
Temperatura
otoczenia

Odlegloscobiektu

FLIR T335

2017-09-20 19:11:34
IR_11120.jpg

0,93
205°C

1.5m

Nowe Ogrody - gtowna rozdzielnia - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 224/278

cFI.IR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 19:19:04
Nazwa obrazu IR_11122 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 120,5°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 35m

Stacja - Transformator 1

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 225/278

OFI.IR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 19:19:35
Nazwa obrazu IR_11124 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 101,5°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 35m

Stacja - Transformator 1

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 226/278

OFIJR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 19:20:21
Nazwa obrazu IR_11126 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 1125°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 35m

Stacja - Transformator 2

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 227/278

Zat.nr7
Raport badania termowizji dla obiektow COPERNICUS Sp. z o0.0.

c FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adres siedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 15:28:22
Nazwa obrazu IR_10994 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 230°C

otoczenia

Odlegloscobiektu  3,5m

WCO Al. Zwyciestwa - rozdzielnie zew. - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 228/278

c FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Pecdmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIRT335

Data obrazu 2017-09-20 16:51:02
Nazwa obrazu IR_11054 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 205°C

otoczenia

Odlegtoscobiektu 17.5m

Zaspa budynek - parametry termiczne w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 229/278

c FI.IR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 16:52:12
Nazwa obrazu IR_11056.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 255°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 195m

Zaspa budynek KL -budynek niedopieplony- widoczna struktura budynku

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 230/278

OFLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adres siedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 16:52:34
Nazwa obrazu IR_11058 jpag
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 285°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 19.5m

Zaspa budynek KL - budynek niedopieplony- widoczna struktura budynku

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdarisk

Strona 231/278

$FLIR

Data raportu 2017-09-21

Firma TEL-PRO uslugi
projektowe, doradztwo
Alicja Pietron

Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7

Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski
badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 16:53:17
Nazwa obrazu IR_11060. jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 215°C

otoczenia

QOdlegloscobiektu 165m

Raport z badania

Klient COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z 0.0.

Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803

Gdansk

Osobakontaktowa

"3

Zaspa budynek - parametry termiczne w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 232/278

OFI-IR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne
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Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 16:53:41
Nazwa obrazu IR_11062.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 215°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 225m

Zaspa budynek - parametry termiczne w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 233/278

QFLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adres siedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujgca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 16:54:20
Nazwa obrazu IR_11064 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 285 °C

otoczenia

Odlegloscobiektu 225m

Zaspa budynek - parametry termiczne w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 234/278

OFLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradziwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 16:55:45
Nazwa obrazu IR_11066 . jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 205°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 175m

Zaspa budynek - parametry termiczne w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 235/278

c Fl.lR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 16:56:12
Nazwa obrazu IR_11068 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 21.5.°C

otoczenia

Odlegltoscobiektu 125m

Zaspa budynek KL - budynek niedopieplony- widoczna struktura budynku

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 236/278

o FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 17:50:26
Nazwa obrazu IR_11090.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 185°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 13,5m

Zaspa budynek- hotelowiec - budynek niedocieplony

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 237/278

QFI.IR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 17:51:08
Nazwa obrazu IR_11092.jpg
Emisyjnosc¢ 0,93

Temperatura 18,5°C

otoczenia

Odlegtoscobiektu 125m

Zaspa budynek- hotelowiec - budynek niedocieplony

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdarisk

Strona 238/278

SFLIR

Data raportu 2017-09-21

Firma TEL-PRO uslugi
projektowe, doradziwo
Alicja Pietron

Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7

Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski
badanie termowizyjne

ULe 112 wexity B

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 18:06:53
Nazwa obrazu IR_11094 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 205°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 16,5m

Raport z badania

Klient COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z 0.0.

Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk

Osobakontaktowa

Zaspa budynek- parametry termiczne w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 239/278

c FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 18:24:29
Nazwa obrazu IR_11096 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 16,5 °C

otoczenia

Odlegloscobiektu 10,5 m

Wojewodzka Poradnia Leczenia Zeza i Niedowidzenia - budynek niedocieplony

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 240/278

cFl.lR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 18:25:16
Nazwa obrazu IR_11098.jpg
Emisyjnos¢ 0,93

Temperatura 175°C

otoczenia

Odlegioscobiektu 11,5m

Wojewodzka Poradnia Leczenia Zeza i Niedowidzenia - budynek niedocieplony

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 241/278

o FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adres siedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 18:25:50
Nazwa obrazu IR_11100.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 235°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 105m

Wojewodzka Poradnia Leczenia Zeza i Niedowidzenia - budynek niedocieplony

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 242/278

c FI.'R Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 18:26:10
Nazwa obrazu IR_11102 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 205°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 10.5m

Wojewodzka Poradnia Leczenia Zeza i Niedowidzenia - budynek niedocieplony

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 243/278

c FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Pecdmiot
projektowe, doradziwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

i i

" AN
Ul wen 141 mae 164 r 3
¥ P oo 1

&

L: '\A\I‘

AWl

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 18:26:39
Nazwa obrazu IR_11104 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 17.5°C

otoczenia

Qdlegloscobiektu 10.5m

Wojewodzka Poradnia Leczenia Zeza i Niedowidzenia - budynek niedocieplony

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdarisk

Strona 244/278

SFLIR

Data raportu 2017-09-21

Firma TEL-PRO ustugi
projektowe, doradztwo
Alicja Pietron

Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7

Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski
badanie termowizyjne

1 e 18] mex 14 2

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 18:27:18
Nazwa obrazu IR_11106.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 18,1 °C

otoczenia

Odlegloséobiektu  95m

Klient

Adressiedziby

Osobakontaktowa

Raport z badania

COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z 0.0.

Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk

Wojewodzka Poradnia Leczenia Zeza i Niedowidzenia - budynek niedocieplony

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 245/278

QFLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 18:54:08
Nazwa obrazu IR_11108 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 205°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 175m

WCO Al. Zwyciestwa - budynek strona niedocieplona- widoczna roznica temperatur w stosunku do sciany
docieplonej.

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 246/278

cFl.lR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 18:54:43
Nazwa obrazu IR_11110.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 20,5°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 18.5m

WCO Al. Zwyciestwa - budynek strona niedocieplona- widoczna roZnica temperatur w stosunku do sciany
docieplonej.

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 247/278

c FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO ustugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 18:55:23
Nazwa obrazu IR_11112.jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 19,5°C

otoczenia

Odlegioscobiektu 17.5m

WCO Al. Zwycigstwa - budynek strona docieplona- parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 248/278

c FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adres siedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne

Model kamery FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 18:55:52
Nazwa obrazu IR_11114 jpg
Emisyjnosc 0,93

Temperatura 19,5°C

otoczenia

Odlegloscobiektu 195m

WCO Al. Zwyciestwa - budynek strona docieplona- parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS

ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdarisk

Strona 249/278

$FLIR

Data raportu

Firma

Adres

Osoba wykonujaca
badanie termowizyjne

2017-08-21

TEL-PRO uslugi
projektowe, doradztwo
Alicja Pietron

81-198 Mosty ul. Lesna 7

Wojciech Korytowski

Klient

Adres siedziby

Osobakontaktowa

Model kamery
Data obrazu
Nazwa obrazu

Emisyjnosc

Model kamery
Data obrazu

Nazwa obrazu

Emisyjnosc

Odlegtosc obiektu

Raport z badania

COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z c.0.

Nowe Ogrody 1-8, 80-803
Gdansk

FLIR FLIR T335
2017-08-20 20:30:15
IR_11130.jpg

0.93

185°C

85m

FLIR FLIR T335
2017-08-20 20:31:17

IR_11132.jpg
0.93
185°C

865m

Budynek nr @ - budynek niedocieplony

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl
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ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 250/278

c FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk

Osoba wykonujgca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne
Modelkamery FLIRFLIR T335
Data obrazu 2017-09-20 20:31:39
Nazwa obrazu IR_11134.jpg
Emisyjnosc 0.23
Temperatura 155°C
otoczenia
Odlegtosc obiektu 75m
Modelkamery FLIR FLIR T335
Data obrazu 2017-08-20 20:32:37
Nazwa obrazu IR_11138.jpg
Emisyjnosc¢ 0.23
Temperatura 215°C
otoczenia
Odlegtos¢ obiektu 65m

Budynek nr @ - budynek niedocieplony

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 251/278

c FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z 0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-8, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujgca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa
badanie termowizyjne
: Model kamery FLIR FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 20:32:58
Nazwa obrazu IR_11138.jpg
Emisyjnosc 0.93
Temperatura 25°C
otoczenia
Odlegtosc obiektu 75m
Modelkamery FLIR FLIR T335
Data obrazu 2017-09-20 20:33:32
Nazwa obrazu IR_11140.jpg
Emisyjnosc 0.93
Temperatura 145°C
otoczenia
Odlegtosc obiektu 75m

Budynek nr 10 Administracja - budynek docieplony parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 252/278

c FLIR Raport z badania

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-8, 80-803
Gdansk

Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa

badanie termowizyjne
Model kamery FLIR FLIR T335
Data obrazu 2017-09-20 20:34:14
Nazwa obrazu IR_11142.jpg
Emisyjnos¢ 0.93
Temperatura 145°C
otoczenia
Odlegtos¢ obiektu 85m
Modelkamery FLIR FLIR T335
Data obrazu 2017-09-20 20:43:38
Nazwa obrazu IR_11144.jpg
Emisyjnos¢ 0.23
Temperatura 185°C
otoczenia
Odlegtos¢ obiektu 185m

Budynek nr 3 - parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS

ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdarisk

Strona 253/278

$FLIR

Data raportu

Firma

Adres

Osoba wykonujgca
badanie termowizyjne

2017-08-21

TEL-PRO uslugi
projektowe, doradztwo
Alicja Pietron

81-198 Mosty ul. Lesna 7

Wojciech Korytowski

Klient

Adressiedziby

Osobakontaktowa

Model kamery
Data obrazu
Nazwa obrazu
Emisyjnosc
Temperatura
otoczenia

Odlegtosé obiektu

Raport z badania

COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z0.0.

Nowe Ogrody 1-8, 80-803
Gdansk

FLIR FLIR T235
2017-09-20 20:44:18
IR_11148.jpg

0.93

205°C

17.5m

Budynek KS - parametry w normie

Model kamery
Data obrazu

Nazwa obrazu
Emisyjnosc
Temperatura

otoczenia

Odlegto$é obiektu

FLIR FLIR T335
2017-09-20 20:47:04
IR_11148.jpg

0.93

315°C

95m

Budynek nr 15/portiemia - budynek niedocieplony - widoczna struktura budynku

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 254/278

Raport z badania

$FLIR

Data raportu 2017-09-21
Firma TEL-PRO uslugi Klient COPERNICUS Podmiot
projektowe, doradztwo Leczniczy Sp. z0.0.
Alicja Pietron
Adres 81-198 Mosty ul. Lesna 7 Adressiedziby Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk
Osoba wykonujaca Wojciech Korytowski Osobakontaktowa
badanie termowizyjne
R
S Model kamery FLIR FLIR T335

Data obrazu 2017-09-20 20:55:50
Nazwa obrazu IR_11150.jpg
Emisyjnosc 0.93
Temperatura 185°C
otoczenia
Odlegtosc obiektu 17.5m
Model kamery FLIR FLIR T335
Data obrazu 2017-09-20 20:57:18
Nazwa obrazu IR_11152.jpg
Emisyjnosc 0.93
Temperatura 195°C
otoczenia
Odlegtosc obiektu 165 m

Przychodnia/Zaktad Rehabilitacji - budynek - ul. Powstancow Warszawskich -parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS

ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdarisk

Strona 255/278

$FLIR

Data raportu

Firma

Adres

Osoba wykonujgca

2017-08-21

TEL-PRO uslugi
projektowe, doradztwo
Alicja Pietron

81-198 Mosty ul. Lesna 7

Wojciech Korytowski

Klient

Adressiedziby

Osobakontaktowa

Model kamery
Data obrazu
Nazwaobrazu
Emisyjnosé
Temperatura
otoczenia
Odlegto$é obiektu

Raport z badania

COPERNICUS Podmiot
Leczniczy Sp. z0.0.

Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk

FLIR FLIR T335
2017-09-20 20:57:41
IR_11154.jpg

0.93

195°C

155m

Odlegtoé obiektu

FLIR FLIR T335
2017-09-20 20:58:07

IR_11156.jpg
0.93
195°C

17.5m

Przychodnia/Zakiad Rehabilitacji - budynek - ul. Powstancow Warszawskich -parametry w normie

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7

biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS

ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdarisk

Strona 256/278

Zat.Nr 8

Pomiary parametrow i zuzycia energii elektrycznej przy uzyciu analizatora PQM-702

Nowe Ogrody

1. Agregat wody lodowej w budynku administracyjnym — pomiary ogélne

i Oscylogramy | (25 Wykresy czasowe

=5 Pomiary ‘ () Viykresy wskazowe

| 19 Harmoricane |

[—Nap@ca ] I-Prady ] [ Moce ] I-Enavgwa ] [—Wspétqynmlq] D[-Asymama
u Upc f 1 Ioc. P Qe S D Ep. Ee- Egs. Ece- Es EE cosg tgp THDU THDI CFU CF1 Psr Pu

Jednostka V] [mV] [Hz] Al [mA] kw] Ikvar] | [kVA] [varl  [kWh] [Wh] [kvarh] [varh] [kVAh] %] %1

L1-N | 2385 | 1576 5003 1317 6691 2281 2151 3142 2099 098 2573 0917 1760 1317 0726 0727 093 2442 5411 1384 1491 6810

L2-N | 237 | 1315 5003 1355 0569 2265 2267 3208 1406 093 2350 0881 1572 1260 0706 0707 1001 2546 455 1385 1488 6810

L3-N 2369  -0046 5003 1154  -3663 1965 1890 273 1966 0906 0000 0780 0000 1199 0719 0720 0861 2802 6149 1387 1513 6752

N-PE 0063 1964 == 1446 1155 = == = 3512 3243 2805 1489

L1-12 4125 = =

1213 | 4088 - -

13-11 | 4120 - -
wm—'m - - 5003 6.511 6.308 9123 5472 2854 2350 2593 1836 3785 0.714 0.718 0.969
catkowita

it — Wit e e —

2. Rozdzielnia Centrali wentylacyjnej TW1 bud nr 8 — pomiar wyzszych harmonicznych

|éﬁ[lscy|og|ran1\|I I 1% Wykresy czasowe I (== Pomiary | (4 Wykresy wskazowe | wHarmcnime |

sCam]) @
120 56.0
105 49.0
S0 42,0
75 35.0
£ e B0 F
=] =
45 21.0
30 14.0
15 70
o [I_.l o (nl ol lal =l 0.0
aC1 3 5 7 9 11 13 15 17 198 21 23 25 27 29 31 33 35 37 33 41 43 45 47 49
THD K Jednostka DC 1 2 3 4 5 6 7 8
%] u %] -0008 9997 0034 1004 0021 2059 0014 0732 0012
u 2778 [%] 0003 6056 0917 1064 0821 5244 0356 4610 0579
7941 107.5 cosp - 1000 0520 -0.650 -0.695 0985 0169 -0.007 0032
4 LU 3
) — - THD i harmoniczne - - Jednostka wartosd -
POI‘I‘IIEr[NapIQCIE, prad ] wyznaczane wzgladem Miginec RMS harmoniczriych

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl

tel. 601 95 95 52
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdansk Strona 257/278

3. Rozdzielnia Centrali wentylacyjnej TW 2 bud nr 8 — pomiary ogdlne

. TS Y — T R Ty N TR
(=epgas | @[mmraty | Hece (mEme | W[yt 0= Aoymetr)

Unc f 1 Ioc P Qs s D Ep. Ee- Eas. Ecs- Es [H= cosg tgp THDU THDI CFU CF1 Psr Pu

kW]  [kvar]  [kVA]  [kvar] [kWh] [Wh] [varh] [varh] [kVAh] - %] %]

o | sl 35m --------------

1167 6.402 3839

1651 5881 35T -

T e~ : E—
. Wyswietana energia

4. Rozdzielnia Centrali wentylacyjnej TW 3 bud nr 8 — pomiary ogdlne

| @ oscyl | &5 wykresy casowe | = Pomiary | () wykresy wsk | W Harmonicane |

P Qs 5 D Er. Ep- Egg. Egs- Es PF
L1-N 7618 -890.9 9838 6162
L2-N 8942 -548.8 11.69 7.507
L3-N 11.03 525.5 13.08 7.007

N-PE

L1-12
L2-13
L3-11

1

T o e [Prernsess harmoricane) - | Wydwielana energia [Energiasesi v

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietrori, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52
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ul. Nowe Ogrody 1-6
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5. Rozdzielnia Centrali wentylacyjnej TW 4 bud nr 8 — pomiary ogdlne

4 Oscylogramy | (9 wylresy ceasowe | =i Pomiary | () Wykresy wekazowe | W Harmoniczne |

I-Napqqua ] I-Prgdy ] [ Mace ] I-Energwe ] I-Wspéhynmh] D[— Asymetria
u Unc f 1 Ioc [ Qs S D Ep. Ee- Eas. Ecs- Es PF cosg tgp THDU THDI CFU CF1 Psr Pu
Jednostka V] [mV] [Hz] A [mA] kW] [kvar] = [kVA]  [kvar] [kWh] [Wh]  [varh] [varh] [kVAh] - %] %]

L1-N 2360 -14.82 50.01 61.07 -4.089 11.07 1.096 1441 9168 2082 1327 2079 1468 2536 0.768 0.994 0.099 2805 8284 1.446 2133 0.185
L2-N 2365 12715 50.01 6541 -1.070 1219 0.704 1547 9.502 2306 1471 1263 1037 2734 0.788 0998 0.058 2244 7838 1439 2134 0187
13-N 2350 3026 50.01 63.62 7816 1167 1237 1485 9.266 2072 0.000 2231 0.000 2549 0.780 0893 0106 2307 N2 1438 2142 0198

N-PE | 0784 4208 - 2103 2438 - — M8l 7183 3069 2857
1112 | 4090 - -

12-13 | 4094 - -

13-11 | 4069 - -

Wartol [ 500 - - 3492 3037 48 279 6600 1395 55 1090 7923 0779 0995  0.087 -

calkowita

i = iy
e |Pemmsze) Wyswietiana energia | Energia sesji

6. Kottownia —pomiar mocy Pmax

Poczatek V[ mmprmaks| [C)[mmpréred | [C[mmeptzchwi| [C[mmeqszchmi
2017.07.06 18:13:10.070
Przedzial czasowy T T T T
Pr—— Wszystiie W - Wszystkie W -
e 37.50 37.50 i
2017.07.11 10:52:50,095
35.00 35.00
s B 32.50 32.50
P X maks I ‘ | | ‘ |
- 30.00 | | 30.00
017.07.07 ‘ | | |
07:37:40.186 - 27.50 ‘ | I..| | | | | I ‘ [l 27.50
36.39 kW -
e . 25.00 P 25.00
1d4h14m30s B = 2w 20 T
2655kW = =
s - = x
Wartosé 2 v 20.00 2000
E E
P I maks - z z
2017.07.08 B £ 17 754
11:52:10.016 - 15,00 15,00
33.74 kW
Réznica 2 - 3 - 12,50 1250
1d3him40s =
TaE0w 10.00 10.00
Wartosé 3 B . 250
P T maks
2017.07.09 - 5.00 i 5.00
14:53:50.062
250 H 2.50
33.66 kW L :
e 0700 0712 0800 08 12 0300 0312 1000 1012 1100
2d7h16m10s [dzier qodzinal
2.729kW Ll

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
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7. Kottownia — pomiar mocy Psr

Poczatek [ m=ep+zchmi | [C[mmEQ+z chmil
2017.07.06 18:13:10.070
Przedzial czasowy
cérol caso — —_—
Kol 37.50 37.50 <
2017.07.11 10:52:50.095
35,00 35.00
R 32.50 32,50
P X sred
30,00 30,00
2017.07.07
10:22:30.074 27.50 50
26.89 kw (_z
Résmica 1-2 25,00 25.00
1d10h44m40s = nm | o T
2.794kw = =
= = ‘ | E
Wartosé 2 3 .00 [[-4-Hyr AN 0.00 3
I L | |
U 1750 I 14 | | ¢ + | 1750 U
2017.07.08 g ‘ ‘ ‘ | 4
15.00 | |\‘I ol ‘ ‘l I ‘H I || ‘ Lt 15.00
24.10kw
Réznica2 -3 12.50 12.50
17h4ema0s
082w 10.00 y 10.00
Wartosé 3 250 250
P X sred
2017.07.08 5.00 5.00
14:53:50.062
250 ; 2.50
23.99 kW L
Rézmica 1-3 0700 0712 08 00 0812 0900 012 1000 1012 1100
2d4h31m20s [dzier qodzinal -
2902kw “ i
Poczatek Dl—PEmal@] D[—st'rad ] l—E+£d'w\] DI-EQ+£d’\W\|
2017.07.06 18:13:10.070
Przedzial czasowy
Prp—— Wszystiie W - EP+Zcwi [Wh]  ~
Koniec
37.50 1.000
2017.07.11 10:52:50.095
35,00 f
0.900
Wartosc 1 32.50
EP+ X chuil 0.800
30,00
2017.07.11
10:52:50.095 27.50 0
3386 kih
o 25,00
Réznical-2 5600
4d16h39m40s = am ¥
939.5kwh = =
Wartosé 2 E 20,00 0.500 H
£P+ £ chwil g g
B 17s0 &
2017.07.06 £ 400 g
18:13:10.070 1500
15,31 Wh 0.300
Réznica 2 -3 12,50
= 10.00 020
0.000 Wh "
Wartosc 3
750
EP+ ¥ chwil 100
2017.07.06 5,00
18:13:10.070 ﬁ/ o000
250
15.31Wh
Rézmica 1-3 0700 0712 08 00 08 12 03 00 012 1000 1012 1100
4d16h39m40s [dzier qodzinal
339.5kih “

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
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9. Kottownia — pomiar zuzycia energii biernej EQ+

Poczatek [C[mmpsmaks| [l[mmpssred | [{mmeprzchwi| [©)[mmeqsscwi
2017,07.06 18:13:10.070
Przedziat czasowy
B
Koniec - m
2017.07.11 10:52:50.095 /kas@.-i
35.00

Wartogé 1 2.5 .
EQ+ ¥ chwil N
30.00
2017.07.11
27.50
25.00
4d16h39m40s = g
659.7 kvarh = 2
Wartosé 2 2 .00 =
E =
EQ+ E chwil i =2
. B 1750 &
E 2500 &
15.00
12,50
0,000 varh 10.00
Wartosé 3 .
EQ+ X chwil
6 5.00
) 2.50 ﬁ/
varh
P 0700 0712 0800 0512 09 00 0912 1000 1012 1100
Réznica1-3
4d16h39m40s [dziers qodzinal
659.7 kvarh

1

o

. Sprezarki pom. 8-1 01.42 — pomiar mocy Pmax

Poczatek [V [mmprmaks| [Cl[mmprred | [C[mmeprzchwi| [C[mmeqszcmi
2017.06.28 19:15:00.122
Przedzial czasowy
4dh 14m.88 15 Wszystiie W - Wszystkie W -
Koniec 120.0 120.0 A
2017.07.02 22:30:00.004 (3
110.0 £y o) 110.0
Wartos¢ 1 100.0 100.0
P X maks
2017.06.29 %0.0 90.0
23:30:00.031
110.1 80.0 0.0
Réznica 1- 2
1d3h55mS9. 3665 = ™o o =
1.239 kW § §
Wartosé 2 » 60.0 800 o
= =
P 3 maks 4 £
2017.07.01 £ s00 s00 £
S [TlN i in A
L3k w0 = L N T A nwk,rn ,\.an Loy k] Lot Aw en el ft) L 0.0
Réznica 2 - 3 \"
17h56mS59.578s 30,0 300
1243 kW W
Wartosé 3 20.0 20.0
P X maks
2017.07.01 10.0 10.0
21:30:00.101
112.6kw 0.0 0.0
e 2820 2906 516 3002 3012 3022 0108 0118 0204 0214
Réznical-3
1d21h58m59,344s [dziers qodzinal =
2,482k

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
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11. Sprezarki pom. 8-1 01.42 — pomiar mocy Psr

Poczatek [O[mmpemoks| [[mmpraed | [[==gpszcmi| [m=eqtsdmi
2017.06.28 18:15:00,122
Przedziat czasowy
et e o1 Wsstiew v WemshEW v
Koniec 120.0 120.0 i
2017.07.02 22:30:00.004
110.0 110.0
Wartosé 1 100.0 100.0
P Zéred
2017.06.28 90.0 90.0
23:30:00,139
18.04 kW 80.0 0.0
Réznica 1-2
2d7h44m59.933 = 700 00 =
E E
3.046 kW : 5
Wartosé 2 g 60.0 6.0 o
P = E
Pz éred 7 &
2017.07.01 £ 500 50.0 ¥
07:15:00.115
14.99 kw 0.0 40.0
Réznica 2-3
1d5h44m59, 364 .0 30.0
2,687 kW
Wartosé 3 mn0 ™
P Zéred
017.07.02 0.0 LAl W\W\WH\ WJ\”‘W A bealL B L UL L
13:00:00. 161 f
17.68 kW 0o oo
o 2820 2906 2916 3002 3012 3022 0108 0118 0204 0214
Réznical-3

3d13h29m59.897s
359.1W

[dzien qodzinal ~

12. Sprezarki pom. 8-1 01.42 — pomiar mocy Pmax_ Psr

Poczatek [V [mmpsmaks| [Vl mmprared | [C)[mmepsschwi| [ [mmEQss i
2017.06.28 19:15:00,122
Przedzial czasowy
<t sats
Koniec 1200 1200 I
2017.07.02 22:30:00.004
110.0 T 110.0
)
Wartosé 1 100.0 100.0
P 2 maks
2017.06.29 90.0 90.0
07:30:00, 184
108.2 kW 80.0 0.0
Réznica1-2
s o mo o o
91.88 kw = =
Wartos¢ 2 E 60.0 60.0 E
P 3 sred A i
2017.06.29 £ so0 500 =
07:30:00.184 J | fL ‘ L ‘ [ ‘ i
1633k 0.0 e ] 1 ) £ J Aw ‘Jn ,-Jﬂw Loty S5 T ) (5%, A e ) | o ot 40.0
Réznica 2 -3
1h14mSs, 9985 0.0 \H 30.0
21.81kW W
Wartosé 3 .0 0.0
P 2 maks
2017.06.29 0.0 W 10.0
08:45:00. 122 !
38.13 kW 0.0 : 0.0
Résmica1-3 520 2906 2916 3002 3012 022 0108 0118 0204 0214
1h14mS2.9985 Tdzien codzinal
70.07kw <l ’
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13. Sprezarki pom. 8-1 01.42 — pomiar zuzycia energii czynnej EP+

Poczatek [[mmpemoks| [I[mmprarcd | @[mmepszcmi| [m=eqtsdmi
2017.06.28 18:15:00,122
Przedziat czasowy
zedel cason ———— —
Koniec 120.0 120.0 i
2017.07.02 22:30:00.004
110.0 110.0
Wartosé 1 100.0 .€ 100.0
EP+ X chwil
90.0 90.0
. / )
<4d3h14m59.88 15 = 700 00 =
E E
1.073MWh : :
Wartosé 2 g 60.0 6.0 o
E E
EP+ X chwil g %-
£ 500 500 #
3.856 kwh 0.0 0.0
Réznica 2-3 /
0s 30.0 30.0
L/
0.000Wh
Wartosé 3 w0 2.0
EP+ X chwil
0.0 10.0
3,856 kith 0.0 .
2820 2906 2916 3002 3012 3022 0108 0118 0204 0214

Réznical-3
4d3h14m59.6881s
1.073 MWh

[dzien qodzinal ~

14. Sprezarki pom. 8-1 01.42 — pomiar zuzycia energii biernej EQ+

Poczatek [ [mmpsmaks| [)[mmprared | [7)[mmepszchwi| [¥)[mmEQss i
2017.06.28 19:15:00, 122
Przedziat czasowy
2ol commow — —
Koniec 120.0 120.0 o
2017.07.02 22:30:00.004
110.0 110.0
Wartosé 1 100.0 100.0
EQ+ X chwil /
0 90.0 0.0
355.2 ky 80.0 0.0
Réznica 1-2
1d16h14m59.951s g ™0 ne o
3519 kvarh g §
Wartosé 2 g 60.0 6.0 o
- -
EQ+ % chwil % o a/ 7
2017.06.28 £ 500 500 F
0.0 40.0
Réznica 2 -3
4d3h14m59.881s .0 30.0
862.4kvarh “/
Wartosé 3 mno 2.0
EQ+ X chwil L/
017.07.02 0.0 10.0
865.7 kvarh 0.0 0.0
2820 2905 2916 3002 3012 3022 0108 0118 0204 0214

Réznical-3
2d10h59m59.929s [dzien qodzinal

510.5 kvarh
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ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 263/278

15. Sprezarki pom. 8-1 01.42 — pomiar zuzycia energii biernej i czynnej
EQ+_ EP+

Poczatek D[—szals] DI-PEs'rEd ] [—EP+zdw\] l—EQ+£d'wl
2017.06.28 19:15:00.122
Przedzial czasowy —— =
4d3h14m59.881s Wsaystiie W hd L] EQ+Z chwil [varh] ~
Koniec 1200 1.000 m
2017.07.02 22:30:00,004
110,0 0.500
Wartosé 1 100.0
EP+ X chuwil /
2017.06.28 %0.0 0.700
18:30:00.120
7.036 kwh 80.0

Réznica 1- 2
4d2h59mS59.88 15

= 7.0 0500 T
= =
Wartosé 2 z 600 0.400 3
EQ+ X chwil g =
07.0 £ s00 030 &
b4
0.0 0.200
0s 0 -/
,J/
Wartosé 3 200 0.000
EP+ E chwil
2017.07.02 10.0 0.100
22:30:00.004 <
=
1077 Mith 0.0 -0.200
o 2820 2906 216 3002 012 022 0108 0118 0204 0214
Réznical-3
4d2h55ms9.8815 Vsl TdzieA qodzinal =
1070 Mth ‘4 ’
s 2 .
Il Powstancéw Warszawskich

1. Budynek sprezarki — pomiar mocy Pmax

Poczatek [V [mmprmoks| [[mmprsred | [{mmeprzchwi| [7]mmeqss i
2017.07.03 00:30:00.179
Przedzial czasowy o —
Koniec 13.00 13.00 -
2017.07.06 11:45:00.183 -
. 1200 | ey ™y 12.00
Ni v vy
” 1100 1100
Wartosé 1
P ¥ maks 10.00 10.00
2017.07.03
03:15:00. 165 5.00 5.00
12.05 kW
o 8.00 8.00
Réinica1-2
1d1h30mD.001s = 0 3
128.9W § §
Wartosé 2 % 600 500 g
E-1 =
P X maks E 2
017.07.04 £ 500 500 2
04:45:00.067
4.00 4.00
12.19kw
Réznica 2 -3 .00 .00
1d17h45mD.001s
144.8W 2.00 2.00
Wartosé 3
P I maks oo oo
2017.07.05 .00 .00
22:30:00.114
12.05kw -L.00 oo
Rémmica1-3 0310 02 0408 0416 0502 0512 0522 0508

2d13h15m0.002s [dzien godzina] l

15,50 W
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2. Budynek sprezarki — pomiar mocy Psr

Poczatek [C[mmpemeks| [V)[mmprsred | [Cl[mmeptzchwi] [7)[mmEqQsschwi
2017.07.03 00:30:00.179
Przedzial czasowy
P ——— Wszystie W - Wiszystiie W -
Koniec 13.00 13.00 R
2017.07.06 11:45:00.183
1200 1200
- 11.00 11.00
Wartosé 1
Pz sred .00 10.00
2017.07.03
01:00:00.177 9.00 9.00
716.8W
— 8.00 8.0
Réznica1-2
1d14n45mD.001s T 0 T
30.95W % ?
Wartosé 2 s 600 500
- = 2z
P 3 sred z %
017.07.04 £ s s 4
15:45:00.169 200 200
685.8W
Réinica2 -3 200 200
1d19h30mp. 0015
3L00W 200 00
Wartosé 3
oI Dl -
2017.07.06 00 000
11:15:00.125 <
654,80 -1.00 100
. 0310 0320 0406 0416 0502 0512 0522 0508
Réznica1-3
3d10h15mD.003s Tdziers qodzinal =

61.94W

3. Budynek sprezarki — pomiar mocy Psr_Pmax

Poczatek [V [mmpsmaks| [Vl mmprared | [C)[mmepizchwi| [7)[mmEQss i
2017.07.03 00:30:00.172
o 2 =
3d11h15m0.003s e e 8 Baaiic i
Koniec 13.00 B0 .
2017.07.06 114500, 183
12.00 12.00
. 1100 1100
Wartosé 1
Pz maks 10.00 10.00
2017.07.04
05:00:00. 184 9.00 9.00
2618k
— 8.0 : 8.0
Raznica 1-2
1en30mos = 7 woF
15.70W g §
Wartos¢ 2 gy 6.00 6.00 g
E 2
P % maks % -
2017.07.04 £ 5.0 S0 2
21:30:00,165 . ) w00
2,602k ‘ | | ‘ ‘ ‘
Rdznica 2 - 3 .00 I 3.00
18h45m0s
7503w 2.00 00
Wartosé 3
P2 make 100 100
PARARAAAMBEAAAASARA M AAMANAMAAAAAASAASIAAANAAASAAAAAASAARSAAADAMAAIAAAAS S SANANAASS DA PADAN AR ANAN]
2017.07.05 000 000
16:15:00.057 <
a5l 100 100

o 03 10 0320 0408 0416 0502 0512 0522 0608
Réznical-3

1d11h15m0.001s [dzien qodzinal -

94.73W
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4. Budynek sprezarki — pomiar zuzycia energii czynnej EP+

Poczatek [C[mmpsmeks| [[mmpssred | [@l{mmeprzchwi| [7]mmesschwi
2017.07.03 00:30:00, 173
Przedzial czasowy
Sd11h15m0.00% Wszystiie W - Viszysthie W -
Koniec 13.00 13.00 -
2017.07.06 11:45:00, 183
12.00 12.00
. 11.00 oo
Wartosé 1 L
EP+ = chuwil 10.00 10.00
9.00 9.00
258.5Wh
o 8.00 8.00
Réznica1-2
1d15h30m0.001s = w3
18.35 kivh § §
Wartosé 2 w 600 600
E 2
EP+ E chwil E /ca/ i
2017.07.04 g S0 s s &
1e:0000.013 400 400
18.61kih
Réznica 2 - 3 3.00 3.00
1d15h30m0.001s
1957 kh 2,00 200
Wartosé 3
EP+ % chwil Lo / Loa
0.00 W] 0.00
38.58 kh Loo .00
03 10 0320 0406 0415 0502 0512 0522 0508

RéZnical-3
3d11h0m0.003s
38.32kWh

[dzier qodzinal

5. Budynek sprezarki — pomiar zuzycia energii biernej EQ+

Poczatek [C[mmpzmaks| [Cljmmprred | [Cjmmepizchwi| [)[mmeszcmi
2017.07.03 00:30:00, 173
Przedzial czasowy
2d11h15m0.00% Wszystiie W - Viszysthie W -
Koniec 13.00 13.00 -
2017.07.06 11:45:00, 183
12.00 12.00
. 11.00 ] 1100
Wartos¢ 1 -
EQ+ E chwil 10,00 10,00
017.07.03
9.00 9.00
1418 varh
= 8.00 8.00
Réznica -2
1d15h30m0.001s = w3
10.58 kvarh § §
Wartosé 2 v 600 600
k] k]
EQ+ X chwil 2 /63/ 2
§ osm s ¥
400 4.00
3.00 3.00
1d15h15m0.001s
11,38 kvarh 2.00 2.00
Wartos¢ 3
EQ+ % chwil Loo 100
0.00 0.00
: 25 vy
22,10 kvarh .00 1.00
- 0310 0320 0406 0415 0502 0512 0522 0608
Réznical-3
3d10h45m0.003s Tdziert qodzinal A
21.96 kvarh '
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Zaspa

1. HYDROFORNIA — pomiar mocy maksymalnej Pmax

Poczatek
2017.07.20 14:28:00. 146
Przedzial czasowy
4d23nimDs
Koniec
2017.07.25 14:09:00,147

Wartosé 1
P I maks
017.07.20
18:39:00.078
37.97kw
Réznica 1- 2
15h17m0s
1416 kW
Wartosé 2
P X maks
2017.07.21
09:56:00,060
39.39 kW
Réznica 2 -3
4d 1h56mds
7173 W
Wartosé 3
P I maks
2017.07.25
11:52:00.060
40,10 kw
Réznica1-3
4d17h13m0s
2.133kW

I—Pimals] D[—st'rad ] D[—auzdnwﬂ] DI-EQ+£d’\W\|
Wszystie W - Wiszystiie W -
42.50 42.50 2
40.00 ( 40.00
37.50 ... ) {3750
35.00 |. J3s.00
32.50 32.50
3000 vl J e e U R e B Qe B e e e el e 30,00
22.50 |l Rl AR S R R e B e SR B e e 250
3 o 00 5
= x
© 2250 2250 3
E E
fi 20,00 |.. M 2000 §
2 E
17.50 1750
15.00 15.00
12.50 " 12.50
10.00 ‘ ‘ | 10.00
» g g s y
750 e f i W ! M I W 750
5.00 5.00
2.50 50
2100 nn 2200 30 2300 B1r 2400 212 2500 512

[dzier qodzinal

2. HYDROFORNIA pomiar mocy $redniej Psr

Poczatek
2017.07.20 14:25:00, 146
Przedzial czasowy
4d2340m0s
Koniec
2017.07.25 14:09:00. 147

Wartosé 1
P ¥ sred
2017.07.20
17:21:00.045
23.80 kW
Réznica 1 -2
1d17h47mos
16.58 kW
Wartosé 2
P ¥ sred
2017.07.22
11:08:00.046
7.216 kw
Réznica 2 - 3
1d16h1mDs
503.5W
Wartosé 3
P ¥ sred
2017.07.20
19:0

02
6.712 kW
Réinical-3
1h4emos
17.08 kW

T

][ p s |

V] [mmp s sred |

I [ P+ = chwi|

D[—Eq+zmm|

42.50 42.50 g
40.00 40.00
37.50 37.50
35.00 35,00
3250 3250
30.00 30.00
27.5 2750

g =0 500 §

= =

T 2250 [ SORSRN 11% ST ! OO SO PO | P S Jzzm 3

E E

& 20.00 000 §

H E
17.50 17.50
15.00 15,00
12.50 12.50
10.00 ‘ | di ‘ INNHE L 1.l |l 1] | [ ] 4 | | 1 | | | 10.00
750 lgu I J | ‘ | T I ‘ | | ” .L ul | | ML m 7.50

é“r e SHAH FREREG ik
5.00 5.00
250
2100 e 2200 E30) 00 BR 2400 EZEE) 2500 512

[dzier qodzinal
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3. HYDROFORNIA — pomiar zuzycia energii czynnej EP+

Poczatek [C[mmpsmeks| [[mmpssred | [@l{mmeprzchwi| [7]mmesschwi
2017.07.20 14:23:00.146
Przedzial czasowy
Pr— EP+Zchwi (Wh]  + EP+E chwil [Wh]  ~
Koniec 1.400 1,400 A
2017.07.25 14:09:00, 147 7
1.300 1300
1.200 |10
Wartosé 1
EP+ E chwil 1.100 1.100
2017.07.20 1.000 1.000
14:29:00.146
0,900 0,300
193.3Wh
Réznica 1-2 0.800 0.500
2dsh34mos = =
£ 0.700 0.700 £
584.9kitth Z z
Wartosé 2 E 0.600 0.600 F
- £ £
EP+ X chwil . om0
2017.07.23 Fi g
00:03:00.071 0.400 0.400
w
585, 1 kiwh - 0.300
Roznica 2 - 3
2d14n6m0s 0.200 0.200
645.6kiwh
s 0.100 0.100
Wartosé 3
EP+ E chwil 0.000 0.000
2017.07.25
-0.100 -0.100
14:09:00.147
31Mh -0.200 0.200
e 2100 2112 2200 212 2300 2312 2400 2412 2500 2512
G2nica 1 - 3
4d23h40m0s [dziers qodzinal o
1.231MWh Z]

4. HYDROFORNIA — pomiar zuzycia energii biernej EQ+

Poczatek [C[mmprmaks| [[mmprsred | [{mmeprzcwi| [@)[mmeqsscmi
2017.07.20 14:29:00.146
Przedzial czasowy
Jrr— EQ+Echwil [varh] ~ EQ+Echwil [varh] =
Koniec 525.0 525.0 P
017.07.25 14:09:00.147 C
4200 430.0
455.0 455.0
Wartosé 1 - o
EQ+ E chwil “nb 420.0
2 0 385.0 385.0
14:42:00.142
350.0 350.0
15,2 varh
Réinica1-2 315.0 315.0
2dsh3smos = =
£ 200 2800 §
236.4kvarh z z
Wartosé 2 3 2450 2450
z z
EQ+ X chwil = =
210.0 210.0
2017.07.23 & &
b4 b4
33 1750 175.0
140.0 120.0
05.0 105.0
264.8 kvarh - o
Wartoéé 3 o
EQ+ E chwil 5.0 35,0
14 o
501.9 kyvart -35.0 -35.0
Résmi 2100 2112 20 z1 B B1z 200 2412 2500 12
Gznica 1- 3
4dz3hz7mos [dzier qodzinal -
5012 kvarh “
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5. Rozdzielnia RW 67_01 — pomiary ogdlne

[uoectoromyy] pliuienycmnuey| BBromy |pfibiiecnycemey | Mligunicney|

| = apica | | =rFrady | Moce | == Energie | | = Wispdtczynnik | | = Asymetria |
Qs s D Ee. Er.  FEoe.  Eon Es PF cosp tgp THDU THDI CFU CFI Psr P
varl | VAl | [kvar] [WhI  [Wh  [varh] [varh] VAW — -  — ][4

-5.571
1534
-2105

-62.62

0.023
0.282
1414

4312

T ey [ervszeihamoncanes <)
wzgledem

Wit ererga Eregeses 7]

6. Rozdzielnia RW 67_03 — pomiary ogdlne

(e alien | ey [pfbiieommey JMlinpmone|

Qs s D  E. E  Ee. Ew E  PF cosp tgp THDU THDI CFU CFl  Pa  Pu
varl | VAl [varl  [WhI  [Whl [varh] [varh]  [VAR —~ W
-16.44 0101
1691 0373
-1.054 0.018
-0.385 3746
g — . B—
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7. Rozdzielnia RW 67_04 — pomiary ogdlne

& Oscyiogramy | (5 Wykresy czasowe | = Pomiary | () Wykresy wskazowe | W Harmonicane: |

)| m=tapigca | ]| ==rrady | Moce ]| ==Energe |  [9]| == Wspétcaynniki | (]| == Asymetria |
Qs 5 D PF cosgp tgp THDU THDI CFU CF1 Pst Pur
[varl [kVA]  [kvar] - %] 9]
2615 0.042 0032 -
99.67 2148 1m3
1175 0.020 0015
[ | =
[ = |
=n =
wr o e e e e
e ez m—) Wyivietins snerga [Errgnse ]
8. Rozdzielnia RW 67_06 — pomiary ogdlne
@ cscyiogramy | (9 wykresy czasowe | [ Pomiary | (%) wykresy wekazone | I Harmonicane |
U] m=tapeca | (V][ mmprady | oe | [U)==Fnerge | (V]| mmwispbicaymnis | [7]| == symetia
Qe 5 D Ep- Ep- Egs. Eos- Es EE cosQp tgp THDU THDI CFU CF1 Pst Pu
[var] = [kVA]  [kvar] [Wh] [mWh] [varh] [varh]  [VAh] - - - %] %]
-4.417 0.012 -
1495 0173 -
-1288 2047 -
| — |
[ — |
| — |
16.27 5.028 -
M iteten Peessibamancng <] T
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9. Rozdzielnia RW 67_07 — pomiary ogdlne

48 Oscylogramy | (5 Wykresy czasowe | i Pomiary | () Wykresy wekazowe | W Harmoniczne |

[)[m=tapica | @[mmprady | @[ mece | [@)[mmEnerae | [)[mmwspstczynnki| [ == Asymetia
u Upc f 1 Ioc P Qe S D Ee. Ep- Ege- Ege- Es PF cos@ tgg THDU THDI CFU CF1 Psr Pur
Jednostka V] [mV]  [Hz] [Al  ImA] W] [var] [VA] [var] [Wh] [Wh] [varh] [varh] [VAH] %] %]
L1-N 2272 2114 50.00 0.064 7.274 8.299 3222 0.014 1141 -0.649 0.166 -0.985 0.521 -3.094 0574 0946 0388 2527 5238 1384 3.024
12-N | 2270 3361 5000 0115 1240 1212 0965 0026 2322 6084 0042 6946 4581  -1006 0462 099 0080 2563 1577 1386 4361
13-N | 2272 1393 5000 0148 3458 1872 1628 0034 2250  -4694 0095 0758 4712 8157 0558 0766 0870 2145 €744 1384 3058
N-PE 0094 -11.08 8.996 5.776 - - - - 327 1207 2249 2947
112 | 3923
1213 | 3043
13-1 | 3935
Wartos¢ 5000 3914 1210 3540 5722 1082 0067 2163 3288 4149 0011 0802 0309
calkowita
10. Stacja transformatorowa GST Pole RNN3 rezerwowane — pomiar mocy maksymalnej
Pmax
Poczatek [—szaks] D[—st'ved ] D[—Qimam] D[—qzs'red] DI—EP+£d’\wM] D[—Eq+zdw|]
D17.07.11 14:45:00. 163
Przedzial czasowy ; == S
Koniec o 1080 60.00 o
2017.07.13 12:15:00.136 1020 00
= ) g
& -
%.0 54,00
Wartosé 1 r-\‘
:z > 20.0 L A ) ﬁ 5100
maks
2017.07.12 84.0 /"’ ‘N\A /" [ l\ A !\\/\ “ 43.00
09:45:00.033 i N V’ U \/‘\ N / W 45,00
. i R /
Réznica 1-2 720 A f\ FHAT) h V[\ | 4200
e = o W | [NIIERTY | f
I 660 39.00 §
e S ool 1 IR A 3
Wartogé 2 3 600 | B0 >
P maio 1!} l 1A 0 O 1 R 3
g 540 o0 %
i : IN ! 0 1 :
18:45:00.030 8.0 V 30.00
st Ll J | L
rrr | | LA L
16hsams9.987 %0 A 24,00
2061w |ﬂ“ ‘ UH“’\ J
. 0.0 2100
Prme R I,
P X maks 240 18.00
2017.07.13 |
8.0 15.00
11:45:00.162
99.13kw 12.0 12.00
P 1118 1123 1204 209 1214 1219 300 1305 1310
Réznica 1-3

1d1h55m 59,980
6,899 kw

[dzier qodzinal
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11. Stacja transformatorowa GST Pole RNN3 rezerwowane — pomiar mocy sredniej P$r

Poczatek Cl[mmpzmcks] Fl[mmpzged | Cl[mmgzmaks| [[mmgzsred| [jmmepszawi| [[==eqszdmi|
2017.07.11 14:45:00. 169
2017.07. 1:';';“1:5‘00 136 102:0 57“00 |
96.0 54.00
T:::dl 0.0 51.00
2W017.07.12 84.0 43.00
10:15:00.153 50 45.00
35.58 kW
Roznical- 2 720 42,00
2h59m59.997s — =
1781kW Z 660 33.00 %
Wartosé 2 3 w0 w00 2
P 3 éred % -
2017.07.12 g 5o = §
13:15:00.036 48.0 30.00
19h29m59.9855 .0 Fany o~ FanY 24,00
=T e A
Pxsred 24,0 18.00
U;E::;Zi; =] .0 // 15.00
:;3{:%:;9’73; 20 1113 1123 1204 1209 [dz‘Eh:jd::‘a‘ 1219 1300 1305 1310 100 |
312.1W :
12. Stacja transformatorowa GST Pole RNN3 rezerwowane — pomiar mocy biernej
maksymalnej i sredniej Qmax, Qsr
Poczatek [[mmpzmaks] [l[mmpsaed | [mmosmeis| [Fl[mmozsred| [{mmepsschwi| [[mmEQsschmi |
2017.07.11 14:45:00. 169
leﬂZl:';:‘;E:Dﬂ‘ﬁS 57‘00 A 29‘00 |
I ©1® |
54.00 28.00
v;:;rt"x::cksl o0 A/V{\\A r/\ﬁ\ J'\Uf\\j\ﬁ 27.00
2017.07.12 48.00 \ 1 /—/ \j \IUIF\ \Jll f\ FL A A A 26,00
sl pt ] P R R JELTW AT .
2 aml W UAL ol ALY AN
= il Vi 01 AT
) < ] ] Lo MR ] Iin o =
pr=m—— o o i i il
S O 0 I JRAR I —c-n,
TN I 0 ——
19h44m59.985s 24.00 \ 3 ‘ \ \[} r \ [ , 18.00
18.35 kvar 21.00 l L \} \ J 17.00

Wartosé 3 y K/\f\[,\ L \’{
QI maks 18.00 i 16.00

2017.07.11
15.00 15.00
14:45:00, 169 <
47.88 kvar 12.00 14.00
o 1118 1123 1204 1209 1214 1219 1300 1308 1310
Réznical-3
21h44m53.983s ot Idzier: qodzinal i
8,844 kvar 1 L
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13. Stacja transformatorowa GST Pole RNN3 rezerwowane — pomiar zuzycia energii czynnej
EP+

Poczatek
2017.07.11 14:45:00. 169
Przedziat czasowy
1d21h25mS9. 966s
Koniec
2017.07.13 12:15:00.136

Wartosé 1
EP+ X chwil
2017.07.11
14:45:00, 169
14.78 kivh
Réznica 1 -2
23h14m59.9825
569.9 kivh
Wartosé 2
EP+ X chwil
2017.07.12
14:00:00.035
584.7 kivh
Réznica 2- 3
22h14m59.983s
533.0kwh
Wartosé 3
EP+ X chwil
2017.07.13
12:15:00.136
1.113 MWh
Réinical-3
1d21h29m53.9565
1.103 MWh

P

=]

[l[mmpzmoks] [I[mmpzsed | [J[mmozmeks| Cl{mmgzsed| ¥)jmmepszami| [fmmeoszdmi
QEmakslva] v ERTE
60.00 Lo .
57.00 FA
54.00
1,000
51.00
. 0.900
45.00 0.500
42.00 .
5 39.00 £
= CY 0600 E
7 w0 o) 3
£
" 33.00 0.500 v
&
30.00 0.400
27.00 o300
24.00
0.200
21.00
50 0.100
15.00 A/ 0.000
L7
12.00
ns s 1204 209 T3] 2o B 1305 JERT)

[dzier qodzinal

14. Stacja transformatorowa GST Pole RNN3 rezerwowane — pomiar zuzycia energii biernej

Poczatek
2017.07.11 14:45:00, 163
Przedzial czasowy
1d21h29m59.9665
Koniec
2017.07.13 12:15:00.136

Wartosé 1
EQ+ X chwil

144

11.89 kvarh
Réznica 1 -2
23h14m59.982s

474.8 kvarh
Wartosé 2
EQ+ X chwil

Réznica 2-3
22h14m59.983s
466.6 kvarh
Wartosé 3
EQ+ X chwil

1d21h29m59. 9665
9414 kvarh

EQ+

L

0800

0.500

£+ 2 chnil [Fvarh]

0.300

Cl[mpzmaks] [I[==pzaed | C[mmgzmeks| C[=mgzsed| Ojmmepszdmi| F[=eo+zdmi
f\/
/'(7
[TET) 12 204 20w 2 21 JErT 1305 B

[dzien qodzinal
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15. Stacja transformatorowa OST Pole RNN3 — pomiar mocy maksymalnej Pmax

Poczatek [—Pimaks] D[—Pis"ad ] D[—qzmm] D[—qzs'red] D’—EP+Ed'\wH] D[—Eq+zdw|]
2017.07.18 14:31:00.156
Przedzial czasowy —
1d18h55m53.548s seysiice hd Wszystlie hd
Koniec 76.00 76,00 "
2017.07.20 09:27:00.004 O
72.00 (7200
- 68.00 1 ||l\ &) 68.00
Wartosé 1 ,3
P 5 maks 64.00 | | [ 64,00
A ||
50.00 50.00
s.00 it | } I | 56,00
52.00 M \‘ ‘ I 52.00
17h44m59.937 B ol B
5.456 kW = 48.00 v H i | 45,00 &
a2 : Il |l i
2 44.00 4400 E
P I maks S T ‘ | (N || A
217.07.18 £ 40.00 " 4000 £
I
08:47:00.110 I
36.00 36,00
73.88 kW ' [
Roznica 2 - 3 32.00 1 ;| 1 32.00
23h0ms2.518 !
eT0kw 28.00 il ] fil | 28.00
CAr TS 24,00 W i 24,00
P 3 maks Laid !
2017.07.20 @.00 20.00
07:48:00.120 500 1600
7091 kW

— 1815 1820 1801 1306 1911 1916 1821 2002 007

Réznica1-3

1d16h45m59,8555
5.487 kW

[dzier qodzinal

16. Stacja transformatorowa OST Pole RNN3 — pomiar mocy $redniej P$r

Poczatek D[—szaks] [—Pm"sd ] D[—qzmaks] D[—qzs'redl DI—EP+ZChW\I] D[—Em—zmwﬂ]
2017.07.18 14:31:00. 156
Przedziat czasowy —= =
wmemmsns | Wemew ] P2 [P wamwew -] [
Kanice 76.00 76.00 i
2017.07.20 09:27:00.004
72.00 72.00
B 68.00 68.00
‘Wartos¢ 1
PZsred 64.00 £4.00
2017.07.18
50.00 50.00
14:35:00.187
45,21k 56.00 56.00
Réznica 1 -2 [0
52.00 i 5200
21h42ms9.5235 = (.’ -
7.963 kw = 48.00 i Il \L 48.00 =
Wartos¢ 2 E 1 | E
: =5 44.00 I 4400 35
PEsred 7 l 3
2017.07.13 £ 20.00 | I | ‘ 000 =
12:18:00,165 ‘
3600 |..] 36.00
53,17 kW i ! -
Réznica 2 - 3 32.00 I ! " ‘ 3200
19h25m53.9315 |
3.843kW .00 Jl 4 .0
pfneto ) 2400 2400
P éred
2017.07.20 20.00 Wi 20.00
07:45:00.050 16.00 5.00
49.33 kw

P 1815 1820 1901 1906 1911 1916 1921 2002 2007

Réznical-3

1d17h8m59.854s
4,120 kw

[dzier qodzinal

FIRI e

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6
80-803 Gdarisk

Strona 274/278

17. Stacja transformatorowa OST Pole RNN3 — pomiar mocy biernej Qmax

Poczatek [O[mmpzmaks] Cl[mmpzacd | U[mmgzmas| [lmmgzsed| [[mmeprzcmi] [fm=eq+zdmil
2017.07.18 14:31:00. 156
Przedziat czasowy == = s
1d18h55mS3, 6485 S maks lvorl \_] Qimeksfval -
Koniec 12.00 12.00 -
2017.07.20 09:27:00.004 & (')
=
11.00 B 11.00
Wartosc 1 | ‘
10.00 27T 10.00
Q¥ maks &)
2017.07.18 | “ |
0 ! ey 9.00
17:24:00.010 .00 ( .00
9.800 kvar ‘ 1
Réznica 1 - 2 8.00 8.00
18h1m52.936s
T ool I o ¥
L677 et Z o il I w0 2
‘Wartosc 2 % .ﬂu
QX maks 3 | | £
w600 J[HHHH) 1 L] 600
017.07.18 o : o
11:25:00.062 | ‘ ‘ ‘
5.00 K- | . 5.00
11,48 kvar !
Roznica 2 - 3 H h ‘
21h28m59.923s +00 ||' ‘ ‘” | b | 400
2.750 kvar ’
Wartosé 3 3.00 3.00
AR T
QI maks
2017.07.20 2.00 1) 2.00
08:55:00.017 '
.727 kvar
1815 18 20 1901 19 06 1911 19 16 1921 002 007

&)
)
Réznica1-3
1d15h30m59.860s ?’

[dziert qodzinal

1.073 kvar

18. Stacja transformatorowa OST Pole RNN3 — pomiar mocy biernej Qsr

Poczatek D[—szals] D[—st'rad ] D[—qzmaks] [—qzs'red] D[—EP+EChW\I] D[—Em—z:hwﬂ]
2017.07.18 14:3%:00. 156
Przedziat czasowy == —
aedint caason e (PR —
Koniec 9.000 9,000 h
2017.07.20 09:27:00.004 7
= 8.400 8,400
= ~
7.800 L 7.800

Warkosé 1

Q3 sred 7.200 | | | 7.200

2017.07.18 |

6.600 } . 6.600
17:53:00,029 J
-

5646 kvar 5,000 | 600
Réznica 1-2 ( ; ) ’ }-
17h28m59.938s 5900 T 1 5400

2.350 kvar g 400 | ]l \ L )I peed 4.800 ';>ﬁ

Wartosé 2 3z N ‘ l 2

03 éred £ 4o | | N T Wkl 2200 B

i I i

2017.07.13 & [ ‘ o

3.600 (4| ] I | J 3.600
11:22:00.014 H ‘ ||1

7.995 kvar 3000 ] i -t L ! bl L LR L 3.000
S N il
21h51m55.9225 2900 “ ‘l \Y l LA 11 [l 240

2.008 kvar 1.800 L | | I 1.800

Wartogé 3 | M

Q3 sred 1.200 "t 1.200

2017.07.20 |

0,600 0.500
09:14:00,055

5.987 kvar 0.000 0.000

1815 1820 1301 1906 1911 1916 1921 2002 2007

Réznical-3

L)
)
=
1d15n20m59.860s

[dziert godzinal

341.3 var
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19. Stacja transformatorowa OST Pole RNN3 — energii czynnej EP+

EP-+ 2 chwil [Mwh]

Poczatek [[mmpzmaks] [Cl[mmpzaed | [l[mmgzmaks| [[mmoséred| [Fl[mmepszcmi| [Cfmmeq+zcmi
2017.07.18 14:3%:00. 156
Przedziat czasowy
14 1555mS 648 EP+Schwi W]~ B+ 5 chwil [Wh]_ ~
Koniec 1.600 1600
2017.07.20 09:27:00.004 - 1500
1400 1,400
Wartosé 1 1.300 1.300
EP+ 3 chwil
1.200 1.200
2017.07.18
14:31:00.156 1100 1100
795.3Wh 1,000 1000
Réznica 1 -2 0.900 0,900
22h52ms9.918s =
ST 3 0.0 7™ 0.800
Wartosé 2 % 0700 A 070
EP-+ X chwil =
% 0,600 0.600
2017.07.13 <
13:24:00.068 0500 0.500
765.2 kWh 0.400 0.400
i3 0.300 0.300
20h2m59.929s
70L.0KWh 0200 0.200
Wartos¢ 3 0.100 0.100
EP+ X chwil ™~
0.000 0.000
2017.07.20
09:27:00.004 < 0100 0100
1,466 MWh -0.200 -0.200
1815 15 20 1301 1906 1911 1916 1921 2002 2007

Réznical-3
1d18h55m59.848s
1,465 MWh

20. Stacja transformatorowa OST Pole RNN3 — energii biernej EQ+

Poczatek
2017.07.18 14:31:00. 156
Przedzial czasowy
1d18h55mS8. 8485
Koniec
2017.07.20 09:27:00.004 4

Wartosé 1
EQ+ X chwil

63,22 varh
Réznica1- 2
23h4m 59,9185

85.74kvarh
Wartosé 2
EQ+ % chwil

Ec+ % chisl [kvarh]

60.0

35.81 50.0
Réznica 2 - 3 w0
16h50m .99
66.20 kvarh
Wartosé 3 0.0
EQ+ 3 chwil

152.0 kvarh
Roznical-3
1d18h55m59.848s
151.9 kvarh

[dziert qodzinal

[dzier qodzinal

'

B+ 2 chl [kvarh]

[[mmpzmaks] [Cl[mmpzged | [l[mmozmes| [[mmozsmd| [ljmmepszcmi| [¥[mmeorzami
EQ+ 2 chwil [varh]_ = £Q= 2 chvwl [varh] =
1200
PN 90.0
50.0
50.0
0.0
0.0
1.0
0.0
18 20 1901 19 06 1911 19 16 1921 2002 2007
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21. Stacja transformatorowa OST Pole RTG — pomiar mocy maksymalnej Pmax

Poczatek Vl[mmpzimaks| Cl[mmpzacd | [C[mmgzmas| [Clmmgzsed| [[mmep+zcmi
2017.07.13 13:01:30. 116
Przedziat czasowy

— —

Koniec
2017.07.18 13:52:30.017
90.00 C '-) 90.00
Wartosé 1 80.00 0.00
P 5 maks
2017.07.14 20.00 1l 70.00
16:42:30.035
89.15 kW 0.00 £0.00
Réznica 1-2
1d15h43m58.963s
14.06 ki % .00 i 000§
Wartosé 2 Y i
J2 £
P X maks E s.m 1l 40,00
2017.07.16 & =~
12:32:30.033 | ”
30.00 I ] | n ) 30.00
75.09 kW
Réznica 2 - 3 | ‘ ‘
20h15m22.9825 20,00 i 20,00
10.19 kW ‘ % ‘ ‘
Wartosé 3 10.00 i | ‘ ‘ I 10.00
P maks : Ll‘H"_ 1]
017.07.17 H : bt LT
0.00 : : : ; 0.00
08:48:00.084 ‘ i H H i ‘
85.28 kW

P 1400 1412 1500 1512 15 00 1612 1700 1712 1800 1812

Réznica1-3

2d16h5m29.946s
3.869 kW

[dziert qodzinal

[ Felaelo

22. Stacja transformatorowa OST Pole RTG — pomiar mocy sredniej Psr

Poczatek D[—szaks] [—Pm’rsd ] D[—qzmaks] D[—qzéred] |:|[—EP+zmwM
2017.07.13 13:01:30, 116
Przedziat czasowy == ==
Koniec 25,50 25,50 ]
2017.07.18 13:52:30.017 7
2400 24.00
22,50 \ L/ 22,50
Wartosé 1 21.00 % 21.00
P X $red L&)
017.07.14 19.50 (j 19.50
14:23:00.064 18.00 \L/ 18,00
"
n.81R 16.50 16.50
Réznica 1-2
1dsh10m29.975s 15.00 15,00
2265k EREr | 350
Wartosé 2 3 | 3
' A 12,00 12.00 &
P X sred - H -
a o
2017.07.15 10.50 | ‘ i 1050
19:33:30.049 ‘ | ||
2.00 LAl 2.00
18,55 ki “I
Réznica2 -3 7.50 7.50
1d11h8m28.970s .00 \ HI 6.00
4,486 kw
Warto&é 3 4.50 | 4.50
PXdred 3.00 S ¥ \I el DA I [T L 3.00
2017.07.17
150 150
06:40:00.,134 <
=
23.03 kW 0.00 0.00
- 1400 1“1 1500 1512 1600 1612 1700 1712 1800 1812
Réznical-3
24160 16m53.546s & [dzien godzinal -
2,221 kW ‘ L

Tel-Pro ustugi projektowe, doradztwo Alicja Pietron, 81-198 Mosty, ul. Lesna 7
biuro@telproaudytor.pl
tel. 601 95 95 52



mailto:biuro@telproaudytor.pl

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa COPERNICUS
ul. Nowe Ogrody 1-6

80-803 Gdansk Strona 277/278

23. Stacja transformatorowa OST Pole RTG — pomiar mocy biernej Qmax

Poczatek D[—szaks] D[—st'red ] [—qzmaks] D[—qzéred] DI—EP+{:hw\\
2017.07.13 13:01:30. 116
Przedziat czasowy
5d0h50m59.898s Sl b e QImaksvarl v
Koniec 19.50 19.50 a
2017.07.18 13:52:30.017
18.00 18.00
16.50 16.50
Warto$é 1 15.00 15,00
QX maks
2017.07.14 1350 () () 1350
16:42:30.035 12.00 ) 12.00
13,52 kvar 10.50 10.50
Réznica 1-2
1d15h45m58.563s 2.00 9.00
289.7 var é 7.50 7,50 'é
Warto$é 2 % P
Q X maks 2 6.00 600 £
P I
2017.07.16 & as 450 @
12:32:30.03% ||
3.00 1500
13.23 kvar | { I
Réznica 2 -3 1.50 1 | ik -+t 1.50
1d11n58ms3 5653 0.00 H I ‘ ‘ \| | | J I | ‘ |” el i | 0.00
2.535 kvar Lk IIE Ly
Warko$é 3 -1.50 -1.50
QX maks oo oo
2017.07.18
-4.50 -4.50
00:31:30,167
15.77 kvar -6.00 -6.00
Résnica -3 1400 @12 1500 1512 1600 1612 1700 1712 1800 1812
3d7h4gmss.932s [dziert qodzinal &
2.246 kvar

24. Stacja transformatorowa OST Pole RTG — pomiar mocy biernej Qsr

Poczatek D[—szaks] D[—st'red ] D’-Qimaks] l—qzéred] DI—EP+{:hw\\
2017.07.13 13:01:30. 116
Przedziat czasowy
5d0h50mS59.898s . QZdredvar] QIsred [varl ¥
Koniec | -
2017.07.18 13:52:30.017 Ls00 1500
1.250 1.250
(i 1.000 (- 1.000
QX $red
2017.07.13 0.750 0.750
18:13:00.134 (j
1,305 kvar 0500 0.500
RiARIoE 0.250 0.250
2d3h20m29.9565 ' :
5 )
715, Lvar 2 oo 0.000 £
Wartosé 2 = =
, 14 2
QX éred T 0250 0.250 %
2017.07.15 “ o
19:33:30.04 -0.500 -1-0.500
590, Lvar ‘| ‘
p 0.750 | |-0.750
Réznica 2 - 3
2d15n40m29.9465 1000 ‘ | |4 H 1 -1.000
507.2 var
o I 4t
Wartodé 3 1250 I il heih & i ‘ ! 1250
Q sred P i
217.07.18 -L500 -L500
11:14:00.189
1750 -L750
1.097 kvar

P 1400 1412 1500 1512 1500 1612 1700 1712 1800
Réznical-3
4d19h0m59.903¢ [dzieri qodzinal

207.8 var

1812
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25. Stacja transformatorowa OST Pole RTG — pomiar energii czynnej EP+

Poczatek
2017.07.13 13:01:30. 116
Przedziat czasowy
5d0h50m 53,8985
Koniec
2017.07.18 13:52:30.017

Wartosc 1
EP+ I chwil
2017.07.13
13:01:30.116
42.48 Wh
Réznical-2
2d19h28m59.943s
226.4kwh
Wartosé 2
EP+ X chwil
2017.07.16
08:30:30.009
226.4 kivh
Réznica2-3
2d5h21m59.955s
183.4kwh
Warto$é 3
EP+ Z chwil
2017.07.18
13:52:30.017
409.8 kivh
Réznical-3
5d0h50mS3. 898
409.7 kivh

Poczatek
2017.07.13 13:01:30. 116
Przedziat czasowy
5d0h50m 53,8985
Koniec
2017.07.18 13:52:30.017

Wartosc 1
EP- I chwil
2017.07.13

0.000 Wh
Réznical-2
2411h26m29.950s
0.000 Wh
Wartosé 2
EP- X chwil

2017.0

16

00:28:00.044

0.000 Wh
Réznica 2 - 3
2413124m 29,5435
0.000 Wh
Wartosé 3
EP- £ chwil

<)

D[—szaks] D[—st'red ] D’-Qimaks] D[—qzéred — P+ ¥ chuil
420.0 g 420.0
335.0 385.0
350.0 350.0
315.0 315.0
2380.0 280.0
245.0 245.0
= 210.0 2100 =
H =
bl =
w 175.0 175.0
+ +
& &
140.0 140.0
105.0 105.0
70.0 70.0
35.0 35.0
0.0 / 0.0
o
-35.0 -35.0
1400 1412 1500 1512 1500 1612 1700 1712 1800 1812
[dzieri godzinal -
26. Stacja transformatorowa OST Pole RTG — pomiar energii biernej EP-
D[—szaks] D[—st'.ad ] D[—qzmaks] DI-QEs'rEdl [-EP-Ed'vw\\
1.600 1.600 a
1.500 1.500
1.400 1.400
1.300 1.300
1.200 1.200
1.100 1.100
1.000 1.000
0.500 0.900
= =
; 0.800 0.800 ;
H =
< o 700 5
= 0.700 0.700 2
d d
W 0.600 0.600 W
0.500 0.500
0.400 0,400
0.300 0.300
0.200 0.200
0.100 0.100
0.000 [y FainY 0,000
v \\
-0.100 -0.100
1400 1412 1500 1512 1500 1612 1700 1712 1800 1812

5d0h50mS3. 898
0.000 Wh

[dzieri qodzinal
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