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Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej OPOLSKIE CENTRUM ONKOLOGII Opole ul. Katowicka 66a

Obliczenia oston stalych

w/g PN-86/J-80001

Pracowni Tomografii Komputerowej Opolskiego Centrum Onkologii z tomografem
komputerowym SOMATOM SENSATION OPEN firmy SIEMENS, mieszczqcej sie
w Pracowni Diagnostyki Obrazowej w Opolu , ul. Katowicka 66a.

1. Wstep :

Pomieszczenia istniejgcej Pracowni Tomografii Komputerowej znajdujq sie na
parterze budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Opolu
wchodzqcego w sktad Opolskiego Centrum Onkologii.

W Pracowni jest obecnie zamontowany tomograf komputerowy SOMATOM AR T,
planuje sie wymiane aparatury na SOMATOM SENSATION OPEN firmy SIEMENS.
Rozmieszczenie poszczegdinych pomieszczen Pracowni oraz usytuowanie
aparatury zamieszczone jest na koricu opracowania .

2. Podstawa opracowania :

- uzgodnienia z inwestorem

- wizja lokalna.

- dokumentacja techniczno - ruchowa zastosowanej aparatury rig.
- wylyczne instalacyjne -SIEMENS

- wylyczne budowlane - DELTA.

- projekt ochrony radiologicznej 2000 r - Ryszard Gorczyca

Normy i przepisy obowiqzujgce w ochronie radiologicznej :

- PN-86/J-80001; Materiaty i sprzet ochrony przed promieniowaniem X
i gamma. Obliczenia oston statych.

— Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia
30 czerwca 2004r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy —
Prawo atomowe (Dz. U. z 2004r. Nr 161, poz.1689).

~ Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 wrzesnia 2003r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi
o energii promieniowania do 300keV stosowanymi w celach medycznych.
(Dz. U. 22003 r Nr 173, poz. 1681).

- Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005r. W sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujgcego (Dz. U. Nr 20 poz.168).

~ Rozporzqdzenie Rady Ministréw z dnia 27 kwietnia 2004r. w sprawie
dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia
na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie
promieniowania jonizujgcego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej
dziatalnosci (Dz. U. Nr 98 ,poz. 981)

- Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005r.w sprawie planéw
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Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej OPOLSKIE CENTRUM ONKOLOGII Opole ul. Katowicka 66a

postepowania awaryjnego w przypadku zdarzen radiacyjnych
(Dz. U. Nr 20 poz.. 169 ).

- Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z 24 grudnia 2002r. w sprawie warunkéw
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego w celach
medycznych oraz wykonywania kontroli wewnetrznej nad przestrzeganiem
tych warunkéw (Dz. U. Nr 241 poz. 2098 )

- Rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005r w sprawie
stanowisk majqcych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczeristwa
jadrowego i ochrony radiologicznej oraz inspektoréw ochrony radiologicznej
rentgenowskie o energii promieniowania do 300keV w celach medycznych
(Dz. U. Nr 21 poz. 173 ).

3. Zakres opracowania :

opracowanie niniejsze obejmuje swoim zakresem wylqcznie obliczenia oston statych
pracowni Tomografii Komputerowej z TK SOMATOM SENSATION OPEN firmy SIEMENS,
mieszczqceej sie w budynku OCO  w Opolu, ul. Katowicka 66a, oraz zawiera wytyczne
odnosnie niezbednych elemeniéw wyposazenia Pracowni TK.

Projekt nie obejmuje opracowania wentylacii, instalacii elekirycznej oraz spraw
budowlanych.

Projekt zawiera :

— czesC opisowq obliczen oston statych,

— rysunek nr 1Rzut Pracowni rg - stan istniejqcy

— rysunek nr 2 Rozmieszczenie TK SOMATOM SENSATION OPEN w Pracowni -
stan projektowany

— rysunek nr 3 Oznaczenie oston statych Pracowni TK

— rysunek nr 4 Ostony state Pracowni TK

4. Charakterystyka Pracowni rtg :

Pracownia Tomografii Komputerowej, powstata w 2000 roku, w ktérej wykonuje
sie badania catego ciata, m. in. jamy brzusznej, gtowy, klatki piersiowej,
kregostupa, itd. '

Tomograf komputerowy SOMATOM SENSATION OPEN firmy SIEMENS sktada sie
z nastepujqcych elementow :

- gantry (SHS)

- stotu pacjenta (PHS)

- szafy zasilania PDC

- szafy chlodzenia (system chtodzenia woda/woda)

- konsoli sterowania: stét 120 cm, monitor, klawiatura, panel kontrolny,
- monitora Care Vision w sali badar

- zestawu pozycjonerow laserowych LAP

Rozmieszczenie poszczegdinych urzqgdzen TK zawiera rys. 2
Na kazdq ze Scian, podtoge i sufit pada promieniowanie rozproszone przez
ciato pacjenta.

Zaktad Techniki Medycznej BLEETIMIRY 8.8, 45- 202 Opole, ul. Budowlanych 4/11/26, tel./fax (077) 455 71 50
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Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej OPOLSKIE CENTRUM ONKOLOGII Opole ul. Katowicka 66a

Pracownie TK tworzq nastepujgce pomieszczenia

~ Gabinet TK o powierzchni 27 m?
~ Sterownia o powierzchni 5 m?
- Pomieszczenie przygotowania pacjenta 14 m?

opis istniejgcych oston statych :

A - Sciana wewngtrzna wykonana z cegly petnej o grubosci 120 mm, za kiérej
znajduje sie pokéj przygotowania pacjenta do badania. Jest to miejsce
przebywania 0séb nie narazonych zawodowo na dziatanie promieniowania
jonizujgcego.

B - Sciana wewnetrzna wykonana z cegly petnej o grubosci 300 mm, za kiére;
znajduje sie sterownia. Jest to miejsce przebywania os6b narazonych
zawodowo .

C - Sciana zewnetrzna wykonana z cegly petnej o grubosci 300 mm, za kiérej
znajduje sie teren zielony niedostepny dla ludnosci. Przyjeto, Ze jest to miejsce
sporadycznego przebywania os6b nie narazonych zawodowo na
promieniowanie jonizujgce. '

D - sciana wewnetrzna wykonana z cegly petnej o grubosci 300 mm, za ktérej
znajduie sie istniejgca pracownia rtg, miejsce przebywania oséb narazonych
zawodowo na dziatanie promieniowania jonizujgcego.

E - strop podtogowy wykonany jest z zelbetonu lanego o grubosci 28 cm. Pod
pracowniq znajdujg sie pomieszczenia techniczne (wentylatornia oraz wezet
cieplny ). Sq fo wiec pomieszczenia w ktdrych sporadycznie przebywaijq osoby
nie narazone zawodowo na dziatanie promieniowania jonizujgcego.

F - strop sufitu wykonany jest z zelbetonu lanego o grubosci 28 cm. Nad
pracowniq znajdujq sie sale chorych Oddziatu Chirurgii, sq to wiec
pomieszczenia w kiérych przebywajq osoby nie narazone zawodowo na
dziatanie promieniowania jonizujgcego.

Wysoko$¢ pomieszczenia wynosi 286 cm.

Zgodnie z Projektem Ochrony Radiologicznej Obliczenie oston statych (2000 r.)
dotyczqcego obecnej Pracowni TK z tomografem komputerowym SOMATOM AR.T.,
sciana A posiada dodatkowq ostone - panele DELTA 2mm Pb, natomiast sufit ( F)
oraz podtoga (E ) posiadajg dodatkowq ostone -1 mm Pb.

Pomiedzy sterownig a gabinetem TK zamontowane jest okienko ochronne
o wymicrach 120x100 cm zszybg 3 mm Pb do kontakiu wizualnego
Z pacjenfem.

Istniejqce drzwi do pracowni fo gotowe drzwi typu DELTA o zawartosci 3 mm Pb
Pracownia TK wyposazona jest w wentylacje nawiewno-wywiewnq, w instalacje
ostrzegawezqg nad wejsciem do gabinetu rtg oraz nagtosnienie do kontaktu
dzwiekowego z pacjentem.

Zaklad Techniki Medycznej 'HLEHTIMIED 8.8, 45- 202 Opole, ul. Budowlanych 4/11/26, tel./fax (077) 455 71 50
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Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej OPOLSKIE CENTRUM ONKOLOGII Opole ul. Katowicka 66a

5.

Dawki graniczne promieniowania jonizujgcego :

Zgodnie z Rozporzqgdzeniem Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005r. W sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujgcego, oraz Rozporzqdzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 11 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw bezpiecznej
pracy z aparatami rentgenowskimi o energii promieniowania do 300keV stosowanymi w
celach medycznych dawka graniczna, wyrazona jako dawka skuteczna ( efektywna ),
wynosi w okresie kolejnych 12 miesiecy :

a) dla oséb zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie :
-20 mSv,
b) dla oséb z ogétu ludnosci :

— Sciany i stropy pracowni rtg — 0,1 mSy

Do obliczen przyjmujemy wartosci dawek tygodniowych odpowiednio réwne 1/50
granicznych dawek rocznych , czyli:

a) - 0,4 mSv

b) - 0,002 mSv
Odpowiada to wartosciom tygodniowych dawek pochtonietych w powietrzu
(dawce pochtonietej w powietrzu réwnej 0,87 mGy odpowiada réwnowaznik
dawki TmSv ) :

a) - 0,348 mGy = 348 uGy

bl - 0,00174 mGy = 1,74 yGy
Poniewaz w Pracowni Diagnostyki Obrazowej znajduije sie Pracownia rig oraz Tomografia
Komputerowa do obliczen oston dla oséb zatrudnionych w warunkach narazenia na
promieniowanie przyjeto potowe dawki tygodniowej wyznaczonej powyze;j :

a) - 348 uGy/2 =174 uGy
zakladajge ze sumaryczna dawka tygodniowa, jakg moze otrzymac osoba

przebywajgca w miejscu ostanianym , nie moze przekracza¢ dawki tygodniowej
wyznaczonej w/g obowiqzujgcych rozporzgdzen.

6. Czas norazenio :

wynika z przewidywanych ilosci badan. Badania wykonywane bedqg przez 5 dni
w iloci 25 pacjentdéw dziennie. Wielkosci takie obrano na podstawie
danych statystycznych dostarczonych przez Inwestora.
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Samodzieiny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej OPOLSKIE CENTRUM ONKOLOGII Opole ul. Katowicka 66a

TK SOMATOM SENSATION OPEN
- czas skanu pacjienta ( 1536 mm ) - 15,6 s
- napiecie anodowe -  140kV
- prad lampy rg - 400mA

maksymalny tygodniowy czas pracy Zrédta promieniowania wyniesie :
to [min] = 5 [dni] ¢ 25 [pacjentéw ] « 15,6/60 [min] = 32,5 [min]
Czas () narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia w [min] obliczamy wg wzoru

t=TeUet
w kiérym :
T - wspétczynnik okreslajgcy prawdopodobieristwo przebywania ludzi w
ostanianym miejscu,
U - wsp6tczynnik okreslajgcy prawdopodobieristwo skierowania uzytecznej
wigzki promieniowania w kierunku obliczonej ostony,
to— maksymalny czas procy Zrédta promieniowania w ciggu tygodnia na jednej

zmianie [min].
RODZAJ NAZWA OSLONY RODZA! WSPOL.. WSPOL.. CZAS CZAS
OSLONY PROMIENIOWANIA PRACY NARAZENIA
Wg T V) to t
i [min] | [min]
A sciana wewnetrzna rozproszone 0,25 1 2.5 8,125
B $ciana wewnetrzna rozproszone 1 1 325 32,5
C Sciana zewnetrzna rozproszone 0,05 1 32,5 1,625
D sciana wewnetrzna rozproszone 1 1 32.5 2.5
E podtoga rozproszone 0,25 1 325 8,125
F sufit rozproszone 1 1 32,5 32,5

7. Osiony przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke :
Zredukowang moc dawki (C; ) w [pGy - h™ - m? - mA™] obliczamy wg wzoru :

Doel?
C] =
tel
w ktérym :
L - najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od
miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy , Im],
t - czas narazenia w ciggu fygodnia na promieniowanie rozproszone ,
wyznaczone zgodnie z pkt. 6, [h]
| - nominalne natezenie prgdu anodowego lampy rentgenowskiej , [mAJ.
D - dawka tygodniowa , (uGyl w/g pkt. 5.

Zaklad Techniki Medycznej TBEIMIAY 8.8, 45- 202 Opole, ul. Budowlanych 4/11/26, tel./fax (077) 455 71 50
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RODZA) DAWKA ODLEGt. CZAS PRAD ODLEG. POW. ZREDUKOW. GRUBOSC
OStONY TYGOD- NARA- LAMPY oD PRZED. MOC OSEONY
NIOWA ZENIA OGNISKA ROZPR. DAWKI
wgns3 | D L ; ; : s G Pb
MGyl [m] [h] [mA] [m] (m? WGy -h'- [mm]
. m? - mAT
A 1,74 3.5 8,125/60 400 0,8 0,25 0,39 3
B 174 ol 32,5/60 400 0,8 0,25 1.23 1.5
C 1,74 1.8 1,625/60 400 0,8 0,25 0,52 3
D 174 1,9 32,5/60 400 0,8 0,25 2,9 2
E 1,74 1,0 8,125/60 400 0,8 0:25 0,032 45
F 1,74 20 | 32,5/60 400 0,8 0,25 0,027 45

Dla obliczonej zredukowanej mocy dawki €, wyznaczamy grubosé ostony otowiowej
z krzywej podanej na rys. 3 PN-86/J-80001 .

Poniewaz w/w norma w p.2.5.2.2. nie przedstawia krzywej dla obliczonej wartosci dla
ostony AE,F, zastosowano ekstrapolacje.

Warunkiem korzystania z krzywych jest L>0,5m oraz £%/s>2 (warunek spetniony )

L - najmniejsza odlegfos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od
miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy , Iml,

f - odlegtosc przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od ogniska lampy
rg ml,

s - powierzchnia przedmiotu rozpraszajgcego, na kiéry pada promieniowanie
[m?, przyjmuie sie powierzchnie tkanki réwng 50 x 50 cm, co daje
s=0,25m?.

Grubos¢ ostony Pb na podstawie krzywej rys. 1 PN-86/J-80001

8. Oslony przed promieniowaniem ubocznym :
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 11 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o energii
promieniowania do 300keV stosowanymi w celach medycznych moc dawki promieniowania
ubocznego w odlegtosci 1 m od ogniska nie powinna przekracza¢ :

- 1,0 mGy/h dla aparatéw rig

Tygodniowa dawka promieniowania ubacznego (Dy) w [ uGyl,

Zaklad Techniki Medycznej ‘II3ERIMIZD 8,8, 45- 202 Opole, ul. Budowlanych 4/11/26, tel./fax (077) 455 71 50



Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej OPOLSKIE CENTRUM ONKOLOGII Opole ul. Katowicka 66a

w kiérym :
D, - moc dawki promieniowania ubocznego wyznaczonego zgodnie z
w/w Rozporzqdzeniem, [uGy - h1,
t - czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajgcych w miejscu
ostanianym , [hl ,(wg pkt. 6)
- L - najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w
ustalonych warunkach pracy, [m],

dawka tygodniowa promieniowania ubocznego za ostong wynosi.

Dy

k

k - krotnosc ostabienia promieniowania-ubocznego przez ostone
wyznaczamy z rys. 1 PN-86/J-80001
D, - tygodniowa dawka promieniowania ubocznego , [uGy .

RODZAJ MOC DAWKI CZAS NARAZENIA TYGODNIOWA ODLEGt. GRUB. KROT- DAWKA PROM.
OSLONY DAWKA PROM. OSLONY NOSC UBOCZNEGO
UBOCZNEGO PB ZA OSEONA
wg rys. 3 .
' Du t D, L Pb k D./k
[Gy-h7] [h] [UGyl [ml [mm] [UGy]
A 1000 8,125/60 1 3,5 3 20000 | 0,0006
B 1000 32,5/60 60,2 3,0 1,5 600 0,1
@ 1000 1,625/60 8,4 1.8 3 20000 | 0,0016
D 1000 32,5/60 150 1.9 2 2000 | 0,0004
E 1000 8,125/60 135,4 1,0 4,5 [400000] 0,0003
F 1000 32,5/60 135,4 2,0 4,5 [400000] 0,0003

Obliczona wartos¢ tygodniowej dawki promieniowania ubocznego za kazdg ostong jest
mniejsza od 10% dowki wyznaczonej wg pkt.5, grubos¢ ostony moze pozostac bez zmiany.

Zaklad Techniki Medycznej WIBELMIBY .8, 45- 202 Opole, ul. Budowlanych 4/11/26, tel./fax (077) 455 71 50
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9. Réwnowazniki Pb scian :

Istniejgce w gabinecie rtg Sciany posiadajg nastepujace réwnowazniki Pb (na podstawie
tablicy 10 PN-86/J-80001) :

RODZAIJ MATERIAL | GRUBOSC GESTOSC ROWNOWAZNIK WYMAGANY ROWNOWAZNIK
OSLONY OSLONY OSLONY PB OSLONY ROWNOWAZNIK OSLONY
DODATKOWEJ
g pys-2 mml | Ig-cm®] [mm] [mm] [mm]
A cegta petna 120 1.9 1,2 3 2
B cegia pelna 300 19 3.0 1.5 (o]
C cegta petna 300 19 3,0 3 (o}
D cegta petna 300 1,9 3,0 2 (0]
E strop betonowy 280 2,1 3,5 45 1
F strop betonowy 280 21 3.5 4,5 1

Materiat ostony na podstawie danych dostarczonych przez inwestora.

10. Wykonanie dodatkowych oston przed promieniowaniem :

RODZAJ NAZWA OSEONY DODATKOWE OSEONY WYKONANE Z OtOWIU PB
OSEONY
wg rys 3
WYMAGANE ISTNIEJACE PLANOWANE
[mm] [mm] [mm]
A sciana wewneirzna 2 2 0
drzwi do Pracowni 3 3 0
B Sciana wewnetrzna 0 0 0
okienko 2 3 o
C sciana zewnetrzna 0 0 (0]
D sciana wewnetrzna 0 0o 0
E podtoga 1 1 0
F sufit 1 1 0

Stwierdza sie ze wszysikie istniejgce ostony state istniejgcej pracowni TK nadaijq sie do
zastosowania w planowanej pracowni.

N. Zalecenia :

W Pracowni TK w kiérym planuje sie zamontowanie tomografu komputerowego .
SOMATOM SENSATION OPEN zostang wykorzystane istniejgce ostony state oraz
nalezy wykona¢ nastepuijqce prace :

Zaklad Techniki Medycznej THEBUIMIRY 8,6, 45- 202 Opole. ul. Budowlanych 4/11/26, tel./fax (077) 455 71 50
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Samodzieiny Publiczny Zakiad Opieki Zdrowotnej OPOLSKIE CENTRUM ONKOLOGII Opole ul. Katowicka 66a

- wszystkie zbedne przejscia przez sciane instalacji demontowanego
TK SOMATOM AR.T., zamurowa¢ stosujgc dodatkowq os#one z otowiu o
grubosci zgodnej z rys.4

- wszystkie‘nowe kanaty podtogowe oraz mocowania nalezy zabezpieczyc
blachg otowiowg o gr.2 mm Pb

- Nalezy sprawdzi¢ czy istniejgca w gabinecie wentylacja mechaniczna
zapewnia 4-krotng wymiane powietrza w ciqgu godziny, jezeli nie
to nalezy spetnic w/w wymaganie.

- aparat rtg zamontowac¢ zgodnie z DTR urzgdzenia .

- nalezy podtgczy¢ do aparatu ostrzegawczq sygnalizacje swieting
.» Nie wchodzié promieniowanie ” nad drzwiami wejsciowymi do Pracowni TK
zgodnie z , wytycznymi instalacyjnymi” SIEMENSA.

i

nalezy zapewni€ tgczno$¢ gtosowg pomiedzy personelem medycznym
przebywajgcym w sterowni a pacjentem przebywajgcym w gabinecie rig,
przy pomocy zestawu nagtasniajgcego ( dwustronnego ).

12. Systemy ochrony przed promieniowaniem - wykaz firm

DELTA Sp. z 0.0.

22-400 ZAMOSC , LAPIGUZ 2B
tel. (084) 6 398 770
fax. (084) 6 398 771

ZIPl - MECH s.c.

04-161 WARSZAWA ul. Komorako 44a
tel. (022) 6 106 382 ,6 106 224
fax.(022)6 122 311

KNAUF Sp. z 0.0.

02-229 Warszawa ul. Swiatowa 25

tel. {022) 5725100, fax.(022)57 25102

13. Uwagi koncowe :

- oprocz oston statych pracownia rtg powinna by¢ wyposazona w komplet
oston bedgcych wyposazeniem zestawu dostarczonym przez producenta,
umieszczonych na state lub w miare potrzeb podwieszanych do aparatu
renfgenowskiego.
Srodki ochrony indywidualnej pracownikéw, w szczegolnosa fartuchy, rekawice
z gumy otowiowej, okulary, gogle lub maski ze szkta lub tworzywa ofowiowego.
ostony dla pacjentéw, w szczegdlnosci ostony na gonady, fartuchy i pétfartuchy
oraz kotnierze wykonane z blachy otowianej lub gumy otowiowe;.

- drzwi do Pracowni TK nalezy oznakowac tablicq informacyjng ze znakiem

ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujgcym .

Zaklad Techniki Medycznej TIEGIIMIAD B.6. 45- 202 Opole, ul. Budowlanych 4/11/26, tel./fax (077) 455
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W Pracowni powinno znajdowac sie w oryginale lub uwierzytelnionych
odpisach :

- zezwolenie na stosowanie aparatu znajdujgcego sie w pracowni;

- czesc¢ rysunkowa projekiu pracowni (rzuty pomieszczen) wraz z projektem
i opisem oston statych oraz wentylaciji, zatwierdzonym przed
uruchomieniem TK przez wiasciwego Paristwowego Wojewodzkiego
Inspektora Sanitarnego przy uzgadnianiu dokumentaciji projektowe;;

- dokumentacja techniczna dotyczgca budowy, dziatania i obstugi TK

- protokoty pokontrolne;

- dokumenty Swiadczqgce o opracowaniu i wdrozZeniu w pracowni programu

zarzgdzania jakoscig;

- protokoty kontroli jakosci parametréw technicznych TK oraz $wiadeciwa
spethiania festéw akceptacyjnych; ‘

- instrukcia pracy ze Zrodtami promieniowania rentgenowskiego ustalajgca

szczegdtowe postepowanie w zakresie ochrony radiologiczne;j;

- zbidr przepiséw prawnych dotyczqcych zasad stosowania zrédet
promieniowania jonizujgcego;

Opole czerwiec 2005r.

opracowat : Stefan Linkiewicz

~—~

ZTM TE}HMED s.C.

Stefan Uinkiewicz

ZAKLAD TECHNIKI MEDYCZNEJ
L TECHMED?” s.c.

45-202 Opole
ul. Budowlanych 4 paw. Il Opok. 26
REGON 53238973

Zaklad Techniki Medycznej ‘WIEERIMIED 8.8, 45- 202 Opole, ul. Budowlanych 4/11/26, tel./fax (077) 455 71 50
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Zaktad Techmks Medycznej

45 202 OPOLE
ul. Budowlanych 4/11/26

INWESTOR :
Samodzielny Publiczny Zak’fod Opieki Zdrowotnej
OPOLSKIE CENTRUM ONKOLOGII
ul. Katowicka 66a, 45-060 OPOLE

OBIEKT :.
DIAGNOSTYKA OBRAZOWA
PRACOWNIA TK
ul. Katowicka 66a, 45-060 OPOLE

e

SR R

RYS. 1 RZUT PRACOWNIRTG stan istniejgcy

RYS. 2 ROZMIESZCZENIE TK SOMATOM SENSATION OPEN W PRACOWNI
stan projektowany

RYS. 3 OZNACZENIE OStON STALYCH PRACOWNI TK

RYS. 4 OStONY STAEE PRACOWNI TK

OPRACOWAL :
Stefan Linkiewicz

Opole, czerwiec 2005 r.
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