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Opistechniczny
1. Podstawa i zakres opracowania
Podstawg opracowania jest umowa nr WIR/B/ 230317/1/1 z dnia 31.03.2023r. zawarta z Zarzadem

Drog Wojewddzkich w Katowi cach.

Zakres ninigjszego opracowania obejmuje projekt oswietlenia przejscia dla pieszych i stanowi in-
tegralng czes¢ opracowania pn. , Projekt budowy sygnalizacji swietlng na przejsciu dla pieszych przez
drogg wojewodzka nr 913 w migjscowosci Grodkow”.

2. Opis stanu istniggcego

Wzdtuz ul. Zwyciestwa (DW 913) po zachodnigj stronie istnigje sie¢ oswietleniowa. Oprawy
oswietleniowe typu LED zamontowane sa na stupach betonowych i aluminiowych. Sylwetki i rodzgj ist-
niejacych stupdéw pokazano ponizej. Zasilanie opraw realizowane jest poprzez lini¢ kablowa w przypadku
stupow aluminiowych oraz napowietrznie w przypadku stupow betonowych.

Sylwetki i rodzaj stupdw sieci oswietleniowey.

Stup strunobetonowy typu E Stup betonowy typu ZN Stup aluminiowy

Rodzaj istnigjgcel oprawy: URBINO LED ED 145001m/740 O33 szary |1 klasa.

Temperatura barwowa: 4000°K natural na-biata
Wysokos¢ montazu opraw: 8,5m - 10m.
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Ustalenie klasy oswietlenia przejscia dla pieszych.

Ustalenie klasy oswietleniowej wykonano w oparciu o klasg oswietleniowg C (natgzenie oswietle-
nia) dotyczaca wymagan wizualnych stawianych przez kierowcéw, pieszych i rowerzystbw na obszarach
konfliktowych, skrzyzowania drég, oraz obszarach o zwiekszonym prawdopodobieastwie kolizji i wypad-
kow. Dtugosé¢ pola pomiarowego dlaklas C wynosi 50 m przed i za przejsciem dla pieszych.

Na podstawie pomiaréw natezenia oswietlenia oraz obliczen fotometrycznych wykonanych w pro-
gramie komputerowym ustalono, ze w polu pomiarowym przed i za przejsciem dla pieszych srednie nate-
zenie oswietleniawynosi powyzel 20Ix (21,3Ix i 231x), co wskazuje na poziom natgzeniaw klasie C2.

Poziome natezenie oswietlenia
Poziom w klasieC E« [IX] Uo [-]
(utrzymywane minimum) (minimum)
Co 50,00
Cl 30,00
C2 20,00 0,40
C3 15,00
C4 10,00
C5 7,50

Tab. 4.4.3. Wymagania fotometryczne dla klasy oswietleniowej C.

Pomiary nat¢zenia oswietleniai obliczeniafotometryczne stanu istniejacego dotaczono do opra-
cowania— zatagcznik nr 11 2.

3. Opis stanu projektowanego

Zgodnie z zatozeniami w rejonie przejscia dla pieszych przez ul. Zwycigstwa (DW 913) nalezy za-
projektowaé oswietlenie przejscia zgodnie z wytycznymi projektowaniainfrastruktury dla pieszych WR-D-
41-4 Projektowanie oswietlenia przejsé dla pieszych.

Doswietlenie przejs¢ realizowane bedzie w oparciu o dedykowane oprawy LED z asymetrycznym
rozsytem strumienia swietlnego zamontowane na stupach oswietleniowych przed przejsciem dla pieszych
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw.

Zasilanie projektowanej instalacji oswietleniowej realizowane bedzie na postawie warunkow przy-
taczeniado sieci TD SA nr WP/057011/2023/007R03 z dnia 2023-05-31.

Przewidywany zakres prac:
- wykonanie WLZ;
- posadowienie skrzynki przytaczeniowej —wolnostojacej;
- posadowienie fundamentdw betonowych prefabrykowanych;
- montaz stupdw a uminiowych z jednoramiennym wysi ¢gnikiem;
- montaz opraw oswietleniowych;
- posadowienie rury ochronnej pod jezdniag metoda przewiertu sterowanego;
- utozenie kabli zasilajacych;
- wykonanie pomiaréw el ektrycznych.
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4. Doswietlenie prze$¢ dla pieszych.
4.1. Ocena koniecznosci oswietlenia przejscia dla pieszych.

Zasady Zagospodarowanie terenu, przez ktory przebiega droga
organizacji Teren zabudowany Teren niezabudowany
ruchu Obszar Obszar Obszar Obszar
na drodze oswietlony nieoswietlony oswietlony nieoswietlony
Obszar konieczne konieczne konieczne analiza koniecznosci
zabudowany

zabudowa istnigjaca
Obszar _ konieczne _ i _ .
. konieczne konieczne analiza koniecznosci
niezabudowany zabudowa planowana
- analiza koniecznosci
Tabela5.2.1 Ogdlne wymagania koniecznosci oswietlenia przejs¢ dla pieszych w zaleznosci od rodzaju zago-
spodarowania terenu, zasad organizacji ruchu nadrodze i poziomu o$wietlenia obszaru, przez ktéry przebiega anali-
zowana droga.

Na podstawie powyzszej tabeli 5.2.1 projektowane przejscia kwalifikuja sie¢ jako wymagajace
bezwzglednego oswietlenia- oswietlenie konieczne.

4.2. Ustalenie poziomu ryzyka wypadkéw na przejsciu dla pieszych
Oceng ryzyka zagrozen wypadkami przeprowadzono metoda proaktywna z uwagi na brak danych

o historii wypadkdéw drogowych, ktére miaty migjsce w okresie ograniczonej widzialnosci (tj. w porze
nocng) na analizowanym przejsciu w ciggu dziesieciu lat poprzedzajacych rok prowadzenia analizy.
(pismo z KWP w Katowicach nr GK-062-74/1582/23 z dnia 15.05.23 r.)

Poziom ryzyka zagrozenia wypadkami na przejsciu dla pieszych oblicza si¢ jako iloraz na-
razenia na ryzyko E, prawdopodobienstwa wystapienia wypadku P i konsekwencji wypadku z udziatem
pieszych K, za pomoca wzoru (Z.1.1):

Re = 11-Lp - Wep Npe™® - Ny 2
P VP 1[}3 od

gdzie:

Re —ryzyko spoteczne zagrozenia wypadkami na przejsciu dla pieszych [-],

Le —dtugos¢ przejsciadlapieszych [m],

Ve —$rednia predkos¢ pieszego [m/g],

Wkp —wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy sposob podziatu jezdni [-],

Npe — ekwiwalentne natezenie ruchu pieszych [0s./24 h],

Nke —ekwiwalentne nat¢zenie ruchu pojazdéw [E/24 h],

Voa — predkosé¢ pojazdu na odcinku dojazdowym do przejscia dla pieszych [knvh].

Szczeg6towe obliczenia ryzyka zagrozenia wypadkami dotgczono do opracowania— zatagcznik nr 2.

PODSUMOWANIE WY NIKOW

Klasaryzyka Rb
Poziom ryzyka duze
Klasa akceptowal nosci tolerowane
Wartos¢ liczbowa punktéw korygujacych poziom oswietlenia K=2
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4.2 Ustalenie poziomu oswietlenia przejscia dla pieszych

W projekcie jako wyjsciowa klasa oswietlenia na drodze gitéwne przyjeto klasa oswietlenia C do-
tyczacag wymagan wizuanych stawianych przez kierowcdw, pieszych i rowerzystbw na obszarach
konfliktowych: skrzyzowania drdg (...).

Na podstawie pomiar6w i symulacji ustalono wstgpny poziom oswietlenia (X) napoziomie C2 (PC2).

Czynnik wptywu Klasa Punkty
Ryzyko wypadkdéw Duze 2
Mozliwos¢ ol$nienia kierowcow Nie 0
przez reflektory innych pojazdow
Charakter otoczenia I stotny 1
Utrudnienia obserwacji przejscia dla pieszych Srednie 0
SUMA 3

Zestawienie wartosci liczbowych punktow korygujacych poziom o$wietlenia przejs¢ dla pieszych
w klasach PC i C napodstawie Tab. 6.7.1.

Liczba punktow korygujacych poziom oswietlenia (K): 3

Skorygowany poziom oswietlenia dla dedykowanego rozwiazania oswietleniowego:
PCr = PC(X - K)
PCr =PC(2-3) =PC1

gdzie:

PCr — poziom oswietlenia w klasie PC przyjety do redlizacji na przejsciu po ko-

rekcie; jezeli (X —K) <0, nalezy przyjmowaé PC1,

X — numer wstepnego poziomu oswietleniaw klasie PC

K — suma punktéw k ustalonych na podstawie tab. 6.7.1;
Wymagane parametry oswietlenia na przejsciach dla pieszych z zastosowaniem opraw o rozsyle asyme-
trycznym dlajezdni w klasach C.

Oswietlenie jezdni Oswietlenie przejscia QIa pieszych
Ptaszczyzny pomiarowe Punkty
Wartosci przed . . A B, C,
. . Pionowa Pozioma
i za przejsciem Poziom w D,EF
) ) ) .
Poziom Esr klasie PC Ever Uov Ensr Uoh Evmin (AB..)
W I Ix [-1 Ix [-1 I
. (eksp. (eksp. min. (eksp. min. (eksp.
klacie C ) ) . )
min.) min.) min.) min.)
Co 50 Brak koniecznosci stosowania rozwigzan dedykowanych
Cl 30 PC1 75 0,35 75 0,4 5,0
C2 20 PC2 50 0,35 50 0,4 4,0
c3 15 PC3 35 0,35 35 0,4 4,0
C4 10 PC4 25 0,35 25 0,4 3,0
C5 7,5 PC5 15 0,35 15 0,4 2,0

1. Zatozono nawierzchnig jezdni w klasie R4
2. Z uwagi namozliwos¢ wystapienia olsnienia kierowcdw oraz racjonal ne gospodarowanie zuzyciem energii elek-
tryczne rzeczywista wartos¢ utrzymywanego sredniego natgzenia oswietlenia nie powinna przekracza¢ 3-krotnosci
wartosci przyjete w klasie PC
Zrédto: Wytyczne prawidtowego oswietlenia przejsé dla pieszych
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4.3 Dobor rozwigzania oswietleniowego na przejsciu dla pieszych.
Na podstawie pomiaréw i przeprowadzoneg procedury doboru rozwigzania na projektowanym
przejsciu zastosowano oswietlenie dedykowane (z zastosowaniem opraw asymetrycznych), bez strefy

przejsciowe.

5. Zasilanie oswietlenia na przejsciach dla pieszych.
Zasilanie projektowang) instalacji oswietleniowel wykonano na postawie warunkéw przytaczenia
do sieci TD SA nr WP/057011/2023/0O07R03 z dnia 2023-05-31.
Migjsce przylaczenia do sieci: stup linii napowietrzngg nN nr BDD084103, Stacja SN/nN
BDD31976, Obwadd nN kierunek Psary nr BDD31976/2.
Miegjsce dostar czenia energii i granica eksploatacji: zaciski pradowe wyjsciowe aparatu zalicz-
nikowego
Przytaczenie obiektu do sieci wymaga w zakresie przylacza: zabudowania na istniejacym stu-
pie ZN nr BDD084103 zestawu ztaczowo-pomiarowego w migjscu dostepnym dla obstugi, odpo-
wiadajacym wymaganiom okreslonym w OSD.
Zabezpieczenie gtéwne: ogranicznik mocy wyposazony w czton przeciagzeniowy nadpradowy, bez
cztonu zwarciowego z funkcja recznego roztaczania, prad znamionowy 6A

Ninigjsze opracowanie nie obejmuje projektu przyfgcza elekiroenergetycznego. przylgcze elek-
troenergetyczne do miejsca dostar czenia energii wykonuje TAURON Dystrybucja SA.

W zwigzku z powyzszym nalezy wykona¢ lini¢ kablowg kabel YKY 3x6mm? o diugosci 13m od
projektowanego zestawu ztagczowo-pomiarowego do projektowane skrzynki przytaczeniowej zlokalizowa-
ne w rejonie przejsciadla pieszych. Kabel nalezy utozy¢ w projektowane] kanalizacji kablowe

Siec¢ rozdzielczanN pracuje w uktadzie: TN-C

Instal acja oswietleniowa pracuje w uktadzie: TN-S

Proj ektowana skrzynka przylgczeniowa.

W rejonie przejscia dla pieszych nalezy posadowi¢ skrzynke przytaczeniowa wolnostojaca.
Skrzynka powinna by¢ wykonana z poliestru termoutwardzalnego wykazujacego wiasciwosci samogasna-
ce, odpornego na promieniowanie UV, posiada¢ blokady uniemozliwiajace podwazenie drzwi i posiadaé
stopien ochrony P44,

Wyposazenie skrzynki:
- listwy zaciskowe;
- uchwyty kablowe;
roztgcznik bezpiecznikowy:
cyfrowy czujnik zmierzchowy:
zacisk ochronny PEN;
- zamek w systemie Master-Key lub innym wskazanym przez wiasciciel g
- schemat elektryczny z informacja o podziale instalacji oswietleniowsy.

6. Warunki programowe pracy oswietlenia.
Zaktada sie, ze projektowane oswietlenie bedzie pracowaé jako oswietlenie state, ktdérego parame-

try oswietleniowe (przyjeta klasa oswietlenia) utrzymywane sg przez caty okres funkcjonowania bez cza-
sowych zmian paramentow oswietleniowych. Zasilanie opraw oswietleniowych aktywowane jest poprzez
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cyfrowy wytacznik zmierzchowy, gdy wartos¢ natgzenia oswietlenia jest nizsza od ustalonej. Aktywnos¢
cyfrowego wytacznika zmierzchowego (badanie natezenia oswietlenia) jest catodobowa.

7. Podstawowe parametry zastosowanego ospr zetu oswietleniowego.

7.1 Stupy oswietleniowe.
Podstawowe wymagania dla stupéw oswietleniowych:

- stupy aluminiowe, stozkowe anodowane w kolorze naturalnym lub innym uzgodnionym z Za-
mawiajacym, dodatkowo do wysokosci 2 m od podstawy malowane farba anty graffiti i anty
plakat,

- wysoko$¢ stupa: 5,0m

- wymiary podstawy: 260/260/12mm

- $rednica przy podstawie /przy wierzchotku / zakonczeniu: 146mm/ 75mm/ 60mm

- grubos$¢ scianki stupa: 4,2mm

- stlupy musza by¢ wyposazenie we wneke z dostateczng iloscia migjsca na potaczenie kabli i
umieszczenie odpowiednig liczby zabezpieczen,

- wneki muszg posiada¢ zabezpieczenie przed dostepem 0séb postronnych,

- stupy musza by¢ wyposazenie w tabliczke ostrzegawcza.

- na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, data produkc;ji,
nazwa producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.

- stupy powinny posiada¢ polski certyfikat i $wiadectwo bezpieczenstwa,

7.2 Fundamenty stupéw
Projektowane stupy nalezy posadowié na prefabrykowanych fundamentach betonowych wskaza-

nych przez producenta stupéw i zgodnie z instrukcjg montazu. W projekcie zaktada sie zastosowanie fun-
damentdw o nastepujacych wymiarach 0,3x0,3x1,0 [m].

7.3 Oprawy oswietleniowe dedykowane dla przej$¢.

W projekcie przewidziano zastosowanie opraw mocowanych nawysiegniku z mozliwoscia regulacji
pochylenia w zakresie od -10° do +15°, w obudowie aluminiowej, o asymetrycznym zrédle $wiatta typu
LED o mocy 79W, napicciu znamionowym 230V/50Hz. Wysokos¢ montazu opraw ok. 5,2m nad jezdnia.
Podstawowe wymagania dla opraw oswietleniowych:

- poziom szczelnosci nie mnigjszy niz (1P 66) dla komory optycznej i osprzetu;
- klase ochronnosci I;

- zakres temperatury pracy: od -40°C do 40°C;

- temperature barwowa: 2700°K ;

- kolor obudowy: czarny;

- wspbtczynnik mocy: >95;

- znak CE i inne wymagane deklaracje;

- gwarancje fabryczna na cata oprawe namin. 5 lat.

7.4 System ster owania o$wietleniem

Zgodnie z zatozeniami oswietlenie przejscia sterowane jest poprzez wiacznik zmierzchowy wia-
czajacy oprawy oswietleniowe] w porze od zmierzchu do $witu oraz w czasie ztych warunkéw pogodo-
wych np. opadéw deszczu.
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Wyigcznik zmier zchowy
W projekcie przewidziano zastosowanie cyfrowego wyltacznika zmierzchowego o nastepujacych pa

rametrach:

- napiecie zasilajace: 230V/50Hz

- cyfrowy pomiar natezenia swiatta;

- zakres pomiaru 0-3500 Ix

- rozdzielczos¢ pomiaru 1 1X;

- odpornos¢ na krétkotrwate oswietlenie [ub zastonigcie czujnika;

- wyjscie przekaznikowe (styk zwierny);

- napiecie zasilajgce: 230V/50Hz;

- liczbawyjsé: 1;

- obcigzalnos¢ pradowawyjsé: 16 A/230 V;

- temperatura pracy: od —20°C do +50°C;

- montaz na szynie DIN.
Wylgcznik zmierzchowy nalezy podigczyé zgodnie z instrukcjg producenta.

8. Sposdb posadowienia stupow oswietleniowych.

Stupy oswietlenia ulicznego nalezy posadowi¢ zgodnie z obowiazujacymi normami przy zachowa-
niu normatywnej skrajni drogowej. Odlegtosé lica stupa oswietleniowego nie powinna by¢é mnigjsza niz
0,5 m od lica kraweznika drogowego oraz 0,2m od lica obrzeza ciagu pieszo-rowerowego lub drogi rowe-
rowej. Lokalizacje stupbw oswietleniowych przedstawiono na rys. 2. Montaz stupow i osprzetu wykona¢
scisle wg instrukcji producenta.

9. Projektowanelinie kablowe.

Do zasilania stupéw oswietleniowych zastosowano kabel el ektroenergetyczny 1kV YKY 3x1,5mm?
0 zylach miedzianych, jednodrutowych, o izolacji polwinitowe) (Y) i powtoce polwinitowe (Y). Kable
zasilajgce miedzy stanowiskami stupowymi nalezy utozy¢ w rurach ochronnych w rowie kablowym. Od
ztacza stupowego do oprawy nalezy zastosowaé kabel YKY 3x1,0mm?. Projektowane kable nalezy uktadaé
zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ utozone linig falista z zapasem 4% dtugosci wykopu
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.

Rury ochronne ufozone w strefie wolnej od obcigzer transportowych.

W strefie wolngl od obcigzen transportowych tj. pod chodnikami, terenami zielonymi zaprojekto-
wano rury ostonowe polietylenowe, gtadkie, jednoscienne o wzmocnionej wytrzymatosci f 110/6,3 utozo-
nych w wykopie otwartym zgodnie z ponizszymi wytycznym.

Wytyczne uktadaniarur w gruncie:

- podsypka-piaskowa- grubos¢ podsypki (h1) nie powinnaby¢ mnigjszaniz 10 cm

- obsypka boczna-piaskowa - odlegtosé¢ miedzy boczng czgscia rury ostonowej a sciana wykopu (s1)
powinna wynosi¢, co ngimniej 10 cm natomiast wysokos¢ obsypki (h2) powinna zawiera¢ sie¢ w
przedziadle 10cm< h2> D,

- obsypka wierzchnia-piaskowa - grubos¢ obsypki (h3) nie powinnaby¢ mnigjsza niz10 cm,

- zasypka - odlegto$¢ miedzy goérna czesciag rury ostonowej a powierzchnia gruntu (h3+h4) powinna
WYynosi¢, co ngijmnigj 70 cm.
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Wypethienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miej-
scu. W celu uniknigcia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspotpracy pomie-
dzy rura a gruntem, nalezy zagesci¢ grunt do stopnia 97% wg zmodyfikowanej proby Proctor'a. (zagesz-
czenie wykonat warstwami co 30 cm). Ewentuane potaczenia rur ostonowych o karbowanej sciance ze-
wnetrznegl nalezy wykona¢ wytacznie przy uzyciu oryginalnych ztagczek mutoszczelnych wskazanych przez
producentarur.

Rury ochronne posadowione w strefie oddziafywania obcigzer: transportowych

W strefie oddziatywania obcigzen transportowych tj. pod jezdnig zaprojektowano rure ostonowa
polietylenowa, gtadka, jednoscienng o wzmocnionegj wytrzymatosci f 110/6,3 posadowiong metoda prze-
wiertu sterowanego. Rury ochronne na kablu powinna by¢ wyprowadzone minimum 0,5m poza kraweznik.

Metoda tagczeniarur:
- zgrzewanie czotowe w przypadku przewiertow sterowanych pod jezdnia;
- Ztaczki gruboscienne z uszczelkami w przypadku uktadania rur w wykopie otwartym pod zjazdami.

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabla (rury
ochronnegj) powinnawynosi¢:

- 0,7m pod zielencami, chodnikami;

- 1,Am pod jezdniami.

10. Oznaczanietrasy linii kablowej.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi na catej dtugosci powinna by¢ oznaczona tasma ochron-
na z polietylenu, koloru niebieskiego, wykonana zgodnie z norma [N11] z mikroperforacja i nadrukiem
»UWAGA KABEL nN”. Tasme ochronng o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci min. 300 mm, nalezy ukta-
da¢ nad utozonym kablem na wysokosci nie mnigjszej niz 25 cm i nie wigkszegj niz 40 cm. Wysokos¢ uto-
zenia tasmy ostrzegawczej powinna uwzgledniaé gtgbokos¢ utozonego kabla i teren na ktérym bedzie on
uktadany. O$ szerokosci tasmy powinna odpowiadac osi linii kablowej, aje krawedzie powinny wystawaé
co ngimnigj 50 mm poza zewngtrzng krawedz utozonych kabli. Przy uktadaniu bednarki uziemiajacel w
tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gte-
bokosci co ngjmnigj 10 cm.

Oznaczenietrasy linii kablowej i parametry tasmy powinny spetnia¢ wymagania normy [N6].

Przyktad tasmy ostrzegawcze dlalinii kablowej niskiego napiecia.

11. Uziemienia i ochrona przeciwpor azeniowa.

Na catej diugosci trasy kabla zasilajacego oswietlenie uliczne w rowie kablowym nalezy utozy¢
bednarke FeZn (30x4) mm? potagczong z kazdym stupem oswietleniowym. Dodatkowo w miegjscach wska-
zanych na schemacie sieci oswietleniowe nalezy wykona¢ |okalne uziomy pionowe w postaci stalowego
preta osr. 16mm pomiedziowanego o grubosci powtoki miedzi min. 0,25mm. Diugos¢ uziomu pionowego
min. 3m (dwa segmenty po 1,5m).
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Wartos¢ uziemienia stupa RE 10 W. Przewdd ochronno-neutralny nalezy potaczy¢ w kazdym stupie
Z zaciskiem ochronnym stupa i drzwiczkami tabliczki stupowej. Dodatkowa ochrona od porazen istnigjace
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA realizowane przez zastosowanie bezpiecznikéw i wytacz-
nikéw nadmiarowo pradowych w projektowane] skrzynce przytaczeniowsj.

Ochronie przeciwporazeniowe podlegaja wszystkie konstrukcje wsporcze, skrzynki na osprzet
elektryczny, metalowe obudowy urzadzen elektrycznych, ktére wskutek uszkodzenia izolacji moga znalezé
sie pod napieciem.

Zastosowany osprzet winien posiada¢ nastepujace parametry:
- oprawy oswietleniowe wykonane w | lub Il klasie ochronnosci;
- stupy oswietleniowe wykonane w | klasie ochronnosci.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne:

- skutecznosci samoczynnego wyltagczenia;

- rezystancji izolagji

- ciggtosci przewoddw ochronnych,

- rezystancji uzioméw.

Na podstawie uzyskanych pomiaréw nalezy wykona¢ protokoty pomiarowe i dotaczy¢ je do do-
kumentacji powykonawczej.

12. Bilans mocy.

Projektowane oprawy drogowe o0 asymetrycznym zrédle swiatta pobieraja moc 79W kazda.
Zapotrzebowanie namoc wyniesie: ok. 160W.

Przewidywane roczne zuzycie energii wyniesie ok. 700 kW/h

13. Uwagi koncowe.

1. Catosé prac objeta projektem powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz obo-
wigzujacymi Polskimi Normami, pod nadzorem technicznym ze strony oséb posiadajacych odpowied-
nie uprawnienia budowlane.

2. Przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna sie uwagami zawartymi w protokole z narady koordyna-
cyjng usytuowania projektowanych sieci uzbrojeniaterenu.

3. Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca robét ma obowigzek bezwzglednie wystgpié o
nadzor branzowy do w/ascicieli mediéw na omawianym terenie. W celu jednoznacznego okreslenia
przebiegu i rzednych posadowienia istnigjacych sieci wykona¢ przekopy kontrolne pod nadzorem
przedstawiciela Wiasciciela sieci.

4. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ recznie w migjscach, gdzie istnigjace posadowienie mediow i urzadzen
podziemnych tego wymaga. Konstrukcje wsporcze, kanalizacje kablowa nalezy posadowié¢ z uwzgled-
nieniem wszystkich uwag naniesionych w uzgodnieniach branzowych. Kable uktada¢ bez naprezen fali-
scie z zapasem dla skompensowania zmian dtugosci i ewentualnych ruchow ziemi w ptaszczyznie po-
ziomej. Wybudowana lini¢ kablowa nalezy zgtosi¢ do inwentaryzacji przez uprawnionego geodete.

5. Wszystkie kable i przewody powinny posiada¢ opaski identyfikacyjne z opisem rodzaju kabla (przewo-
du) i relacji. Oznaczenia powinny by¢ zastosowane przy podejsciu do szafy sterownicze] oraz we
wszystkich studzienkach kablowych.

6. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne: skutecznosci ochrony przeciwporazeniowey,
rezystancji izolacji instalacji, rezystancji uziemien, a protokoty dotaczy¢ do dokumentacji powykonaw-
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czeg. Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ aktualne aprobaty techniczne i certyfikaty
dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie.

7. Dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy produ-
centa na rynek polski. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z oferta, specyfikacje techniczna
oferowanego sprzetu.”

8. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza z kompletem badan i pomiardw, zataczy¢ atesty i certyfikaty.
Dokumentacje powykonawcza przekaza¢ inwestorowi lub wiascicielowi obiektu.

Podstawowe normy i przepisy obowiazujace w zakresie projektowaniai budowy:
Dz U. 2016, poz. 124 z pézn. zm.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie.

[N6] N SEP-E-004:2014 i N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[N11] PN-EN 12613:2010.
Oznakowanie wizual nie ostrzegajace, z tworzyw sztucznych, stosowane podczas uktadania kabli
i rurociagéw podziemnych.

PN-HD 60364-4-41.2017-09
Instal acje el ektryczne niskiego napi¢cia. — Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02:

Oswietlenie drog - Czes¢ 1. Wybor klas oswietlenia,

PN-EN 13201-2:2016-03:

Oswietlenie drég - Czesé 2: Wymagania oswietleniowe,

PN-EN 13201-3:2016-03:

Oswietlenie drog - Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych,
PN-EN 13201-4:2016-03:

Oswietlenie drég - Czesé 4: Metody pomiardw parametrow oswietlenia.
PN-EN 13201-4:2016-03:

Oswietlenie drog - Czegs¢ 4: Wskazniki efektywnosci energetyczne).

WR-D-41-4
Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Cze$¢ 4. Projektowanie oswietlenia
przejs¢ dla pieszych
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