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3.Rysunki:

PV-01. Instalacja fotowoltaiczna. Schemat ideowy.

PV-02. Plan instalacji fotowoltaicznej i odgromowe;j - rzut dachu

PV-03. Fotowoltaika - PZT. Plan tras kablowych.



1. Opis techniczny

1.1 Temat opracowania.

Tematem projektu technicznego jest instalacja fotowoltaiki na budynku sali gimnastycznej dla
Centrum Aktywnosci Lokalnej- w Chrodeinie, ul. Niemodlinska 39A wraz z przytaczeniem j€j
do istniejgcej wewngtrznej instalacji elektrycznej w budynku. Instalacja ta shuzyé bedzie do
produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, a wyprodukowana energia
elektryczna wykorzystana bedzie na potrzeby socjalno-bytowe.

1.2 Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt budowlany opracowano na podstawie :
- zlecenia inwestora,

- projektu architektonicznego,

- uzgodnienia z inwestorem

- uzgodnienia z beneficjentem

- wytyczne projektowania wykonywanych instalacji

- program funkcjonalno-uzytkowy

- normy i przepisy obowiazujace w kraju

MATERIALY WYJSCIOWE

* PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego

* PN-EN 62305 Ochrona odgromowa. Norma wieloarkuszowa

* PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 4-41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

* PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgsé: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przej$ciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi (PL)

* PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$é 5-54. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen
ochronnych.

* PN-EN 60269-6:2011 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Cze$¢ 6 - wymagania
dotyczace

wkiadek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systeméw energetycznych

* N SEP-E 002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

* N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

* N SEP-E 005 Dobor przewoddéw elektrycznych do urzadzen, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru.

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186)

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2019 r. poz. 1435)

* Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2020 r. poz. 261)



* Karty katalogowe zastosowanych urzadzen
* Dane meteorologiczne dotyczgce nastonecznienia podawane przez IMiGW
* Inwentaryzacja budynku

1.3 Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:

- inwentaryzacja budynku

-  sprawdzenie stanu technicznego istniejacej instalacji elektrycznej

- dobor i konfiguracja urzagdzen wehodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznej
- wyprowadzenie mocy od falownika

- wyznaczenie oraz doboér miejsca montazu paneli oraz falownika

- dobér okablowania

- instalacja odgromowa istniejgca do zmodyfikowania,

- instalacja przeciwporazeniowa,

- instalacja polaczefi wyréwnawczych.

Przedkladany projekt speinia wszystkie wymagania prawa budowlanego odnosnie zawartosci i
szczegolowoscei projektu technicznego.

14 Charakterystyka ogélna obiektu.

Budynek sali gimnastycznej jest obiektem parterowym, murowany, dach dwuspadowy kryty
blachodachéwka. Budynek usytuowany jest na poludnie.
Posiada instalacj¢ elektryczng.

15 Opis projektowanych rozwiazan

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o facznej mocy 9,63 kWp skladaé sie bedzie z 18
modutéw monokrystalicznych o mocy 535Wp oraz inwertera Symo 8.2.3-M. Panele
zamontowane b¢dg na dachu budynku w dwaéch stringach po 9 szt , natomiast falownik w
pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej w budynku biblioteki. Doktadna lokalizacja urzadzen
zostala przedstawiona na rysunkach PV-02.



Nazwa projekt 2022-02-17_1815

MODUL FOTOWOLTAICZNY

Producent modutu Longi Solar

Modei LR5-72HPH-535M
Min./maks. temperatura moduiu -10°C/70°C
Wiekszy zysk modulu dwustronnego 0%

FALOWNIK

Typ falownik Symo 8 2-3-M

PODSUMOWANIE

Stosunek mocy 115%
Pmpp przy 25 *C 9,63 kWp
MPPT PV1: 1x9 PV2: 1x9
Wejsciowe czynnik 1.00
MPPT SZCZEGOLY

PV1 Pv2
Polaczenie {fancuch x modut) 1x9 1x9
Isc przy 25 °C 13,78 A 13,78 A
Umpp przy 70 °C 319,54 V 319,54 V
Uoc przy -10 *C 486,12V 486,12V
Umpp przy 25 °C 373,50 V 373.50 V
Pmpp przy 25 °C 4,82 KWp 4,82 KWp
Konieczno$é montazu bezpiecznikéw fancuchowych  nie nie
(@PV)
i[()»zc)-:niecznoéé stosowania skrzynek polaczeniowych nie nie
Ertragsveriuste nie nie

Wyprowadzenie mocy

Miegjscem przylgczenia do sieci dystrybucyjnej jest projektowana rozdzielnica nN obiektu
zasilana z istniejgcej sieci kablowej nN. Miejscem odbioru wyprodukowanej energii elektrycznej
i miejscem rozgraniczenia whasnosci urzadzen elektroenergetycznych sg zaciski pradowe
wyjsciowe aparatéw zalicznikowych w kierunku Wytworcy. Powiazanie projektowanej instalacji

5



dla elektrowni fotowoltaicznej z siecig dystrybucyjna nastapi poprzez rozdzielnice gléwng RG
biblioteki. W tym celu nalezy wyprowadzi¢ kabel z rozdzielnicy gléwnej obiektu RG i
doprowadzi¢ go do falownika.

Nadwyzka mocy zostanie oddana do sieci dystrybucyjnej, z mozliwoscia odebrania jej z sieci
dystrybucyjnej w 80% zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Moduly fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne to urzadzenia zamieniajace bezposrednio energie promieniowania
stonecznego na energig elektryczna w postaci pradu statego DC. Kazdy panel fotowoltaiczny
zbudowany jest z ogniw fotowoltaicznych laczonych szeregowo i odpowiednio
zabezpieczonych.

Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne zostaly wykonane w technologii monokrystalicznej
Half Cut, co oznacza Ze jeden panel fotowoltaiczny sktada sig tak naprawde z dwéch paneli.
Moc pojedynczego modutu wynosi 535 Wp.

Typ panelu Longi LR5-72HPH-

535M 535W
Moc w punkcie PMPP 535 W
Prad zwarcia Isc 13,78 A
Napiecie jatowe Udc 49,35 \Y
Prad w punkcie IMPP 13,94 A
Napiecie w punkcie MPP 41,5 \%
Efektywnos¢ n > 20,9 %
Wymiary 2256 x 1133 x 35 mm
Masa 22,7 kg
Max. napiecie systemu Usys 1000 v
Klasa bezpieczenstwa I
Cdpornosc ogniowa: UL typ 1 lub typ 2

Inwerter sieciowy (falownik)
Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspélprace z panelami bedzie beztransformatorowy falownik
trojfazowy o mocy 8,2 kW wyposazony w wylgcznik mocy DC.

Inwerter to urzadzenie przeksztalcajace prad i napigcie state wytworzone przez panele
fotowoltaiczne na prad i napigcie sinusoidalne o parametrach zgodnych z energia elektryczna w
sieci publicznej. W przypadku zaniku napigcia od strony sieci energetycznej falownik odtacza
system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczenie wyprodukowane;j energii do sieci ze
wzgledoéw bezpieczenstwa.

Zaprojektowany inwerter pozwala na gromadzenie i lokalng prezentacje poprzez wyswietlacz
danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji. Dodatkowo urzadzenie to
archiwizuje dane pomiarowe oraz umozliwia podlaczenie modutu komunikacyjnego do
przesylania danych. Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez
instalacje fotowoltaiczng oraz mozliwos¢ potaczenia do Internetu i podglad pracy systemu
poprzez strong internetows.



FRONIUS SYMO 8,2-3-M
WEISCIE DC
Liczba taricuchéw na tracker MPP 2 2 tracker
Maks. prad wejsciowy (Idc max 1/ Idc max 2) 16 16 A
Maksymalny taczny prad wejsciowy (ldc max 1 + 48 A
Idc max 2)
Maks. prad zwarciowy dla pola modutéw 48 A
(MPP1/MPP2)
Zakres napiecia wejsciowego (Udc min — Udc 267 800 \
max)
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 150 Vv
Uzyteczny zakres napie¢ MPP 150 800 \Y
Liczba faricuchdéw na tracker MPP 2 2
Maks. moc generatora PV (Pdc max) 8200 kWpeak
DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa AC (Pac,r) 8200 W
Maks. moc wyjsciowa 8200 VA
Maks. prad na wyjsciu (lac max) 13,5 A
Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3-NPE 400V /230

Vor3~NPE 380V

/220V (+20%/ -

30 %)

Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) 50 60 Hz
Wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD 1,3 %
_ Wspdtczynnik mocy (cos dac,r) 0-1 ind. /

] poj.
DANE OGOLNE SYMO 8.2-3-M
Wymiary (wysokos¢ x szerokos$¢ x gtebokosc) 645 x 431 x 204

mm

Waga 21,9 kg
Stopien ochrony IP 66
Klasa ochronnoéci 1
Kategoria przepieciowa (DC/AC)2)2/3 2,2/3
Okablowanie

Potaczenia poszezeg6lnych moduléw fotowoltaicznych do falownika zrealizowane beda za
pomocg kabli dedykowanych do instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 4mm2, przewody DC nalezy prowadzi¢ w rurce metalowe;.

Kabel ten cechuje si¢ podwyzszona odpornosé na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na
promieniowanie UV. Dla tatwiejszej identyfikacji poszczegélnych biegunéw instalacji kabel
“plus” nalezy wykona¢ w kolorze czerwonym, natomiast “minus” w kolorze czarnym. W celu



polaczenia poszczegodlnych elementéw skladowych systemu w calogé wykorzystuje sie ztacza
MCA. Elementy te s3 wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV, aby zapewnié
niezawodno$¢ aczeniowa. Nalezy stosowac wylacznie zlgczki jednego producenta. Kable od
instalacji fotowoltaicznej do falownika nalezy prowadzié z dachu po elewacji w ziemi, w rurze
oslonowej w miejscach wymaganych. Trase t¢ nalezy poprowadzié z dachu po elewacji w
rurkach ochronnych.

Falownik zostanie potgczony z rozdzielnia gléwna budynku przewodem YKY 5x4 mm?2 poprzez
zabezpieczenia AC.,

Trase kabli i przewodéw pokazano na rysunkach nr PV-02.

Rozdzielnice instalacji fotowoltaicznej

Rozdzielnice RDC nalezy wykonaé z obudowy metalowej p/t o stopniu ochronny IP54.
Lokalizacja na $cianie zewn. sali gimnastycznej. Rozdzielnica statopradowa (RDC) zawiera
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe. Czg$¢ zmiennopradowa (AC) w RG budynku biblioteki
wyposazona jest w zabezpieczenia przeciwprzepigciowe oraz nadmiarowo-pradowe.
Ograniczniki przepigciowe zainstalowane we wspélnej obudowie GPV z falownikiem Symo
obok rozdzielnicy RG biblioteki. Schemat elektryczny polaczen oraz zastosowanych typow
zabezpieczef umieszczono na rysunku PV-01,

Konstrukcja

System konstrukcji montazowej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na dachu.
Mocowanie nalezy wykona¢ kompletnym systemem i rozwiazaniem firmy spelniajacej kryteria
jakosciowe oraz wytrzymatosciowe. Konstrukcja wsporcza pod panele PV musi by¢ aluminiowa
wszystkie elementy konstrukcji dodatkowo ze stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub
roéwnowazne;j.

Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, montowanych do konstrukcji dachu za
pomoca uchwytéw dachowych.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu uniknigcia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od
skutkéw posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi byé zabezpieczona od
strony DC ochronnikami przepigciowymi typu 2, natomiast od strony AC ochronnikami
przepigciowymi typu 2 dedykowanymi do pracy z energig elektryczng o parametrach
sieciowych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364 nalezy zastosowaé nastepujace $rodki ochrony:

-Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

-Ochrona podstawowa — obudowy w I klasie ochrony dla rozdzielnicy DC

Ochrona dodatkowa — szybkie wylaczenie w sieci TN-S za pomocg wytacznikow nadpradowych
po stronie AC.

-Ochrona przed dotykiem bezposrednim.

Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa bedzie realizowana przez funkcje zabezpieczajace falownika, czyli
kontrola izolacji DC i pradu uptywu. Zaprojektowany falownik posiada wbudowane urzadzenie
réznicowopradowe, ktdre monitoruje prady réznicowe AC i DC. Urzadzenie posiada dwa progi:
nagty prad réznicowy > 30mA oraz wolno rosngcy prad réznicowy > 300mA, ktére powodujg
odlaczenie falownika od sieci.
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W instalacji zaprojektowano zastosowanie samoczynnego roztacznika DC PEFS-600V dwu
stringowy, dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych o napieciu do 1000 V. Jest on
zlokalizowany w RDC. Urzadzenie PEFS (roziacznik) automatycznie wytacza i izoluje
przewody DC biegnace pomiedzy modutami PV a falownikiem. Urzadzenie odlaczy napiccie



DC w przypadku gdy zasilanie AC zostanie wylgczone, lub gdy temperatura w module PEFS
osiagnie 100 st.C.

Roztgeznik zapewnia auto restart po powrocie zasilania AC. Wylgczenie zasilania moze nastapié
w kazdej chwili i z wielu powodéw. Urzadzenie PEFS posiada funkcje automatycznego
resetowania.

Napigcie DC zostaje automatycznie odizolowane, gdy zasilanie AC zaniknie na dtuzej niz 5
sekund i wigcza si¢ ponownie po powrocie zasilania AC. Przy kazdym wylaczeniu zasilania nie
jest konieczny r¢czny reset ze wzgledu na wbudowany zasilacz UPS. W przypadku gdy zasilacz
UPS bedzie roztadowany lub niesprawny, wytacznik (urzadzenie PEFS) réwniez automatycznie
wylacza i izoluje przewody DC (odcina zasilanie pradu stalego z paneli PV do falownika).

1.6 Uruchomienie ukladu

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw zgodnie z normami PN-
EN 62446:2016 oraz PN-HD 60364-6:2016-07 dla:

a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych sie do zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej,

b) instalacji fotowoltaiczne;.

Pomiary i testy musza by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe
posiadajaca kwalifikacje opisane w SIWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:

a) ochrony przeciwporazeniowej,

b) rezystancji izolacji,

Dla instalacji fotowoltaicznej wymaga si¢ wynikéw pomiaru:

a) napigcia otwarcia [Voc],

b) pierwszy odczyt produkcji energii

) pomiar rezystancji uziemienia.

Budynek nalezy oznakowa¢ tablica informujacg o wyposazeniu w instalacje fotowoltaiczng wg
wzoru j.n. Znak umieszczony bedzie w okolicy falownika i wylacznika DC i przede wszystkim
przy przeciwpozarowym wylaczniku pradu budynku. Dodatkowo w kazdym punkcie dostepu do
czgsei ezynnych po stronie DC nalezy umiesci¢ znak informujacy, ze urzadzenie moze by¢ pod
napieciem nawet po rozigczeniu.

Znak jak na rysunku powyzej, powinien by¢ umieszczony : w ziaczu instalacji elektrycznej, w
miejscu pomiaru, jesli jest oddalony od ziacza, w jednostee lub tablicy rozdzielczej, do ktorej
podiaczone jest zasilanie z falownika. Instalacj¢ fotowoltaiczna oznakowaé zgodnie z norma
PNHD-60364-7-712_2016.



1.7 Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem tego rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowane;j instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2
grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. z 2015r., poz. 2117).

Z uwagi na projektowang moc wynoszaca 9,63kW niniejszy projekt wymaga obowiazkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na
Art. 29 ust. 2., 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r., poz.
191 tekst jednolity).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r.

poz. 2285).

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

(Dz. U. z2015r., poz. 2117).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. 22010 r. nr 109, poz. 719)

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdzn. zm.)

- PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 —712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania; .

- PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji;

- PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czg$¢ 2: Wymagania dotyczgce badan.

- PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania
—Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér;

Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,,Fire and Solar PV Systems — Investigations and
Evidence in July 2017” - prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza
zwigkszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych
raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspélpracy z Instytutem Systemow
Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje si¢, ze pozary wywotane przez system
PV stanows zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych
powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z
mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze dojéé w wyniku zwaré w
urzadzeniach elektrycznych. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana
instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego
budynku.

Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku

Budynek na dachu ktérego projektowana jest instalacja fotowoltaiczna, to budynek
niemieszkalny.

Przewidywana gestos§¢ obcigzenia ogniowego
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Dla przedmiotowego budynku gestosci obciazenia ogniowego nie oblicza si¢. Gestosé
obcigzenia pojedynczych pomieszczen technicznych oraz innych przestrzeni PM bedzie
wynosita do 500 MJ/m2.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

Przyjeta funkcja poszczegolnych segmentow budynku nie przewiduje wystepowania

substancji mogacych powodowa¢ wystgpowanie stref zagrozenia wybuchem — w tym réwniez na
dachu tj. brak zlokalizowanych kanat6w wentylacji bezpieczefistwa pracujacej w strefach lub
pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

Dla projektowanego budynku nie przyjmuje si¢ dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje
komponentéw instalacji fotowoltaiczne;.

Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktére nie stanowi przekrycia dachu, o ktérych mowa §
216, § 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla sie w
tym przypadku koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci
dach6w na ogien zewngtrznych zgodnie np. Polskg Norma PN-ENV 1187:2004 , Metody badan
oddzialywania ognia zewngtrznego na dachy”; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowaé
jako instalacjg posadowiong na dachu ktéry spelnia kryteria projektowe dla danego budynku np.
dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest
zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczonych do stosowania z
odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenistwa w tym palnosci.
Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odleglosci od
obiektéw sasiadujacych.

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektéw, granicy dziatki
oraz drég stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojécia i przejscia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze
rozwigzania zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nastepujacych zasad
wiedzy technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

- Polgczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkozlaczek tego samego typu i producenta.

- Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ polgczen DC.

- Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejacych szachtéw wentylacyjnych.

- Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczefistwo — wysokie napiecie DC w
ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposaZzenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC zlokalizowana w
poblizu falownika PV. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokoséci nie mniejszej niz
1m.

1.8 Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

W przedmiotowym budynku z uwagi na strefy pozarowe o kubaturze powyzej 1000 m3,
istnieje obowigzek stosowania przeciwpozarowego wylgcznika pradu odcinajacy zasilanie do
wszystkich obwodéw instalacji elektrycznej za wyjatkiem obwodéw zasilajacych urzadzenia
przeciwpozarowe. Zostal on zaprojektowany w czescei elektrycznej oddzielnego opracowania.
Przycisk wylacznika zlokalizowano przy wejsciu do budynku biblioteki.
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Rozdzielnica RDC w sali gimnastycznej wyposazona jest w wylacznik bezpieczenstwa w funkciji
ppoz. dla instalacji PV. Wylaczenie wylacznika gléwnego sali gimnastycznej powoduje
odigczenie modutéw fotowoltaicznych i rozlaczenie pradu roboczego DC.

Projektowana instalacja fotowoltaiki nie ma negatywnego wplywu na

funkcjonowanie przeciwpozarowego wylacznika pradu budynku.

1.9 Uklad pomiarowo-rozliczeniowy

Przewiduje si¢ zmiang lokalizacji dotychczasowej ukladu pomiarowego wg oddzielnego
opracowania.

1.10 Instalacja odgromowa.

Obiekt wyposazony jest w instalacjg odgromowa, sprawna. Wykonano oceng ryzyka szkod
piorunowych. Obiekt zaliczono do IIT klasy ochronnosci. Zastosowane $rodki ochrony: klasa
ochrony LPS III, + ochrona przeciwprzepigciowa. Dla budynku przewiduje si¢ wykorzystanie
istniejgcego otoku uziemiajgcego po sprawdzeniu jego stanu technicznego.

Moduly fotowoltaiczne, nalezy montowaé tak aby zachowaé bezpieczny odstepy izolacyjny od
instalacji odgromowej. W przypadku dachu z pokryciem blachodachéwka nie ma mozliwosci
zachowania odstgpow izolacyjnych, wtedy instalacje odgromows nalezy przebudowaé tak aby
spelniata wymogi separacyjne. W miejscu skrzyzowania przewodéw DC z instalacja
odgromows, przewody DC nalezy prowadzi¢ w rurce metalowej. Dodatkowo dla ochrony
instalacji PV projektuje si¢ trzy iglice gasiorowe podwéjne 0.5m i trzy maszty odgromowe wys.
0.5m.- patrz rys. PV-02. Obowigzuja przepisy normy PN-86/E-05003. Rezystancja uziomu nie
powinna przekraczaé¢ 10 Q.

Konstrukcj¢ montazowa modutéw nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym LgY o przekroju
16mm?2. Polaczenia wyréwnawcze funkcjonalne wykonaé przewodem miedzianym LgY o
przekroju 6mm?2.

Pomigdzy poszczegélnymi elementami konstrukcji nalezy wykonaé potaczenia wyréwnawcze, a
nastgpnie uziemi¢ konstrukcje wykorzystujac listwe PE w rozdzielnicy AC lub gtéwna szyne
uziemiajgcg w rozdzielnicy lub skrzynce licznikowej. Konstrukcje mozna réwniez uziemié
wykonujgc osobne uziemienie pionowe lub poziome. Wartos$é rezystancji uziemienia powinna
by¢ nizsza niz 10Q. W przypadku jesli istniejace uziemienie ma wyzsza wartosé nalezy wykonaé
osobne uziemienie szpilkowe. Szpilki polaczy¢ z bednarka ocynkowang 25x3, ktéra nalezy
wyprowadzi¢ na $ciang i zamontowa¢ zlacze kontrolne. Lokalng szyne uziemiajacg nalezy
polaczy¢ z zlaczem za pomoca linki LgY o przekroju 16mm2.

1.11 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.

Na podstawie art.21a ust.2 Prawa Budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie szczegélowego zakresu i formy planu bezpieczefistwa i
ochrony zdrowia oraz szczeg6lowego zakresu rodzajow robot budowlanych stwarzajacych
zagrozenia bezpieczefistwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256 § 4)- objete niniejszym
projektem roboty budowlane wymagaja opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego.

Przedmiotem inwestycji sa instalacje elektryczne wewnetrzne.

o Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- nie wystepuja.

° Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia:
Przy wykonywaniu nastgpujacych robot moze wystapié¢ ryzyko zagrozenia bezpieczefistwa
pracownikow:

podigczanie zasilania elektroenergetycznego.

° Wskazanie przewidywanych zagrozefi wystepujacych podczas realizacji rob6t
budowlanych, okreslajgce skalg i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia:
Przy wykonywaniu nastgpujgcych robot moze wystapi¢ ryzyko zagrozenia bezpieczenstwa
pracownikow:

- zagrozenie upadku z wysoko$ci powyzej Sm przy wykonywaniu robét elektromontazowych -
wystepuje podczas montazu opraw o$wietlenia zewnetrznego i kamer zewnetrznych .

J Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych:

Instruktaz winien by¢ przeprowadzony przed przystapieniem do pracy kazdego dnia przez osobe
posiadajgca odpowiednie przygotowanie merytoryczne i kwalifikacje formalne. Po przeszkoleniu
pracownicy winni potwierdzi¢ ten fakt wlasnorecznym podpisem.

Nalezy podkresli¢ koniecznos¢ przestrzegania instrukcji bezpiecznego wykonywania robét
budowlanych zawartg w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczefistwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegblnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng
komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:
W celu zapobiezenia zagrozenia bezpieczenstwa pracownikéw nalezy:

- ogrodzi¢ lub oznaczy¢ teren budowy,

- zapewni¢ bezpieczne zejscia z dachu wejscia na pomosty,

- wykona¢ bezpieczne rusztowania i pomosty,

- wygrodzi¢ miejsca prowadzenia rob6t montazowych,

- wygrodzi¢ miejsca prowadzenia robdt spawalniczych.

W razie zagrozenia bezpieczenstwa pracownicy winni opusci¢ miejsce wykonywanych robét
najkroétsza droga prowadzaca poza strefe zagrozenia.

1.12  Uwagi koncowe.

1. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejsza dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisami i
normami.

2. Po wykonaniu calosei prac wykona¢ komplet pomiarow elementow instalacji elektryczne;.
3. Wszelkie zmiany w projekcie wymagaja zgody autorow, lub akceptacji uprawnionego
inspektora nadzoru branzy elektrycznej.
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2. Obliczenia.
MODUL Producent modutu
FOTOWOLTAICZNY Hanwha Q.Cells
GmbH
Model Q.PEAK-G5.1
310
Min./maks.
temperatura modutu:
-5°C do 70°C
Pmpp w temp. 25°C 9,63 kWp
Inwerter FRONIUS SYMO 8,2-
3-M
Min./maks. stosunek
mocy 80% / 120%
Podtgczenie MPPTA MPPTB
fancuch modut tancuch modut
1 9 1 9
1. Panel PV Longi LR5-
72HPH-535M
535W
2. Moc w punkcie MPP2 PMPP* w 535
3. Prad zwarcia* ISC* A 13,78
4, Napiecie jalowe VOC* uoc* A 49,35
5. Prad w punkcie MPP* IMPP* A 13,94
6. Napiecie w punkcie UMPP* A 41,5
MPP*
7. Efektywnosé n % > 20,9
8. Temperatura ogniw przy NOCT °C 45
pracy znamionowej
9. Temperaturowy a % /K 0,048
wspdtczynnik pradu ISC
10. Temperaturowy Y %I/ K 0,35
wspotczynnik mocy
PMPP
11. Temperaturowy B % /K -0,27
wspotczynnik napiecia
uoC
12. Wymiary mm 2256 x
1133 x
35
13. Masa kG 22,7
14. Prad wsteczny modutu IR 33 A 33 A
PV ok 2,4xisc
15. | Wydajnosé modutu w
warunkach niskiego
napromieniowania
poréwnujgc z warunkami
STC (25°C, 1000W/m?).
16.
17. temp temper
eratur atura
a zewn.
zewn. max.
min.
18. | Temperatura pracy PV - -5 °C 70 °C
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5C do 70C

generatora
fotowoltaicznego

19. Napiecie ukiadu UOC(STC) 53,3 V 43,35
otwartego VOC(STC)*w
temperaturze -5°C
do70°C  B=-0,27%/K
20. | Napiecie w punkcie MPP UMPP 449 A 36,46
UMPP=41,5V w
temperaturze -5°C
do70°C  B=-0,27%/K
21. | Prad zwarcia 13,78A w ISC 13,6 A 14,08
temperaturze: -5°C do
70°C™ a= 0,048 %/K
22. Prad w punkcie MPP= IMPP 13,74 A 14,24
13,94A w temperaturze:
-5°C do 70°C"" a= 0,048
%I/K
23, Moc w punkcie MPP= PMPP 488,1 w 619,26
535W w temperaturze: - 9
5°C do 70°C™ y= 0,35
%lK
24. | Dopuszczalna ilo§é
paneli PV w tancuchu
25, Maksymaine 800 A
dopusczalne napiecie na
falowniku
26. OBLICZENIOWA - nmax 15,0
maksymaina
obliczeniowa ilo$¢ paneli
27. Przyjeto 9 9
28. MPP MPPTB
TA/ ! szt
szt
29, llosé paneli do | 9 9
przylaczenia |
30. | llosé gatezi (tancuchow) / N 1 1
falownik - obliczeniowa
31. | PRZYJETO - llos¢ gatezi N 1 1
(tanicuchéw) / string
32. PRZYJETO - llosé nmod 9 9
modutdw / tancuchow
33. | Minimalna ilo$é paneli
PV - napiecie startowe
falownika
34. Napiecie startowe Udc start 150 \Y
falownika
35. OBLICZENIOWA - nmin 3 szt
minimalna obliczeniowa
ilos¢ paneli PV
36. | Ho$¢ paneli PV w
stringu ze wzgledu na
MPPT
| 37. Wskaznik UMPP w UMPP70°C 36,5 V
temperaturze 70°C
38. | Uzyteczny zakres napie¢ 150 Vv 800
MPP
39. OBLICZENIOWA nmin 4 szt
minimalna ilo§¢ paneli PV
40. OBLICZENIOWA nmax 15 szt
maksymalna ilos¢ paneli
PV
41. | Maksymalna ilo§¢
paneli PV {moc
generatora Pgen) / moc
falownika
42. Moc obliczeniowa Pgen 9.6 kw
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43. | Dob6r inwentera
44, FRONIUS SYMO 8,2-3-
M 8200w
45, warunek doboru PG.PV/0,8 >Pma PG.PV/1,2
inwentera X
inw>
46. 12,0 8,2 8,0
47.
48. Zabezpieczenie przed MPP MPPTB
pradami wstecznymi TA
49. Liczba galezi generatora 3,40 3,40
N=11R=33,072A
ISC=13,78A
50. N= 1 1
51. Wymog zabezpieczenia zabez zabezpi
w gateziach piecz eczenie
N>=1+IR/ISC enie niewym
niewy agane
maga
ne
52. | Dobér ogranicznikéw MPP MPPTB
przepieé¢ (SPD) TA
53. Dobér ogranicznikéw Oszt Oszt
przepieé (SPD) dla : modut moduid
ow w
54, Napigcie znamionowe | Un=1,2*Voc(STC - 576,1 576,15
modftafncuch= 9szt w | 5°C)*nmod 5V \Y
temperat. -5°C
55. DOBRANO ogranicznik Un 600 V 600V
przepieé DC DC
56. SPPV SPPVT
T12- 12-06-
06- 2+PE
2+PE
57. | Dobér przewodoéw po MPP MPPTB
stronie DC TA
58. o 54
59. | Dlugos¢ kabla generatora | 100,0 m
PV 1-MPPTA-3 0
60. IA170 14,24 A
61. Du dop 1 %
62. UMPP 373,5 Vv
63. Przekréj kabla PV Sobl. 71 mm2
$=100 *1 *IMPP/c*Du*U
64. Przyjeto przekrdj kabla S 6,0 mm2
65. Du=100 * *IMPP/c*s*U Du 1,18 %
66. o} 54
67. | Dlugosé kabla generatora | 100,00 m
PV _1-MPPTB
68. IA170 14,24 A
69. Du dop 1 %
70. UMPP 373,5 \
71. Przekroj kabla PV Sobl. 7.1 mm
$=100 *| *IMPP/c*Du*U 2
72. Przyjeto przekréj kabla S 6,0 mm
2
73. Du=100 *l *IMPP/c*s*U Du 1,18 %
74. (o} 54
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75. | Dobér przewodéw po
stronie AC
76. Maksymalny prad na Ifmax 13,5 A
wyijsciu falownika,
77. Prad znamionowy In 16 A
wylacznika
nadpradowego,
78. Ttyp kabla YKY 5x4 sposo E 10
b
utoze
nia:
79. | Obcigzalnosé przewodu - Idopp 34 0,9
utoZzenie E w temp. 30st
C
80. Dobér przewodu - Ifmax <ln< 1,45xIdopp
warunek
81. Dob6r przewodu 13,5 16 4437
82. | Kable taczgce falownik YKY 5x4 sposod E du<1%
- rozdzielnice b
oddziatowa AC utoze
nia
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Zalaczniki: - Uprawnienia i przynaleznosci do PIIB projektanta

Urzqd Wa]ewér’zk: w Gpelu

Opole, 11.02.93
Byérsl Saspodarkl Praestrocses) ,

45.052 ‘Opols, nl. Piastowakn 14

mka pocztowo 3
; 20/93/0F

STWIERDZIENIE PRIYGDTDNANIA ZAWDDOWEGD

DO PEKNIENIA SAMCDIISINYCH FUMMCID TESCHNICINYCH W BUDDWNITTNIE

Srodowisi
nizzoveh w

urodzony/a/ dnia:r IZE€ styzonia 1955r.

posiada przygotowanie zawodowe Usowainiziacs oo wykonywanis samsdrieinej
funkcji prejekiasnta
w specjalnodci  instalacyjno-inZynieryinej

w zakresie instalazje elekiryczne

Gliywatei"ikax TRACZYK Jan jest upowainiony/a/ do:

i/ spcr‘.ad-am a projektéw instalacji elekirycznych,

L2/ W budomictme Jed'xnrndnt;nym,':zagrodowym oraz innych budynkdw o kubaturze

"do’; 1000 m.; - do kierowania, ‘nadzorowania i kontrolowania budsowy, kierowania
i kuntrnlownma Wyt ..warva:ua kunstruk:w iementdw instalacii craz

msnef w2 =

t
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Zaswiadczenie
D ExrmErze wesyfikacyjrym:

OPL-35Z-¥56-LGM *

Pan JAN TRACZYK o numerze ewidencyjnym OPL/IEf0137/03

adres zamieszkania ul. PIASTOWSKA v 7 m. 4, 47-200 KEDZIERZYN - KOZLE

Jest czionkiem Opolskiej Okregowej Izby inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosici cywilinej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2022-02-28.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-18 roku przez:

w;n:mzmwzﬂ_nmmmr - © podpisie el=itroniczayn 0. U. mwmmusqmwpmm
w T W yTikowanym przy pemocy weinesn busttivowanegn
minepnﬂ - mlh'wr y m ogatrzonym pocpisami winsnorgozaymi.}

= mmwmmmumm:nmmmmn
strogiie Potside] kby indyriertw Brdownictaa www.piiborg.pl b kontektujar sig 7 Bilvem wisitwe] Dizegowe; izby InZmisriw
Budavnictwe.
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