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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowych .

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy macaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego &%¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.3.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3. Dlugos¢ mostu - odlegh migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.3.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizéana do usugtia po jego zakfczeniu.

1.3.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inspektorem Nadzoru , WykonawtcProjektantem.

1.3.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.3.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danychrastowych (wyznaczona przez Zamaw@@go, 0
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie robét i administraeian
kontraktem.

1.3.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.3.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.3.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.3.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.3.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.3.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.3.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzareszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.3.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.3.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania roboét, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéhtora Nadzoru .

1.3.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.3.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania oy@in od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.



b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktadad sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstw
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.3.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.3.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.3.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.3.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieor6wniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.3.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.3.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchni do gkbokaici
przemarzania.

1.3.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzaitolezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.3.29.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecpriakazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru ,
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robot lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.3.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.3.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.3.33.Przeszkoda naturalna - elema&ndbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.3.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.3.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.3.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.3.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzrlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.



1.3.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftomicdzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk) osi podtinej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyijm
ustroju niogcego.

1.3.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥ochodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.3.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.

1.3.43.Tunel - obiekt zagbiony poni#ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.3.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.3.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebrng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoaz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.4.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&anVykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdiranistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oragzadegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaftiaza ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.4.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w

szczego6towych warunkach umowy, uwadliajpcym podziat na dokumentaoprojektovy:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidvwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.4.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkae&umenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania ok§lene w chéby jednym z nich sobowgzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadominspektora Nadzoru , ktéry podejmie degyaj wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtiglzgodne z dokumentagcprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasypione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whglecy.



1.4.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowikany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymsthiejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca przedstawi InspektordNeidzoru projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. ézpasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji
ruchu powinien b§ na bieggco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgtdajv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keds akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektora Nadzoru oraz przez umieszczenie, w ndefsi ilgciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych té€ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tabfilormacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaveealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ukglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeahnesrodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digapdow i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniomspektorem Nadzoru.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszezemimiejscach i iléciach okrélonych przez Inspektora
Nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych #te bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablic
informacyjne leda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova.

1.4.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy datye ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezk
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.4.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.



Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robo6t bdg mialy aprobai techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.
Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaczeniu rob6t ich szkodlivig zanika
(np. materiaty pylaste) madgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgodt na wycie tych materiatdw
od witasciwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.4.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xaie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzeax w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarzepogzcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpuwiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane zdad
oraz legdzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkua instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyech przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposdb powodygy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inspektor Nadzoru dalzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych parny Wykonawg a
wiascicielami nieruchom&i i dotycacych korzystania z wiaséa i drég wewmtrznych. Jednale, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawday nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢zizie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Inspektor 20ad mae polecé, aby
pojazdy nie spetiage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghe nadmierne
obcizenie osiowe nie ¢gla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inspektora Nadzoru .

1.4.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdhie przestrzegaprzepisOw dotycxrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dgzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.4.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do robo6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovenmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgil,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposébgty bedzie informowa
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsigekopie zezwol# i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Indpek Nadzoru .

1.4.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethimajp
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornpriepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane molinprzepisy § paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zfcée pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonamiqorzediazone Inspektorowi Nadzoru projektu do
zatwierdzenia.

1.4.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasrigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadonjilnspektora Nadzoru i pegtowa zgodnie z jego poleceniami.zidi

w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawigym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty,

o ktorg nalezy zwigkszy¢ cery kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym evgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzato zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotgez
proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwnigz odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiabel wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczagc w to zrodla wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowrzany dostarczy
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedaozgiem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zetsdenia dokumentacjzawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbaymateriatéw, dzieslawy i inne jakie okzg sie potrzebne

w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniadematéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inspektora Nadzoru .

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserprzgod Inspektora Nadzoru .
Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzorusli Tespektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy nayuie tych
materialéw do innych robaét, nte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheariatdéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru .

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewigajozliwo $¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekt®ladzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie iHmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez Inspektora Nadzoru a. Wybrangakeeptowany rodzaj materiatu nie
moze by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru .

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyerdo czasu gdyeola one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru .

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w oflgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Ilub poza tererdmidowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwornie materiatbw maog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorucel sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proflaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii

materiatdw pod wzglhlem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru edaie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musza by¢ spetnione

nastpujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru dulzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru dulzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizatjbt,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspelsgida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakéé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robo6t powinien lgyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru praypadku braku ustalew wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspektNadzoru.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.



Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie uwho&ntow potwierdzagych dopuszczenie sgitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumaozliwos¢é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektidadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptag} przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezady¢ pé&zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkow umowy, zosgtan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipulszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami &dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspekfNadzoru , w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgddospetni@ wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow mai dnnych parametréw technicznyclrodki transportu nie
spetniajce tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru , pod wagomkirzywrécenia
stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialdw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymepWykonawe oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez Inspektora Nadzoru .

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamisunéte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hbjd okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokorzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngci za ich dokladnét.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot kzda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoiver SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Kaai uwzgédni wyniki badaé materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatow.swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinnyébwykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inspektora Nadzoru , pod gtm zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapeviaie
jakosci. W programie zapewnienia jada@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakm powinien zawier&
a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robét,
- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,



— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermrzekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

llos¢ i zakres kontroli robét natg do decyzji Inspektora Nadzoru.

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazon jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezdne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2éad mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny, aby
zapewnd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzorywiadectwa, ze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglagyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inspektor Nadzoru dulzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocigniecia te lgdg tak powane,ze mog wplyngé¢ ujemnie na wyniki bada Inspektora
Nadzoru natychmiast wstrzymayeie do rob6t badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&ko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inspektor Nadzoruduzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w  pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez Inspektora Nadzordd odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany prgpektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigirzez Wykonawg usunéte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd#& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowszna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .



Przed przysfpieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzagigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlakubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inspektorowi Nadzoru projektu kopie raportéw z vkami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularaaeltug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontrpigbierania probek i badania materiatbw w miejsdu ic
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateariatdw powinien udzietimu niezlednej pomocy.
Inspektor Nadzoru , dokomg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagzx Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru powinien pobiérarébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
oprze s¢ wylacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgétnoateriatébw i rob6t z dokumentaci
projektova i SST. Mae rownie zlecé, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez SST, 2da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad&da dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnywovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diec& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy éilg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru .

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegdIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programewajenia jakéci i harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru ,



— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegidbprzediaone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowanig.si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikdolbty Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea Nadzoru do ustosunkowania. #rojektant nie jest

jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do ksjzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn&ci materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badaykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakwd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione
na kadezyczenie Inspektora Nadzoru .

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaoweedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowygla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dmdugina
zyczenie Zamawiapgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektovg i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiai@niu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru naspiie.



Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcscig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inspektora
Nadzoru .

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci | odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jeli SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diugdé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @izie
utrzymywa to wyposaenie zapewnial w sposob ggly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru .

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzebeds wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony pkidorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarpostpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru . Odbiédtie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgdi powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaigleumentéw zawierggych
komplet wynikéw badé@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje Inspektora Nadzoru .

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzet#tygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartosci.

Catkowite zak@éczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomem na gimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny robo6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakzenia robo6t i przygcia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepornez Zamawiagego w obecrii Inspektora Nadzoru
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowe]j na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina eealizac ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roba@upetniaicych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeoavych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoobi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataepjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma
wigckszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszos wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robét jest protokdt odbioru ostatecznego trobé

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowanastpujgce dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczp sporazdzorg na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzgggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom

urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkieea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnige kda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegtych wyznaczy komisja.

Nogakw

©

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarowy ustalon dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgbdniac wszystkie czynni,

wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoadpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniapii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2ANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowyymtecaniu i realizacji robét drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow .

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrotia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektébw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzems@naczenia osi obiektu i punktéw wysgkmwych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgaioh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idgjny
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaezasytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramnabo6t ziemnych, wgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaégjj nawierzchni bolce stalovwseednicy 5 mm i diug&i od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtuga¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadmnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawinspektora Nadzoru o wszelkiche¢dbch wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowejg szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #fig si¢c od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomé o tym Inspektora Nadzoru a.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinn@ mieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru . Wszystkie roboty dodatkowe,nikgjace z rénic rzdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@aziru , zostanwykonane
na koszt Zamawiagego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadaooznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgig Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpyy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru .

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszoy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatcze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢gde konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne daviglowej realizacji rob6t nalg do obowizkdw
Wykonawcy.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osigsy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azakdowihzane do punktéw pomocniczych, pamych poza
granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéagpomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekraczda 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie.

Maksymalna odlegkd migcdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repegbocze naley zatazy¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky dokltadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu 0 dokumentagprojektovy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cen mzostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy nakly wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okr@enie granicy robdt), zgodnie z dokumengagrojektovy oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robotriiejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzo

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

5.5 Wyznaczenie pohenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potagenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgorzyczotkow i filardw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja praj@d powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dcza obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ rob6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesgtaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwjzanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowgymlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw nahy stosowa:

- pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karpig oraz gazie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat @ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymb@v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Inspektora Nadzoru .

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grgest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawaib czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren najenczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gebokasci do 60
cm ponkej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doi¢sia, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienvelleroslinnoé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonagcto powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zadkaany
przez odpowiednie wladze.

5.2 Usunkcie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robdt ziemnych, powinny dywykarczowane, za wyfkiem
nastpujagcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s} co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrdny drogi albo powierzchni skarpy



nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaglje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspeve nasypu,
b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnytby
$ciete rowno z powierzchgiskarpy albo pougj jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phmiaalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopow, néig tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesiw nich
wody.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartéé¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne ®hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny tykopane z dip
ostraznoscig, w sposOb ktéry nie spowoduje trwalych uszkddza nasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.3 Zniszczenie pozostakgi po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostao po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST Iub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spyzi, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaiei po przerGbce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavalzek
zadbé&, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.
Zaleca sj stosowanie technologii, umldwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie facthoz wymuszonym doptywem powietrza. Po zala@niu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsjipienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spaleniestiaprzeszkoe w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usug¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inmgjste zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru a, w ktérymdulzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunégte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgedinspektora Nadzoru gsakopywane na terenie budowy, to powinny loype ukladane w
warstwach. Kada warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta
warstwy gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona.
Pozostatéci po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa girzeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jalkai robdt polega na wizualnej ocenie komplétiousunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST ,Roboty ziemne”. 186 i zakres kontroli rob6t natg do decyzji Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowe rob6t zwiazanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykana@oych pniach,
przed ich zasypaniem oraz zgodnie ze specyfikad)0.00.00 wymagania ogoéine .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gaina koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,



— zasypanie dotéw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



=

QOWO~NOUTAWNPEF

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY

SPIS TRESCI

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRAET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfhtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych ze zdiciem warstwy humusu lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowyymtecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych ze zdciem warstwy
humusu lub darniny, wykonywanych w ramach robéygatowawczych.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub darniny nie naga&j st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachgiggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #iwve,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlangportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego spretu.
Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
- noze do ckcia darniny
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem

samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire naley przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zoraezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jdejszego mycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewOw otz innych czynnéi okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poaviby¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru .

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgthd¥ wyjtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagrzeapla prawidtowego wykonania robot, wadshie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grukd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.



Warstwe humusu naliey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okésonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przepéidora Nadzoru .

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8f#Twskazana
przez Inspektora Nadzoru a, wedtug faktycznegousteystpowania. Stan faktycznyedzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynni@i zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowg& w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegteayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmow#& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémxnio po nich, aby unikg
zanieczyszczenia ghrfub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrie pasa przeznaczonego pod buegdrmsy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczos do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposob, ktoéry nie spowoduje jej uszkatlze
przechowywdé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgdjiem darniny. Darnig nalezy cig¢ w regularne, prostakne
pasy o szerokai okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugdboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna
wynosi od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. 2ai darnina przed powtdérnym wykorzystaniem
musi by skiadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. zZidi brak miejsca na takie rozenie
darniny, to nalgy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojgélio darnirg nalezy sktadowa

w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadow& warstwami na przemian travdo
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamie powinien przekraczal tygodni.

Darnire nie nadajca sii do powtdrnego wykorzystania naje usurg¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przeviiena miejsce wskazane w SST lub przez Inspektoradtad

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie komplgtiousunécia humusu lub darniny. 1$6 i
zakres kontroli rob6t naty do decyzji Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zdiej warstwy humusu lub darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzeniegtéj warstwy humusu lub darniny
oraz zgodnie ze specyfikadp 00.00.00 wymagania ogoine .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchteécznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae
przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy prgcaniu i realizacji robét
drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
rozbioérk:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzey i opornikow,

- $ciekow,

- chodnikow,

- ogrodze,

— barier i poeczy,

— znak6w drogowych,

— przepustoéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. MATERIALY
2.1 Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstéw mog by¢ wykonane z drewna

lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skfadaiych s¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nég z kragziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),ezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm),
usztywnionych szeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych elzlzeh (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada gipomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskicht&la rusztowaniowych (np. z rur
stalowychsérednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 X 7 mm), O
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie naley wykona z materiatow odpowiadggych nasfpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [HN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru a,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],



— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lulnej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru ,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innejaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru .

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk elementéw drog, ogrodae przepustow mize
by¢ wykorzystany sprt podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru :

— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroflzgorzepustéw obejmgjusungcie z terenu

budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1&jodnie z dokumentag]

projektows, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru .

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaijiventaryzacyjnej lubli

rozbiorkowej, Inspektor Nadzoru rm® polect Wykonawcy sporadzenie takiej

dokumentacji, w ktorej zostanie okleny przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw#& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w

SST lub przez Inspektora Nadzoru .

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosmva frezarek drogowych, nale

spetni warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu ggldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktérych nie przewidujeg sbdzysk&, w spos6b gczny lub
mechaniczny z ew. przeciem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rurlementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeni@airsi czsciowym usungciu



taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,

klinkierowych itp. przy zalgeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianydih powtérnego iycia

(z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ichgortowania.
Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez
powodowania ztdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru .
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st&§ wlkasndcig Wykonawcy, powinny b
usunkte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodza i przepustéw znajdgge
sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengaprojektovy beds wykonane wykopy
drogowe, powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegénmalezry zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.
Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ sivykonania wykopéw drogowych nale
wypeti¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami okilenymi w SST ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeslementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu  wypetnigjego ewentualne doly po usetyich elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spetdiaodpowiednie wymagania okiene
w SST D ,Roboty ziemne”. Ik i zakres kontroli robét natg do decyzji Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i
poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t zgodnie ze specyfikd2j00.00.00 wymagania ogoélne pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:



a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidvkéelu ponownego jejzycia, z
utozeniem na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorkiscieku:

odstongcie scieku,

reczne wygcie elementoviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvicelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wygcie pityt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imchy materiatow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbmrkelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdéw po stupkach z zagczeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvicelu ponownego jegazycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz z gemgzeniem do uzyskania 51,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,



uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakow drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsamgzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementoéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z gzagczeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0go6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrgbnych SST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych 1 zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od S$rodkow transportowych i urzadzen
obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obr¢bie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na ukladaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.13. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i
ktory zawiera wodg i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na $ciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscia substancji organicznej wicksza od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — material powstalty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
czlowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obr¢bie pasa robot drogowych.



1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.20. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedura wedtug normy BN-77/8931-12 , okreslona wg wzoru:

j, =L
pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych

okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.22. Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U =28
di
gdzie:
dso - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

E
Iy =—%
E‘l
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
E, - modutodksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.24. Modut odksztalcenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedura wedtug PN-S-02205 , zalacznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-srednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i
wodnym.

1.4.26. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w

kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.



Przydatno$¢ gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstgpnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie
parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretna warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznacze- Przydatne Tres¢
nie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste mickkie begda wypehione gruntem Iub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
gliniaste suche lub zabezpieczone od wod

3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych

L Rozdrobpione gliniaste, pyly piaszczyste i
grunty skaliste twarde pyly

oraz grunty

kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych piaskéw | m, zabezpieczonych przed
rumosze i otoczaki préchnicznych zawilgoceniem

2. Zwiry i pospétki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,

5. Gliny piaszczyste, gliny i | - w miejscach suchych lub
gliny pylaste oraz inne o wi. < | przejsciowo zawilgoconych

$rednio i 35%
gra(t)lll);?ﬁ:aain;:rn&;ne 6. Gliny piaszczyste zwigzte, |- do nasypow nie wyzszych niz 3
Na dolne 4. Piaski gliniastc gliny zwigzle i gliny pylaste | m: zabezpieczonych przed
arst d;)mieszk frakeii zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
warstwy .. atraxal granicy ptynnosci wp od 35 | spoiwami
nasypow zwirowo-kamienistej
e do 60%
ponizej strefy | (morenowe) o
przemarzania | wskazniku
réznoziarnistosci - - . — .
U>15 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
5 _ZuZl e gliniaste o zawartosci frakcji | znajduje si¢ na gigbokosci
) itowej ponad 2% wigkszej od kapilarnoéci bierne;j

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow

gruntu podtoza

(powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i - 0 ograniczonej podatno$ci na
6. Lupki przyweglowe | inne metalurgiczne z nowego | rozpad - taczne straty masy do 5%
przepalone studzenia (do 5 lat)

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji

itowej ponizej 2% 9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sa izolowane od wody

zuzlowe




1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci
3. Itotupki mniejszej niz 35%
przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-
przepalone zuzlowe z wegla kamiennego
zawierajgce mniej niz | 6. Wysiewki kamienne - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne 15% ziarn mniej- gliniaste o zawartosci frakcji | gruntdw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- szych od 0,075 mm itowej >2% cement, wapno, aktywne popioty
SYpOW W 4. Wysiewki kamienne itp.
strefie 0 uziarnieniu
przemar- odpowiadaja-
zania**) cym pospotkom lub
Zwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wyes>10
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami '
zerowych do niewysadzinowe*) wysadzinowe*) (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci Wy y popiotami itp.)
przemarza-nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania podtoza
nawierzchni nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (KTKNPiP) Joraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych
(KTNS) , zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podloza)
oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatbw o matym
wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glgbokosci przemarzania Hz na podstawie
obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢

rownowazna glebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS .

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. wlasciwos$ci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawartosé czastek
badana wg PN-EN ISO
17892-4  [10] dla
gruntow i wg PN-EN
933-1 [13] dla %
mieszanek kruszyw
<0,075 mm
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 [9]
dla gruntéw i wg PN-EN >335 od 25 do 35 <25
933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: —  rumosz — piasek pylasty malo .Wysz?dzinowe
rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty —  gwietrzelina — glina piasz-
88/B-04481[7] — awir gliniasta czysta zwigzla,




— pospotka — rumosz gliniasty glina zwiegzla, glina
— piasek gruby — zwir gliniasty pylasta zwigzta
— piasek $redni — pospotka gliniasta |— i, i piaszezys-ty, it

— piasek drobny pylasty .
bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta,
it warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepno$cia do gruntu. Wiasciwos$ci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 i
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru .

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzgtu zageszczajacego powinien by¢
uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajow
gruntow, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen piaski, ,ZYviry, po.spéiki pyl?f, gliny, i.1 Y . .
. grubo$é liczba grubosd¢ liczba Uwagi o przydatno$ci maszyn
zageszczajacych s .
warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n* 3k [m] n* sk
Walce  statyczne | 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 Do zageszczania gornych
gtadkie * warstw podtoza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
i W nasypie
Walce  statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 | Nie nadaja si¢ do gruntow
okotkowane* nawodnionych
Walce  statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 | Malo przydatne w gruntach
ogumione * spoistych
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do 8 0,2 do 0,4 3do4 Do gruntow spoistych
gladkie ** przydatne sg walce $rednie 1
ciezkie.




Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 | Zalecane do piaskow

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 0,1 do 0,3 3do5s Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*#¥) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym

3.3. Sprzet do wykonania rob6t w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6ot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo,
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  sprezarek spalinowych,

—  milotéw mechanicznych,

—  zrywarek mechanicznych,

—  wiertarek mechanicznych i wiertnic,

—  $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprze¢tu mogacego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport gruntéw

Wyb6ér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materialu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru .

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne skladowanie gruntéw i materiatlow
przydatnych oraz gruntow i materialow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.
Sktadowanie gruntéw i materialéw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznosci wykopow i
nasypéw. Grunt podczas skladowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikow
atmosferycznych w celu unikni¢cia jego degradacji.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe
na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowiazujacych w zakresie ochrony §rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglednic to: hatas, sposob
prowadzenia robot w gruntach lub materialach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z



zastosowaniem takich gruntow lub materiatow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia
materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowiazek zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robdt ziemnych w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach
lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktory bedzie
poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru
wlasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzgtu.

Wykonanie wykopow mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru miejsca
czasowego skladowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie
wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzg¢tu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub
odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sposéb postgpowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuni¢cie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode
wlasciwych organdéw ochrony srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami,
materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjgcia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich
decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien
podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materialow po konsultacji z
odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji projektowe;j (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas
roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usung¢ i wywiez¢ na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
robot ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o
nastgpujace gldwne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans
mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robot
i oceng wplywu robot ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialow za zgoda Inspektora
Nadzoru , jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie
wlasciwo$ci umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie rob6t ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.



5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na

polecenie Inspektora Nadzoru tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i nie zostana
zagospodarowane na placu budowy.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na
wlasny koszt rtwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrdédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru . Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawecy, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru sposéb zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnos$ci. Zasady wykonania odktadu okre§lono w SST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢
dna i glebokos$¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm, a pochylenie
podtuzne rowu o wigcej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac¢ drozno$§¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wptywu robdt na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta. Wielkos¢ zaktadu pasm
geosyntetyku uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej
nos$nosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona,
aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostala zachowana ciaglo$¢ warstwy geosyntetyku.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykow peiacych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku ulozenia pasm
geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z
zakladem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow nalezy,
niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych
warunkach minimalna grubo$¢ warstwy utozonej na warstwie geosyntetykow umozliwiajaca dopuszczenie ruchu
pojazdéw wynosi 15¢cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w
normie BN-77/8931-12 i oblicza¢ wedlug wzoru okre§lonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnos$ci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 , pkt 8
(dla gruntéw) 1 wg normy PN-EN 13286-2 (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntdow i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy
stosowac¢ badanie Proctora i energie zaggszczania okoto 0,6 MJ/m®.



Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objgtosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych. Szczegdtowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikow zageszezenia Is w wykopach podano w SST
D-02.01.01 . Szczegolowe wymagania dotyczace wartoSci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w
SST D-02.03.01 .

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie,
dopuszcza si¢, za zgoda Inspektora Nadzoru, kontrolg i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materialow
na podstawie wskaznika odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym
i akceptacji przez Inspektora Nadzoru warto$ci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszezenia, w odniesieniu do gruntdw 1 materialow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik
odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutow
odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu
odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na
podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w SST,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej
warto$ci wskaznika odksztalcenia Io oraz minimalnej wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztalcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagania [s > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 22
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢ na

Grunty i materiaty antropogeniczne podstawie badan

5.9.2.1. Oznaczenie modulu odksztalcenia podloza przez obciazenie plyta pod obciazeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé
wg procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modulu odksztalcenia podloza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatdéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowa¢ ptyte o srednicy 30 cm.
Glebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy
30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz
$rednica plyty nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ wpltywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane
urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu
odksztalcenia podioza pod obciazeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania
urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub nosnosci
warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru korelacji warto§ci dynamicznego modutu
odksztatlcenia Evd z wartoSciami wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtéornego modutu odksztatcenia E.
Uwzgledniajac zrdéznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna
(LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowa¢ jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych
konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.



5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zaggszczenia na podstawie stopnia zaggszczenia okreslonego w badaniu
sondg dynamiczng

Po akceptacji Inspektora Nadzoru , do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypow wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 .Orientacyjna warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is mozna okresli¢
na podstawie zalezno$ci korelacyjne;j:
1s=0,818/(0,958—0,1741p)

gdzie:
Ip - stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mlota (Nk) potrzebna do
zaglebienia koncéwki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL  Ip=0,071+0,429 log Nk
DPM  Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace no$nosci

Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych
okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Szczegétowe wymagania
dotyczace wartosci wtoérnego modutu odksztatcenia E» w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegdlowe
wymagania dotyczace warto$ci modutu odksztatcenia E;w nasypach podano w SST D-02.03.01. Roboty ziemne
nalezy wykona¢ w sposOb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej
wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyje¢ta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2
niz przyj¢ta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykonaé wg procedury zawartej w zalaczniku B do
normy PN-S-2205 .

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i oceng nosnosci na powierzchni
warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej
ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru i
korelacji warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z warto$ciami
modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdow i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i
okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy
uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Wartos$¢ modutu Evd mozna uznaé¢ za miarodajna, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotno$ci jaka mial on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej SST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac

zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru .

5.11.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i



odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inspektora
Nadzoru .
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru . Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 , to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru .

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spelnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” . Ilos¢ i zakres kontroli

roboét nalezy do decyzji Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy

zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli

Wykonawcy.

c¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium
Zamawiajacego. Strony kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych
na wniosek Inspektor Nadzoru lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikow tych
badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.



6.2. Badania materialéw
6.2.1. Badania gruntéw i materiatdéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od
tabele 11 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowac na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.
Przeznaczenie gruntéw lub materialow antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢
na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-02.03.01.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru .

Inspektor Nadzoru wykonuje tez badania kontrolne materiatow gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materialow, dla ktérych wymagane jest
przedstawieniec dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych ,
Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wlasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy
jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wlasne potwierdzajace zgodnosc
materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robé6t ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzac na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega
na kontroli zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z dokumentacja projektowa
i projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

—  wilasdciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,

—  wilasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych,
cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.

Tabela 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan Tolerancje
Lp. Badana cecha . . . ,
i pomiaréw wykonania rob6t
1 Szerokos¢ korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dtugosci 3 <t5cm
drogowego m 1 poziomicg lub niwelatorem, w
odstgpach co 200 m na prostych, w
2 Odchylenie osi punktach glownych tuku, co 100 m na <+5cm
korpusu ziemnego tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R
<100 m oraz w miejscach, ktore budza
3 Szeroko$¢ dna rowdw | watpliwosci <+5 cm
4 | Rzedne powierzchni Nie wigcej niz 3 cm
korpusu drogowego Iub +1 cm
5 | Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
6 | Rownosc¢ gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego
7 | Rownos¢ skarp <+10cm




8 | Spadek podluzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach | Nie wigcej niz 3 cm

powierzchni korpusu | co 100 m oraz w punktach watpliwych Iub +1 cm
drogowego lub dna
rowu

9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach <=+0,5%

poprzeczne  gornej | co 100 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w

wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej

SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do

odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwos¢ badan

wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

—  w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni
zaggszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

—  dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inspektora Nadzoru . Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole
zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga si¢ aby czestotliwos¢ badan bylta nie mniejsza
niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nos$nos¢ podtoza gruntowego

Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ okresla si¢ na

podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E, nalezy przeprowadzié

zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi

wyniki badan nosnosci podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaly zakryte wyzej

lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podloza

gruntowego nawierzchni moze by¢ okres$lona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$é badan

no$no$ci powinna by¢ nastepujaca:

—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

—  w miejscach wskazanych przez Inspektor Nadzoru .

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po

skorelowaniu tych metod z metodami okre$lonymi w niniejszej SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych

w robotach ziemnych gruntéow i materiatow antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,

—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

—  odwodnienia,

—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci robdt i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:

—  prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

—  odpowiednie wbudowanie gruntu,

—  odwodnienie,

—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz niniejszej
SST.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru .
Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru .

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi na zasadzie roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz dokumentacje
projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje
powykonawczg).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejsza SST, a takze spelnienie wymagan okre§lonych w
dokumentacji projektowej i niniejszej SST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdow 1 robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to
Inspektor Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej SST),
a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego
wyraza zgod¢ Inspektor Nadzoru . W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru na zastosowanie programu
naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materialow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja szkodg w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu z rur z tworzyw sztucznych
pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z rur z tworzyw sztucznych budowanego pod
korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu malych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur o
sztywnos$ci obwodowej SN8

1.4.3. Tworzywo sztuczne — material syntetyczny PP,PE,PEHD,HDPE.PVC
charakteryzujacy si¢ dobrg odporno$cia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz
ograniczong odporno$cia na benzyne.

1.4.4. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy aczeniu
dwéch odcinkéw rur.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

)

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .



2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— Rury z PP,PE,PEHD.HDPE.PVC oraz elementy laczace rury, jak zlaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czeg$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np.
z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. z:

a) brukowca,
b) betonowej kostki brukowej, granitowe;j,

c) geosyntetykéw (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych
wymaganiom aprobat technicznych ,

d) prefabrykowane Zelbetowe murki czotowe,
e) monolityczne Zelbetowe murki czolowe wykonywane na budowie,
2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywa¢ tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na
karbach na calej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywac¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk
na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skladowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzg¢tem zaggszczajacym,

—  sprzgtem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dZzwigowym, wézkami widlowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany re¢cznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié,
aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys Srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.
Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu
nie dluzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min
przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W

przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej

specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdéw, np. pod tfawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego
(pospoiki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czgscia,



4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwdch rur ztgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowe;j.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci
transportu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowe;j, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W
przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢
utozy¢ podsypke w sposdb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebi¢ /w
przypadku rur karbowanych/.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe¢ betonowa na catej dtugosci
lub na cze¢$ci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i
wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednie;j
dlugos$ci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztagczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztgczki,



— potozeniu na ztaczce dwéch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu ztgczki,

— zalozeniu w zlaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dtugos$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie
powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza
fawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migedzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca
(patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz

rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o

klasie niejednorodno$ci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownocze$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia
> 0,95 w strefie bezpo$redniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy

powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostalg czesé

nasypu mozna wykona¢ z materialéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w

obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad fawa (patrz rys. 9 1 10). Material na podsypke

wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom
dokumentacji projektowe;.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt

wykonczeniowych nalezag prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do

istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikéw, krawgznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,



— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw nalezy do decyzji Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Cze;it;)(;l;\;vosc Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
) - . 1 raz . .

robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco We pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocpleme skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykofczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp
wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

2

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

1. Zalety rur z tworzyw sztucznych

Przepusty z rur z tworzyw sztucznych majg nastepujace, pozytywne cechy:

montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu
mechanicznego,

spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle
dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw
chemicznych; nie wymaga robét izolacyjnych,

montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje fatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodna 105°C w
okresie zimowym.



ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od §rednicy rury i obcigzenia. Minimalna
grubo$¢ nadsypki, lacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600
<+ 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy
konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos$¢ nad
rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.
Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, Ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelnieniu odpowiednich
wymagan dostosowujacych do no$nosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach
nalezy wykona¢ warstwg odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min.
7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospétki o maksymalnej
Srednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki
min. 10 cm. Zaleca si¢, aby podsypke ulozy¢ woéwczas w kierunku podluznym i
poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywacé
na przemarzni¢tym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czgéci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu
lub pod calym przepustem tawe betonowg (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dtugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przecigcia
przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem
skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoéch odcinkéw rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktérej konce
nastgpnie dociska si¢ paskami lub Srubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugo$¢ koncowego,
skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonana wg
rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostatg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okre$lonych dla
gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledéw wytrzymato$ciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania §cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie



wlotu lub wylotu mozna rozwazaé¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustéw o $rednicy
wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami
kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

L

Rys. 1. Karby na rurze

SZCZEGOL "A"

ID



Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwdch rur polietylenowych

a) Widok gornej czgéci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny zlaczki dwudzielnej,

c) Przekrdj poprzeczny zlaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne
typy zlaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur polaczone zlaczka zaciskowa z blachy stalowej grubos$ci 3 mm
ocynkowanej galwanicznie (Istnieja réwniez ztaczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja réwniez
ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie
wysadzinowym
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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o - kat skrzyZzowania osi przepustu z osia drogi



Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych
elementéw z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podia gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy mecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; Inspektora nadzoruzemo
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéinzy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” .
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiaa bezpérednio
przed rozpoczxiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podia, jest maliwe wytacznie za zgog Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaftowanisorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.



Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesiez@alikdw lub szpilek powinno umbiwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywaé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtigt¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvide® na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w g koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przezdkispa Nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (I)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo agzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podidm wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pien@go modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZa2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakadejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektora nadzoru oceni jego stan i ewentuaaleci wykonanie niezidnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.



6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do decyzji Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszc_zeg(’)l_nienie bada Minimalng castotliwoéc’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m wosi jezdni i na jej kraedziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

! gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 30 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paai@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
* 1%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkrellonych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@d wediug PN-B-06714-17 . Wilgotéé gruntu podiéa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.



6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0MB@6nagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@dnagania ogoélne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto85T i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

— Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z peajczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltovy warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy mcaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i

odbiorem pajczer migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfafth i warstwy podbudowy

znajdupcych sé w ciagu drogi.

Polczenia mgdzywarstwowe majzadanie powzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jemtikczne

ze wzgkdu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu aeak

tuszczeniu s nawierzchni.

Polczenia mgdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emalagfaltovs.

W SST podano wymagania, dotyce pohczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z beto

asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA iTBBna warstwach asfaltowych oraz podbudowach z

kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijagcych przypadkach:

-  przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jedngyklu technologicznym nie wykonujecstkropienia
lepiszczem (tzw. pakzenie gagce na gagce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si skropienia przed uf@niem mieszanki asfaltu lanego, chyba technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technoigich jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozkladania na podie obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sktada sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegiaeji.

1.4.3.Warstwascieralna— gérna warstwa nawierzchrgdyca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkgmaenoszcy obcihzenia na warsty podtaza,
ktory maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyejiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa kt@rej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladajca
sie z grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowkadapca sé z grubego tamanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawartei wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolrai ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchsfaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rgyva
tekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o harchalej zawarti wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowd®avdzo duej zawartéci polaczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.



1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjeedaca zawiesip asfaltu w wodzie, w ktdrej fazzdyspergowan
(rozproszop) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enmaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyprow

1.4.16. Pokczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichin
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy diobraulsp asfaltows w celu zwegkszenia wytrzymakzi
zespotu warstw (dolnej i gornej) i unienlivienia penetracji wody rgdzy warstwami.

1.4.17.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,cztae, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyamralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraego, w ktérej nagpuje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” .

1.4.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnii

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialvg”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” .

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Rodzaje materiatébw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego magby¢ stosowane nagiujace materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Zegnika krajowego NA do PN-EN 13808 .

Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 , najle
stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych



W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatng polarné¢ wg PN-EN 1430 .

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaymaganiom Zajcznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808 , w ktérym umieszczono ¢@agtce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do

zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) cC60B32zM,
2) C60BP32ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie pawygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyrghZahcznika krajowego NA do PN-EN 13808
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zaw#itq Do zlczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltasfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3anych z asfaltow
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnychniemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltwarstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksdrogach obeizonych
rozpadu 3, przeznaczona dogcania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawado| Do recyklingu
ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltnawierzchni obgizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 1@uchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz|dwaz do ziczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pojczen
spetnig wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoaii migdzywarstwowych

wg Zahcznika krajowego NA do PN-EN 13808

miedzywarstwowych powinny

o Metoda Jednos- Wymagania dotycze emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartd¢ PN-EN 1428 | % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 dBp2
lepiszcza
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NFO)
rozpadu 13075-1
3. Pozostat® na| PN-EN 1429 | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4, Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1




40°C

5. Przyczep-n@ | PN-EN 13614 % NR? (0) NR (0) >75 (2)
do kruszywa (badanie na po-
referencyjnegd  kruszywie wierzch-

bazaltowym) ni

6. Pozostat& na| PN-EN 1429 | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm

PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2

7. Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm| <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu
odzyskanego

8. Temperatura | PN-EN 1427 °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mieknienia
asfaltu
odzyskanego

9. | Energia PN-EN 13589| J/cnf NR? (0) Warta¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana

13703

10. | Nawrot PN-EN 13398 % NR(0) >50 (5) NR (0)
sprzysty w
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymadazbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakai.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kidspryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwizanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nale stosowdé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejszap ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno
spetnig wymagania dla kruszyw warstwigieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprzarki,

— zbiorniki z wodj,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy wzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,



— obrotéw pompy dozaggej emulsg,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i diugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapowinna zapewai rozktadanie emulsji z

tolerancy = 10% od ildéci zalazone).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kepprotokotu Kkalibracji
skrapiarki — rownomierni skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonejdosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie m®zostéd dopuszczona do wykonania skropienia.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandans]j .
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nmima przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w cysternach, autocysternach, skkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie krda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejinpiswinny byt czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposbéb wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lufkaza Inspektora
Nadzoru:

— ustali lokalizacg terenu robot,

— przeprowad# szczegbtowe wytyczenie robot,

- usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,

- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podiza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienoiega na usuetiu luznego materiatu, brudu, bilota,
kurzu, plam oleju itp. przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpadd cknieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dgstych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglezwrécic uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stangmweh goérm powierzchrg¢ warstwy. W przypadku



zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcze a nasgpnie zmy powierzchnie wogl pod cknieniem

5.4.2. Przygotowanie podiza z mieszanki mineralnej niezwazanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podta musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégonieszanka mineralna, z
ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, b&epdnio przed wykonanie skropienia emalagfaltows poditaze
naley zwilzy¢ woda, tak aby powierzchgipodiaza doprowad do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska naszania warstwy wogd

W przypadku skrapiania warstwy nieaz@nej nasiknictej wodh po opadach atmosferycznych riglep&nic
skropienie do momentu @iowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {dousmatowo-wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podiga na obiektach.

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiekta@stowych, naley postpowa: wg
wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulsjsfaltowy powinna wynosi co najmniej +5°C. Nielopuszcza
siec wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosfegpazn bezpérednio po nich lub tu przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpabek zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltows
5.6.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinierctdostosowany do rodzajaczonych materialdw zgodnie z tahlit, z

zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje si zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi naxdgkni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slken@ podiéa z warstwy niezvgzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipaitaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylgj pH wiekszym nt 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiggj pohczenie oraz przeciwdzialgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtdrne skropienie emujsg asfaltu modyfikowanego, kipiposypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektow oraz na padigod asfalt
lany. W wypadku podiza z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza producenta lub
zapisow w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to rigjlizaj

nalezy przyja¢ wedtug ogélnych ustatejak powyzej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu

rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmdh miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niez@anego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1)
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R
(do sklejenia warstw)




Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM)
(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizagca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37ZM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wdacej asfaltowej Cc60B3 ZM
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie yéigcej asfaltowej C60BP3 ZM

U Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy zgm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniwwatdci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy £io
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgizej wytrzymatéci polgczeniu
mi¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie

W polaczeniu m¢dzywarstwowym

2)
3)

5.6.2.0kreslenie ilosci skropienia emulsp
5.6.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralnosdaltowej

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 .

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) kKimpmenia emulg asfaltove
podiaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kdjnm(uwaga- przyjto dla emulsji kationowej o
zawartdci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego do normy PN-EN 13808 , rodzaje E5EM,

C60BP3ZM)
Podiaze pod uktadanwarstwe asfaltove Uktadana warstwa
Rodzai cecha Podbudowa Wiazaca Scieralna z SMA
J asfaltowa 3 lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ¢éspulC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Iub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata Ilub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢sjilC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonan 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lu

asfaltowej lub stara stara nawierzchni

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wijzagca Nowo wykonana - X 0,2+0,4




Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Iub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwykonane g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maldos¢ emulsji asfaltowej podanw
tablicy pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:

X" — nie dotyczy

- — rozwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralrg wykonywary z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowd ilo$¢ skropienia odpowiadaga gornej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszankidy
SMA, AC,

- SMA naley wykon& specjalne skropienie kationgwemulsy modyfikowary 60% szybkorozpadaww
ilosci 0,4-0,5 kg/m w przypadku zawartesi wolnych przestrzeni w »&j lezacej warstwie 5-7%. Nisze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawéectovolnych przestrzeni wymagagadozowania zmniejszonej
lub zwiekszonej ilégci emulsiji.

Optymalny ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku prébnym uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej. Ocemalery dokona na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg tablicy 8.

W uzasadnionych przypadkach (brak szczépho zakresy dozowania podane w tablicy 5 magsta

rozszerzone.

5.6.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwzanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektora Nadzorpudpcza powierzchgi ktéra ma by skrapiana i
charakteryzuje si odpowiedni wilgotnoscia . Jéli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt gy naley
wstrzyma si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzefrstwy.

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania naley dokona& wg PN-EN 12272-1 . Skrapiarka powinna zapewniazkladanie lepiszcza z
tolerancy £10% w stosunku do if@i zatlazone;.

Tablica6.  Zalecane ifgi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwzanej i zwjzanej
hydraulicznie [kg/M] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawagm asfaltu réwnej 60%
wg Zahcznika krajowego do PN-EN 13808 ,rodzaj C60B10 ZM/R

) Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtaa -
llos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.6.3. Wykonanie skropienia emulgj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonejkimpienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualniggeionych — wypossmnych w rampy spryskage oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropieniapliszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. przysciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp |
ograniczajcych (np. studzienki, kraginiki). W razie potrzeby urgizenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pouj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sphyaiu i powstaniu kalz lepiszcza.

Przed rozpocgiem skrapiania naty strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:rkrawezniki, scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoflizabezpieczaf przed zabrudzeniem lub zalaniem emaulsj

Podtare powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukdada nasipnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i adpvani wody. O rozpadzie emul$jiiadczy zmiana koloru



skropionej powierzchni z Bzowej na czarny. Przed wykonaniem gpeego zabiegu technologicznego agle
odczeké minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&giszczem warstwy na czarny.

Skropiory warstve Wykonawca powinien wygtzy z ruchu publicznego i technologicznego przez zmian
organizacji ruchu lub odpowiednochrore skropienia przez pokrycie specjaiwarstwg ostonove.

5.7. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkaskeopienie z #yciem mleczka wapiennego naje

stosowé dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkievapiennym wykonuje sidopiero wtedy, gdy

nastpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego zyajerzygotowa tak, by w 100 g probki zawagbd

wodorotlenku wapnia wye@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prlskiszarce w temp. 110+£5°C

do stalej masy (jednak nie dij niz 5 godz.) byia:

— nie mniejsza i 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzanej lub

zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza 19,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych
Dozowana na nawierzchndawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawisi@w przedziale

250 g/nf +20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrzofoina prowadzi po odparowaniu wody z

zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oosizyialnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku

wapnia na powierzchni).

Ze wzgbkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zlkarskrapiarki lub opryskiwacza, udzenia te

powinny by wyposaone w system obiegu zamktégo lub mieszadto obrotowe.slleproducent mieszaniny

gwarantuje jednorodsé w okrelonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mlecalapienne nabey

przechowywéa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych 2z t@sswaniem mechanizméw

zabezpieczagpych. Produkt nie me by przechowywany ani transportowany w pojemnikachméahiowych

oraz przechowywany w temperaturach penpb°C.

Warstwa skropiona emuispsfaltows, przed utéeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnadpozostawiona

na czas niezlginy do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaawej niz 1,0 kg/nd,

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 Kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, dojycz
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgoigth elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdln
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw nalgy do decyzji Inspektora Nadzoru.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot



Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?:(;I;VOSC Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . lraz . - . .
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia Ocenaggta Wg pkiu 5.6.3
1 prébka na
5 Wytrzymatas¢ nascinanie podczenia mgdzy 15000 M Wa tab. 89
warstwami wykonanej g tap.
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8
Y Czestotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000

m? przy wielkaici powierzchni do skropienia povsj 6000 .

2 Dopuszczalne odchylenia fli dozowanej emulsji na 1m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie palczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstai¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 Tnvykonanej nawierzchni.

Wytrzymata¢ nascinanie wszystkich patzen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywaidkonstrukcji,

a tym samym trwakei konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaklaglalo obliczenia grukiei warstw na
etapie wymiarowania nawierzchni i musicgpetniony.

Wymagane minimalne waro wytrzymatdci na $cinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymaidnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymai®nascinanie, na

Pokczenie mydzy warstwami prébkach @150 mm (2100 mm) [MPa]
Scieralna-wizace® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudoWa 0,6
Cienka warstwacieralna (grub&t projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa wjzaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwascieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada iz kilku warstw asfaltowych
C) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaio na scinanie zgodnie z ,Instrukgj laboratoryjnego badania sczepcio
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnevaymagania techniczne sczepod, GDDKIA,
Gdaisk, 2014, z zastosowaniem probek @100 mm lub @hEO Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné taykonywane w nawierzchniach
drog KR4-7. Cegstas¢é wykonywanych bada powinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na 15 000 °m
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kolmie pojczenia miedzy warstwowego nig abligatoryjne,
jednak naley je wykona w przypadkach budzych wytpliwosci co do jakdéci wykonanych robat.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@ymagania ogélne” .



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powddmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i spta,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny Ky wykonane wediug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowielnspektora Nadzoru.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesppgzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowa specyfikacja techniczna

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie penetraciji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie temperatury reknienia —
Metoda Pieicien i Kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@anie zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsae zawartxi asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylaciji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metdohdaa — Czs$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wyganaia dla asfaltéw drogowych



10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

13. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

14.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym
15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu s@rystego asfaltow
modyfikowanych
16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@ezanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie przyczepkoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia
19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
21. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikdgtionowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
22. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

24. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&A4 — cgé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigiwego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ 1l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Instrukcja laboratoryjnego badania szczejgnomiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne szczepiipGDDKIA, Gdansk, 2014,

11. Zakcznik

POLACZENIA Ml EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i acznaci,
Warszawa 2004)

Definicja
Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu wygonagcym na celu trwale zespolenie
warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potenia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej

emulsp asfaltows lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymgrigt praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsjgce funkcje:
—  zwigksza wytrzymaitéé zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemaliwia penetragj wody midzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwksza trwald¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:



— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wazaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie w
nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit rozagajcych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jeglamulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawnavstom
do tego celu emulsje bez specjalnego dkrea,ze maj to byt materiaty do paiczer migdzywarstwowych. Od
pewnego czasu produkujeesjuz emulsje przeznaczone ke do zwjzan migdzywarstwowych, wedtug
normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM".

Dostpne emulsje umidiwiaj g ich wycie do zyczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikoweingraz
warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, azaldo zhczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwjzanego oraz zwkanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgzenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni pewytrzymalaé¢. Nalezy zdawa
sobie spraw, ze Zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzgldnie nadmiarem) ni@ czasami wicej zaszkodZi niz pomaoc.

Na skutek bddnego wykonania petzer miedzywarstwowych magwystpi¢ nastpujace problemy:

— calkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwo$é przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zvgzaniu jest zbyt mgkkie i warstwa gorna przesuwa $0 dolnej, co powodujecganie i
odksztatcanie gigérnej warstwy,

— zbyt dwo jest lepiszcza w zwzaniu i oprécz pélizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowystpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (nagiriej w mieszankach o uziarnieniu pasy 20 mm).

Na skutek niewticiwego zwizania zwgkszaj sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnaici zmeczeniowe] catej konstrukcji nawierzchni, eksze znaczenie ma dobre

zwigzanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagidica), niz micdzy wyzej lezacymi warstwami

(wigzaca 1 S$cieralm), ktorych zwizanie ma znaczenie raczej dla zappbia odksztalceniom

powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w maesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykldejn
skuteczne i wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie meartsmperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej garej warstwy, co zmniejsza szanse na dobreliemie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym me by duza wilgotngé powietrza (np. jesieq), co wplywa na wilgotn&
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowaniedy z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu naly przyjmowa& wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedspiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zale¢a go rozpadzie emulsji zastosowposypk z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przechem technologicznym, gdypo rozpadzie emuls;ji
warstwa asfaltu modyfikowanego przyklejaz slo opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zaniszega
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emalsfaltovg warto ,zrosé” jego powierzchnj woda, gdyz zawsze
wchfania on trockh wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucenedtiagnigciu wody z emulsji. Takie
zroszenie wog powinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emylsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodriei skrapiania i dokladrigi dozowania daj typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utefial

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltdwiejpodiaza na powierzchni znajdujecgieszcze
nadmiar lepiszcza, to naleje ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegotowe] specyfikacji technicZ88T) g wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszanszywa niezwjzanego.Obecnie stosowane
okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej stosowanemu okééeniu ,kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy miecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszyi@awihzanego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggim na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéei
mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stangeei gor cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeog
obcizen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcizzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgsuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, tamanych.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, famany.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktoérezenioy¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 .

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyuws o wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.8.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws. 0 wymiarach ziared réwnym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stangme mieszankkruszyw grubych
i drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.10.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesdavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podbulepszonego, ktére charakteryzujersinicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WY-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje naglksiza ré@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11.Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na
podtaze. Podbudowa mie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gimgt wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewteaprzenoszenie ole¢en z warstw wyej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.



1.4.13.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.14. Pozostate oki&#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiag” .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” .

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego s
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowa nastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,tamane.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@esadj przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norny PN-EN 13285 i niniejsg
SST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 weolkruszyw do mieszanek nieamanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglknogi
s Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ;
badania | Punkt
kruszywa
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywqg
933-1 drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3




Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (fj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wymost5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:

cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cggtym
uziarnieniu: kat. GJI20 (tj. procent masy
przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fky (. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartei wskanika 933-3 ptaskaci wynosi< 50)

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wart@i wskaznika 933-4 ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gosz (f. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnym? 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartd wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikrg-

grubego 1097-1 Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9

Nasgkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. W;;NR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA2" (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasgkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)

1744-1
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-1

Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy

stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego | i

roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Los

1367-3 i Angeles po gotowaniu > 8%)

PN-EN




1097-2

Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobmme: kat. F (j.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrganie-rozmraanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
(Fos)
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienju
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaganiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalbbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza j@dynie
kruszywa
charakteryzgge sé odporndcig na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speim@ naley sprawdzé mrozoodporné&
**xx) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) ukladarki lub réwniarki do rozkltadania mieszankigzywa niezwjzanego,

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania mieszanki,

c) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéinay .

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nmima przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” .



5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovwy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. wbudowanie mieszanki,

3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza Inspektora

Nadzoru:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokaciowych,

— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

5.4. Mieszanki kruszywa niezwjzanego
5.4.1. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3.  0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyudasadniczej, podane w tablicy 4, oéme
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 .

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgarniczej, oki&ana wg PN-EN 933-1 ,
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibkauszyw, zawart@ pytébw w mieszance
kruszyw naley réwniez badd i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytdw
w takiej mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna roéwniespetni@ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okéla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkara wedlug PN-EN 933-1 powinna spetisymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 .
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdeisic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdnio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w gd powinna si miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostdgroducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad@& i deklarow& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgliem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/45 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/63 m do warstw podbudowy
zasadniczej

Tablica 2. Wymaganiavobec jednorodnii uziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowar
przez producenta wasoig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanke

zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklaanego przez producenta uziarnie
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctor.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko m@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1=ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwgdhieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, mdevinna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitackontrolnych —réznice w przesiewach podcz
bada kontrolnych produkowanych mieszal

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankac
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (m
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 | 11,2/22, 16/31,5
mm [ min | ma | min| ma| mn| ma| mn| ma| mn| ma| mn| ma | min| ma | min| ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31,| 4 15 7 20| - - 10 | 25 - - 10| 25| - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10| 25 - -1 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15| - - 7 20 - - 10| 25| - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdr@saych powinny spetnéawymagania wg tablicy ¢
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wagsetibudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug-EN
132862 . Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakmd zag:szczonej mieszanki niezyzianej dc
podbudowy zasadniczej, o ile szczeowe rozwizania nie przewidgjtego.



Zawartéd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiad@ymaganej zawartsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach pgda w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejzynalgykona na mieszance zasgczonej metag
Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR naley
oznaczy wg PN-EN 13286-47 , a wymaganie pegyvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élmiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, moa je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z liegyki kruszywa z pewnych odpadéw przemystowyclieza

sie zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagtpliwych nalery uzyska& ocere takiej mieszanki
przez wiaciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia @izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsm | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteiag (S)
Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wysza ni
Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamzanie-rozmraanie, procent masy 4)




kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zagszczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢  substancji niebezpiecznych olenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badad czy =zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartwi dopuszczalnych wg oebnych
przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

”) Procentowa zawar§6é ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.6. Podi@e pod podbudowe zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropenpowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vésze niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny unidiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankskywa niezwjzanego to powinna lbywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczéeszanki kruszywa niezezanego” .

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiamipodanych w WT-4 zgiznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegmagiu i wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& uktadam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna hy jednakowej grubgzi, takiej aby jej ostateczna gruidopo zagszczeniu byta réwna
grubasci projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada i wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnmzch wysokéciowych. Rozpoogeie
budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2drua.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréone;
wedtug préby Proctora. Mieszanka o chszej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkJezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.



RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyrowna lokalne wgebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca zgszczg& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarerolhych zaleca eizagszczg& najpierw walcami
ogumionymi, a naspnie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zagszczarki pltytowe,
ubijaki mechaniczne itp. Zagzczenie powinno lyréwnomierne na catej szerald warstwy. Zaleca gj aby
grubas¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcachystaych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed amiem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.zd
po wykonanej warstwieddlzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezp&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzormmaignowa podbudow zasadnicz asfaltem 160/220
w ilosci okoto 1,0 kg/ri, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédiookoto 5
kg/n.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektova, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dogycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
-roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
-usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdln
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzyska wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE amakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i
-wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania radi@@jmujce wszystkie wiciwosci okreslone

w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw naley do decyzji Inspektora Nadzoru.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3




Dla kazdej partii
3 | Wiaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa

4 | Uziarnienie mieszanki Wg ustalenia Inspektora W(q tablicy 4
Nadzoru

5 | Wilgotngs¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. P 10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank Jw.
¢ -ERpozaw ha 10 000 rh

11 | Inne whdciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru

12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegodlnienie bada

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna 10 razy na1 km 15 mm
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 15 mm

+ 1% (dopuszczalna tolerancj

<))

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg ustalenia Inspektora ~ Wg ustalenia Inspektora
Nadzoru Nadzoru
. . ¥ Przesunjcie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%

niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D00.gM@@nagania ogéine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.



8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdét,
-dostarczenie materiatéw i spiz,
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-roztozenie mieszanki,
-zageszczenie mieszanki,
-utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnagastwy,
-przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bada
-uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
-roboty wykaczeniowe,
-odwiezienie spkgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, specyfikacji technicgzne
i postanowié Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale fieprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztaltu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyesciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

9. PN-EN 1367-1 Badania wigwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod



10. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod

gotowania

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

12. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Cgz$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

14.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &2 2:
Metody okrdlania gstasci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnaosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwgzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlaaednogach krajowych wg zajdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatim i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa .99
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy lub padioulepszonego z gruntu zwanego
hydraulicznie cementem..

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy miecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod® z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-960%2 technologii
mieszania na miejscu.

Grunty stabilizowane cementem mogoy¢ stosowane do wykonania jednowarstwowych podbudéw
pomocniczych i ulepszonego pogto wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wdej warstwach, to tylko najingj potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych wg odbnej SST.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢bywykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych wg odbnej SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po ggnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.3.Mieszanka cementowo-gruntowa (cementogrunt) - raigsz gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.4.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedug wedtug normy BN-77/8931-12 [5]), oldlena wg wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
04 - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntiyb materiatu antropogenicznego, (Mgjm
Pas - Mmaksymalna gptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, ziemnych

okreslona w normalnej prébie Proctora, (Mgjm

1.4.6. Pozostale okigenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Cement



Nalezy stosowa cement portlandzki , portlandzki z dodatkami l@ment hutniczy klasy min. 32,5 spehagj
wymagania normy PN-EN 197-1 [8].
Wymagania dla cementu klasy 32,5 zestawiono w itdbel

Tabela 1. Wiéciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197]1 [8

: . Klasa cementu
Lp. Wias S
p asciwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni
32,5
3 | Czas wizania:
— pocatek wigzania, najwczeiej po uptywie, min. 75
— koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

2.2.2.Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementermiggscu nalgy ocené na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 .

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntdw stabilizowanych cementem aglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tabeli 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykag, ze
wytrzymatai¢ na sciskanie i mrozoodporgé prébek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2. tabela 4.

Tabela 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychatulizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) zawartd¢ ziarn przechodgych przez sito # 5D
mm, % (m/m), nie mniej ki 100
b) zawartg¢ ziarn przechodgych przez sito # 2p
mm, % (m/m), 85-100
c) zawartd¢ ziarn przechodgych przez sito # #
mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481
d) zawart@¢ ziarn przechodgych przez sito #
0,25 mm, % (m/m), 10-100
e) zawarté¢ ziarn przechodgych przez sito #
0,05 mm, % (m/m), 0-100
f) zawartd¢ czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), nie wecej niz 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarté¢ czsci organicznych, % (m/m), nie
wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §O%b PN-EN 1744-1
(m/m), nie wecej niz: 1




Grunty nie spetniace wymaga okrelonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30% magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszoneghop®m pod warunkiem zycia specjalnych maszyn,
umazliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowo do stabilizacji cementem zalegalgiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 ,

- zawartgci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydupacym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatasci nasciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.3.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem érguwalnie do piegnaciji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008 . Bez badaboratoryjnych mzna stosowawodocihgowg wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zr6det nie mée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@o na $ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wody wodochgows. Brak ré&nic potwierdza przydatsé wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.2.4.Dodatki ulepszajce

Do stabilizacji gruntbw cementem, w przypadkach sadaionych, mma stosow& nastpujace dodatki
ulepszajce:

— wapno wg PN-EN 459-1 ],

— popioly lotne wg PN-EN 450-1 ,

— chlorek wapnia wg PN-C-84127 .

Za zgod Inspektora Nadzoru madoy¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatana kthrych wydano
deklarac¢ wartasci uzytkowych (DWU) odnosizca sic do odpowiedniej oceny technicznej lub normy.

2.3. Mieszanka cementowo-gruntowa

Zawartg¢ cementu naley przyjmowa w granicach od 4% do 10 % (m/m) w stosunku do nsasjego gruntu,
w zaleznoéci od rodzaj i uziarnienia gruntu, klasy stosowamegmentu oraz rodzaju warstwy i kategorii ruchu.
Maksymalna zawarté cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla peghiaych warstw podbudowy i
ulepszonego podia nie powinna przekracz#dosci wg tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalna maksymalna zavgartementu w mieszance cementowo-gruntowej

Lp. | Kategoria ruchu Maksymalna zawarté c_:ementu, w stosunku do masy suchego griwniu
Podbudowa pomocnicza Ulepszone padto
1 KR4 do KR 7 6 8
2 KR 1 do KR3 10 10

2.4. Materialy do piekgnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Do piekgnacji swiezo utozonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem zyalgtosowa preparaty
powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sitakze piekgnacg przez przykrycie warstywpiasku naturalnego bez zanieczysacarmganicznych,
kruszywem przeznaczonym na podbudotwb warstvg widkniny o grubéci mierzonej przy obgizeniu 2 kPa
wynoszcej co najmniej 5 mm, utrzymywanw stanie wilgotnym przez zraszanie woddpowiadajca
wymaganiom 2.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poalistabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:



— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewanych zbiornikow na wogl wyposaonych w uradzenia do roéwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtwvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddna]j.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementuznigca sé rodzajem, klas wytrzymataci lub innymi wiaciwosciami,
powinna b¢ magazynowana oddzielnie, tak abyznm@ p byto fatwo zidentyfikowé.
Warunki sktadowania cementu:

— cement w workach natg chroni przed deszczem i zawilgoceniem,

— cement luzem naly sktadowa w silosach.

Okres magazynowania cementu nie powinied uzszy niz okreilony przez producenta, a w sktadach
otwartych nie powinien przekracza0 dni.

Cement workowany powinien byprzechowywany w zamkgtiych opakowaniach, oddzielony od gruntu w
chtodnych suchych warunkach, zabezpieczonych pgreitownymi cigami powietrznymi w celu unikecia
obnizenia jakdci. Worki powinny by uktadane w ukladzie zapewnjaym stabilné¢. Nie naley stosowaé
aluminiowych pojemnikow.

Cement luzem naky przechowywd w wodoodpornych (wewstrzne skraplanie powinno By
zminimalizowane) czystych i zabezpieczonych przadieczyszczeniem warunkach. Aby unjkrzagraen
zwigzanych tworzeniem narostéw, osgininie naley wchodzé do obszaréw sktadowania (silos, przedziat
tadunkowy, cysterna lub okoligeian przy sktadach) bez zastosowania odpowiednicbeglur bezpiechstwa.
Cement w workach natg przewozé srodkami transportu zapewnigymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem.

Do transportu cementu luzem nafeuzywaé specjalnych wagonéw kolejowych i samochodéwcysternami
przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jawniez wyposaonymi w regulowane ugdzenia
zatladowczo-wytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” .

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigemim¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadéw deszczu. Nie paleozpoczyna stabilizacji gruntu cementem,zgdi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.2. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartgsci podanych w tabeli 3. Zalecagsiaki doboér
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakeziowe przy jak najmniejszej zawath cementu. W zalanosci

od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogpwwytrzymatdé gruntu stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 , powinna spehdisvymagania okrdone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabiianych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podé&

L Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatas¢ nasciskanie Wskaznik mrozood-
P nawierzchni drogowej probek nasyconych wad pornasci*)




(MPa)

po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5 07
do 2,2 do 5,0 ’

2 | Dolna czé¢ warstwy ulepszonego

podiaza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukcji nawierzchni rja )

poditazu z gruntéw witpliwych i wysadzi 0d05do15 0.6

nowych

llo¢ poszczegoélnych skltadnikbw w mieszance hnalebliczy¢ przyjmujgc procentowy skltad ustalony jw.,
maksymalp gestas¢ mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej metodb I wg PN-B-04481 . Zawaro
wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , z toleranej10%,-20% jej wartdci.

Badania cementogruntu na etapie opracowywania tgpeplano w pkt. 6.3.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno &y przygotowane zgodnie z wymaganiami clsaymi w ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ,Roboty ziemne” .

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podk powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydrauwlicni ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly ériéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokdé prowadnic powinna odpowiada
grubasici warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulignh w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w spos6b wykluegj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania
maszyn uytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu maa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyg zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprhozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibkej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledoda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioly lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruwtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodné¢ na okrélong glcbokas¢,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegglawag nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w otiie
skrajnych paséw o szerada od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzé wilgotnos¢é mieszanki. Jeeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley doda& odpowiedm ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zegzczeniem nie m@ r@ni¢ sie od wilgotngci optymalnej o wicej
niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 1 godziny.



Po zak@éczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrdéwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢

réwniarek i wykorzysta prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia

prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek achrtelogii gwarantujcej

odpowiedn réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoruwiprofilowaniu naleéy natychmiast
przysypi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalg przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.7.

5.5. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu stahilemnego cementem nie powinna
przekracz&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 20 cm - przy mieszaniu na miejscu sperm specjalistycznym.

Jezeli projektowana grub@é warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizachalery
wykonywa w dwdch warstwach, w takim przypadku tylko na@jipotazona warstwa mae by wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padte przekroju daszkowym powinno rozpeezsie od
krawedzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powiozpocaé Sig od nizej potazonej kravgdzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce st w czasie
zag;szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musgc natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na petnglebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagpzczania i obrobki powierzchniowej mygshy¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin,
liczac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.

Wskaznik zagszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powitighmniejszy nk 100% maksymalnego
zagszczenia metad| lub 1l wg PN-B-04481 . Wilgotn& zag:szczanej mieszanki oznaczona wg PN-B-
04481 [16] nie powinna edi¢ si¢ od wilgotngci optymalnej o wicej niz + 1%.

Specjala uwag naley poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,¢hane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pa&ruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
ponowne zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci naley unika podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zunf¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadtoe; i
zag:szczonej mieszance, najeniezwlocznie obegic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalery wbudowat
kolejny pas. W podobny spos6b nglevykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych.
Od obcecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance wma odsipic wtedy, gdy czas powilzy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgogam wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zéi wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotaw
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny napravd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikbw atrepgfznych, takich jak opady deszczgéniegu oraz
mroz.



Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mazliwo$é¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego peadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavérby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcygm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjiw zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hyraulicznymi

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczyposiadajcymi ocer/aproba¢ techniczg wydary
przez uprawniosmjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez Inspektora Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrii@apianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiniig z tworzywa sztucznego, uong na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku, kruszywa przeznaczonego do wykonania paalby lub grubej wiékniny
technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnymcaasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez wykongwdnne materialty przeznaczone do pgracji mog

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektoradiad

Do piekgnacji warstwy naley przyshpi¢ nie pé&niej niz przed uptywem 90 minut od chwili zakezenia

zag:szczania.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po

tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa sic wytacznie za zgog Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbinCzstotliwos¢ oraz
zakres badai pomiaréw naley do decyzji Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania materiatéw do wykonania robét

Kontroli podlegag materiaty:

— grunt,

— cement,

— woda,

— dodatki ulepszage.

6.2.1.Badania gruntu

Sprawdzenie przydatdoi gruntu do stabilizacji cementem powinno obejméwanaczenie i poréwnanie z
wymaganiami pkt. 2.2.2. naglujacych wiagciwosci:

— uziarnienia wg PN-B-04481 ,

— granicy ptynndéci wg PN-B-04481 ,

— wskanika plastycznéci wg PN-B-04481 ,

— odczynu pH wg PN-B-04481 ,

— zawartdci czsci organicznych wg PN-B-04481
— zawartdci siarczanéw wg PN-EN 1744-1 ,

— wskanika piaskowego wg PN-EN 933-8.

Prébki gruntu do badaw. nalery pobier& z otworéw plytkich (od 1,5 do 2,0 m) lub odkrywedgkonywanych
wzdtuwz projektowanej trasy w odgiach co najwiej 250 m. Probki naley pobier& zgodnie z norm PN-B-
04452.

6.2.2.Badania cementu

Kontrola cementu polega na sprawdzeniu dokumentépusizczajcych materiat do obrotu i powszechnego
stosowania (deklaracje wildwosci uzytkowych, oceny techniczne) oraz wymaganiami ST ecepi
cementogruntu.

Na budowie natey wykona oznaczenie:

— pocztku i konca wigzania cementu wg PN-EN 196-3 [6],



— statcsci objgtosci wg PN-EN 196-3 [6],

— zawartdci grudek (zbryld) cementu nie dagych sé rozgnig¢ w palcach i nie rozpadagjych sé w
wodzie.

W przypadku gdy:

— czas wjzania cementu lub zmiany jego efogci nie odpowiadaj wymaganiom podanym w PN-EN 196-3
[6] dla danej klasy i rodzaju cementu,

— cement wykazuje zawaddgrudek nie dajcych s¢ rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadgjych s¢ w wodzie,

— okres i/lub sposob przechowywania cementu jesgoiézy z pkt.SST

nalezy oznaczy wytrzymalagé normovy cementu wg PN-EN 196-1 i porowha wymagaa w recepcie
cementogruntu.

Grudki nie dajce sé rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgje st w wodzie, naley z cementu usug poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowegon2 dsli ich ilos¢ przekracza 45% masy cementu nie
powinien by on stosowany do wytwarzania mieszanki cementowaorgkve;.

Badania cementu nalg wykona na etapie projektowania sktadu mieszanki cemenigiatowej i przy kadej
zmianie cementu.

6.2.3.Badanie wody

W przypadku, gdy nie jestzywana woda wodoggowa badania natg wykona& zgodnie z PN-EN 1008 na
etapie projektowania sktadu mieszanki cementowargmej i przy kadej zmianiezrodta wody.

6.2.4.Badanie dodatkéw ulepsaaych

Dodatki ulepszagce naley kontrolow& na podstawie dokumentéw dopuszezggh materiat do stosowania
(deklaracje wiéciwosci uzytkowych, oceny techniczne) i ich zgodnbz wymaganiami podanymi w ST.

Decydupcym sprawdzianem przydatit dodatkdw g wyniki wytrzymatcci nasciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

6.3. Badania cementogruntu na etapie opracowywanigcepty

Na etapie projektowania sktadu cementogruntu i apsgwania recepty nalg wykona& co najmniej 3
mieszanki gruntu z ikziami dodatkéw réniagcymi se o stag wielkos¢ co 1,5% np. 0%, 1,5% i 3% (m/m), a
nastpnie kada z tych mieszanek podziélina 3 réwne cgci i do kazdej z tych czsci z jednakow iloscig
dodatku ulepszagego naley doda& cement w iléci réznigcej se 0 2% np. 6%, 8% i 10%.
Minimalna liczba probek od oznaczenia wytrzymdatona sciskanie pobrana z kdej czsci z dan iloscia
dodatku ulepszagego i z jeda przyjeta iloscia cementu wynosi 3 sztuki.

Badania mieszanki cementowo-gruntowej na etapiezsgpania recepty obejmyj

a) Oznaczenie wilgotri@i optymalnej i maksymalnej egtaici objetosciowej szkieletu cementowo-
gruntowego dla kalej mieszanki gruntu z cementem i ew. dodatkienpadejcym grunt wg PN-B-
04481
Wilgotnos¢ powinna odpowiada wilgotnosci optymalnej okréonej zgodnie z PN-B-04481 z
tolerancy +10%,-20% jej wartdci.

b) Sporadzenie prébek do badania naciskanie i oznaczenia wsk@ka mMrozoodporreei.
Oznaczanie wytrzymatoi cementogruntu nasciskanie i wskanika mrozoodporni nalezy
wykonywa na prébkach walcowych zeggczanych dynamicznie eneygidpowiadaica zag:szczeniu
wg | lub Il metody wg PN-B-04481 , w formach o wyarach d=h=8 cm, przy wilgotdo optymalnej
mieszanki. Maksymaln&ednica ziaren gruntu nie powinnacbyieksza nk 16 mm.

C) Piekgnacg probek przeznaczonych do badania wytrzygwtona sciskanie po 7 dniach
Prébki po uformowaniu nalg przechowywéa przez 7 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w wilgéth@owyzej 96%), po czym prébki natg nasyct
woda w komorze préniowej przy obnionym cknieniu do 10 hPa w gju 1 godziny oraz przez dalsze
2 godziny po wyréwnaniu émienia w komorze pthiowej do cénienia atmosferycznego. W
przypadku braku komory ptaiowej probki, po 3 dniowej piefjnacji w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem, powinnygrgez 1 dzig zanurzone na ¢gbokas¢ 1 cm, a przez
nastpne 3 dni zanurzone catkowicie w wodzie o tempezatpokojowe;.

d) Piekgnacg probek przeznaczonych do badania wytrzyswtona sciskanie po 28 dniach
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed
wysychaniem (jak w pkt. ¢), po czym zanuzga 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;j.
Nasycanie prébek powinno odbyévaie pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu
w wodzie.



€) Piekgnacg prébek przeznaczonych do oznaczanie Wwisika Mrozoodporngei
Prébki naley przechowywa przez 13 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed
wysychaniem (jak w pkt. ¢), po czym zanurzyatkowicie na 1 dopw wodzie, a nagpnie w cihgu
kolejnych 14 dni podda cyklom zamraania [ odmraania.
Jeden cykl zameania i odmraania polega na 8-godzinnym zaraaiu prébek w temperaturz23°C
i 16-godzinnym ich odmeaniu w wodzie w temperaturze pokojowej.

f) Oznaczenie wytrzymasoi probek na sciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach @Rnalezy okresli¢ na co najmniej 3 prébkach pjghowanych
wg pkt. ¢), a po 28 dniach £ na co najmniej 3 prébkach pighowanych wg pkt. d)Sciskanie
nalezy przeprowadzi w prasie o mdkosci przesuwu ttoka od 0,2 mm/s do 0,4 mm/s, co najma 3
prébkach tej samej serii.
Whytrzymatcici gruntu stabilizowanego cementem obliczazsdoktadnéciag do 0,1 MPa, jakdredny
arytmetyczg z 3 wynikdw. Przy obliczanigredniej arytmetycznej natg odrzucé wynik nizszy lub
wyzszy 0 30% od tejredniej i wyznaczg sredni arytmetyczg z pozostatych wynikéw.

g) Oznaczanie wskaika Mrozoodporriei
Probki piebgnowane wg pkt. e) natg podd& $ciskaniu w prasie jak w pkt. f) w celu oznaczemh i
wytrzymaldici na ¢ciskanie po poddaniu cyklom zamemia i odmraania (R%g).

Wskaznik mrozoodporngéci wyznacza sijako stosunek f¢/Rys.
6.4. Badania w czasie budowy
6.4.1.Sprawdzenie uksztattowanie pozdo

Kontrole podiaza gruntowego pod warséwulepszonego podia lub podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem nalgy wykona® zgodnie z SST Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia .

6.4.2.Sprawdzenie rozdrobnienia gruntu spoistego

Rozdrobnienie gruntu spoistego nalesprawdzt na co najmniej dwoch probkach o masie 1 kagdka
pobranych z dziennej dziatki roboczej. Probki pglerzesié przez sito o boku oczka 4 mm i oznatzy
zawartdc¢ czastek gruntu przechodeych przez sito.

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.4.3.Sprawdzenie doktadéo wymieszania gruntu z cementem

Doktadnad¢ wymieszania gruntu z cementem nrglesprawdzt wzrokowo, na odstogtych na caj glebokas¢
mieszania gruntu z cementem, odkrywkach o wymiacachajmniej 0,3mx0,3 m.

6.4.4.Sprawdzenie wilgotniwi mieszanki cementowo-gruntowej

Sprawdzenie wilgotriei mieszanki cementowo-gruntowej nalevykona wg PN-B-04481 co najmniej 2 razy
na dziennej dziatce roboczej lub 6008 warstwy.

6.4.5.Sprawdzenie wytrzymadoi nasciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Bezparednio przed rozpoeeiem zagszczania mieszanki nale pobr& z dziennej dziatki roboczej lub z 6000
m? warstwy odpowiedni jej ilos¢ do poradzenia serii 6 probek walcowych — 3 do badaniarayyhatdici 7-
dniowej i 3 do badania wytrzymdla 28 dniowej. Probki nalsy uformowa i pielegnowa wg pkt. 6.3. W
przypadku otrzymania wynikéw #digcych sé od wymagé tabeli 4 zaleca sisprawdzenie wytrzymadoi na
probkach wyajtych z warstwy.

6.4.6.Sprawdzenie wskaika zagszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia naley bad#& zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-idblicza
wedtug wzoru okrédonego w p. 1.4.5, przy czym badania wilgatriooptymalnej i maksymalnejegtasci
objetosciowej szkieletu naley przeprowadzi wg normy PN-B-04481 [16], pkt 8. W oznaczeniugetinaci
optymalnej i maksymalnej egtcsci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraarteéci
wskaznika zagszczenia Is naly stosowa badanie Proctora i eneggiagszczania okoto 0,6 MJAnBadanie
nalezy wykona co najmniej 2 razy na dziennej dziaice roboczejria kade 6000 rhwarstwy.

6.4.7.Sprawdzenie grulsoi warstwy

Sprawdzenie gruloi warstwy z gruntu stabilizowanego cementem haleykonywa w miejscach badania
wskaznika zagszczenia.
Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektowa z tolerangj+10% i—15%.



6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub lapszonego podipa z gruntu stabilizowanego
cementem

6.5.1.Sprawdzenie szeroka warstwy

Sprawdzenie szeroko warstwy naley wykon& poprzez zmierzenie przymiarem liniowymsfta miernicz),
prostopadle do osi drogi, odleg§éd jej przeciwlegtych brzegéw.

Szerok@¢ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nie pawir@ni¢ sie od szerokéci zaprojektowanej o
wigcej niz +10 cm, i-5 cm.Badanie naly wykona 10 razy na 1 km.

6.5.2.Sprawdzenie kgnych wysokéciowych

Sprawdzenie rgnych wysokéciowych warstwy naley wykona& poprzez pomiar niwelacyjny w punktach
pomiarowych i poréwnaniu wynikow pomiarow zednymi zaprojektowanymi. Rahice pomé¢dzy rzdnymi
wykonanej warstwy a gzinymi zaprojektowanymi nie powinny przekra¢zel0 mm i -20 mm.

Sprawdzenie naky wykona co 100 m.

6.5.3.Sprawdzenie uksztalttowania osi w planie

Sprawdzenie uksztattowania osi w planie mglevykona poprzez wykonanie pomiaréw geodezyjnych
usytuowania poszczegoélnych charakterystycznych tounlosi w stosunku do statych punktéw odniesienia i
poréwnaniu wynikéw pomiaréw z zaprojektowanym peiem osi.

Os podbudowy lub ulepszonego pozioz gruntu stabilizowanego cementem w planie nigenty¢ przesurgta

w stosunku do osi zaprojektowanej ceéj niz 5 cm .

Sprawdzenie naky wykona co 100 m . Dodatkowe pomiary niglevykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na pocku i na kaicu krzywej przejciowej oaz na poetku, wsrodku i na kacu kazdego tuku
poziomego.

6.5.4.Sprawdzenie rowrigi w profilu podhznym i przekroju poprzecznym

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy podbudowy lub ulepszonego paedimaley stosowd metod pomiaru
cigglego z wykorzystaniem planografu lub rownawa przy wyciu faty i klina .

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhskoraz placéw i parkingdw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego réwnoway uzyciu faty o dtugéci 2 m i klina, umaliwiajaca

wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwldoi poprzecznej warstw nawierzchni natevykona

pomiar z uyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwrkei poprzecznej powinien wyn@sR m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 25 m.

Nieréwndici w profilu podiwnym i przekroju poprzecznym nie powinny przekrac2@ mm.

6.5.5.Sprawdzenie spadkow poprzecznych

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektovs, z tolerangg + 1%. Pomiar spadkéw
nalezy wykona 10 razy na 1 km. Dodatkowe pomiary nglewykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na pocku i na kaicu krzywej przejciowej oaz na poetku, wsrodku i na kacu kazdego tuku
poziomego.

6.5.6.Sprawdzenie jednolifoi wygladu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwiemi@lkosci ziaren i ogdlnego wygtlu catej odbieranej
warstwy (brak rys, sgkan itp.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00mAtyania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiar_qu jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padin gruntéw stabilizowanych
cementem na miejscu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00m\&gania ogdine” .



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki poayte.

Do odbioru ostatecznego uwgdhiane g wyniki bada i pomiaréw kontrolnych, badai pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz bada pomiaréw arbitrowych do wyznaczonych odcinkéwedziowych.

8.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystipia wyniki negatywne dla materiatdw i rob6t gnspetniajce wymaga okreilonych w ST),

to Inspektora Nadzoru wydaje wykonawcy polecenzegstawienia

programu naprawczego. Wykonawca w programien tjest zobowjzany dokon& oceny wpltywu na
trwatos¢, przedstawi sposéb naprawienia wady lub wnioskéwazredukowanie ceny kontraktowe;j.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spemnigie wymagéa podanych w odpowiednich punktach ST zostadrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na vél@we i wykona prawidlowo roboty na wlasny kosztzele wymiana
materialdw niespetniggych wymaga Iub wadliwie wykonane roboty spowodowigzkod w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowaig roboty powinny by ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem na

miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty cementogruntu,

- oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatdw i ydzeh
pomochiczych,

— dostarczenie i rézielenie sktadnikédw zgodnie z recgpaboratoryjm,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycogi

- zagszczenie warstwy,

— pieleghacg wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejszej SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saiprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezlzgdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliezdo robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyytatcici
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanieuczazania i statéci objetosci
5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw -- Analiza chemiczna
6. PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce cementu
powszechnegoaytku
7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspmwdaze z gruntu stabilizowanego
cementem
8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $giwosci kruszyw -- Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi

drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego



9. PN-B-04452 Geotechnika — Badania polowe

10. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

11. PN-EN 459-1 Wapno budowlane -- ¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodu

12. PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu -- &z 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgoditd

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikgierania prébek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu
14. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek grunt

10.3. Inne dokumenty

15. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednoldy.U. z 2016
r., poz. 124 z pn. zm.)

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢chpdisztywnych, GDDKIA, Warszawa, 2014
(Zatgcznik do zarzdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygtuiostrad z dnia 16.06.2014 r.)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
. SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) ¢ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy mcaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1WT-2 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadgkodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 .

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza Si stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonarznu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA .

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie niedzlacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.15Zk3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — pajczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu as¥edtgo oraz warstwy asfaltowe;j
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaog” .

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podeédych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani®iog”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pamdav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

Wykonawca powinien przedstavinspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdgag przydatné wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalormjdatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 |lub polimeroagfallg PN-EN 14023 oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 .

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicty 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt




50/70, 70/100

KR1 — KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70.54/64
50/70 PMB 45/80-55

KR3—-KR4 | ACBS, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 — KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinfawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty wipoy spetni&
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajgrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

ST Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka| badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,12 mm PN-EN 1426 50-7( 70-100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni cC PN-EN 22592 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Po_zqstg’ra penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 50 16
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48 45
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. rmgknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpe@ura tamlinii Fraassa, nie oC PN-EN 12593 8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nits PN-EN 12595 Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanygolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMRB

~

Wymaganie Whadciwose Metoda| Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe | ' CWOSC | padania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie

Konsystencja
w pasrednich
temperaturac
h eksploa-
tacyjnych

Penetracja | PN-EN

W 25°C 4o | O1mm| 4580| 4 | 4580 4| 4580 4




Konsystencja
w wysokich

Temperatura| PN-EN o
temperatu- mieknienia 1427 C >55 > 65 >80
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcigga-nia
(metoda z PN-EN TBR®
duktylome- 13589 | 3oz 23 22 (w
trem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
N . 13703
rozcigganie
50 mm/min)
Rozchganie
Kohezja bezpdrednie| PN-EN
w 5°C 13587
(rozcigganie | PN-EN Jfent NR® NR' NR'
100 13703
mm/min)
Wabhadto
Vialit (meto- | PN-EN
da ( 13588 Jlent NR? NR? NR
uderzenia)
Zmiana | TN-EN
Statas¢ kon- 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
) masy
systencji 1
(Odporngé Pozostata PN-EN
na starzenie) | penetracja 1426 % > 60 > 60 > 60
wg PN-EN Wozrost tem-
12607-1 peratury PN-EN °C <8 <8 <8
R 1427
mig¢knienia
Inne Temperatura PN-EN
wihasciwosci | zaptonu ISO C 2235 2235 2235
2592
Temperatura| PN-EN o
tamliwosci 12593 C <-15 <-15 =-18
Nawrot
Zgrj;cz:ysty W | BNLEN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawrot
Sprezysty w NR? NR? TBR
10°C
Zakres
plastycznéc Plzloggl °C NR NR NR
Wymagania | i
Dodatkowe | Stabilngé¢
magazynowa PN-EN
-nia. 13399 o
Réznica PN-EN| © =5 =5 =5
temperatur 1427
mig¢knienia
Stabilna¢
magazynowa TI\BISISIE\)I
-nia. 0,1 mm NR NR NR
Réznica PN-EN
.. 1426
penetracji
Wymagania | Spadek tem-| PN-EN R
Dodatkowe | peratury 12607- C TBR' TBR TBR




migknienia 1
po starzeniu | PN-EN
wg PN-EN 1427
12607
-1
Nawrét spe-
zysty w
§t5<31rcz:err)1ci)u wg > 50 4 | =60 3 | =60 3
PNEN | cor.
12607-1
- 1 %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 13398 [
10°C po NR* | 0 N | o | TBR | 1
starzeniu wg
PN-EN
12607-1
#NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1l i Ap2

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70'54/ 64
Wymaganie Klasa
1 PenetraC]a W 25°C 0,1 mm PN'EN 1426 50_70 4
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 54+64 2
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 1SO 2592 = 250 4
5 | Rozpuszczalrio % PN-EN 12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliviei Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C /s PN-EN 12595 Brak ’ 0
wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50
10 Wzrost. temp. mknienia po oC PN-EN 1427 <10
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraézaa okresie
krétkotrwatym, nie diaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.



2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014 , obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolmaley stosowaé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 10(#fa kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tabdinigej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 U_marmemeyvediug PN-EN 933-1; kategoria Ge85/20 GL90/20 G.90/15
nie nzsza ni:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 Gos/is Gosjis
wieksze nk wedtug kategorii: G;O?ii Goojis Goons

3 Zawartd¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
Wediug PN-EN 933-4 ; kategoria nie weza Flos lub S P Flyg lub S P Flx lub S5
niz:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i ‘tamanej w kruszywje C C Co
grubym wedtug PN-EN 933-5 ; kategoria nie —~ daowana o5/ 51
nizsza nk:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 , badana |na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B, LA LA LA
kategoria nie wisza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 (dotyczy  warstwy PSV PSVbedarowana, PSVsq)
scieralnej), kategoria nie z8za ni: a4 nie miei niz 48" )

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 , w
1 % NaCl (dotyczy warstwyscieralnej); 7
kategoria nie wysza ni: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig B
PN-EN 1367-3 ; wymagana kategoria: Bia SBia LA

12 . .deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
Skiad c_hemlczny — uproszczony of Ilsarzez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta | producenta | producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug FPN-

EN 1744-1 , p.14.2; kategoria nie igyza M pc 0,1 M pc 0,1 mpc 0,1
niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana magana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzerrg)g OrnGé& \(’)vg oG og ormnac
wediug PN-EN 1744-1 p. 19.1: pornGe pormnac pornGe

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegQ
chlodzonego powietrzem wedilug PN-E I\ngmaggr,]a Wé/maggr)a Wg maggr,la
1744-1 , p. 19.2: odporna¢ odporna¢ odporna¢




16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 17441 v v V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajyymaganej kategorii wobec odpoésona polerowanieRSV), mog; by¢
stosowane, i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaen oshga podam wartcs¢
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajgcg z
wagowego udzialu Kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agglym uziarnieniu do B< 8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 , wymagana katiegor Ge85 Iub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug G--NR
kategorii: e
3 Zawarté¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 , kategoria nie
wyzsza ni: fa
4 Jakad¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie #gya
niz: MB10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (/2
wydzielonego z kruszywa oggitym uziarnieniu wedtug PN E.sDeklarowana

EN 933-6 , rozdz. 8, kategoria niezsea ni:

(o2}

Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producentg

~

Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9 deklaroavareez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744>.

14.2, kategoria nie wgza ni: Mpc0,1

Kruszywo famane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleosci od kategorii
b y ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 , magana

kategoria: ’ ms GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni

wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 , kategorja

nie wyzsza ni: f1e
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie MB .10

wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E

933-6 , rozdz. 8, kategoria niezgra ni: NEcsD eklarowana) E..30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7| 8 d

lub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,|8 d

lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie #&za nk: Mect,




Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa : ruchu
KR1+ KR3 + .
KR2 KR4 KRS = KRG
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
3 Za\-/vartéc".wody wedlug PN-EN 1097-5 , nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez ycedta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 , wymagana V215
kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wedlug PN-EN Ao 8/25
13179-1 , wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[, kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 , kategoria niezsia ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 | wymagaha Kz20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2| , BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockoil. Podlee skladowiska musi gy rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepi asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 , metoda C wynositaaonniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@ejch pohczenia rénych materiatdw lub pagtzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegnyco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy
10 i 11 oraz spetnigfe wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &ttt na
elastyczne tamy bitumiczne w celu zapewnienia elastycim@owinien by modyfikowany polimerami.



tu

Tablica 10. Materiaty do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podiane Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj material
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUIKR 1-2 Pasty asfaltowe lu
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materiaty do spoin sdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwascieralna

KR 1-2

Pasta asfaltowa

KR 3-6

Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427 >90°C
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinkény o Bez pknigcia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mnt
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK

| PN-EN 1427

>70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

lejnasci

PN-EN 13880-6

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427

>80°C

Penetracja sti&iem w 25°C, 5 s

150 g

PN-EN 13880-2

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywanie

PN-EN 13880-5

<5,0 mm




Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13 >5mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naaor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1 N1
od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddene tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowamolimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na goo”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego NA do PN-EN 13808 .

Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 , najle
stosowé& emulsje oznaczone kodem ZM.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci dodatkdw

powinny by deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrei powinno wynika

€0 najmniej jednego z napujagcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nahy dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca g} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoweflka obntajacego temperatarprodukciji i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej @by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-ENO&31 ,

zalcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier logtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetniavymagania podane
w p. 2.10. w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawad asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2
. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ.]air\:\il;rltjic*)leplszcza’ Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8




Tablica 17.

scieralnej dla ruchu KR3-KR6

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Brmins 8 Bnins.s
7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zateonej gstaici mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna mag igestas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayé przez
wspétczynnik@ wedtug rownania:

_ 2650

Ad

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 20.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Tablica 18. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badanid ~ AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20
Zawarta¢ L
¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vin1,0 Vinin1,0 Vrin1,0
wolnych 2x50 uderze ’ V. V, V,
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 , VFBuinzs VFByinzs VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderz#é p.5 VFBiaxas VFBaxos VFBaxos
lepiszczem
Zawartage
wolnych N
: C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni %50 Uderes PN-EN 15697 8, VMAmine | VMAgine | VMAgna
w mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 ,
Odporna¢ na I przechowywanie w 40°C z
dziatanie (23.1.1,ub|jan|e, jednym cyklem I TSRy ITSRyg ITSRyg
) x35 uderze 7
wody? zamraania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4

Wihasciwosé

Warunki

zag:szczania wg

Metoda i warunki badania

AC8S

AC11S




PN-EN
13108-20
Zawartag¢ wolnych C'}'Z’. Vi Vi
WOIYCN | bijanie, 2x75  PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderzeé Vimaxa Vimaxa
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WTS, WTS,
deformacje trwat@" | watlowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| 5 IR 0,15 PRD IR 0,15
©) Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR9,0 AIR9,0
c11 PN-EN 12697-12 ,
dOdporncﬁé na ullaijén’ie, 2x35 _przechowywame w 40°_C z I TRy I TRy
Ziatanie wody uderze jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C”
4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w
WT-2 2014 w zajczniku 2

Tablica 20. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20
. C.1.2,
Zawartdg¢ wolnych Lo PN-EN 12697-8 , Vhin2.0 Vmin2.0
: ubijanie, : :
przestrzeni 2x75 uderzeé p.4 Viaxa Vimaxa
Odporndg¢ na C.1.20, PN-EN 1269722 [40], metoda B WTS, WTS,
deformacije trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| oo IR 0.10 PRO IR 0.10
3.9 Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 ,
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)
Wsp6tczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-| Qz>70° Q>70°
luminacji ) 22014 Qs>90° Qg>90°
¥ Grubgé ptyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicora procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1.
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w
WT-2 2014 w zajczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teweh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taoe

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych,
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw zomachowanie

wlasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszankingmalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgigodny z PN-EN 13108-21 .
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiattavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodeiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,



d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéinzy.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych  wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowydhb
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wydzenia umeliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgesngem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewgozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie tedg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashism mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudloa, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéiycia dodatkdw obmajacych temperatyr produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawiesajych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbupwania w
obnizonej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tiaidkow.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroveidrbru do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118yniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow

pobrane w obecroi Inspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.



W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@%5

Recepta powinna Ry zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmepnych przez Inspektora
Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadejumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtobymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewiziadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktére dulg stosowane do
wykonania robét. Powinien tak& zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spénivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoruenoasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypealku kiedy Inspektora Nadzoru, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydugevsykonat dodatkowo niezalene badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadpodbki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow ogpazechowywania gotowej mieszanki). Inspektora
Nadzoru dopfci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkc
zgodny z PN-EN 13108-21 .

Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapeg w
tablicy 21. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest daataw
dodatek w celu obwuénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Ity gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Sposo6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewjadnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.



Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku zdic w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralne;j.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgédniac mazliwosci wytwérni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizgjlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramsp
na budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podta@e (warstwa wyréwnawcza, warstwaaigca lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralrs z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pcogtmaley usuré. Podi@ze pod warstw $cieraly powinno spenia
wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nierbwndci poprzeczne aswicksze anieli dopuszczalne, nalg
odpowiednio wyrownépoditaze poprzez frezowanie lub denie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici podiwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wjczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunié, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi matemaitavedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkigkan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriybhpodiaze naley wymienic.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.



Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoéch swar asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gagce na gagce)

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych nzjezachowa
zasa¢ mowigca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (k 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projetej jest zbyt gruba, aby mwa bylo p roziozy¢ i

zag:$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta zacst sktad& z dwdch warstw technologicznych, z ktérych

kazda zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewné petne padczenie mgdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.5.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkzy tak zaplanowd aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cagt szerokdcig jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiém), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozkladarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pogiictworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempesatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalté obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura pozopowinna wynosi co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna hiymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie ramaych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaboczej.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfop@dczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢é do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/aodatkiem obtajacym temperatuyr mieszania i

wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéc 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbwybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows, elementy wibrujce
do wstpnego zagszczenia, urmlzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozkkadaMieszanki
mineralno-asfaltowe mma rozktada specjala maszyn drogows z podwdjnym zestawem rozkladaym do
uktadania dwéch warstw technologicznych w jednegrapji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniegj skuteczn& zag:szczania, potwierdzama odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwvoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfalfaieezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasamych w ta¢ o dtugdgci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.



5.7. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

—  zlagcza poditune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.8.1.Wykonanie ziczy
5.8.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podhznego nie mena umiejscawi& w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowasedrji.
Ztacza podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglerzesuwa wzgldem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdffacza poprzeczne wmdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdfogows powinno by wykonane w strefie ptyty prz&ajiowej.
Polczenie warstwécieralnej i wizacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Kramizie poprzeczne
taczonych warstw wgizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcicte pily.

Ztagcza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny by w jednym
poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalatzza podhanego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si
przez minimum dwie rozktadarki pragug obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego zagszczania
desk rozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Pragj technologia robét powinna zapewprawidtowe i
szczelne pakzenia ukladanych pasow warstwy technologicznej.ruiek ten mena zapewr przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto miedzy ukladanymi pasami nie byta
wicksza nk diugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadktadata mieszamnia pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczaé pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogrizy.

5.8.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zdczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghnie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wylw@mie nawierzchni w odgbach czasowych. Kralz
zlacza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez pknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna ldyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.
pod ktem 70-80° w stosunku do warstwyzeii lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rugnzy zastosowaniu rolki dociskowej lub 70
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dbgzysta i sucha. Przed uniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlacza, zachodcym na pas
wykonany wczéniej.

5.8.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstaneg;

kantéwki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzeczg ztgcza.

Ztacza poprzeczne mgizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyedrstw technologicznych naidg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paatlym do osi jezdni.

5.8.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubdi¢ taémy powinna wynosi 10 mm.



Krawedz boczna zicza podhinego powinna hyuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez olgiie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za

pomog urzadzeh umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmzie t&ama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §my w metodzie ,gaice przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubaici, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Taéma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej kraxzi zlacza na calej jego wysokci
oraz wystawé ponad powierzchniwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.8.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieregg

rozprowadzenia na bocznej kradzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubgi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0
g/cnt).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.8.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luky jograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniagjcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wyno&inie mniej nk 10
mm

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/ni (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na ggco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstoRackte]
spoiny powinna wynoséiok. 10 mm.

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna
powierzchnia ma khy w jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (np.sciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nada&
spadki 0 nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu
mocowanego do rozkfadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmechyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potozong
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniwz€fré] daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Inspektor Nadzoru.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kdim

- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgey asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64]fads wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznyd$eczelnienie kragdzi zewrtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno Ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keal&i kolejnych warstw, jgeli warstwy byly utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJerawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€O najmniej 10 cm.

5.10. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktug dostosowamdo przeznaczenia, np. ze wail
na wigciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.



Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
5.11. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjanienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach wgai
gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjanienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnygtubych kruszyw jasnych do warstvégieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjaenia musz posiadéa wiasndgci fizyko-mechaniczne okéone dla danej
kategorii ruchu warstwécieralnych w WT-1 2014 . Mdiwe jest rOwnig zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu ragjeenia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogbl@zstotliwos¢ oraz
zakres badai pomiaréw naley do decyzji Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspedte Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfglth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

- hazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych seiavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043)

Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 , PN-Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 lub 1
EN 13924-2 , PN-EN 14023 )| peratura miknienia PN-EN 1427

Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestasé PN-EN 1097-7 1




Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad
(w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda

T . PN-EN 12697-1
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartgd¢ wolnych przestrzeni akznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 , metodal
A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 , za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powdgzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
Odpqrndc na. sro_dkl odladzajce PN-EN 12697-41 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalsy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowailzemieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnothyowtorzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 , jednej z ngpujacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporfw na rozdrabnianie, odporéw na scieranie
lub kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy wypadku, gdy

nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoinisfnieja uzasadnione przestankie dana wisciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejejavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzig sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieygpektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.



6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankmemglno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 .

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada&n Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegmdanie. Inspektora Nadzoru

moze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzen Inspektora

Nadzoru meae przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziala podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich $aitasci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jesawdzenie, czy jaké materiatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w

kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu

budowy zajmuje si Inspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pgpipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca

moze pobieréd i pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzehiada

kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi

decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej stiay jest

nastpujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,



- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarté¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzgdne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenig& na podstawie badgpobranych probek w miejscu produkgciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatébw wsadowych mieszanki mineralno-asfadp za zgod nadzoru i Zamawiaggego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké&¢ pobranegredniej probki nie mze by¢ mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu powvzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.3.1i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra& problke sredni sktadajca st z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrnproblke
czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materialdbw termoplastycznych maleoobra& probki srednie sktadajce s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad#
kolejmg préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnida wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgogadzoru i Zamawiagego mog postzyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidgametod bad&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#6y w zalénosci od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa



Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 3,6 $3,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
>2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8+50| -6,1+5,0-55+5,0 +50
mieszanki gruboziarniste +5,0 -
( 9

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci tego kruszywa
WYynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliowie mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzraiei od
liczby wynikbw badéa z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
imi i Ood5 0od9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do 4 4o & o 16" 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 0,45 0,40 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliygtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia i nawrét spzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 owaelorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 ,
temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego, nie 2ady¢ wieksza nk maksymalna warté temperatury
migknienia, o w¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°f10°C = 74°C).

Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszaniweralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartdgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83




PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwerpolimeroasfalt charakteryzujegsivysoky temperatur migknienia

(tzn. wieksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udodutowana w ramach kontroli jadab i
zasad ZKP na wytworni, stosujec sivymaganie gornej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesamiknienia
zbadanej dostawy na wytwoéenit dopuszczalny wg Zatznika krajowego NA do PN-EN 14023 [ wzrost
temperatury ngknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wyniéé co najmniej 40%. Dotyczy to rownieprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalgy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 ).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub wkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nairey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné mniejsza ni podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rédetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomsgzy wykona& zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 .

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rdeietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodm mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakta wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycaykezdego pojedynczego
oznaczenia danej wdeiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zagszczenia [%6(vV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0:5,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bada dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nf nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licppabek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie
mostowe).



6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grub& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeerinia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12687-80g
odbieg# od projektu o wartiei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieraina+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufim 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd@é warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @,5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegdélnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobonie|
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej ni co 50 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. ROwn&t
a) Roéwnd¢ podiwzna

W pomiarach rowné&i podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowdé metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI,

2) pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografuv (miejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar zyciem taty i klina). Dlugéc taty w pomiarze réwniei podiuznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz Genastosowd
metod; profilometryczm bazugca na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartag¢ IRl nalezy wyznaczé z
krokiem co 50 m. Dlug& ocenianego odcinka nawierzchni nie powinng lyecksza nk 1000 m. Odcinek
koncowy o ditugdci mniejszej nt 500 m nalgy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalrg liczbe wskanikéw IRl réwrg 5. W przypadku
odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchndrigth calkowita dlug& jest mniejsza 1250 m, dopuszcza
sie wyznaczanie wskaikéw IRl z krokiem mniejszym ti 50 m, przy czym naky ustald maksymalg
mozliwg dtugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wskekoéw IRl rownej
5.

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placé parkingdw
nalezy stosowdé metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwndici podiwnej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu) pomicdzy
teoretyczn linig taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§t podtuznej warstw nawierzchni nalg wykona w
sposob cigly z wyciem faty i klina.

Wymagana rowng podhrzna jest okrélona przez dopuszczalnwvartcé sredni

wynikéw pomiaru IR}, oraz dopuszczadnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru

IRl max Ktorych nie meana przekrocz§ na diugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéci dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wardci wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod profilometryczn

Maksymalne wartéci wskaznikow dla zadanego
zakresu dtugéci odcinka drogi [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni




IRISr* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjpe, 1,3 2,4
dodatkowe, wjczenia i
wytgczenia,

jezdnie  hcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,

wlaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie  hcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowidéjigasci mniejszej nt 500 m,

— odbioru rob6t polegagych na utaeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalenie
od dtugaci odcinka robot),

dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéi odchylé rowndsci podtwnej dla warstwy oznaczone pomiaremgtym réwnowanym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wado odchylér rownadici podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwncsci podtwznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidaskoraz placéw i parkingéw nale
stosowé& metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idi@dchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (przewit) pomicdzy teoretycza tata (0 dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékopomiarowa jest réwna szeralkd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancil5%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej nakly wyznacza z
krokiem co 1 m. W miejscach niedgshych dla profilografu pomiar réwsdo poprzecznej warstw

nawierzchni naley wykona& z wyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinna
wynosi 2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie rzadziej aico 20 m.

Tablica 33. Maksymalne waiti odchylel rownaci poprzecznej dla warstwégieralne;

Maksymalne wartei odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

(o2}

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza




L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng/ ridyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni powinna byyzgodna z dokumentacprojektovy, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeéokwarstwy wiazacej powinna by odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadgkila warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej kravwedzi szerokéc
nalezy mierzy w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 50 m na prostych i co 50 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poginno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o yaej
niz =5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas powinien lgy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdlizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien leyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiatsb R15 lub innej wiarygodnej metody rownaiva;,
jesli dysponuje si sprawdzon zaleznoscia korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na
wartcsci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. el naley wykona przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie odo48 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji
Badanie powtdorne nalg wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien byn zrealizowany z najmniejszym wisvym opd@znieniem.
Uzyskane wartici wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zdaamdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuije si roznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B D. Wyniki podaje si z
doktadndcig do dwdch miejsc po przecinku. Diugamcenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wicksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza hD. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej nt 500 m nalgy
ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych
nie mazna wykona& pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektére
tacznice), do oceny przyjmuje eswyniki pomiaréw wspoéiczynnika tarcia przy golkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waxtbmiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wjczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -




dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzoneg
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie ima wykong& pomiaréw z pgdkoscig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasrid nawierzchni

Za jasm uwaa st taks nawierzchng, dla ktérej oznaczona wasto wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wiértowarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu
przez Zamawiacego, wynosi co najmniej 70 mcdAix) — dotyczy zastosowiana powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g&¢ |

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektora Nadzoru i Wykonawca decyguyspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeilcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtedie wlkasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@ymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogolne” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie pod&

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,



— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00
2. D-04.03.01

Wymagania ogélne
Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalapfaltovs

10.2. Normy

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seikmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmnydsciwosci kruszyw — Czsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania witdwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wigwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodpornét w obecnéci
soli
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzemnie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&ci dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 1. Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettMly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettMly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badha mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomngidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czé¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné& na paliwo
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PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymEigania — GCx¢ 1. Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgé¢ 4: Mieszanka
HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — C&¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&/'ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wWl&ciwoscCi
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych

10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asddy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow

2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924- Zalgcznik krajowy NA

2:2014-04/Ap2:2015-

09E

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacgisfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gm -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okfenia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek

do badania



73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

74. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitinbahnen (Badanie st
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @xerganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pemdkniowych utrwal# na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — czsé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaiznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigiwego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. g#ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teldt.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) ¢ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy miecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy waizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA81 i WT-2 i z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentaqriypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 .

Warstwe wigzacg i wyrbwnawca z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). &iemne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nazgleni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywndci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA .

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.



1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jadob jako materiat
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemsnva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w raym czasie niedulacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Ztgcza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowe;
z urzzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiag” .

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy ahcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitunjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtmae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pumdav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Wykonawca powinien przedstatvinspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdga przydatné wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdbw W przypadku zmiany rodzaju i w&wosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwoérni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalormjdatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltovaegwarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalenosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego



MG 50/70-54/64

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2D(dblice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza gi AC11l do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 prgyetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 |,
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 .

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

polimeroasfaltg PN-EN 14023 lub asfalty

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Lp Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej ui
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwiei Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracii ; PN-EN 12591 Wy?,r:‘;'g 4 Wy?,r:‘;'g 4
11 | Lepkdc dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596 Wy?,rzzz a’1 Wy?,rzzz a’1
12 | Lepkaé kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 Wyizzz a,l Wyizzz 4

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023



Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Whasciwosé Metoda | Jed- 5555 "5, 25/55 — 80
podstawowe badania nostka wyma: wyma:
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
pasrednich Penetracja 0,1
tempe-raturach A g PN-EN 1426 ' 25-55 3 25-55 3
w 25°C mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura
temperaturach | . cPerd PN-EN 1427 | °C | >60 6 | >80 2
. migknienia
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcigania PN-EN 13589 b
(mata pedkasé [62] PN-EN| Jenf | ZSW | 6 T(E\‘A? -
rozciggania) 13703 15°C)
. Rozchganie
Kohezja . o~| PN-EN 13587 -
bezpdrednie WS°C| 551 PN-EN| Jienf | NPDF | 0 ]
(rozcigganie 100 13703
mm/min)
Wahadio Vialit | pn N 13588| Jen? | NPDR | O ] ]
(metoda uderzenia)
Etalo;c . Zmiana masy PN-EN 12607+ o, <05 3 <05 3
onsystencji 1
porngé ozostala penetracja - > >
(Ood G¢ P lap j PN-EN 142, 9 60 7 60 7
na starzenie wg W t ¢
PN-EN 12607-1| ""20St temperality py en 1427 | oc <8 2 <8 2
lub -3 migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C | <-10 5 | <-15 7
tamliwosci
’;@’gét SPEZYStY W1 pNEN 13398 | % | =60 4 | >80 2
Nawrét spezysty w TBR® 1
10°C NPC? 0
Zakres plastyczriai P:;lulr:‘“’(\l é41053 °C NPD 0 NPD? 0
Stabilnag¢
magazyno-wania. PN-EN 13399|
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427 ¢ =5 2 =5 2
Wymagania mi?knienia
Dodatkowe Stabilng¢ i
magazynowania. TDT\]EEE'\II\jllgfzgeg |?1r$1 NPD? 0 NPT 0
Réznica penetracji
Spadek temperaturyPN_EN 12607-
migknienia po sta; 1 oC TBR 1 TBR’ 1
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1lub-3
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu >50 4 >50 4
wg PN-EN 12607-1 PN'EN112607' o
Nawrot spezysty w i
10°C po starzeniu PN-EN 13398 NPD? 0 NPD' 0
wg PN-EN 12607-1

® NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)




| " TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowyg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 01 . R 3
2590 mm PN-EN 1426 50+70 4 35+50
2| Temperatura °C PN-EN 1427 5464 2 57+69 1
mieknienia
3 Indeks penetracii +0.3 do +03d
- - . , 3 > 0o 3
PN-EN 13924-2 120 420
4 | Temperatura °c | PN-ENISO2592| =250 4 >250 4
zaplonu
> | Rozpuszezal | gy PN-EN 12592 | 99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkaé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 >900 4 >1500 5
60°C
kinematycznaw| mnf/s |  PN-EN 12595 Brak 0 wyma- 0
135°C wyma-ga gah
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp
migknienia  po °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po o PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§wig w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowardraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza okresie
krotkotrwatym, nie diiaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014 , obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczniészance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne najestosowd mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2



dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszgnehnego nietamanego) lub kruszywo

famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 20pedane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy a¥gcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinnolsigé wymagania

podane w tablicy 6.
Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agiacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 leizznslsglﬁi-wed*ug PN-EN 933-; kategoria Ge85/20 GL90/20 GL90/20
H H H ias H H G25/15 G25/15 G25/15

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G G G

wicksze nk wedtug kategorii: 20115 20115 20115
GZO/l?,E GZO/l?,E G20/17,!

3 Zawartd¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 | f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3lub
Wediug PN-EN 933-4 ; kategoria nie weza Flzs lub S35 Flos lub Sy Flos lub S P
niz:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C C
wedtug PN-EN 933-5 : kategoria niezsia dekdaronana 50710 50710
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2], badana na kruszywie LA, LA LA
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie 0 %0 %
wyzsza hi:

7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 |, deklarowana przez dekla:;(;vzvana dekla:;(;vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P

producenta producenta

8 | Naskkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowana przez dekI?;c;vaana dekI?;c;vaana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta b b

producenta producenta

9 Mrozoodporn& wedlug PN-EN 1367-1 |
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wisza ni:

10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhig |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: By a By a LA

11 . . deklarowany przez deklarowany deklarowany
Sklad chemiczny — uproszczony opis

. producenta przez przez
petrograficzny wediug PN-EN 932-3
producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 , p. 14.2; kategoria nie ¥gyza ni: mpc 0,1 mpc 0,1 Mepc &,

13 | Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko- magana magana magana
piecowego chiodzonego powietrzem wedlug Wg g . Wé/ 9 . Wé/ 9 .
PN-EN 1744-1 , p. 19.1: odporngc¢ odporngc¢ odporngc¢

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego magana magana magana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wg gan Wé/ gan Wé/ gar
1744-1, p. 19.2: odporng¢ odporng¢ odporna¢

15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; V35 \ \
kategoria nie wisza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub @gtiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do

warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego




Wymagania w zateosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 , wymagana katigor G:85 lub G\85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie e¢ksze nk GicNR G20 G120
TC
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 , kategoria rie
wyzsza ng: E
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie MB10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 , E
rozdz. 8, kategoria nie xsza ni: csDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9: klal®wana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9 deklaroavprzez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-
p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mec0,1

c¢) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 , wymagana katigor G:85 lub G\85
2 ;‘;I:ggr:iﬁja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug GrcNR Gre20 Gre20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 , kategoria rie
wyzsza ng: f1e
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie #8ya
niz: MB10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 , E.Dekla-
A % Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni: rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9: kla®wana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9 deklaroavpreez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- M0, 1

14.2, kategoria nie wgza ni:

d) do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, w zatsci od kategorii ruchu, nalg
stosowé wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+KR?

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 Wzgggilrl'é,\lz i%%lf?’z[‘éo]
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie

. .. MBE10
wyzsza ng:
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 , nie w§za ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez ycedta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 , wymagana Vg5
kategoria:
Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 131791 Aen8/25
[, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalng w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 |, WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug ce
PN-EN 196-2 , kategoria nieasiza ni: 0
Zawartg¢ wodorotlenku  wapnia w etniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 | veymagana k\;vtyepgoria: KDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 , wymaggna
kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowépyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 . Proporcja pytow i wypelniacza wapego powinna hy tak dobrana, aby kategoria
zawart@ci CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nialmisza nk CGCy,.

Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub pockoil. Podlee skladowiska musi ldy rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 , metoda C wynosita@onmiej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetiwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wijzaca
Zawarté¢ mineratéw obcych Kategoria Fd;
Wiasciwosci lepiszczal| PIK | Kategoria &
odzyskane%o w granu-lacie Wartcs¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury miknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria 2

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magbyé mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodn& W(g tablicy 12




micknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nglevykona& oznaczenie penetracji. Oceny

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego weane asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
wilasciwosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawart@¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 , powinna speénia
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMo.1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4dmy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawiedodanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:
Thikmix= &+ Tpik1 +b * Tpik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowgCl,
Trike — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsi procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega prddw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéeto jednorodnéci rozstpu wynikow bada wihasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dzielhc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycgce dopuszczalnego rozpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (T,.;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy yiihcej

Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu povagj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismenudokumentowai zadeklarowa,
— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawartg¢ lepiszcza krednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyg wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétvigmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.



Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym padstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione g
wymagania dotyce kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe] gojalodatkiem. Wytwérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétnwmarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanikeralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taHlig. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatug kruszywa jeszcze podiiteo koreke z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalgci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

el

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe

[ T

120 T
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatuy produkcji mma zgodnie z tabiic
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszezafjwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnoi¢ granulatu asfaltowego [%0]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego .

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgbdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndiez wsgpnego ogrzewania) w ifci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstamykazania spetnienia wymagg@odanych powsej
oraz spetniania wkgiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigamabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza stosowania
srodkoéw obniajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@ejch pohczenia rénych materiatow lub pagtzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne



tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasamgstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelpiag
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &tett na elastyczne &y bitumiczne
w celu zapewnienia elastycziod powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy

zimnym”

Ztacze podiane

Zhcze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Warstwa wjzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lubh KR 1-2 Pasty asfaltowe lup
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wijzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia| PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spgzyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinkénty o Bez gkniccia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepri (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mnf
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczepnei (PN-EN 13880-13) -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie




Zachowanie przy temperaturz
lejnosci

re

PN-EN 13880-6

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s
150 g

PN-EN 13880-2

30do 60 0,1 mm

Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380- 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw Scieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego NA do PN-EN 13808 .

Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 , ngle

stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w SST D-04.03.01.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci dodatkow

powinny by deklarowane. Nafgy uzywa¢ tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

—  normy europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialtowych opartych na potwierdzcimypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na badaniach w

pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca g stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoweflka obntajacego temperatarprodukciji i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej #® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN0&31

zakcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier logtalony na podstawie badparébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawagec asfaltu
Bmin | temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do (o]0 do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ,]a”\:\ll;rltji.]c*) |ep|SZCZEl, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnania:
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2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizace;j i

wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica21l. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zag;lizl\(l:_zEaGla "9 Metoda i warunki badania ACl11W AC16W

13108-20
Zawartac¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 , Vmin 3.0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax 6.0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 , VFBines VFBrin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBiax 50 VFBrax 50
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ublijanie PNLEN 12697.8
pr_zestrzer_u w mleszance2x50 uderze s ) VMAin 14 VMAvin 14
mineralnej p.

PN-EN 12697-12 ,
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- I TSR0 ITSReo
zania, badanie w 25°¢

? ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 .

Tablica 22. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zEaplla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
Zawartaé wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 , p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
Odporndé na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 , metoda B v WTSaR 0.15 WTSaR 0.15
deformacje trwaté® Pog-P: powietrzu, PN-EN 13108-20 ,| popy = PRDaR7
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12,
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0

badanie w 25°¢

a)

Grubai¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

Ujednolicon procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1,

c)
zakczniku 2 .

Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 w

Tablica 23. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wihasciwosé zag;ls:)zl\(l:_zlglgla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 , p. 4 Vimax 7. Vimax 7.
Odporng¢ na C.1.20, watowanie] PN-EN 1269722 , metoda B | WTSar 0,10 WTSaRr 0,10
deformaCje trwajfé)c) Pog-Pioc w pOWietrZU, PN-EN 13108-20 PRDpRr 5.0 PRDaRr 5.0




[54], D.1.6,60°C, 10 000 cyKii

PN-EN 12697-12,
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzgé jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°¢)

I TSR0 TSR0

3 Grubai¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®) " Ujednolicor procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 ,

" Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrapiem prébek podano w WT-2 2014 w
zalczniku 2 .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych.
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw zomachowanie
wlasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszankingmalno-asfaltowej. Na wytwdérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli produkciigodny z PN-EN 13108-21
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiaftavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodeiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne ydzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéinzg.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynilkaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych , wprowadgaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowydhb
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wydzenia umeliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkfych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie krda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoa, powinna zapewniautrzymanie temperatury w



wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdiyain dodatkéw obmajgcych temperatgr produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawiesaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudpwvania w
obnizonej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa® sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw téaidkow.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inspektoroveidrbru do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PWwyniki bada laboratoryjnych oraz proébki

materialéw pobrane w obeciw Inspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowdé nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna Ry zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmepnych przez Inspektora

Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od kilku producentéw, to nale

zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadejumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtobymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiziadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata s na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikamateriatéw, ktére dulg stosowane do

wykonania robét. Powinien tak& zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spénivymagania

dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoruenoasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc

bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypealku kiedy Inspektora Nadzoru, w celu akceptacji

recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydugevs/konat dodatkowo niezalene badania, Wykonawca

dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadpodbki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow opazechowywania gotowej mieszanki). Inspektora
Nadzoru dopfci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkc
zgodny z PN-EN 13108-21 .

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqiitbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe halprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewecyaj utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie mi@ przekracza wartasci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperateimwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C



od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej anefl w tablicy 24. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoweptarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dgzamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obwnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luty gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposo6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewjadnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikdw, $aavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku #dic w ich wia&ciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki
MMA powinien uwzgkdniat mozliwosci wytwoérni (spos6b podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czassportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paodtmaley usung.

Podiae pod warstw scieralmy powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzeczne gswicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wiagczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wdczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza




L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwndaici podtaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy wizacej) naley wyrdwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdtd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurg¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi matemaitavedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat techniczriyblpodiaze naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z SST D-04.03.01.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemistaty przedstawione
w SST D-04.03.01.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych nzjezachowa
zasa¢ mowigca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (k 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projatkej jest zbyt gruba, aby mea bylo j roztazy¢ i

zags$cic w pojedynczej operacji, to warstwa ta zacst sktad& z dwoch warstw technologicznych, z ktérych

kazda zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewné petne padczenie mgdzy tymi

warstwami .

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkzy tak zaplanowd aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ndorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego, gdy na pozlidworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalté obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powiryg mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przysgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie roztonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki ackej. Nie dopuszczaegsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ri/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazyé do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrit pozostawienia na zignwvarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo



uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemdy, mrozu i ewentualniesrodkdw
odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/adodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2 m podczas wykonywania warstwyaadacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaons w uklad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows, elementy wibrujce
do wstpnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozRkad&V miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR&dleca s stosowanie do wykonania warstwyaajcej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasdaosza rozktadarki zZeodkéw transportu.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniegj skuteczn& zag:szczania, potwierdzama odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwvoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat hybudowywana rozktadagkwyposaons w uklad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

5.7. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

—  zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.8.1.Wykonanie ziczy
5.8.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podianego nie ména umiejscawia w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowazrdrji.
Ztacza podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdffacza poprzeczne wrudzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie ptyty prz&ajiowej.
Polczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramizie poprzeczne
taczonych warstw vaizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pila.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w jednym
poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podhinego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si
przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego zagszczania
desk rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewprawidtowe i
szczelne pakczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.ruvek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto miedzy ukladanymi pasami nie byta
wicksza nk dtugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejéa rozkladarka nadktadata mieszamnia pierwszy pas.



Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogrizy.

5.8.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghnie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wylw@mie nawierzchni w odgbach czasowych. Kralz
zlacza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie
zagyszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okoto 3:1
ti.pod katem 70-80° w stosunku do warstwyzeii lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ru@nzy zastosowaniu rolki dociskowej lub 70
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dbgzysta i sucha. Przed uniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry tasma przylepry lub pasi .

Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodcym na pas
wykonany wczénie;.

5.8.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniagicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstaneg;

kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyedrstw technologicznych naig
przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.

5.8.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zlhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podtinego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez olgiie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za

pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kragdzi do ktorych klejona duizie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba, naley
zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna lBywstkpnie przyklejona do zimnej kradzi zlagcza pokrywajc 2/3 wysokéci
warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.8.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grub@i 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczagsi
reczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.

5.8.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luly jograniczagcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych{ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosi nie mniej nk 15
mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjgjgrozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna
powierzchnia ma by w jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (np.§ciek uliczny, korytka



odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anlzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nada
spadki 0 nachyleniu nie gkszym n# 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jeeli kranedzie nie zostaly uformowane na goo
krawedzi nalery wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmehyleniu jezdni naky uszczelni krawgdz potozony
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Inspektor Nadzoru.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim

- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowdé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfaltelorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.cistnienie krawdzi zewrgtrznej naleéy wykona goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno Ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza i jednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utagone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniermeliJ&rawedz polozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogbIrCzstotliwos¢ oraz
zakres badai pomiaréw naley do decyzji Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdéw budowlanych nafg ponownie wykazaich przydatnéc

do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspedwte Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuaci
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltoyy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych seiavosci,

b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz:zrodto i rodzaj,



— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591 , PNi peratura miknienia PN-EN 1427
EN13924-2 , Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura mgknienia| PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestasé PN-EN 12697-5 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 ,
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad
(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
- , PN-EN 12697-1
Zawartd¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenitznie z VFB PN-EN 12697-8
i VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,<7% (obowijzkowa) 12697-6 , metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 , metoda
A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odporné¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 ,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zm¢cz_en|e (funkcjonalna) (_10 nawierz-chni PN-EN 12697-24, zatznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym mna 1




czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powdizana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1

Odpornag¢ na srodki odladzajce (powizana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzenieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnochyowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd@N-EN 13043 , jednej z ngpujacych wigciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren ggiowo przekruszonych, odpor§m na rozdrabnianie, odporéw nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy wypadku, gdy

nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoiisiniejg uzasadnione przestankie dana wiéciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejejavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora Nadzoru)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankmnemglno—asfaltowej powinny bywykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 .

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowe] powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegmdanie. Inspektora Nadzoru

moze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzen Inspektora

Nadzoru meae przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,



—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiapcego

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jesawdzenie, czy jaké materiatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w

kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu

budowy zajmuje si Inspektora Nadzoru w obecimd Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pgpipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca

moze pobierd i pakowa& prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzehiada

kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgyi

decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest

nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéow).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura 24mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

-  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasiej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnagi¢ podiwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlagcza technologiczne,

— szerokd&¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalg ocenig& na podstawie badgobranych prébek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké& pobranegredniej probki nie mze by¢ mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednp skladagca sé z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgéciowa nalezy poddd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gpcten



Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych mal@obra prébki srednie skladace sé z 3 prdbek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe)). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawigcego mog postuyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabB8y w zalénosci od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw baila

1 2 0od3do4| od5do8 o0d9dol1l9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 '."3,6 13,2 1'2,9 '."2,4 1'2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste i3,0 '."2,7 12,4 1'2,1 '."1,8 1'1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i5,0 '."4,4 13,9 1'3,4 '."2,7 1'2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 '."3,6 13,3 1'2,9 '."2,5 1'2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 %6,1 £5,0 4,1 *3,3 3]0
>2 mm +8 16,1 +5,0 4,1 +3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 e

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliowie mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzraiei od
liczby wynikéw badéa z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyribadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada

J 1 2 Od3do4] 0Od5dd8| Od9do1d >20
gl\;/lrlues;;r;l:lniste 20,6 0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
(I;/lrfl;srfggigrniste 20,5 0,45 10,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do obliczeni




sredniejarytmetycznej, ktérego odchyika jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 owaelorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 ,
temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego, nie 2ady¢ wieksza nk maksymalna warté temperatury
micknienia, o w¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°f10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jegtantulat asfaltowy, to temperatura chmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqrzekroczy temperatur ngknienia Trgsmix, Po0danej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wgteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwa@rpolimeroasfalt charakteryzujegsivysolky temperatur migknienia

(tzn. wieksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6éra zostata udodutowana w ramach kontroli jadab i
zasad ZKP na wytworni, stosujec sivymaganie gornej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika

krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost temperaturgknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sptysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rownieprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalgy wtedy poda wartas¢ wydituzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub wkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nairey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné niejsza ni podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 .

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rdeietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodm mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycaykezdego pojedynczego
oznaczenia danej wdeiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .



Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zag:szczenia [%(vV)]
[%0]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0-7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarf wolnych przestrzeni natg badd dla kadej warstwy i na kade rozpocgte
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie
27drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubét dla poszczegélnych warstw asfaltowych ofeerinia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragiiu pojedynczych
wynikéw pomiaréw grub&ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12687-fhog, odbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca .
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wazaca
asfaltowa razem
Dla wartagci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubdé warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @,5%D).

Zwigkszone grubgxi poszczegodlnych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboniej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rialebadd@ nie rzadziej ni co 50 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgg £ 0,5%.

6.5.4.4. Rowné&t podiwna i poprzeczna

a) Rownd¢ podtuzna

Do oceny rownéci podiwnej warstw wazgcej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich kiaaley
stosowé metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajgcego wyznaczanie odchyleéwnaici podiwnej jako najwekszej odlegtéci (przeéwitu) pomidzy
teoretyczn linig taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].



W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsed podiwnej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposoéb gigly z uzyciem faty i klina. Diugéc¢ taty w pomiarze rowniei podtuznej powinna wynosi
4 m.

Maksymalne wartéi odchylé rowndsci podtwnej dla warstwy oznaczone pomiaremgtym réwnowanym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadoi odchyler réwndsci podiwznej dla warstwy wjzacej okr&lone za pomog
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchylet rownaici podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wdczenia i wyiczenia,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidaskoraz placéw i parkingdw nale
stosowé& metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idi@dchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (przewit) pomiedzy teoretyczap tata (o dlugsci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékopomiarowa jest réwna szeralod mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancl5%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej nakly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsdoi poprzecznej warstw nawierzchni natevykona

z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwnii poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej fico 15 m.

Tablica 35. Maksymalne waic odchyleh rownaici poprzecznej dla warstwégieralnej i wiazacej

Maksymalne wartei odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaoici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wtaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.



6.5.4.6. Szerok warstwy

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlaj jezdni powinna hyzgodna z dokumentagcprojektows, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokearstwy wizagcej powinna by odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadgklla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szeroké¢
nalezy mierzy w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co nhajmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poginno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o yaej
niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez gpan, deformaciji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglwyspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznazemcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtedie wlkasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6ét podano w SST D-000000ymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-04.03.01 Palczenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalapfaltovy
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych é$glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Cgzs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyd&éciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wgswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie



19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wid@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mmanie lepkéci dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Czsé¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie odporrgei na twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie odporrgei na twardnienie
pod wpltywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czsé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
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57.
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59.

60.

61.

62.

63.
64.
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65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné& na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -yridigania — Gg&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgcé 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowaMymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgtionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - CG&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &fhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgsfaltow

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec



zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gnwr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do

okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

/6. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaam

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

7. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azranie zawartsi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gédzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomakniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 w§me 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ844 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieyuego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ826 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znmeg¢gtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlarogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekd3z.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) ¢ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych utwardzeniem pobocza mieszgkikiszyw niezwgzanych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przhecaniu i realizacji robot
drogowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza poprzez wykonani@j@drstwowej nawierzchni z kruszywa niegeanego.
Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim
koryta), wzgédnie mae by wykonane jednoczaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajc koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — ¢#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze —g& pobocza drogowego, posiasleg w chgu calego roku nimos¢ wystarczajca
do przegcia obcizenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonyehcahu na drodze.

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stan@ed obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wwdzeh zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Nawierzchnia z kruszywa niezygmianego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchniestvaa, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyach, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ggtym.

1.4.5. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaog” .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” .

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgmepobocza § piasek, mieszanka kruszyw do
nawierzchni niezwizanych i woda.

2.2.3.Piasek



W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbaigczapcej, odcinaicej i innej
nalezy zastosowéakruszywa np. piasek odpowiagey wymaganiom PN-EN 13242 lub PN-EN 13285 .

2.2.4 Kruszywo

Do wykonania utwardzenia pobocza z kruszywa nigzaniego bdzie zastosowana mieszanka kruszyw o
uziarnieniu  0/31,5 mm, odpowiagef wymaganiom zgodnie z PN-EN 13285 , PN-EN 1324&Ti-4
Mieszanki niezwjzane 2010 . Kruszywo powinno djednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek
gliny. Zaleca si uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Do zraszania kruszywa podczas watlowaniaayat#osowd kazda czysh wodk z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikdbw otwartych oraz wad studzieng i wodochgowa. Nie naleéy stosowd wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, npmieciami, rglinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp. Woda
powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008 .

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny taabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanianymi
materiatami kamiennymi. Podie w miejscu skladowania kruszyw powinno ¢bydwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@sici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankideywa,

— walce lub pltytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktdry powinien b§ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w

korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@inz] .

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nmima przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogodlne” .
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST. Nawierzchnia utwardzonego
pobocza powinna :

- zapewng, facznie z nawierzchgijezdni, szczelng korpusu drogowego,

- zachowa trwalos¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,

— odr&nia¢ si¢ kolorem, w miag mazliwos$ci, od nawierzchni jezdni.



Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza powinnodmstosowane do pochylgasa ruchu,
przy ktérym s¢ ono znajduije.

W przypadku braku wystarczalych danych mia korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza ( wbudowangszanki),

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza Inspektora

Nadzoru:

— ustalé lokalizacg terenu robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nierilme do szczeg6towego wytyczenia robo6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usuryc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,

— ew. splantowapobocze istnigge,

— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje st w przypadku utwardzania istnigego pobocza gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Waénéejsze wykonanie koryta jest idiwe wytacznie za zgogl Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powintg¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwmzy na odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcae Po oczyszczeniu powierzchni pozHo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiaa.

Zaleca s}, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejrd wyzsze ni projektowane rane
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Inspektora
Nadzoru, dowig¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w §kg
koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe .

Profilowanie mana wykon& recznie lub sprgtem dostosowanym do szergkokoryta. Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powints zabezpiecZypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez reefoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadar@wierzchni mena przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw ¢drgich wysokéciowych. Zaleca s aby grubéc¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 monzagszczeniu. Rozpoezie budowy naspnej
warstwy mae nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekto@d2dru. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, mpleprzed zagszczeniem wymieni kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Zagszczanie nalegy rozpocaé¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czéciowo nakladajcymi
sig, w kierunku gornej krawdzi. Nierébwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ky



wyréwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniglzbusunécie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni. Do zggczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek
ptytowych) o szerokéi nie wigckszej n szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlwilgotnaosci optymalnej z tolerangj

+ 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien tdsosuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotni& mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej, mieszanka powinn& layvilzona
okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboegery zwroci szczegola
uwag; na wigciwe jego wykonanie przy kraszi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by
rowny i szczelny.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg i ST. Do rob6ét wykéaczeniowych

naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejagcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogdl@zstotliwos¢ oraz
zakres badai pomiarow nalgy do decyzji Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieden@® znakiem budowlanym B, deklaraejtasciwosci
uzytkowych, krajovy lub europejsk ocer techniczi), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.,

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.

6.3. Badania w czasie rob6t

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;zt;)(glgvmc Wartasci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . -2 lraz . .
rob6t z dokumentagijprojektowy projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 Wyko'nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza

4 \|:Vbudowan|e i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.5

ruszywa
5 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.6

6.4. Badania po zakéczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:

— szerokd&¢ utwardzonego pobocza we sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cm i -5
cm,

— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwatg nie mog przekracza 15 mm,

— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovy z toleranci + 1%,

— roznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza +1 cm,
-2 cm,



— gruba¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca si bad& grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readi raz na 2000 fm a pozostate
cechy co 100 m wzdiuosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000ymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QMymagania ogoine” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta i przygotowanie podn

Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 ,Wymaganialregf6 oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frutwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta i przygotowanie podn

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediymaga dokumentacji projektowej i ST,
— ewentualne spulchnienie, wyprofilowanie i zagczenie gruntowego pobocza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezggianych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Specyfikacje

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu



5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikaghierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangproceséw
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

6. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tectme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.20107r.)

7. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwadnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozpogdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. z 201¢o0z. 124 z
pozn. zm.

8. Woytyczne utwardzania poboczy. Centralny zdrDrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 .
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu, ukopu

lub dokopu albo materialy antropogeniczne speliajace wymagania podane w SST D-02.00.01 oraz

wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegolnych warunkow i zastrzezen dotyczacych
nasypow, podanych ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen

dotyczacych gruntdw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang

przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtérnie z materialdéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Do budowy nasypow w szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy

czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) rownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowac pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia Is. Metod¢ doprowadzenia gruntow o wskazniku jednorodnosci
uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania
gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne
wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest
spetniony warunek statecznosci skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wi wigkszej od 60%),

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilo$ciach wigkszych niz dopuszczono w
obowiazujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych dochodzi do zmian
objetoSciowych; zastosowanie materialdbw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalno$ci ich uzycia w §wietle obowiazujacych przepisdéw prawa. W szczego6lnosci konieczne jest
spelnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wod
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materialow antropogenicznych powinny by¢ okreslone w
projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji projektowej,



j) wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekraczaé
200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawalki) o wymiarach do 500 mm
pod warunkiem wypelnienia przestrzeni mi¢dzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywac¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych

materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowg konstrukcji
i urzadzen,
1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypow powinny spetnia¢ wymagania SST D-02.00.01 .

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 .

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru . Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora
Nadzoru . Gigbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Roboty te bedg wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inspektora Nadzoru .

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto
4% + 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewni¢ zaggszczenie materiatu



nasypowego w sposob eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie
pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zaggszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tabeli 8 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ Is w zaleznoS$ci od kategorii ruchu
o wysokosci, | Ziazdy, chodniki, $ciezki
m rowerowe, ciggi pieszo KR3-KR4 KR5-KR7
jezdne
do2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia Io
wedlug zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie
5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do no$nos$ci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowac nosnos¢ podtoza, na ktéorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E, na goérnej powierzchni podtoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtornego modutu
odksztalcenia E, nalezy okresli¢ wedlug zasad podanych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne” . Dopuszcza si¢ oceng nosnosci podloza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0golne”.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreSlona w tabeli 8 oraz/lub warto§¢ wtérnego modutu
odksztalcenia E, okres$lona jak wyzej nie moga by¢ osiagnigte mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje
indywidualne dzialania, (w razie koniecznos$ci poparte obliczeniami statecznosci i osiadan korpusu ziemnego)
w celu osiagnigcia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru .

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktdérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja
usungC. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.
Jezeli w podlozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podtoze nasypu na podstawie obliczen statecznos$ci i osiadan
nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji geotechniczne;j.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.



5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych
zasad:

a)

2

h)

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inspektora Nadzoru . Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektor Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne warstwy nasypu, ponizej
glebokosci przemarzania, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

gbérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo > 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistoéci Cu > 5. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowac do
wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykazg mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonaweca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu
do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢
odpornos¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie utozona na nasypie,

na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego,

w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowacé jako minimum 0,5
m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po
wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materialu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania
powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposob materiat
wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody,
warstwe¢ pod popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow
o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedhug poz. e) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie zapewniajace
ochrong wrazliwych materiatlow przed dostgpem i oddziatywaniem wody. W przypadku zastosowania w
nasypie mieszanek popiolowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy stateczno$ci oraz ocen¢
mozliwos$ci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materialéw gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntdw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materialow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukeji i
urzadzen.



Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywaé si¢
wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inspektora Nadzoru :
a) Wykonywanie nasypow z gruntow, skal lub materialdow gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na
przyktad przepustu
Nalezy wezesniej utozy¢ na konstrukcji i zaggsci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego
drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
b) Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub materialdow gruboziarnistych z wypehieniem
wolnych przestrzeni
Kazda rozlozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypeklia si¢ wolne przestrzenie migdzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz materiaty
gruboziarniste, ktore sg mickkie, natomiast jako wypelnienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir, pospotka,
piasek).
c¢) Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorne;j strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do
50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4dgs>Dis=>4dss
gdzie:
dgsidis - $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;j
niwelety nasypu.
d) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczng deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, wydana przez
uprawniong jednostke. W szczegdélnoSci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych za przyczotkami, murami oporowymi
oraz stozkdéw przyczotkow i innych skarp w sasiedztwie obiektow

Zasypka za przyczotkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w obrebie
klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzna odchylona od poziomu pod katem 45° i znajdujacg si¢ w odleglosci
1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktow moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski
Srednioziarniste 1 gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspoétczynniku wodoprzepuszczalnoscei
kio > 1073 m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane
w pkceie 5.3.3.1.

Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu , z wyjatkiem
skarp stozkow przy skrzydetkach oraz skarp przyczotkéw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych
wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypehiane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rdéwnomiernie z obu stron. Roznica
poziom6éw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi.

W czesci nasypu przylegajacej do przyczotkow lub $cian oporowych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace
zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3.3.5. Wykonanie nasypoéw w obrebie przepustow



Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane wczes$niej niz nasyp. Dopuszcza
si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych,
nalezy wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwiazania te powinny
by¢ poparte analizg statecznos$ci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypekiajacego
bagno, wspolczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie
53.3.1.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skal lub materialdbw nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan
uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac,
jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaly lub materiatu przekracza warto§¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.

Tabela 2. Tolerancja wilgotno$ci gruntéw i materialow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosé optymalna Wilgotnos¢ gruntu (Zr:;let;rzlcaz%;zlz warstwie poddane;j
Worr Minimalna Maksymalna
<10% Wort-2% Worrt 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru , to moze on nakaza¢é Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.



5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w SST D-02.00.01.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja podang w
tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscig okreslong w pktach
6.3.21.3.3.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotnos$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie
wody w calej masie gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okre$lonej w tabeli 9, to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10.
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”.



Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I
. . Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig KRI-KRZ.
(niweleta) 7dv. chodniki
robét ziemnych Zjazdy, chodniki, KR3-KR4 KR5-KR7
Sciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne
do glebokosci rownej grubosci
gornej warstwy nasypu lub rownej
grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00 1,00
podtoza
(o ile wystepuje)
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatlu) wbudowanego w
warstwe.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy.
W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanic w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia
osiagnigtego wskaznika zaggszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zaggszczenia zostanie osiagnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto§¢ wskaznika
zaggszczenia nie zostanie osiggni¢ta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i
ponownie wykonane.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inspektora Nadzoru , ocen¢ stanu zaggszczenia warstwy na podstawie warto$ci
wskaznika odksztatcenia Io wedlug zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych
ciggla kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji
na odcinku o dtugo$ci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sprzet i metode,
ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé
pomiaréw z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zaggszczenia, zainstalowanych
na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystgpuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz
jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i
odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogoélnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zostac¢
opracowana ST okre$lajaca zasady wykonania pomiarow w czasie ciaglej kontroli stanu zaggszczenia,
wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z wartosciami wskaznika
zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.

5.3.4.5. Wymagania odno$nie do nos$nosci podloza gruntowego nawierzchni w nasypie.No$nos¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okres$li¢ na podstawie oceny warto$ci wtornego modutu
odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0g6lne” .\Wymagana warto$¢ E2:

— dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50
MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni,

— dla ruchu KR1-KR2 minimalna warto§¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza, to nalezy okresli¢
no$no$¢ gruntu nasypowego pod ta warstwg. Wymagana warto$¢ E» gruntu nasypowego musi by¢ okreslona
przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E, nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w
dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inspektor Nadzoru a sposdb uzyskania wymaganej no$nosci. Dopuszcza si¢ ocene



no$nosci w sytuacjach opisanych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w SST D-02.00.01. Podane wymagania, dotyczace
zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzuja na catej szerokosci korpusu ziemnego.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkow transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny material do budowy nasypu oraz maszyn
rozkladajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal rownomierne oddziatywanie i zaggszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o wysokosci
co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany powinien
odbywac si¢ w odlegto$ci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. Podtoze gruntowe
w obrebie niskich nasypdéw, w przypadku ktorych po usuni¢ciu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie wigcej
niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli
wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej
nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rz¢dnych niwelety
robot ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunigta podczas ostatecznego ksztaltowania korony
nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie
napraw w obrgbie korony robot ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inspektor
Nadzoru a na wlasny koszt. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w
nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze odbywac si¢
sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01. Tlo$¢ i zakres kontroli robdt nalezy do decyz;ji
Inspektora Nadzoru.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania zaggszczenia i no$nosci podtoza pod nasypem

¢) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

d) badania zaggszczenia nasypu,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystapieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowa¢ material gruntowy przeznaczony do
wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem do
robot powinien uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru a dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazac,
ze tak uzdatniony materiat spetni wymagania niniejszej SST.



Badania przydatno$ci gruntow, skal i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢

przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,

pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastgpujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéow i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek
kruszyw,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek
kruszyw,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub
PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m?),

— granice¢ ptynnosci (nie dotyczy gruntdow i materiatdéw niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],

— wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntow i wg
PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia i no$nosci podtoza nasypu Sprawdzenie zaggszczenia podtoza nasypu polega
na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z
wartosciami okre§lonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej SST. Czgstotliwo§¢ wykonania badan zaggszczenia
podtoza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01.

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E> lub
modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej SST.

Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okre§lonego w badaniu lekka
plyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Evd z
wartosciami okre§lonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru .

Czestotliwos$¢ kontroli no$nosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01.

Wyniki kontroli zaggszczenia i nos$noSci podloza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowac brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoséci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu

zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej SST:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 1 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modulow odksztalcenia z warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.4.4.
Czestotliwo$¢ wykonania badan zageszczenia warstw nasypu — wg SST D-02.00.01.

6.3.6. Sprawdzenie no$nosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E> lub
modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej SST.

Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okre§lonego w badaniu lekka
plyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z
wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru .

Czgstotliwos¢ kontroli nosnosci podtoza pod nawierzchnig na nasypie powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01..

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:



— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
SST D-02.00.01.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
SST D-02.00.01, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.5. Sprawdzenie ulozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowac, czy podtoze jest rowne i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezaco kontrolowaé stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ i innych nienaprawionych
uszkodzen) oraz wielko$¢ zakladow na zgodnos$¢ z SST D-02.00.01. Po roztozeniu geosyntetyk powinien
przylega¢ do podloza na catej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i
og6lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdow nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w SST D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,



— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie badan materialu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— sformowanie odktadu,

— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— ewentualne utozenie geosyntetyku,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 .
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