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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA | WYMAGANIA WEJSCIOWE.
1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna modernizaciji istniejgcego systemu BMS, dla
budynku ,Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych” zlokalizowanej przy ulicy Grojeckiej 127 w
Warszawie.

Oznaczenia symboliczne, uzywane w dalszej czesci opisu, sg zgodne z przyjetymi oznaczeniami
wystepujacymi na zatgcznikach tj. schematach ideowych oraz na rysunkach.

Uwaga:

llekro¢ dokumentacja projektowa przedmiotu zamdwienia wskazuje na znaki towarowe, nazwy
producentow i dystrybutoréw lub innych nazw, ktore Wykonawca mogtby odebraé jako wskazanie
konkretnego producenta, tylekro¢ dopuszcza zaoferowanie przez Wykonawce rozwigzan wyrobow
réwnowaznych w rozumieniu przepisow ustawy - Prawo zamowien publicznych.

Jezeli w dokumentacji przetargowej, zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy,
producent, dostawca) materiatdw, bgdz wyposazenia lub normy, aprobaty, specyfikacje i systemy,
o ktéorych mowa w art. 101 ustawy Pzp, Zamawiajgcy dopuszcza ztozenie oferty réwnowazne;.
W przypadku wymaganego oznakowania produktow, certyfikatéw itp., Zamawiajgcy akceptuje
rownowazne oznakowania produktéw, certyfikaty itp. jako certyfikat réwnowazny, Zamawiajgcy
rozumie certyfikat analogiczny co do zakresu wskazanego certyfikatu.

Oferta réwnowazna to taka, ktora przedstawia przedmiot zamowienia o wtasciwos$ciach funkcjonalnych
i jakosciowych takich samych lub zblizonych do tych, ktére zostaty okreslone w opracowaniu
projektowym, lecz oznaczonych innym znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem. Istotne jest
przy tym to, ze wymagane wtasciwosci i parametry danego produktu (rozwigzania) muszg by¢ przez
Wykonawce wykazane Zamawiajgcemu, a zatem w sposOb bezsporny udowodnione przez
Wykonawce w toku postepowania przed Zamawiajgcym, za pomocg wszelkich srodkéw dostepnych
Wykonawcy (art. 101 ust. 6 ustawy Pzp). Rozwigzania wynikajgce z zastosowania przez Wykonawce
materiatdéw, urzgdzen i innych elementéw réwnowaznych nie moga wywotywaé zadnych zmian zakresu
funkcjonalnego i parametrow techniczno-uzytkowych. Wszystkie znaki towarowe, patenty lub
Swiadectwa pochodzenia nalezy traktowacC wytacznie jako przyktadowe, a Zamawiajgcy dopuszcza
zastosowanie materiatdw, urzgdzen rownowaznych tj. o parametrach funkcjonalnych nie gorszych niz
wskazane w dokumentacji projektowej. Wszystkie przewidziane w dokumentacji przetargowej
parametry i wymogi techniczne przyktadowych materiatow, urzadzen sg parametrami minimalnymi
chyba, ze zapis mowi inacze;.

Udowodnienie réwnowaznosci: Oferta rownowazna to taka, ktérej rownowaznos¢ zostata

udowodniona, Zatem na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykazania, ze zaproponowane

rozwigzanie rownowazne spetnia wymagania Zamawiajgcego. W tym celu Wykonawca winien
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zastosowane rozwigzania rownowazne opisa¢ w formie dodatkowego zatgcznika i okresli¢ jaki produkt/
produkty/materiaty czy rozwigzania oferuje w zamian za jaki produkt/ produkty/materiaty czy
rozwigzania okreslone w dokumentacji. Opis zaproponowanych rozwigzan rownowaznych musi by¢
na tyle szczegdtowa, zeby Zamawiajgcy przy ocenie ofert mogt oceni¢ spetnienie wymagan
dotyczgcych ich wiasciwosci funkcjonalnych, jakosciowych i parametrow oraz rozstrzygnaé, czy
zaproponowane rozwigzania sg rownowazne. Dostawca na zasadach rekojmi zapewnia dotrzymania
funkcjonalnosci, wymagan przetargowych oraz parametréw projektowych oferowanego rozwigzania.
Dokumenty majgce na celu wykazanie rownowaznos$ci nalezy ztozy¢ wraz z ofertg, gdyz stanowig one

tresc oferty i w zwigzku z tym nie podlegajg uzupetnieniu.
1.2 Podstawy opracowania.

Podstawg opracowania pozostajg minimalne wymagania projektowe, zdefiniowane przez
Zamawiajgcego, jakie co najmniej ma spetniaé zmodernizowany uktad BMS, tj.:

1. Zapewnienie funkcjonalnosci realizacji zadan w zakresie co najmniej takim jak obecnie
uzywany;

2. Wyposazenie systemu BMS w stanowisko konfiguracyjne bedace co najmniej odpowiednikiem
Lon Markera firmy Honeywell (obecnie stosowane rozwigzanie);

3. Zapewnienie ptynnego przejscie sterowania urzgdzeniami wykonawczymi ze starego systemu

BMS na nowe rozwigzania przy réwnoczesnym zapewnieniu wspoétpracy z innymi
podsystemami ktére nie bedg zmieniane/modernizowane np. Kontroli Dostepu oraz Systemu
Sygnalizacji Wiamania i Napadu .
Dostawca oferowanego systemu BMS ma zapewni¢ ciggto$¢ oraz stabilnos$¢ pracy systemu
BMS podczas przeprowadzenia modernizacji. Rekomenduje sie rozwazenie zastosowania
programu zarzadzajgcego EBI produkcji Honeywell (lub réwnowaznego bedgcego jego
odpowiednikiem), umozliwiajgcej podtgczenie urzadzeh wykonawczych dowolnych
producentow po zdefiniowanym protokole komunikacyjnym.

4. Zapewni¢ mozliwos¢ sterowania z czterech (4 szt.) stanowisk mobilnych wyposazonych
w urzgdzenie na bazie Windows, 10S lub Android (laptop, tablet, smartfon) jednoczesnie;

5. Zapewni¢ mozliwos¢ sterowania konsoli stacjonarnej jednocze$nie podifgczonymi czterema
(4 szt.) stanowiskami mobilnymi;

6. Zapewni¢ wyposazenie stanowiska Reception Manager (lub jego odpowiednika) z mozliwoscig
pracy i raportowania, nadawania uprawnien dla kart KD, jednoczesnie z pracg czterech
stanowisk mobilnych i jednej konsoli stacjonarnej;

7. ZapewniC rozwigzanie uniwersalne nie ograniczajgce dostawy czesci zamiennych jak
i mozliwosci ewentualnej przysztej rozbudowy projektowanego systemu tylko do jednego

producenta (dostawcy podzespotdw, oprogramowania);
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Zapewnienie wykorzystania podzespotow, oprogramowania nie bedgcego w fazie wycofywania
Z rynku lub nie planowanych przez producenta do wycofywania przez co najmniej 5 lat
od momentu zakonczenia gwarancji/rekojmi dla przeprowadzonej modernizacji systemu BMS.
Charakteryzujgcy sie mozliwoscig tatwej rozbudowy;

Zapewniajgcym mozliwos¢ sterowania oswietleniem zdalnie z poziomu stacji zarzgdzajacej,
posiadajgcym harmonogramem czasowym sterowania oswietleniem dla okreslonej
(dedykowanej) grupy;

Zapewniajgcego mozliwos¢ podgladu stanu pracy poszczegdlnych podzespotéw/ uktadow
np. Gazexéw, monitorowania pracy wentylatoréw obstugujgcych garaz dwupoziomowy
(instalacja 6 Gazexéw ktora steruje wentylatorem Il biegowy, obecnie bez podglgdu);
Zapewnienie w przysziosci mozliwosci wyposazenia w wizualizacje wezia cieplnego ze
wskazaniem stanow pracy pomp oraz parametréw sieci odbiorczej;

Zapewniajgcy w przysziosci mozliwos¢ rozbudowy o wizualizacje standéw i parametrow
urzadzen w wezle pompowni pozarowym (stany pomp, cisnienie wody, ciSnienie powietrza,
stany pracy sprezarek — 2 szt.), stan pracy pomp hydrantéw, cisnienie w instalacji hydrantowe;,
jak i przysztych nowych punktéw.

Zapewniajgcych kontrole stanu pracy agregatu prgdotworczego;

Zapewniajgcego kontrole stanu UPS —6w budynkowych;

Zapewniajgcego mozliwos¢ sterowania wszystkimi systemami zgodnie z ustalonym dowolnym
harmonogramem dotyczgcym wigczenia/wytgczenia danego urzadzenia, ustawienia
ogrzewania, wilgotnosci powietrza, itp.

Zapewnienie mozliwosci swobodnego programowania sterownikéw  budynkowych
nadrzednych z komunikacjg BACnet w sieciach IP, zgodng z ISO 16484-5 i profilem B-BC
(BACnet - BACnet Building Controller).

Zapewnienia do akceptacji produktéw BTL, certyfikatow zgodnosci BACnet i dokumentéw
PICS, w celu potwierdzenia ich szczegétowej kompatybilnosci.

Zapewnienie poprzez sterownik nadrzedny parametrow nie gorszych niz:

BACnet/IP (BACnet po IP), przy predkosci 10/100 Mb/s, automatyczne wykrywanie
Funkcjonalno$¢ BBMD

Co najmniej 20 ,obcych urzgdzen” na BBMD

BACnet/MSTP (BACnet przez MSTP), z predkoscig co najmniej 110,0 Kb/s.

HTTPS (bezpieczna komunikacja poprzez przegladarki internetowe).

Komunikacja z zewnetrznymi modutami wejscia/wyjscia z predkoscig co najmniej 110,0 Kb/s.
Komunikacja Modbus RTU Master z predkoscig co najmniej 110,0 Kb/s.

Komunikacja M-Bus z predkoscig co najmniej18.000 Kb/s.

Procesor 800Mhz
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o llos¢ obstugiwanych punktow: 500 punktéw sprzetowych oraz 1000 programowych
o Cztery porty RS 485 do obstugi protokotow komunikacyjnych Modbus RTU, BACnet MS/TP
lub M-Bus.
19. Kontroler budynku BACnhet powinien obstugiwaé nastepujgce funkcje bezpieczenstwa
sieciowego:
o Bezpieczny dostep do przegladarek internetowych za posrednictwem HTTPS,
o Mozliwos¢ zmiany hasta dostepu administracyjnego,
o Mozliwos¢ zmiany hasta dostepu dla kazdego standardowego uzytkownika,
¢ Opcjonalne wytgczenie wbudowanego serwera internetowego,
e Strona logowania:
o Brak wyswietlania jakichkolwiek odniesien do sprzedawcy, instalatora itp.
o Brak prezentacji kont uzytkownikéw

o Brak funkcji zapamietania hasta

Rekomenduje sie aby oferowany sterownik budynkowy BACnet zapewniat bezobstugowg i
niewymagajacg baterii kopie zapasowg zegara czasu rzeczywistego i danych niestabilnych. Kopia
zapasowa danych powinna obejmowac co najmniej 72 godziny wstecz. Sterownik budynkowy BACnet,

powinien przechowywac ostatnie wartosci punktéw w przypadku wytgczenia zasilania.
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1.2.1 Dane wejsciowe- opis istniejgcego systemu BMS.
1.2.2 Oprogramowanie

Na wirtualnej maszynie zainstalowane zostato oprogramowanie zarzadzajgce - EBI Enterprise
Buildings Integrator R430 firmy Honeywell z ktérym zostaty potgczone dwa interfejsy BNA.

Pierwszy interfejs BNA poprzez magistrale C-bus obstuguje sterowniki automatyki budynkowej: typ
XL100 (chillery), XL50 (centrale wentylacyjne), XL 500 (oddymianie, gazexy, monitoring techniczny
pietra).

Drugi interfejs BNA obstuguje poprzez magistrale C-bus sterowniki pietrowe XL500 wspotpracujace
poprzez magistralg LON ze sterownikami w pokojach XL10 (komfort) oraz dwu i osmiokanatowym
Hellio Philips (o$wietlenie) z mulitsensorami Hellio Philips (zawierajgce czujke ruchu, czujnik
temperatury oraz odbiorniki sygnatéw ktérego nadajnik jest w pilocie umozliwiajgcym sterowanie
Swiattem).

System jest kontrolowany z dwéch stanowisk stacjonarnych z mozliwoscig sterowania przez zdalny
pulpit oraz stanowiska terminala gtéwnego ze stanowiskiem Lon Makera (petnionego miedzy innymi

funkcje konfiguratora sterownikéw oraz grafiki wizualnej).
1.2.3 Pomieszczenia.

W budynku jest okoto 120 pomieszczen biurowych zlokalizowanych na 5 pietrach. W kazdym
z pomieszczen znajduje sie mobilny pilot odczytujgcy temperature i sterujgcy dwoma grupami
o$wietlenia poprzez multisensor sufitowy (czujnik ruchu, temperatury) za pomocg promieni IR. Obecnie
w pomieszczeniach po recznym zatgczeniu oswietlenia pilotem wylgczenie osSwietlenia nastepuje
automatycznie po stwierdzeniu przez multisensor braku ruchu. Istnieje rowniez mozliwo$¢ manualnego
wytgczenia oswietlenia za pomocg mobilnego klawiszy na pilocie. Wéwczas os$wietlenie pozostaje
wytgczone i jego wigczenie nastgpi dopiero po ponownym uzyciu pilota.

W wiekszosci pomieszczen wystepujg dwie grupy sterowania oswietleniem sktadajcie sie
z trzech kanatow (obwoddw elektrycznych) - dwa z nich zasilane z podstawowej rozdzielni elektryczne;j
zas trzeci kanat z rozdzielni rezerwowanej z agregatu pradotwérczego. Pilotem mamy mozliwo$é
wigczenia jednego kanatu podstawowego wraz z kanatem rezerwowanym, tylko drugi kanat
podstawowy lub wszystkie kanaty.

Sterowniki oswietlenia pokoi znajdujg sie nad sufitem podwieszonym w korytarzu, dochodzace
tam przewody obwodow oswietleniowych sg sterowane poprzez przekaznik, a zasilane sg z rozdzielnic
elektrycznych. Oswietlenie korytarzy pieter zostato podzielone na strone A i B. Istnieje mozliwos¢
wigczania/wytgczania automatycznego oswietlenia poprzez multisensor lub manualnie pilotem.

We wszystkich pomieszczeniach techniczno/pomocniczych, klatkach schodowych os$wietlenie

wigczane jest klasycznym podtynkowym tgcznikiem elektrycznym lub czujnikiem ruchu.
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Zainstalowane w pomieszczeniach multisensory poza kontrolg obecnosci uzytkownika i sterowaniem
oswietlenia odczytujg temperature pomieszczenia. Podczas nieobecnosci uzytkownika temperatura
pomieszczenia zmienia sie na ustalong wczesniej wartos¢ tzw. ,Stand by”.

Sterowanie tzw. komfortem (tj. grzejniki + fancoile) odbywa sie z wykorzystaniem sterownika
XL10 Honeywell zainstalowanego w skrzynce nad sufitem podwieszanym kazdego pomieszczenia
biurowego. Skrzynka zasilana jest napieciem 230V AC, wyposazona jest w transformator 24V AC
do zasilania zaworow grzejnikowych i fancoiliowych. Niektére pomieszczenia wyposazone w grzejniki
podiogowe majg gtowice zawordw grzejnikowych na 230V AC. W oknach pomieszczen zainstalowane
sg kontaktrony wytgczajgce ogrzewanie lub klimatyzacje w momencie otwarcia okna co jest
przedstawiane na grafice. Sterowanie temperaturg w pomieszczeniach biurowych odbywa sie przez
stacje zarzadzajgcg EBI (nie indywidualnie w pokoju). W budynku znajdujg sie pokoje w ktorych jeden
fancolil i grzejnik jest na dwa pokoje. Powietrze z fancoili rozprowadzone jest nad sufitem do dwdch
pokoi a kaloryfer jest przedzielony sciankg dziatowa.

W niektorych pomieszczeniach wystepujg nastawniki nascienne, ktérych punkt pracy ustawia
sie z EBI a uzytkownik moze dokonywaé recznej korekty w pewnym zakresie na plus/minus.
Pomieszczenia z nastawnikiem Ssciennym:
pom. 0.18 — Biuro
pom.0.05 — Monitoring (projektowany)
pom. 1.05 — Biuro
pom.3.01A — Studio TV
pom. 4.01 — Gabinet
pom. 4.02 — Gabinet
pom.4.03 — Gabinet
pom.4.04 — Gabinet
pom. 404A — Gabinet
pom. 4.05 — Sekretariat

Poszczegdlne pietra majg harmonogram czasowy sterowania temperaturg tzw. ,tryb nocny".
1.2.4 Centrala wentylacyjna NW6, Nawiewno-Wywiewna

W sekcji Nawiewnej zamontowane i monitorowane sa:
1. Klapa odcinajgca w czerpni,
2. Wymiennik rekuperatora glikolowego z pompg oraz automatycznie regulowanym zaworem
tréjdrogowym,
Wentylator nawiewny oraz wywiewny 1 i 2 obieg (baz falownika),
Nagrzewnica CT z pompg i regulowanym zaworem tréjdrogowym,

Chtodnica wody lodowej z regulowanym zaworem tréjdrogowym,
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Trzy nawilzacze Nordmann AT4 (dwucylindrowe) ,
Presostaty zabrudzenia filtrow, sprezu itp.,

Czujniki temperatury za nagrzewnicg na nawiewie,

© © N o

Czujnik temperatury na nawiewie za centralg,
10. Czujnik wilgotnosé; na nawiewie, za nawilzaczem — wilgotno$¢ wzgledna,
11. Czujnik wilgotnosci na nawiewie, za nawilzaczem — wilgotno$¢ bezwzgledna,

12. Za nagrzewnicg czujnik przeciwzamrozeniowy Frost.

W sekcji Wywiewnej zainstalowane i monitorowane sa:
1. Czujniki temperatury przed rekuperatorem,
2. Czujnik wilgotnosci,
3. Wentylator 1i 2 bieg (bez falownika),
4

Wymiennik rekuperatora klapa odcinajgca do wyrzutni.
1.2.5 Central wentylacyjne nr. NW6A, NW6B, NW6C

Kazda centrala sktada sie z indywidualnej sekcji Nawiewu. Wywiew odbywa sie poprzez wymuszone
nadcisnienie.

Sekcja Nawiewu zainstalowane i monitorowane s3a:

Klape odcinajgcg z czerpni,

Wentylator 1 i 2 bieg (bez falownika),

Nagrzewnica CT z pompg i regulowanym zaworem tréjdrogowym,
Chtodnica WL i regulowanym zaworem trojdrogowym,

Po jednym nawilzaczu Nordmann AT3000 (jednocylindrowy),
Presostaty zabrudzenia filtrow, sprezu itp.,

Czujnik temperatury za nagrzewnicg na nawiewie,

© © N o g pr» w N

Czujnik temperatury na nawiewie za centralg,
10. Czujnik wilgotnosci na nawiewie, za nawilzaczem,
11. Czujnik wilgotnosci na nawiewie, przed nawilzaczem,

12. Za nagrzewnicg czujnik przeciwzamrozeniowy Frost.

W sekcji wywiewu zainstalowane i monitorowane sa:

1. Wentylator 1i 2 bieg (bez falownika)
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1.2.6 Centrala wentylacyjna NW7, nawiewno-wywiewna z krzyzowym wymiennikiem odzysku

ciepfa.

W sekcji nawiewu zainstalowane i monitorowane sa:
2. Klapa odcinajgcg z czerpni,
Wentylator 1 i 2 bieg (bez falownika),
Nagrzewnica CT z pompg i regulowanym zaworem tréjdrogowym,
Chtodnica WL i regulowanym zaworem trojdrogowym,
Jeden nawilzacz Nordmann AT3000 (dwucylindrowy),
Presostaty zabrudzenia filtréw, sprezu itp.

Czujniki temperatury za nagrzewnicg na nawiewie,

© © N o g M~

Czujnik temperatury na nawiewie za centralg,
10. Czujnik wilgotnos¢; na nawiewie, za nawilzaczem,
11. Czujnik wilgotnosci na nawiewie, przed nawilzaczem,

12. Za nagrzewnicg czujnik przeciwzamrozeniowy Frost.

W sekcji wywiewu zainstalowane i monitorowane sa:
13. Czujniki temperatury przed rekuperatorem,
14. Czujnik temperatury za rekuperatorem,
15. Czujnik wilgotnosci,
16. Wentylator 1 i 2 bieg (bez falownika),
17. Wymiennik rekuperatora,

18. Klape odcinajgca do wyrzutni.

1.2.7 Centrala wentylacyjna NW8, central nawiewna, zintegrowana z okapem kuchennego

wywiewanego i zaplecza gastronomi.

W sekcji nawiewu zainstalowane i monitorowane sa:
1. Klapa odcinajgca z czerpni,
Wentylator 1 i 2 bieg (bez falownika),
Nagrzewnica CT z pompg i regulowanym zaworem tréjdrogowym,
Chtodnica WL i regulowanym zaworem trojdrogowym,
Presostaty zabrudzenia filtrow, sprezu itp.,
Czujniki temperatury za nagrzewnicg na nawiewie,

Czujnik temperatura na nawiewie za centralg,

© N o g > w DN

Czujnik wilgotno$ci na nawiewie,
9. Czujnik przeciwzamrozeniowy Frost, znajdujgcy sie za nagrzewnica.

W sekcji wywiewu zainstalowane i monitorowane sg wentylatory 1 i 2 (bez falownika) okap kuchenny.
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Wszystkie centrale posiadajg funkcje automatycznego wytgczenia w przypadku wystgpienia pozaru.
Algorytm dziatania systemow przeciw-pozarowych ma pozosta¢ bez zmian. Modernizacja systemu
BMS nie ingeruje w systemy ppoz. Funkcjonalno$¢, oraz algorytmy prac urzadzen ktérymi system BMS
steruje i monitoruje parametry pracy ma pozosta¢ bez zmian i wptywu na sposob pracy istniejgcych

urzagdzen.
1.2.8 Ukiad chiodu.

Skfada sie z dwodch chillery produkcji CIAT. Kazdy chiller posiada po dwie sprezarki (zakres pracy
25/50/75/100%), skraplacze agregatow sg chiodzone glikolem, gdzie cyrkulacje cieczy zapewniajg

dwie pompy (jeden bieg), a odbidr ciepta odbywa sie w dwoch zewnetrznych dry coolerach.
1.2.9 Uktad freecoolingu

Uktad glikolowy z dwoma zewnetrznymi chtodnicami wentylatorowymi 2x12 wentylatorow (sterownik

uktadu MS-4), z dwoma pompami cyrkulacyjnymi.

1.2.10 Produkcja wody lodowej

Odbywa sie w dwoch wymiennikach ptytowych (dry cooler/chiller) z dwoma pompami.
1.2.11 Oddymiania garazu i jego wentylacja

Kanat oddymiajgcy zlokalizowany na dachu budynku posiada dwa wentylatory (przewietrzajgcy i
oddymiajgcy). Na kanale zamontowane zostaty dwie klapy odcinajgce (monitoring ich potozenia).
Wentylator przewietrzajgcy dwubiegowy pracuje w harmonogramie czasowym. |l bieg zatgcza sie w
momencie pojawienia sie sygnatu z Gazexu (stezenie CO). Wentylator oddymiajgcy zatgcza sie w

momencie pojawienia sie sygnatu z centrali p.poz.
1.2.12 Monitoring stezenia CO

Budynek biurowy:
System monitoruje stan ok 50 szt. Gazexow (stany: Alarm I, Alarm Il) oraz w odpowiedniej sytuacji

zatgcza informacje ,Nie wchodzi¢. Nadmiar spalin”.
1.2.13 Monitoring energetyczny instalacji elektrycznych RGNN.

System monitoruje potozenie pracy 6 stycznikow gtdwnych oraz standéw pracy sie¢/bateria 3 x UPS
budynkowych.
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1.2.14 Rozdzielnie pietrowe

Budynek jest podzielony elektrycznie na czes¢ A (pion hallu gtéwnego) oraz cze$¢ B.

Na kazdym pietrze znajdujg sie po dwa komplety rozdzielnic zasilajgcych rézne obwody.

Kazda rozdzielnica elektryczna (pietrowa) posiada monitoring obecnosci napiecia LI/L2/L3/zasilanie.
W budynku znajdujg sie 22 sztuki rozdzielni pietrowych.

Dwanascie z nich posiada kontrole:

- zasilania podstawowego,

- zasilania UPS,

- kontrole faz zasilania podstawowego,

- kontrole faz zasilania UPS.

Dziesie¢ sztuk komputerowych pietrowych rozdzielnic zasilania gwarantowanego posiada monitoring
stanu zasilania z mozliwoscig zdalnego sterowania przetgczaniem zrédta zasilania sie¢/UPS.

Na obiekcie znajdujg sie:

Poziom 0 - 24 obwody 2x12

Poziom 1 - 36 obwoddw 2x18

Poziom 2 - 36 obwoddw 2x18

Poziom 3 - 35 obwoddw 2x18

Poziom 4 - 36 obwodow 2x18

1.2.15 Wezet CO

Aktualnie Inwestor posiada jedynie podglad temperatury czynnika do CT.
1.2.16 Kontrola dostepu.

Obecny system BMS zapewnia integracje z zainstalowanym na obiekcie systemem kontroli dostepu
Honeywell Temaline. Integracja ta umozliwia zarzadzanie systemem kontroli dostepu w zakresie
konfiguracji systemu oraz definiowania uzytkownikéw i nadawania uprawnien z poziomu systemu
nadzorczego bez koniecznosci stosowania zewnetrznego oprogramowania czy systemu. Operatorzy
systemu majg réwniez mozliwos¢é programowania, sterowania i edycji wizualizacji systemu KD
bezposrednio ze stacji operatorskich BMS. Wszystkie zdarzenia systemu KD rejestrowane sg w bazie

danych systemu BMS. Kontrola dostepu jest zrealizowana dla 49 przejs¢.
1.2.17 System Sygnalizacji Wlamania i Napadu

System BMS umozliwia takze zarzgdzanie istniejgcym na obiekcie systemem sygnalizacji wlamania
i napadu Galaxy w zakresie m.in. zdalnego uzbrajania lub rozbrajania stref czy definiowania

i nadawania uprawnien uzytkownikom bezposrednio z systemu BMS bez koniecznosci stosowania

Ark.: 13/ 35 Dokumentacja przetargowa



Dokumentacja techniczna modernizacji istniejagcego systemu BMS,
dla budynku Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych w Warszawie.

zewnetrznego oprogramowania. Podobnie jak dla systemu KD wszystkie zdarzenia z systemu SSWiN,
w tym informacje o operacjach wykonywanych przez konkretnych uzytkownikéw, sg rejestrowane

w bazie danych systemu BMS.

2 MINIMALNE WYMAGANIA STAWIANE ZMODERNIZOWANEMU SYSTEMOWI
BMS.

Po modernizacji systemu BMS wymagane jest zachowanie wszelkich funkcji i algorytmow
zaimplementowanych w dotychczasowym systemie oraz zwiekszenie ilosci punktow monitoringu w
bazie danych zgodnie z wymaganiami dla nowych urzadzeh. Do nowego systemu przeniesiona
zostanie istniejgca baza punktow, alarméw, zdarzen, harmonogramoéw, trendow etc. w minimum
obecnym ksztalcie.

Wszelkie operacje, jakie uzytkownik systemu moze wykona¢ w chwili obecnej z powyzszymi obiektami
beda dostepne w zmigrowanym systemie BMS. Zachowana zostanie integracja obecnie podtgczonych
do systemu BMS instalacji i urzgdzen.

Modernizacja systemu BMS uwzglednia rozszerzenie o interfejs do obstugi otwartego, powszechnie
obecnie stosowanego protokotu automatyki budynkowej BACnet w zwigzku z modernizacjq istniejgcej
instalacji automatyki. Protokét komunikacyjny miedzy nowymi sterownikami nadrzednymi, a BMS-em
zostanie zmieniony na BACnet IP.

Nowy system BMS wprowadza narzedzia utatwiajgce prace operatorom systemu. Mowa tu o funkgc;ji
polegajgcej na mozliwosci odtozenia alarmu na osobng liste z panelu gtébwnego na konfigurowalny
czas, po ktéorym alarm powréci na gtowng liste alarmowg. Daje to mozliwo$¢ przesuniecia alarmu
niekrytycznego, ale wymagajgcego bardziej ztozonej reakcji.

Wymagane jest zapewnienie konfiguratora automatyzacji (silnika) skorelowanego z alarmami
z otwartych systeméw (BACnet, OPC, LonWorks). Silnik ten umozliwia tworzenie w prosty sposob
scenariuszy przyczynowo skutkowych opartych o rutynowe zaleznosci, zadania bez potrzeby pisania
ztozonych  skryptow. Dzieki temu operator moze korzystac 2z bardziej kompleksowych
i wszechstronnych algorytméw sterowania.

W przypadku przeprowadzenia modernizacji zapewnione zostanie oprogramowanie Windows 2016
Server lub nowsze dla serwera BMS oraz Windows 10 dla stacji operatorskiej. Na zyczenie klienta
nalezy przewidzie¢ dostarczenie najnowszego mozliwego oprogramowania, na ktéorym system bedzie
poprawnie pracowat. Wersje programowe zostang uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie wykonania

ustugi.
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W ramach przeprowadzonej modernizacji nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

1.

10.

11.

12.

Wymaga sie zapewnienia petnej integracji z istniejgcym systemem kontroli dostepu z
zachowaniem obecnej integracji i funkcjonalnosci.

Wymaga sie zapewnienie petnej integracji z istniejgcym systemem sygnalizacji wtamania i
napadu z zachowaniem obecnej integracji i funkcjonalnosci.

Wymaga sie zapewnienie zarzgdzania istniejgcym systemem kontroli dostepu w zakresie
bezposredniej konfiguracji systemu, definiowania uzytkownikéw jak i nadawania uprawnien
z poziomu dowolnej stacji systemu BMS.

Wymaga sie zapewnienia zarzadzanie istniejgcym systemem sygnalizacji wlamania i napadu
w zakresie bezposredniego definiowania uzytkownikow czy tez nadawania im uprawnien
z poziomu dowolnej stacji systemu BMS.

Wymaga sie zapewnienie podtrzymania dotychczasowej funkcjonalnosci systemu SSWIN
pozwalajgcej miedzy innymi na otrzymywaniu w systemie nadzorczym BMS informac;ji
Z istniejgcego systemu sygnalizacji wtamania i napadu. (Pozwalajacg na przykiad
na zdefiniowanie ktéry uzytkownik wykonat operacje z uzyciem klawiatury).

Wymaga sie zapewnienia wbudowanego narzedzia umozliwiajgcego tworzenie witasnych
masek i map graficznych.

Wymaga sie zapewnienie odzwierciedlenia struktury architektonicznej budynku.

Wymaga sie zapewnienia nadawania operatorom uprawnien tylko do wybranych fragmentow
obiektu (np. dostep do grafik, punktéw, alarméw, zdarzen itp. tylko dla wybranych stref lub
pieter, itp).

Wymaga sie zapewnienia dziatania mechanizmu automatyzacji -z zatozeniem funkciji
umozliwiajgcej automatyzacje rutynowych zadan i tworzenie interakcji pomiedzy
zintegrowanymi systemami. (Poprzez wbudowany konfigurator automatyzacji bedzie istniata
opcja tworzenia scenariuszy przyczynowo skutkowych, ktére nastgpig po zmianie wartosci
lub stanu wybranego punktu albo wystgpieniu okreslonego alarmu lub zdarzenia).

Wymaga sie zapewnienia funkcjonalnosci alarmowania i zarzgdzania alarmami w zakresie:
potwierdzania, sortowania, filtrowania, dodawanie komentarzy do alarméw.

Wymaga sie aby alarm mogt generowaé sygnat dzwiekowy czy tez raport. Zaktada sie
zapewnienie rejestrowania wszelkich alarmoéw oraz informaciji o powrocie do stanu normalnego
w funkcji podsumowania zdarzeh. Alarm powinien posiada¢ powigzang grafikg operatorska.
Uzytkownik ma posiadac¢ funkcje pozwalajgcg na rozbudowe/modyfikacje bazy alarméw oraz
metodologii postepowania w przypadku ich wystgpienia.

Wymaga sie zapewnienia funkcji tzw. ekranu powigzanego. Dzieki czemu system umozliwi
szybkie wyswietlenie grafiki obszaru lub instalacji obejmujgcej punkt zgtaszajgcy alarm

lub usterke.
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Wymaga sie zapewnienia mechanizmu umozliwiajgcego wydobywanie danych z systemu
do arkusza kalkulacyjnego np. Microsoft Excel czy tez przesytanie danych z systemu
do arkusza Microsoft Excel.

Wymaga sie zapewnienia funkcjonalnosci pozwalajgcej na generowanie trendow. System
bedzie umozliwiat analize danych na trendach. Wartosci analizowanych punktéw mogg byc¢
odczytywane poprzez najechanie kursorem na wybrane miejsce wykresu. Zaklada sie
mozliwos¢ kopiowania danych bezposrednio z trendu i wklejanie ich do arkusza MS Excel.
Oczekuje sie umozliwienia dostepu do roznego format trendéw (liniowy, kolumnowy itp.)
Wymaga sie aby w zakresie instalacji mechanicznych, wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania,
chtodzenia, monitoringu systemow technicznych zmodernizowany system BMS zagwarantowat
przeniesienie obecnej funkcjonalnoéci z zachowaniem logiki aktualnych algorytméw
sterowania. Rekomenduje sie aby Wykonawca zachowat dotychczasowy interfejs graficzny
systemu BMS z korespondujgcymi nazwami punktow.

W ramach optymalizacji kosztéw modernizacji systeméw BMS rekomenduje sie maksymalne
wykorzystanie istniejgcych elementéw automatyki budynkowej (czujnikéw, okablowania,
przekaznikéw, szafek, elementow wykonawczych systemdéw automatyki itp.).

Wymaga sie aby do sterowania komfortem pomieszczen zostaty zastosowane swobodnie
programowalne sterowniki komfortu z komunikacja BACnetMS/TP, ktére bedg integrowane
z systemem BMS poprzez nadrzedne sterowniki budynkowe BACnet/IP. Sterowniki majg
umozliwia¢ petny monitoring i zarzgdzanie z systemu BMS poprzez w tym automatyczne
zarzadzanie poprzez wczesniej zdefiniowane harmonogramy celem optymalizacji zuzycia
energii w budynku. Projekt przewiduje zastosowanie indywidualnego sterownika komfortu
do kazdego pomieszczenia, natomiast rekomenduje sie aby przewidzie¢ jeden modut

nascienny na grupe sterownikéw stanowigcych jedng strefe sterowania komfortem cieplnym.
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2.1.1 Wymagania dotyczace projektowanego systemu BMS.
2.1.2 Oprogramowanie systemu BMS.

System BMS bedzie zgodny z najwyzszym standardem Bacnet Advanced Workstation B-AWS
co bedzie poparte certyfikatem BTL.

Z punktu widzenia Centralnego Stanowiska Sterowania i Nadzoru kazdy z dostepnych i podigczonych
punktéw instalacji technicznych w budynku powinien by¢é mozliwy do odczytu oraz ewentualnej
modyfikacji z poziomu stanowiska operatorskiego przez uprawnionego operatora. System operatorski
powinien gwarantowaé operatorowi maksimum informacji dotyczacych obstugiwanych przez niego
instalacji. Ponadto powinien wspomagaé go w podejmowaniu witadciwych decyzji zwigzanych
Z obstugg instalacji dzieki systemowi odpowiednich podpowiedzi i automatycznych reakcji na wynikie
zdarzenia. Struktura systemu operatorskiego, a w szczegdélnosci hierarchia obrazéw synoptycznych
powinna by¢ przejrzysta i tatwa w nawigacji. Przechodzenie pomiedzy poszczegdlnymi obrazami
i akcjami operatorskimi odbywac sie powinno przy pomocy myszki i / lub klawiatury, dopuszcza sie
zastosowanie ekranu dotykowego.

System BMS projektuje sie jako system skalowalny. Oznacza to, ze inwestor bedzie miat mozliwos¢

rozbudowy systemu w sposéb dostosowany do rozbudowy obiektu i oczekiwanh klienta.
2.1.3 Opis funkcjonalny.

1. Oprogramowanie interfejsu operatora ma zapewnia¢ dynamiczny dostep do bazy danych SQL
oraz pozwala¢ na wyswietlanie i modyfikowanie danych systemowych w czasie rzeczywistym.

2. Zarzadzanie wszystkich instalacji technicznych ma odbywac sie za pomocg hierarchicznie
powigzanych grafik.

Podstawowym narzedziem do komunikacji i wydawania polecen jest mysz komputerowa.
System ma wykorzystywaé takie elementy MS Windows jak: przeciggane menu, okienka
dialogowe, zblizanie (powigkszanie) elementéw obrazu, barwy i animacje utatwiajgce
zrozumienie pracy roznych instalacji. Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ podtgczenia do
maks. 32 000 grafik, dostepnych dla operatora. Kazda grafika moze mieé¢ przypisanych do 120
dynamicznie odswiezanych punktow. Opisy grafik, punktéow, alarméw itd. mogg byc¢
modyfikowane tylko przez uprawnionego operatora.

6. Operator uzyskuje dostep do systemu po podaniu kodu identyfikatora i hasta kontrolnego.
System musi posiada¢ mozliwos¢ zaakceptowania do 1000 réznych operatoréw przypisanych
do maksymalnie 255 poziomdéw réznych poziomow uprawnien i 6 pozioméw bezpieczenstwa.

7. Zakonczenie pracy operatora (wyjscie z systemu) odbywa sie na zadanie operatora, poprzez

wybor odpowiedniej instrukcji z paska menu, lub automatycznie, jezeli ani mysz ani klawiatura
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nie sg uzywane przez swobodnie predefiniowany okres czasu. Wszelkie operacje wejscia /
wyjscia z systemu muszg sie automatycznie zapisywac¢ w logu zdarzen.

Dostep operatora do poszczegoélnych punktéw / grafik / pozioméw / funkcji systemu ma byé
kontrolowany przez przypisang mu hierarchie graficzng i jego przywileje.

Dane wyswietlane na grafice muszg by¢ przypisywane niezaleznie od adresu fizycznego
sterownika / centralki z ktérej pochodzg, kanatu komunikacyjnego czy typu punktu. Grafiki maja
mie¢ mozliwos¢ programowania w czasie normalnej pracy systemu. Poszczegolne punkty maja
mie¢ mozliwos¢ przypisania do wielu grafik. Grafiki majg mieé¢ réwniez mozliwosé
zobrazowania punktéw wyliczanych i pseudo punktéw jak réwniez programowania od nich
zdarzen. Kazdy punkt fizyczny przypisany grafice powinien posiada¢ deskryptor
alfanumeryczny w jezyku polskim o dtugosci do 16 znakow oraz dodatkowy opis punktu
o0 dtugosci do 30 znakéw.

Podczas zagtebiania sie w obrebie hierarchii grafik majg by¢é wyswietlane nazwy
poszczegolnych grafik (najczesciej nazwy instalacji, kiére dane grafiki przedstawiajg)
o dtugosci do 255 znakow. Istnieje mozliwosc¢ poruszania sie dowolnie po drzewie hierarchii
przez operowanie myszg jak rowniez przechodzenie do poszczegodlnych grafik poprzez nazwy
lub swobodnie definiowane skréty jak rowniez poprzez wybieranie interesujgcych operatora
punktow.

System musi posiada¢ narzedzia sortowania danych w celu dowolnego kierowania danych
do danego stanowiska (stacji) operatora lub okreslonego urzgdzenia wyjsciowego, np. drukarki.
Klasy punktow sg wybierane dowolnie, jak na przyktad wszystkie punkty z drugiego pietra itd.
Wyswietlanie i / lub przesytanie danych na drukarke lub monitor nastepuje w sytuacji
dopasowania przeszukiwanej klasy punktu z rzeczywistg przypisang do punktu.

Wartosci punktéw fizycznych i pseudo muszg by¢ przechowywane w bazie danych SQL
i wyswietlane przez system w czasie rzeczywistym z odpowiednimi deskryptorami, statusem
lub wartoscig analogowg i odpowiednig jednostkg miary. Dla pokazania statusu
poszczegodlnych punktow i stanow alarmowych wykorzystuje sie zmiane koloréw symboli na
grafice i animacje. Wszystkie punkty muszg by¢ dynamiczne odswiezane.

Operatorzy posiadajgcy stosowne uprawnienia majg mie¢ mozliwos¢ bezposredniej zmiany
wartoéci punktéw z poziomu stanowiska centralnego. Operacji tej mozna dokonywaé
za pomocg myszKi jak i poprzez klawiature.

Okno punktéw cyfrowych (zaréwno wejscia jak i wyjscia) pokazuje aktualny stan danego punktu
(np. pozycja sitownika zaworu. ZAMKNIETE, OTWARTE), a operator ma mie¢ mozliwosé
wyboru dowolnego stanu i tym samym wysterowania fizycznego urzgdzenia odpowiadajgcego

danemu punktowi (zamkniecia lub otwarcia przyktadowego zaworu).
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Okno punktéw analogowych (zaréwno wejscia jak i wyjscia) pokazuje analogowg wartos¢
dziesietng danego punktu (np. warto$¢ temperatury zewnetrznej). Operator ma mie¢ mozliwos¢
zmiany wartosci za pomocg myszki (strzatkami w gore/ w dot) lub z klawiatury. Nowa wartosé
analogowa jest przekazywana do odpowiedniego sterownika, ktory w tym wypadku powinien
zignorowac wartos¢ rzeczywistg (odczytywang z czujnika lub wynikajgcg z algorytmu regulacji).
W celu umozliwienia zapoznania sie i pracy z systemem nawet mato doswiadczonym
operatorom ma by¢ on wyposazony w rozbudowang funkcje pomocy. Pomoc powinna by¢
w formie dokumentu hypertekstowego zawierajgcego odwotania kluczowych stéw do innych
jego czesci.

Operator ma mie¢ mozliwos¢ podzielenia lub zmiany wielkos$ci poszczegolnych okien. Istnieje
mozliwo$¢ rownoczesnego przegladania w jednym oknie dowolnej grafiki, a w drugim np. innej
grafiki, arkusza kalkulacyjnego, wykresu stupkowego, edytora tekstow itp. Umozliwi
to monitorowanie w czasie rzeczywistym dowolnej instalacji podczas réwnoczesnej pracy
np. z arkuszem kalkulacyjnym.

System bedzie wyposazony w mechanizm umozliwiajacy wydobywanie danych z systemu
do arkusza kalkulacyjnego Microsoft Excel oraz przesytanie danych z systemu do arkusza
Excel.

System bedzie wyposazony w kalendarz, ktéry bedzie umozliwiat wprowadzanie przez
uzytkownika réznego rodzaju wydarzen. Kalendarz bedzie nastepnie oddziatywat
na zachowanie poszczegodlnych podsysteméw zgodnie ze wczesniej zdefiniowanymi
scenariuszami.

Oprogramowanie centralnego stanowiska nadzoru BMS ma zapewniaé uzytkownikowi
maksymalng elastyczno$é, tj. fatwe modyfikowanie i dostosowanie do specyficznych wymagan
urzadzen technicznych zainstalowanych w budynku, zastosowanego oprogramowania oraz
wewnetrznych procedur operacyjnych i podziatu zadan personelu. Zmiana konfiguracji
systemu, parametréw programowych i rekordow bazy danych ma by¢ mozliwa podczas
normalnej pracy systemu poprzez wybér odpowiednich polecen z menu lub wprowadzenie ich
z klawiatury.

OPCJA: System BMS bedzie wspierat prace w architekturze serweréw rozproszonych, o ktérg
bedzie mogt by¢ rozbudowany w przysziosci na zyczenie klienta. Opcja ta umozliwia wymiane
danych (np. wazne alarmy) pomiedzy systemami w obiektach znajdujgcych sie w réznych
lokalizacjach. Rozwigzanie takie umozliwia centralny nadzor oraz zarzgdzanie rozproszonymi

obiektami.

Ark.: 19/ 35 Dokumentacja przetargowa



Dokumentacja techniczna modernizacji istniejagcego systemu BMS,
dla budynku Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych w Warszawie.

2.1.4 Alarmy

Oprogramowanie systemu centralnego sterowania i nadzoru przekazuje operatorowi wszystkie alarmy
zgtaszane przez sterowniki i centralki. Komunikaty alarmowe majg by¢ wyswietlane wg. swobodnie
definiowanych priorytetéw alarmoéw (jako pierwszy alarm pozarowy, drugi alarm bezpieczenstwa, itd.)
w kolejnosci chronologicznej (pierwsze sg komunikowane alarmy najwczes$niej zgtoszone). System
musi posiada¢ mozliwo$¢ segregacji do 60 poziomow alarméw oraz buforowania do 2000 alarméw
zgtaszanych jednoczesnie.
Dodatkowo system bedzie wspierat tzw. jednoliniowe przetwarzanie alarméw. Oznacza to, Zze wiele
tych samych powtarzajgcych sie alarméw dla tego samego punktu jest zbierane w jedng linie alarmowa
zamiast tworzenia wielu zdarzeh zapetniajgcych kolejke alarmoéw. Jest to istotne z punktu widzenia
wydajnej pracy operatora oraz utatwia analize problemu.
Tryb obstugi alarméw jest aktywny zaréwno w przypadku pracy jak i braku pracy operatora. Komunikaty
alarmowe muszg byé wyswietlane w osobnym okienku dialogowym i zawiera¢ miedzy innymi
nastepujgce informacje:
¢ Identyfikator stanu alarmowego, warto$¢ analogowa punktu lub jego status, identyfikator punktu
w jezyku polskim.
e Unikalny dla kazdego punktu komunikat alarmowy, np. “Wytgczenie wentylatora w zwigzku

Z bardzo wysokim cisnieniem w kanale wylotowym”. Komunikat ten moze zawiera¢ sie w 2

liniach do 160 znakdw.
Alarmy majg by¢ kierowane do odpowiednich operatorow, stacji operatorskich i drukarek zgodnie
z dowolnie przypisywanym im “kierunkiem”. Kazde urzadzenie peryferyjne przypisane do “kierunku”

danego alarmu powinno wyswietlac¢ i / lub drukowa¢ informacje o alarmie.

Potwierdzanie alarméw odbywa¢ ma sie tylko przez upowaznionego operatora.
Kazdy punkt dostepny dla systemu ma mie¢ przypisang klase alarmu. System ma mie¢ do 60 klas
alarmowych. Kazda klasa ma mie¢ mozliwos¢ dowolnego przypisania do ktorejs kombinacji
nastepujacych atrybutow alarméw:

e Czas trwania sygnatu dzwiekowego (brak, 10s, 20s, do wytgczenia).

e Rodzaj (pliki WAV) i czestotliwo$¢ powtarzania sygnatu dzwiekowego (wolna - $rednia -

szybka).

e Druk alarmu, przekierowanie na stacje operatorskg i identyfikator drukarki.

¢ Zmiana barwy elementu graficznego reprezentujgcego dany punkt.

e Algorytm zdarzen dowolnie definiowany w edytorze Visual Basic.

o Pojedyncze lub grupowe mozliwosci potwierdzania alarmu.

¢ Funkcja ponownego alarmowania po wykryciu zdefiniowanego zdarzenia lub czasu.
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e Przypisanie alarméw tylko do poszczegolnych operatoréw lub stacji operatorskich.
o Przypisanie alarméw do numeréw pagerow lub wysytanie SMS do operatoréw sieci
komérkowych, e-maili.
e Przypisanie automatycznego otwierania sie dedykowanej grafiki w przypadku wystgpienia
alarmu.
Projektowany system ma umozliwia¢ dodawanie przez operatorow komentarzy do alarmoéw oraz ich
odtozenie na osobng liste z panelu gtéwnego na konfigurowalny czas, po ktérym alarm zostanie
ponownie uruchomiony. Daje to mozliwosé przesuniecia alarmu niekrytycznego, ale wymagajgcego
bardziej ztozonej reakcji. Alarmy powinny mie¢ mozliwos¢ wywolywania raportdéw oraz posiadac link
do powigzanej grafiki operatorskiej. System ma posiadaé widoczny na monitorze wskaznik
niepotwierdzonych alarmoéw powiadamiajgcy operatora o alarmach w obrebie systemu. Oprocz tego
system musi umozliwia¢ zmiane barwy symbolu graficznego punktu bedgcego w alarmie (np. symbole
punktow bedacych w alarmie niepotwierdzonym migajg na czerwono, zas po potwierdzeniu alarmu

przybierajg barwe czerwong).
2.1.5 Raporty

e System musi posiadaé¢ mozliwos¢ korzystania z raportow standardowych (zdefiniowanych
przez producenta) jak i raportow definiowanych przez uzytkownika. Wszystkie raporty majg
mie¢ mozliwos¢ wydruku / wyswietlania automatycznego wedlug harmonogramu
(w okreslonym czasie i / lub interwale czasowym).

o Jako standard powinien by¢ dostepny krétki raport z punktéw na kazdym poziomie penetracii
(urzadzenie, budynek, strefa, system), obejmujgcy jedynie dane dotyczace punktéw na tym
poziomie lub ponizej. Raport ten ma zawiera¢ aktualng warto$¢ analogowg i / lub status
punktow, stan alarmowy oraz deskryptory w jezyku polskim dla wszystkich punktow. Raport ten
jest dostepny: dla wszystkich punktow, tylko dla punktow w stanie alarmu, tylko dla punktéw
z ustalong wartoscia/ stanem, tylko dla punktéw analogowych lub cyfrowych, tylko dla wejs¢
lub wyjs¢, tylko dla punktéw z zablokowanym alarmowaniem.

e Standardowe raporty trendéw dynamicznych obrazujg zachowanie sie tych punktéw w czasie
rzeczywistym. Raport ten ma umozliwia¢ przedstawianie rejestrowanych danych w formie liczb
i w postaci wykreséw liniowych. Wykresy graficzne majg umozliwiaé pokazanie danych
dla kazdego rejestrowanego punktu w innym kolorze. Zmieniajgce si¢ w czasie wartosci / stany
punktéw sg przetwarzane, skalowane i dynamicznie dodawane do wyswietlanego wykresu.

o Wszystkie raporty dostepne dla danego operatora majg na jego zyczenie pojawiaC sie
na ekranie monitora, na drukarce lub w obydwu tych miejscach. Polecenie przerwania

wyswietlania / drukowania raportu ma umozliwia¢ przerwanie druku / wyswietlania w dowolnym
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czasie. W przypadku awarii drukarki, kolejne raporty przypisane do tej drukarki mogg by¢
automatycznie przesytane do uprzednio okreslonej przez operatora drukarki pomocniczej.

e Raporty komunikatéw alarmowych muszg by¢ automatycznie wysytane do przypisanych
im drukarek natychmiast po wystgpieniu zdarzenia. Wydruk zawiera: deskryptor punktu, jego
status lub warto$¢ analogowg wraz z jednostkg miary, godzine i date zdarzenia, oraz komunikat
alarmu.

o Uzytkownik ma mieé¢ mozliwos¢ korzystania z raportu odtwarzajgcego wszystkie polecenia
(rozkazy) wydane dla danego punktu w pewnym okresie czasu. Raport ten obejmuje nazwe
polecenia (rozkazu), jego zrodto, identyfikator punktu oraz godzine i date wydania polecenia.

e System musi posiada¢ mozliwos¢ generowania raportow definiowanych przez uzytkownika
sktadajgcych sie z dowolnej mieszanki tekstow (komunikatéw), deskryptoréw punktéw wraz
zich statusem / wartoscia analogowag i punktéw tylko z ich statusem / wartoscig
(bez deskryptoréw). Raporty te majg mie¢ mozliwosé wydruku automatycznego wedtug

zaprogramowanego harmonogramu.
2.1.6 Trendy

System bedzie wspierat zaawansowang obstuge trendéw, oznacza to:

o Mozliwos¢ wyswietlenia do 32 punktéw na jednym wykresie.

o Wyznaczanie trendéw w danych historycznych i biezgcych.

o  Wybér przedziatu prébek oraz liczby prébek.

o Przewijanie wykreséw trenddéw (za pomoca paska lub wpisujgc zakres czasowy).

e Skalowanie pionowej osi wykreséw w jednostkach technicznych lub w procentach.

e Zintegrowane wysSwietlanie podsumowania zdarzen dla punktow pokazanych na trendzie
dla tatwej analizy zaistniatej sytuacji.

e Poréwnywanie trendow (w danych biezgcych, historycznych i zarchiwizowanych, np. biezgcy
rok do roku poprzedniego). System musi umozliwia¢ porownanie odpowiadajgcych sobie
punktéw poréwnywanych okresdw oraz porownywanie roznych punktéw.

o Wiaczanie i wylgczanie wyswietlania indywidualnych krzywych na wykresach natozonych
na siebie wielu trendow.

¢ Niezalezne skalowanie pionowej osi kazdego z trendéw na wykresach natozonych na siebie
wielu trendéw (po wskazaniu dowolnego punktu na wykresie myszkg lub z klawiatury powinna
zostac¢ wyswietlona jego rzedna).

e Mozliwos¢ kopiowania z wykresu do schowka wartosci liczbowych zobrazowanych danych
w celu pozniejszego wklejenia ich do arkusza kalkulacyjnego lub innego dokumentu.

e Odczyt danych bezposrednio z wykresu po najechaniu kursorem myszy na linie trendu.
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Raporty trendéw majg umozliwia¢ operatorowi wybranie logicznych uktadow punktéw, ktére
byly by rejestrowane w wybieranych interwatach czasowych. Kazdy z trendéw punktéw
fizycznych i programowych dostepnych dla dowolnego sterownika jest archiwizowany do plikdw
centralnego komputera w wybieranym przez uzytkownika interwale czasowym (min. 10 sekund,
max 24 godziny). Kazdy z plikow archiwizowania trendéw posiada wybierang przez operatora
dtugosc¢ czasu rejestracji (np. dzien, tydzien, miesigc lub rok).

Wartosci / statusy punktow okreslonego trendu majg byé wyswietlane lub drukowane
indywidualnie lub w grupach logicznych. System ma umozliwia¢ wielokrotne, jednoczesne
przypisanie tych samych punktow do réznych grup.

System musi zapewni¢ rézne formaty trendéw (np.liniowy, kolumnowy itp.)

System musi zapewnia¢ eksport danych z trendéw w formacie CSV.

Operacja generowania trendéw powinna ograniczac¢ sie do wprowadzenia do odpowiednich szablonéw

nazw punktow, kiére majg by¢ zobrazowane. Konfigurowanie trendéw nie moze zaktdcaé biezgcego

dziatania systemu ani modyfikowa¢ danych historycznych. Wszystkie mozliwosci konfiguracyjne

trendéw powinny by¢é mozliwe na dowolnym interfejsie operatorskim. Nie bedg brane pod uwage

systemy, w ktérych wyznaczanie trendow zostato zrealizowane z wykorzystaniem zewnetrznego

pakietu programowego niezaleznego dostawcy.

2.1.7 Maski graficzne

4.
5.

Oprogramowanie centralnego stanowiska nadzoru BMS ma umozliwiaé uzytkownikowi
tworzenie i / lub modyfikacje grafik oraz przypisywanie i pozycjonowanie dowolnego punktu
lub grupy punktow (niezaleznie od sterownika / centralki z ktérej pochodzg) w obrebie dowolnej
grafiki. Dany punkt ma mie¢ mozliwos¢ wielokrotnego przypisania do réznych grafik.

System musi posiada¢ wtasne zintegrowane narzedzie do pisania skryptow Visual Basic oraz
tworzenia grafik i animacji, ktére nalezy dostarczy¢ w zakresie tego projektu.

Tworzenie grafik powinno by¢ mozliwe w czasie normalnej pracy systemu. Proces tworzenia
masek graficznych nie moze wymagaé przerywania pracy systemu lub stacji operatora i nie
moze mie¢ wptywu na archiwowanie punktow i alarméw. Narzedzia do tworzenia grafik powinny
zawiera¢ biblioteki najczesciej wykorzystywanych symboli graficznych.

System ma mie¢ mozliwos¢ obstugi do 32 000 masek graficznych.

Na kazdej grafice moze by¢ prezentowane do 120 punktéw jednoczesnie.

2.1.8 Poziomy uprawnien

System musi obstugiwaé, co najmniej, 6 pozioméw uprawnien operatorow. Funkcje dostepne

z kazdego poziomu powinny by¢ nastepujgce:
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Poziom 1: Tryb “Wylogowany” - Wyswietla tylko ekran startowy.

Poziom 2: Tylko podglad — Operator ma mozliwos¢ wyswietlenia ekranu. Zazwyczaj przydzielany
dla niedoswiadczonych operatoréw.

Poziom 3: Zezwala na korzystanie z funkcji pozioméw 1 i 2 oraz dodatkowo operator powinien
mie¢ mozliwo$¢ sterowania punktami, w sensie: start/stop, zatgczenie/wytgczenie, itp.
oraz potwierdzenie przyjecia pojawiajgcych sie komunikatéw alarmowych.

Poziom 4: Zezwala na korzystanie z funkcji z poziomow 1-3 oraz dodatkowo daje mozliwosc
dostepu do harmonogramoéw, alokowania urzgdzeh peryferyjnych systemu, zmiany
parametrow punktow, generowania raportow oraz korzystania z wiekszosci
standardowych ekranéw konfiguracyjnych.

Poziom 5: Zezwala na korzystanie z funkcji z pozioméw 1-4, dodatkowo daje dostep do funkcji
inzynierskich takich jak np. tworzenie grafik operatorskich.

Poziom 6: Jest to najwyzszy poziom dostepu dajgcy nieograniczony dostep do wszystkich funkcji

systemu.
2.1.9 Logowanie/Wylogowywanie

Kazdy operator legitymujgcy sie waznym identyfikatorem i hastem powinien méc uzyskaé¢ dostep
do systemu. Hasto musi by¢é przechowywane w systemie w postaci zaszyfrowanej. Alternatywnie
system BMS moze by¢ tak skomunikowany z systemem operacyjnym Windows, ze dane identyfikujgce
uzytkownika beda automatycznie pobierane z systemu Windows, konta grupowe Windows, lub
z serwera LDAP. W ten sposob uzytkownicy bedg musieli pamietac tylko jeden zestaw swoich danych
uwierzytelniajgcych.

Po trzech nieudanych probach zalogowania sie interfejs powinien ulec zablokowaniu
na konfigurowalny okres czasu. Czas zablokowania powinien by¢ ustalony jako parametr na ekranie
konfiguracyjnym. Taka blokada nie powinna wptywac¢ na inne funkcje systemu operacyjnego Windows.
Oproécz zwyktych haset jednostanowiskowych (w czasie, gdy uzytkownik takiego hasta jest zalogowany
z jakiej$ stacji roboczej, nie zostanie on zalogowany z zadnej innej stacji) system powinien dopuszczac
hasta wielostanowiskowe (uzytkownik moze réwnoczesnie logowac sie z wielu stacji). Te ostatnie
typowo sg wykorzystywane przez operatorow o najwyzszych uprawnieniach.

Kazdemu operatorowi oprécz hasta zostanie przydzielony zestaw obszaréw w budynku, do ktérych
bedzie miat uprawnienia.

Stosownym poleceniem kazdy operator moze wylogowac sie z systemu w dowolnym momencie.
Czas bezczynnosci (w sensie braku nacisnie¢ klawiszy klawiatury stacji roboczej) bedzie mierzony
i operator, ktdrego czas bezczynnosci przekroczy zaprogramowany limit, zostanie automatycznie

wylogowany. Opcjonalnie system powinien przewidywa¢ mozliwo$¢ skonfigurowania automatycznego
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wyswietlania w takiej sytuacji ekranu ,wylogowany automatycznie”, np. aby ukry¢ jakies poufne

informacje.
2.1.10 Obszary i ich przyporzadkowanie.

Kazdemu operatorowi zostang przydzielone okreslone obszary budynku i okreslone
zadania/uprawnienia dotyczgce tych obszarow: brak mozliwosci podgladu, tylko podglad,
potwierdzanie alarmow, petne mozliwosci kontroli i sterowania. W tym kontekscie obszar jest
zdefiniowany jako zbior punktow systemowych powigzanych logicznie. Taki zbior moze, lecz nie musi,
reprezentowac jakg$ okreslong fizyczng przestrzen w budynku. Obszary muszg by¢ odwzorowane
w bazie danych systemowych, ktéra wymaga takiego podziatu, aby poszczegdlni operatorzy mogli
kontrolowa¢ wytgcznie obszary, do ktérych majg uprawnienia — system musi uniemozliwia¢
im nieupowazniony dostep do innych obszaréw.

System musi oferowa¢ mechanizmy definiowania profili obszaréw, czyli definicji okresoéw (pér déb, dni
tygodnia itd.), w ktérych obowigzujg okreslone uprawnienia ich uzytkownikéw. Za pomocg profili
obszarow kontroluje sie dostep do obszarow zalezny od czasu, co pozwala na zréznicowanie dostepu

do obszaréw w zaleznosci od dnia tygodnia lub tygodnia.
2.1.11 Uprawnienia do wykonywania polecen.

System bedzie wyposazony w funkcje umozliwiajgcg nadawanie poszczegolnym operatorom praw
wydawania tylko okreslonych polecen w odniesieniu do poszczegdlnych obszaréw (grup punktow).
Powinna tez istnie¢ mozliwos¢ uzalezniania tych uprawnien od stanu okreslonych punktéw cyfrowych
we wchodzgcym w gre obszarze (poza uzaleznieniem ich od konkretnego operatora). Taka
funkcjonalno$¢ pozwala na przyktad nada¢ okreslonemu operatorowi prawo ustawienia okreslonego

punktu cyfrowego w stan ,,ON”, lecz pozbawi¢ go prawa przestawienia tego punktu w stan ,OFF”.
2.1.12 Ekran stanu systemu.

Ekran stanu systemu bedzie dostepny na stacji operatorskiej. Ekran ten bedzie automatycznie
tworzony przez system BMS i nie bedzie wymagac¢ zadnych dodatkowych prac inzynierskich
przy dodawaniu kolejnego urzadzenia do monitorowania. Ekran ten powinien wyswietla¢ nastepujgce
informacje w hierarchicznym drzewku systemu:
1. Punkty znajdujgce sie w stanie alarmowym i oczekujgce na potwierdzenie przyjecia komunikatu
alarmowego,
2. Punkty znajdujgce sie w stanie alarmowym, ktérych komunikat alarmowy zostat juz
potwierdzony,
3. Awarie tgcznosci,
Stan drukarki,

Ark.: 25/ 35 Dokumentacja przetargowa



Dokumentacja techniczna modernizacji istniejagcego systemu BMS,
dla budynku Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych w Warszawie.

Stan stacji roboczych operatoréw,
Stan tgczy komunikacyjnych,
Stan sterownikow,

Stan interfejsow systemowych,
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Stan dodatkowych podigczonych serwerdw.
2.1.13 Baza danych.

System musi utrzymywac w czasie rzeczywistym baze danych aktualnych wartosci réznych sygnatéw
analogowych, cyfrowych i/lub impulsowych. Uzytkownik korncowy musi mie¢ mozliwos¢ konfigurowania
bazy bez uciekania sie do programowania. Musi tez istnie¢ mozliwos¢ modyfikowania bazy w trybie
on-line bez przerywania dziatania systemu. Poza dostarczaniem biezgcych informacji dotyczgcych
poszczegodlnych punktdw baza musi tez umozliwia¢ sporzadzanie historii przebiegow sygnatéw
analogowych, cyfrowych, impulsowych i zdarzen. Takie informacje muszg by¢ udostepniane
we wszystkich kanatach komunikacji z uzytkownikami, nie wykluczajgc indywidualnie opracowanych
ekranow, raportéw, trendow, aplikacji napisanych przez uzytkownikéw itd.

System BMS musi mie¢ mozliwosé wykonania kopi zapasowej danych i ustawien aplikacji,
przechowywanej w oddzielnym pliku kopi zapasowej. System BMS musi mie¢ mozliwos¢ przywrdcenia
danych i ustawien aplikacji z pliku kopi zapasowe w kazdym momencie. Czestotliwos¢ wykonywania
kopi pliku zapasowego musi dobywac¢ sie nie rzadziej niz raz w tygodniu. System musi mie¢ mozliwos¢
wykonania kopi zapasowej automatycznie przez harmonogram lub manualnie przez uzytkownika.
Dziatajgc w czasie rzeczywistym, baza danych musi obstugiwa¢ kolekcje danych przy uzyciu struktur
specjalizowanych do obstugi:

1. Struktury punktéw analogowych,

2. Struktury punktéw cyfrowych (stanu),

3. Struktury punktéw akumulacyjnych,

4. Struktury punktéw elastycznych,

5. Struktury danych historycznych,

6. Struktury zdarzen,

7. Struktur zdefiniowanych przez uzytkownikow.

Struktury specjalizowane do obstugi punktéw muszg byé wyposazone w odpowiednig liczbe

parametrow, do ktdrych poszczegdlne podsystemy (np. interfejs operatora, podsystem generacji
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raportow, interfejsy programistyczne API) bedg mogty sie odwotywac, stosujac prosty format odwotania
PUNKT.PARAMETR niewymagajgcy znajomosci szczegotéw mechanizmu zapisu danych w bazie.
Fragmenty bazy danych, ktére wymagajg czestego lub szybkiego dostepu, bedg przechowywane
W pamieci operacyjnej, pozostate — na dysku. Dyskowa kopia danych przechowywanych w pamigci
operacyjnej bedzie aktualizowana nie rzadziej, niz co minute, aby ograniczyc¢ ilo§¢ danych utraconych
w razie utraty zasilania lub innej awarii systemu.

Zapis zapasowej kopii bazy danych (nie wytgczajgc danych historycznych) nie moze zaktécaé
normalnej pracy systemu on-line. Operacja zapisu kopii zapasowej musi by¢ mozliwa do wykonania
przy uzyciu standardowych narzedzi systemu operacyjnego Microsoft Windows.

Konfigurowalne struktury rekordow punktéw muszg umozliwiaC odczyt szerokiego wachlarza
informaciji, ktéry obejmuje miedzy innymi:

1. Nazwe i opis punktu,

2. Adresy skanowanych urzgdzen i przechowywanych danych,

3. Okres skanowania urzgdzen,

4. Typy iinstancje alarmow,

5. Korytarze toleranciji lub histerezy (dla punktéw analogowych),

6. Restrykcje obowigzujgce przy monitoringu i sterowaniu,

7. Wskaznik do instrukcji obstugi alarméw przez operatorow,

8. Wskaznik do dodatkowych informacji stowarzyszonych z punktem,
9. Liste ostatnio zarejestrowanych zdarzen dotyczacych punktu,

10. Wszystkie punkty powinny wyswietla¢, na ich ekranach detali, wszystkie ostatnie zdarzenia,

z wykorzystaniem bezposredniego potgczenia z Systemem zdarzen systemu BMS.
2.1.14 Wymagania dla sprzetu komputerowego dla systemu BMS

Zamawiajgcy udostepni platforme wirtualng VMwere ESXi 6.5 Enterprice Plus lub nowsza.
Zamawiajgcy dostarczy system operacyjny Windows Serwer 2016.
Po stronie Wykonawcy jest dostarczenie bazy danych z ewentualng licencjg dostepowa.
Stacja (konsola stacjonarna) systemu BMS bedzie spetniata nastepujgce minimalne wymagania:
1. Pamiec¢: 16GB (2x8GB)
2. Procesor: Intel Core i7-8700
3. Dysk twardy: SSD 256GB
4. Naped DVD+/-RW
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System operacyjny Windows® 10 Pro, 64-bit
Klawiatura i mysz komputerowa
Monitor 32’

2.1.15 Sposoby dostepu do systemu.

Projektowany system automatyki i BMS bedzie wspierat nastepujgce sposoby dostepu:

1. System bedzie wspierat obstuge mobilnych stacji operatorskich, konsoli stacjonarnej,
stanowiska Reception Menagera z dostepem przez sie¢ Ethernet. Poprzez sie¢ Ethernet trafia¢
do urzadzenia koncowego Ilub do odpowiedniego interfejsu zmieniajgcego medium
transmisyjne z sieci Ethernet do odpowiedniego dla danego urzgdzenia. Nalezy przewidzie¢
mozliwos¢ jednoczesnego potagczenia szedciu (6 szt.) urzadzen (cztery stanowiska mobilne,

reception menager oraz konsola stacjonarna).

2.2 Wymagania dotyczgce modernizacji systemu automatyki

2.2.1 Automatyka budynkowa

Niniejsze opracowanie obejmuje wymiane istniejgcych sterownikdéw na kontrolery komunikujgce sie
z BMS, na drodze protokotu BACnet/IP. Rolg Wykonawcy bedzie stworzenie struktury sieciowe;j,
okablowanie, dostawe przetgcznikow sieciowych pozwalajgce na podtgczenie wymienionych

sterownikéw na kontrolery nowego typu.

Podtaczone
Nazwa istniejgcego | Typ istniejgcego | istniejgce moduty
sterownika sterownika we/wy LON (ilo$¢)
CHLOD XL100 4
ODD XL500 14
PO_18_BUS2 XL500 15
P1_20_BUS2 XL500 14
P2_22 BUS2 XL500 15
P3_25_BUS2 XL500 15
P4_16_BUS2 XL50
P4_28 BUS2 XL500 14
RC6 XL50 4
RC6A XL50 4
RC6B XL50 4
RC6C XL50 4
RC7 XL50 5
RC8 XL50 4
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Zaktada sie pozostawienie istniejgcych magistral LON pomiedzy sterownikami XL 500 a modutami
LON do nich podtgczonymi. Sterowniki XL 500 majg zosta¢ zastgpione kontrolerami nadrzednymi
Z protokotem Bacnet/IP a moduly LON odpowiednikami komunikujgcymi sie ze sterownikiem

nadrzednym za pomocg protokotu LON lub innego, zgodnie z ponizszg tabela:

Istniejacy modut Nowy modut

XFL 521 8 wejsc Al

XFL 522 8 wyjs¢ AO

XFL 523 12 wejs¢ DI

XFL 524 6 wyjs¢ cyfrowych

Sposdb wymiany istniejgcych sterownikow zostat szczegdétowo zaprezentowany na schematach.
Projekt zaktada stworzenie nowych programoéw dla sterownikow jednak zmodernizowana instalacja
musi zachowywaé istniejgce algorytmu pracy urzadzen. Projekt zaklada usuniecie z szaf
sterowniczych istniejgcych sterownikow PLC i zastgpienie ich modutami wejs¢/wyjseé.

Wraz z wymiang modutow wejsé/wyjs¢ nalezy réwniez w poszczegolnych szafach zamiesci¢
sterowniki grupowe zgodnie z obecng topologig, oraz schematami aktualizacyjnymi. Sygnaty wejs¢
i wyjs¢ nowych modutdw oraz ich sterownikbw nalezy na podstawie obecnej dokumentacji,
inwentaryzacji i stanu zastanego dostosowa¢ do nowych urzgdzeh. W szafach wentylacyjnych oraz
innych ze wzgledu na istniejgcg funkcjonalnos¢ i obecne rozszycie przewiduje sie stosowanie
przekaznikéw 230 VAC dzieki ktorym poprzez moduty wejs¢ DI bedzie mozliwe zastgpienie
istniejgcych sterownikdéw SL — infout. Wszelkie konieczne sterowania przewiduje sie poprzez moduty
wyj$¢ przekaznikowe lub tez triakowe za posrednictwem przekaznikdw 24VAC. Wszelkie parametry
wejsciowe i wyjsciowe nalezy dostosowacC i odczytaé na biezgco z przetgczanych urzadzen,
sterownikow czy tez modutdw. Natomiast sygnaty wyjsciowe i wejsciowe urzgdzen zewnetrznych
w trakcie prowadzonych prac nalezy na biezgco sprawdzi¢ i odpowiednio dostosowaé do stanu
zastanego na obiekcie, w taki sposdb aby funkcjonalno$¢ systemowa byta nie mniejsza od zastanej
sprzed modernizaciji.

Nowe sterowniki w poszczegdlnych grupach przewiduje sie potgczy¢é nowg magistralg
komunikacyjng typu Ethernet, w sposéb promieniowy poprzez nowe switche. Budowa nowej magistrali
ma za zadanie zwiekszenia niezawodnosci komunikacyjnej, oraz mozliwos¢ sukcesywnej rozbudowy
systemu polegajgcym na stopniowym dotgczaniu kolejnych grupy sterownikéw. Propozycja nowej
struktury sterownikéw gtéwnych zostata przedstawiona w schemacie, natomiast w zaleznosci
do wprowadzonego systemu ilosci typu urzgdzen, nalezy odpowiednio jg dostosowac.

Sterowniki w drzwiach frontowych szaf zasilajgco-sterujgcych obecnie zamontowane, nalezy

zdemontowacé, a ewentualne otwory zaslepic.
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2.2.2 Nowa instalacja

W zakresie prowadzonej modernizacji planuje sie réwniez prace instalacyjne dazgce
do rozbudowy systemu monitorujgco — sterujgcego obecnymi urzadzeniami zgodnie z oczekiwaniami
Inwestora.

1. Przewiduje sie monitorowanie stanu pracy i awarii urzgdzeh w pomieszczeniach:
pom.U021 — stan pracy i awarii splita
pom. 137 — stan pracy i awarii splita
pom. 229 — stan pracy i awarii, dla dwoch splitéw
pom. 229 — czujnik temperatury scienny

pom. 335 — stan pracy i awarii splita
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pom. 432 — stan pracy i awarii splita.

Dla powyzszego zakresu nalezy wykona¢ nowe okablowanie i podigczenie do modutow wejsc
umieszczonych w obrebie tych samych pomieszczen. Instalacje wykona¢ natynkowo w rurkach
instalacyjnych, z wykorzystaniem istniejgcych tras koryt elektrycznych sufitowych, sciennych lub
podpodtogowych.

Opracowanie przewiduje tez rozbudowe istniejgcego systemu o monitorowanie i sterowanie
w rozdzielnicy RKA/1.1 z modutéw umieszczonych w sgsiedniej szafie RKA/1. W rozdzielnicy RKA/1.1
nalezy dotozy¢ w miejscach przygotowanych kontrole napiecia, a sygnaty sterowania i monitorowania
stanéw nalezy wpigé w istniejgce przekazniki / styczniki. Potgczenie pomiedzy szafami RKA/1.1
a RKA/1 wykonac wielozytowymi przewodami sterowniczymi typu YKSY. Przewody pomiedzy szafami
utozy¢ pod podtogg techniczng, wykorzystujgc istniejgce trasy koryt elektrycznych.

Dla potrzeb monitorowania systemu oddymiania w garazu dwupoziomowym przewiduje sie
doprowadzenie sygnatu stanu pracy wentylatorbw poprzez styczniki zasilajgco sterujgce tymi
wentylatorami umieszczonymi na dachu (poziom +5) zlokalizowanych na dachu budynku, przy szafie
W1A/W1B. Stan istniejgcych stycznikéw CTX planuje sie monitorowaé poprzez moduty wejs¢ DI
w szafie W1A/W1B. W zawigzku z koniecznoscig nalezy wykonaé brakujgce potgczenie trasg koryta
elektrycznego zgodnie z rzutem i istniejgcg lokalizacjg urzadzen. Koryto elektryczne utozyc
na poszyciu dachu na podkfadkach membranowych zabezpieczajgcych poszycie dachu przed
uszkodzeniem. Koryto przymocowa¢ do podstawek balastowanych przyklejonych do podktadek.
Nalezy zachowac ciggtos¢ koryta elektrycznego przez stosowanie systemowych elementow skretnych.
Stosowac¢ materiaty przystosowane do uzytku zewnetrznego i odpornych na warunki atmosferyczne.
Nalezy zachowac szczelnos¢ przy wprowadzeniu przewodow do szafek, oraz rozdzielnicy.

Wraz z demontazem istniejgcych czujek ruchu z zakresu systemu sterowania oswietleniem,
istniejgce przewody / wypusty nalezy ucigé¢, a uszkodzenia $cian naprawi¢ poprzez zaszpachlowanie

i pomalowanie miejscowych ubytkéw $ciany. Nowe czujki ruchu zgodnie z rzutami, schematami nalezy
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zasili¢ i komunikowaé z sobg z nowymi aktorami / sterownikami oswietleniowymi. Przewody
monitorujgco/sterujgce czujek prowadzi¢ w przestrzeni nad sufitowej z wykorzystaniem istniejgcych
tras koryt elektrycznych. Odejscia poza istniejgce koryta wykona¢ w ostonach przewodu. Nowe
Sterowniki oSwietleniowe / aktory montowa¢ w miejscu obecnych ,aktorow oswietleniowych” w taki
sposob aby istniejgcy przewody zasilajgce sterownik, oraz odptywowe obwody do lamp wykorzystaé

i wpig¢ bezposrednio bez koniecznosci ich przedtuzania.
2.2.3 Automatyka pomieszczeniowa

Istniejgcy system automatyki pomieszczeniowej opiera sie¢ o urzadzenia komunikujgce sie
z istniejgcym BMS po protokole LON. Funkcje automatyki to:
1. sterowanie komfortem ( klimakonwektory, grzejniki, monitoring kontaktronéw okiennych)
realizowane przez sterowniki XL10 Honeywell
2. sterowanie oswietleniem realizowane przez Multisensory z pilotami IR, Helio Philips oraz
sterowniki XL500

Rolg Wykonawcy bedzie wymiana sterownikéw klimatyzacji pomieszczeniowej na sterowniki
swobodnie programowalne z protokotem Bacnet MSTP z zachowaniem istniejgcych rozdzielnic oraz
funkcjonalnosci.

Z uwagi na fakt, ze temperatura w pomieszczeniu byta przekazywana przez Multisensor zaktada sie
montaz dodatkowych czujnikéw temperatury na suficie w okolicy kratki wywiewnej lub na Scianie.
Sterowniki Helio zatgczajgce poszczegdine obwody oswietleniowe majg zostaé zastgpione przez
sterowniki z protokotem Bacnet MSTP.

Funkcjonalno$¢ polegajgca na uruchamianiu Swiatta w pomieszczeniu za pomocg pilota lub czujnika
obecnosci musi zosta¢ zachowana. W czesci rysunkowej przedstawiono przyktadowy sposéb potgczen
urzadzen.

Po stronie Wykonawcy bedzie stworzenie nowego okablowania magistralinego (MSTP) oraz
dostarczenie, uruchomienie i integracja w BMS routeréw BACNET MSTP/ Bacnet IP. Sie¢ strukturalna
i urzgdzenia aktywne takie jak switche w zakresie Wykonawcy.

Sterowniki XI500 ,ktére po modernizacji nie bedg wykorzystywane do sterowania muszg zostac

zdemontowane.
2.2.4 Komunikacja systemu z weztem ciepfa.

Dla zapewnienia komunikacji / nadzoru systemu BMS z Weztem Ciepta nalezy doprowadzi¢ przewod
Ethernet LAN zgodnie z schematem rozbudowy sieci LAN, lub indywidualnych dalszych uzgodnien
technicznych z Zamawiajgcym i obstugg techniczkg obiektu. Proponuje sie doporowadzenie do

pomieszczenia Wezta Ciepfa zlokalizowanego na poziomie -1 przewodu sieciowego LAN dla przysztej
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komunikacji z urzgdzeniami obstugujgcymi Wezet. Odrebnym opracowaniem, oraz ustaleniem
zostanie wykonana ewentualna bramka komunikacyjna z protokotem, oraz urzgdzeniami Weza.
System powinien by¢ przygotowany do przysztej komunikacji i nadzorem poprzez ewentualng bramke

komunikacyjng, pracujacg w standardowych oraz ogdlnie otwartych protokotach komunikacyjnych.
2.2.5 Wymagane parametry techniczne kazdego ze sterownikéw

Sterownik nadrzedny

Komunikacja BACnet/IP zgodna z ISO 16484-5 potwierdzona certyfikatem BTL
IEEEC 802.3 (protokot Ethernet)

Komunikacja BACnhet/MSTP zgodna z ISO 16484-5

Komunikacja M-Bus zgodna z EN 1434-3

Komunikacja Modbus RTU Master przez EIA-485

EN 60730-1 i EN 60730-2-9 lub lepsza (zgodnos¢ z CE w Europie)

Procesor 800Mhz

llos¢ punktéw: 500 punktéw sprzetowych oraz 1000 programowych

Cztery porty RS 485
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Sterownik pomieszczeniowy

Sterownik swobodnie programowalny
Komunikacja Bacnet BACnet/MSTP
Certyfikat BTL (wymagany profil B-AAC)

Dostepne szybkie wejscia/wyjscia do sterowania oswietleniem

el

2.3 Lokalizacja projektowanej instalacji.

Lokalizacja kluczowych podzespotéw modernizowanej instalacji systemow automatyki budynkowej
zostata zawarta w czesci rysunkowej opracowania. Przyjete rozwigzanie projektowe zostato

przedstawione na schematach ideowych oraz na rysunkach projektowych.
3 SZKOLENIE
3.1 Zakres szkolenia personelu

Szkolenie odbywac sie bedzie w siedzibie Zamawiajgcego w zakresie:
1. Obstugi i konfiguracji standardowych funkcji systemu sterowania centralami wentylacyjnymi,
chtodem oswietlenia, komfortu, tworzenie harmonograméw pracy urzadzen, tworzenia

raportéw z trendéw i zdarzen;
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2. Wymiana na nowe i oprogramowanie sterownikow komfortu i o$wietlenia, czujnikéw ruchu,
termistoréw, sterownikéw gtéwnych i pietrowych, central wentylacyjnych, chtodu.

3. Wymiana grafik;
Diagnostyka systemu;,
Konfiguracja wszystkich systeméw zarzadzanych przez BMS posiadanych przez
zamawiajgcego;

Tworzenie kopi zapasowych i przywracania systemu z kopi zapasowych.

~

Konfiguracji switchy.

Szkolenie ma objgé maksymalnie 6 oséb przedstawionych przez Zamawiajgcego w terminie
ustalonym przez Strony. Szkolenie ma dostarczy¢ wiedzy, aby umozliwi¢ samodzielng administracje
BMS.

Wykonawca ma dostarczy¢ lub udostepni¢ odpowiednie oprogramowania i licencje (zakup dla DGLP
lub udostepnienie stanowiska w pomieszczeniu 0.06 bedgcego wiasnoscig Wykonawcy, tak aby
pracownicy DGLP mogli z niego korzysta¢ 24h/dobe w celu konfiguracji BMS) umozliwiajgce

samodzielne zarzadzanie systemem BMS przez dedykowanych pracownikéw DGLP.
4 PRACA SYSTEMU BMS

Zmiany wprowadzone w istniejgcym systemie BMS majg zapewnic¢ istniejgca funkcje:
» w zakresie komunikaciji,
» monitoringu,
» sterowania,
>

integracji z systemami zewnetrznymi.

Istniejgce systemy przeciwpozarowe, kontroli dostepu wraz z innymi majg docelowo pracowacé
w niezmienionej formie, zachowujgc ten sam algorytm ich funkcjonowania, oraz wzajemne;j
wspotpracy. Modernizacja istniejgcego systemu BMS powinna by¢é prowadzona w taki sposdb aby
migracja systemu BMS na nowych urzgdzeniach zapewnita ciggtos¢, oraz istniejgca funkcjonalnosé
pracy wszystkich istniejgcych systemdw powigzanych z obecnym systemem BMS.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych nalezy pozyskac¢ aktualne algorytmy z istniejgcych
urzgdzen przeznaczonych do modernizacji. Inwestor dysponuje dokumentacjg techniczng istniejgcych
systeméw z ktorg nalezy sie zapoznaé przed przystgpieniem do prac instalacyjnych. Wszelkie
rozbieznosci wzgledem posiadanej dokumentacji przez inwestora a stanem aktualnym na obiekcie
nalezy indywidualnie zweryfikowac i uzgodni¢ z stuzbami technicznymi inwestora.

Wszelkie alarmy, oraz btedy w odczytach oraz brak komunikacji z pojedynczymi podzespotami

wprowadzonych w nowy system BMS nie moze znaczgco spowalniaé prace tego systemu.

Ark.: 33 /35 Dokumentacja przetargowa



Dokumentacja techniczna modernizacji istniejagcego systemu BMS,
dla budynku Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych w Warszawie.

5 RYSUNKI | SCHEMATY.

Data
Lp. |NAZWA RYSUNKU Nr rys.
1 Rzut poziomu -1 R_-1
2 Rzut poziomu O RO
3 Rzut poziomu +1 R _+1
4 Rzut poziomu +2 R_+2
5 Rzut poziomu +3 R_+3
6 Rzut poziomu +4 R_+4
7 Rzut poziomu +5 R_+5
8 Moduty pietro 0 S PO
9 Moduty pietro +1 S P1
10 | Moduty pietro +2 S P2
11 | Moduty pietro +3 S P3
12 | Moduty pietro +4 S P4
13 | System Oddymiania S _ODD
14 | Szafa CHLOD S CH
15 | Ster. Centr. N6/W6 S_N6W6
16 | Ster. Centr. N6A/WGA S_N6-A
17 | Ster. Centr. N6B/W6B S _N6-B
18 | Ster. Centr. N6C/W6C S _N6-C
19 | Ster. Centr. N7/ W7 S N7/W7
20 | Ster. Centr. N8/W8 S N8/W8
21 | Aktor Oswietleniowy S AO
22 | Szafy RS S RS
23 | Schemat LAN- propozycja S LAN
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UWAGI

Urzadzenia wbudowane w miejsce istniejgcych, starac sie nalezy oznaczaé zgodnie z istniejaca
symbolikg. Ewentualne zmiany symboliki nalezy na biezgco uzgadnia¢ z obstugg techniczks,
celem miedzy-branzowej koordynaciji. Ze wzgledu na wystepowanie obecnych oznaczen alfa
numerycznych w istniejgcych opracowaniach innych branz.

Instalacje wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami obowigzujgcymi na
okres wykonywania prac.

Wbudowywane materiaty uzgodni¢ z obstugg / zarzadca obiektu.

Prace instalacyjne prowadzi¢ w sposéb skoordynowany z zarzgdcg obiektu, aby minimalizowaé
ograniczenia w funkcjonowaniu i dostepnosci obiektu dla pracownikow.

DOKUMENTY ZWIAZANE.

Istniejgca dokumentacja powykonawcza — z zakresu istniejgcej automatyki budynkowe.
Istniejgca dokumentacja powykonawcza — z zakresu instalacji elektrycznych.

Aktualna dokumentacja obiektowa i systemowa.

Instrukcje systemowe, oraz DTR obecnych systemow.
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