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Branza elektryczna

1. Podstawa opracowania

- zlecenie, wymogi i ustalenia oraz dane techniczne Inwestora,

- aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu,

- obowigzujgce normy i przepisy,

- warunki na budowe sieci elektroenergetycznej oswietleniowej WTP/R04/021/2022,

- wizja lokalna w terenie,

2. Zakres dokumentacji

Dokumentacja projektowa obejmuje przebudowe istniejgcej sieci
elektroenergetycznej oswietlenia ulicznego w zakresie montazu roztgcznika RSA oraz
budowy oswietlenia przejscia dla pieszych w miejscowosci Gebice droga powiatowa nr
1342P z wykorzystaniem opraw zewnetrznych ze zrodtem Swiattfa typu LED.

Dokumentacja opracowana zostata przy zachowaniu zgodnosci z wymogami aktualnych
przepisow i norm, w szczegolnosci:

o N SEP E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.",

e PKN-CEN/TR 13201-1: 2016-02 "Os$wietlenie drég -Czesc¢ 1: Wytyczne
dotyczgce wyboru klas oS$wietlenia.”,

e PN-EN 13201-2: 2016-3 "Oswietlenie drég -Czes¢ 2: Wymagania
osSwietleniowe",

o Wozorce i standardy rekomendowane przez Ministra wtaSciwego ds.
transportu. WR-D- 41-4.

3. Zakres prac obejmuje:

- montaz roztgczniko - bezpiecznika typu RSA-00/3 na stupie nr CZ2748/11/5,

- ustawienie stupéw kompozytowych o wysokosci. h=6m szt. 2.,

- montaz zewnetrznych asymetrycznych opraw oswietleniowych szt. 2 ze zrodtem
Swiatta typu LED, dla o$wietlenia przejsc¢ dla pieszych,

- budowa linii kablowej nN. 0,4kV typu YAKXS 4x25 SE, dt. 35 m,

- ochrone od przepie¢ atmosferycznych,

- dodatkowy Srodek ochrony od porazen prgdem elektrycznym.
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4. Opis techniczny

Stan istniejgcy

Droga powiatowa nr 1342P w Gebicach w obszarze objetym opracowaniem przebiega przez
obszar zréznicowanej zabudowy, po obu jej stronach znajdujg sie obiekty budowlane
0 zréznicowanym charakterze | przeznaczeniu. Droga posiada jezdnie asfaltowg
Z wyznaczonym chodnikiem i poboczem. Istniejgce o$wietlenie nie zapewnia wifasciwego
natezenia oS$wietlenia projektowanego przejscia oraz bezpieczenstwa pieszych
i rowerzystow.

5. Stan projektowany

5.1. Linia kablowa nN.

Projektowane oSwietlenie przejsScia dla pieszych zasilane bedzie z istniejgcej linii
napowietrznej nN z stupa nr CZ2748/11/5, wykonanej przewodem nieizolowanym zasilanej z
szafki oswietleniowej nr 1-7-3002022-017

Na stupie zelbetonowym typu ZN nr CZ2748/Il/5, nalezy zabudowac stupowy roztgcznik
bezpiecznikowy typu RSA-00/3 wyposazony we wkiadke bezpiecznikowg NH-00/gF 16A.
Montaz wykonac za pomocg wspornika typu PEK-49 oraz zestawu tasmowego typu COT37
na wysokoS$ci min. 3,1m od poziomu ziemi.

Potgczenie stupowego roztgcznika bezpiecznikowego z istniejgcg linig napowietrzng nN

wykonac¢ przewodem izolowanym typu AsXSn 4x70 mm? df. 7m utozonym na uchwytach
dystansowych typu SO.79.6.

Projektowany odcinek kabla nN wprowadzi¢ na zerdz stupa w ostonie rury ochronnej typu
BE-50 dt. 3m. Rure mocowac za pomocg uchwytéw dystansowych UMR(z)-50/200. Poza
rurg kabel zamontowa¢ na uchwytach U-1. Wylot rury uszczelni¢ stosujgc ksztattke
termokurczliwg typu REC-75. Po rozszyciu kabla nN. 0,4kV nalezy zastosowac gtowiczke
czteropalczastg typu AK-4/25-150.

Projektowany kabel energetyczny nalezy uktada¢ w wykopie na gteboko$ci 0,7 m
i szerokosci 0,4 m na 10 cm. warstwie piasku stanowigcego podsypke. Na kabel nasypac
kolejng 10 cm warstwe piasku i 15 cm warstwe ziemi rodzimej. Nastepnie w wykopie utozyc
folie koloru niebieskiego o grubosci co najmniej 0,5 mm i szeroko$ci 30 cm. Na okre$lonych
odcinkach projektowanego kabla nN utozy¢ rure ochronng typu DVK-50.

Przed zasypaniem kabla, przed stupem, na koncach rur ochronnych oraz w odstepach co 10
metréw, nalezy umocowac na kablu opaski opisowe zawierajgce dane {j. typ kabla, przekrdj,
dfugo$c, oznaczenie trasy kabla, skad, dokad, rok utoZenia i wykonawca.

Skrzyzowanie projektowanego kabla nN z istniejgcg drogg powiatowg nalezy wykonac
metodg przewiertu w ostonie rury ochronnej typu RHDPEp-110/6.3 dt. 7m.

Przed przystgpieniem do prac zapoznac sie z trescig uzgodnien. W projektowanych stupach
oraz na kablu powyzej rury ochronnej na stupie nr CZ2748/1l/5 zatozy¢ tabliczki opisowe
grawerowane. Kable przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do odbioru technicznego.
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Uktadanie kabla wykona¢ stosownie do wymagan normy SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

5.2. Stupy i oprawy oswietleniowe

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, budowe projektowanej linii kablowej o$wietlenia
przejsc dla pieszych w miejscowosci Gebice, projektuje sie na typowych stupach kompozytowych
o Srednicy 175mm i wysoko$ci min. h = 6m (1A-2A) ustawionych, zgodnie z rys. nr E-01. Stupy
nalezy montowac na typowych dla projektowanych stupow fundamentach.

Do realizacji projektowanego oswietlenia przejscia dla pieszych, dobrano zewnetrzne
asymetryczne oprawy oswietleniowe ze zZrodtem Swiatta typu LED, ktore nalezy zamontowac
bezposrednio na stupie.

Projektowane oprawy, o$wietlenia przejscia dla pieszych nalezy wyposazy¢ w zZrodta
Swiatta typu LED o mocy catkowitej min. 30W zgodnie z rys. E-02.

Oprawy dobrano na podstawie obliczenn fotometrycznych z uwzglednieniem optyki
dedykowanej dla projektowanego charakteru o$wietlenia.

Zamontowane na stupach projektowane oprawy oswietleniowe zasilic za pomocg
przewodu typu YDYzZo 3x2, 5mm? ze ztgcz izolowanych typowych dla projektowanych stupdéw
zabudowanych we wnekach poszczegdlnych projektowanych stupow. Przewody zasilajgce
projektowane oprawy oSwietleniowe utozy¢ wewnagtrz projektowanych stupow. Kazdag
projektowang oprawe nalezy zabezpieczy¢ za pomocg wkiadki bezpiecznikowej topikowej
typu Do1/gG 4A zamontowanej w gniezdzie ztgcza izolowanego we wnece stupa.

Przy kazdym stupie w celu uziemienia zyty PEN kabla zasilajgcego nalezy wykonac
uziemienie za pomocg pretéw typu GALMAR i ptaskownika typu Fe/Zn 25x4mm.

Rezystancja uziemienia ochronnego powinna wynosic: R < 30 [Q)].
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5.3. Ochrona przeciwporazeniowa

W sieci Dostawcy energii elektrycznej (ENEA OPERATOR S.A) istnieje system
ochrony od porazen prgdem elektrycznym TN-C .

W instalacji oswietleniowej ochrone przed dotykiem poSrednim zrealizowac¢ przez
szybkie samoczynne odfgczenie zasilania w czasie t < 0,2s poprzez zastosowanie
matogabarytowych wktadek bezpiecznikowych typu Do. Tabliczki bezpiecznikowe wykonane
w Il klasie ochronnoSci.

5.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przepieciowg dla projektowanego kabla oS$wietleniowego spetnia¢ beda
istniejgce ograniczniki przepie¢ zainstalowane w istniejgcej sieci napowietrzno kablowej nN.

5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16.03.2003r w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej, niniejsza dokumentacja nie wymaga uzgodnienia pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowey.

5.6. Uwagi koncowe

1. Cafos¢ prac zwigzanych z wykonaniem oswietlenia przejscia dla pieszych w
miejscowosci Gebice droga powiatowa nr 1342P winien wykona¢ wyspecjalizowany
zaktad z branzy elektroenergetycznej posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.

2. Przed przystgpieniem do prac budowlanych wykonac¢ geodezyjne wytyczenie trasy
kabla i lokalizacji stupow o$wietleniowych.

3. Wykonac¢ inwentaryzacje powykonawczg trasy utozonego kabla nN. 0,4kV i
ustawionych stupow oswietleniowych.

4. Po zakonczeniu prac zwigzanych z utozeniem kabla w ziemi i ustawieniem stupow
os$wietleniowych nawierzchnie terenu przywroécic¢ do stanu pierwotnego.

5. Przed oddaniem wybudowanego os$wietlenia ulicznego/drogowego do eksploataciji
nalezy wykona¢ wymagane pomiary elektryczne potwierdzone protokotami, zgodnie
zobowigzujgcymi przepisami i normami.

6. Projektowane oswietlenie przej$c dla pieszych w m-ci Gebice droga powiatowa nr
1342P w Gebicach nie stanowi zagrozenia ekologicznego.

7. Obszar oddziatywania inwestycji zawierajgcy sie w granicach dziatek
wymienionych w niniejszym opracowaniu,
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8. Projektowane oswietlenie przejs$c dla pieszych nie wptynie ujemnie na obiekt
sgsiadujgce, $rodowisko oraz zdrowie ludzi.

9. Wyzej wymieniona inwestycja nie powoduje ucigzliwosci dla Srodowiska.
10. Cafosc¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

11. Przestrzega¢ wymagan specyfikacji technicznej i branzowej w zakresie
stosowanych materiatow niezbednych do realizacji niniejszego zadania.

12. Projektowana linia kablowa oswietlenia ulicznego/drogowego stanowi instalacje
tréjfazowa.
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5. Zestawienie materiatow

Lp. Nazwa materiatu J.m. llosé
1 Kabel YAKXS 4x25 SE m 35
2 Folia ostrzegawcza niebieska PCV-E — 30cm m 20
3 Oznacznik grawerowane na kabel szt. 8
4 Opaska TK do oznacznika szt. 8
5 Piasek nienormowany m2 1,2
6 Stup oswietleniowy kompozytowy h=6m szt. 2
7 Fundament szt. 2
8 Zasilacz statonapieciowy LED 35W (230V/24V) szt. 2
9 Izolowane zigcze bezpiecznikowe szt. 2
10 Whktadka bezpiecznikowa 4A Szt. 2
11 | Przewdd YDYzo 3x2,5 mm? m 10
12 Roztgcznik bezpiecznikowy RSA-00/3 szt. 1
13 Wspornik PEK-49 szt. 1
14 Wktadka bezpiecznikowa 16A szt. 1
15 Zestaw tasmowy COT-37 kpl. 8
16 Rura BE-50 m 3
17 | Przew6d AsXSn 4x70 mm? m 7
18 Zacisk prgdowy TTD-151F Sszt. 4
19 Uchwyt dystansowy SO.79.6 szt. 4

20 Uchwyt do rury UMR(2)-50/200 szt. 2

21 Uchwyt do kabla U-1 szt. 1

22 Tabliczka bezpieczenstwa Szt. 1

23 | Zrédfo $wiatta LED min. 30W szt. 2

24 Rura termokurczliwa REC-50 Szt. 1

25 Czteropalczatka AK-4/25-150 szt. 4

26 Ptaskownik Fe/Zn 25x4mm m 20

27 Pret uziemiajgcy szt. 12

28 Grot utwardzany szt. 3

29 Gfowica utwardzana do pogrgzania pretow szt. 3

30 Uchwyt krzyzowy szt. 3

31 Tabliczka grawerowana — oznaczenie kabli nN. szt. 4

32 Rura ochronna DVK-50 m 18

33 Rura ochronna RHDPEp-110/6.3 m 7

34 Kapturek ET-50 szt. 3

35 Kapturek ET-110 szt. 1

36 Dtawnica czopowa EK-185/50/110 szt. 6

37 Materiat drobny wg. Potrzeb
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6. Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
,BIOZ”

1. Na podstawie Ustawy ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. /z pdzniejszymi
zZmianami/ art. 21A ust. 1a z dnia 27 marca 2003r. — stwierdza sie koniecznosé
sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowe linii kablowej
nn. 0,4kV os$wietlenia przejscia dla pieszych w miejscowosci Gebice droga powiatowa
nr 1342P w Gebicach

2. Zakres robot oraz kolejnos$c ich realizacji:

- wytyczenie geodezyjne;

- reczne wykonanie wykopow pod kabel i stupy oswietleniowe;

- przewiert pod drogg powiatowg;

- montaz fundamentéw do stupow o$wietleniowych;

- montaz na stupach opraw os$wietleniowych — na ziemi;

- ustawienie stupbéw oswietleniowych - recznie lub za pomocg dzwigu;
- reczne utozenie kabli w rowie kablowym;

- reczne lub mechaniczne zasypanie rowow kablowych;

- reczne uporzgdkowanie terenu budowy;

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza .

3. Elementy zagospodarowania terenu i infrastruktury podziemnej
mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa ludzi:

- istn. linia napowietrzna i kablowa nN.0,4kV znajdujgca sie pod napieciem,

- nie zinwentaryzowane urzgdzenia podziemne na terenie
projektowanych wykopdw,

- istn. sie¢ telekomunikacyjna,

4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji w/w robot to:

- prace zwigzane z ustawieniem projektowanych stupow,
- prace zwigzane z montazem stupow i opraw o$wietleniowych,
- prace zwigzane z podtgczeniem proj. linii kablowej do istniejgcej sieci

wewnetrznej (mozliwo$¢ pojawienia sie napiecia w miejscu pracy, porazenia
prgdem).
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- prace w poblizu/wzdtuz drogi powiatowej na ktorej odbywa sie ciggty ruch
pojazdéw mechanicznych oraz ruch pieszy,

Prace w/w nalezy wykonywa¢é¢ zgodnie z Rozporzadzeniem BHP .

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystgpieniem
do realizacji rob6t stwarzajgcych zagroZzenie — to szkolenie BHP pracownikow
zatrudnionych na budowie z potwierdzeniem odbycia szkolenia przez osobe
uprawniong do prowadzenia szkolen BHP.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych:

- wygrodzenie terenu prowadzenia prac w sposob uniemozliwiajgcy dostep
osobom postronnym na teren wykonywania prac,

- prace zwigzane z podtgczeniem proj. linii kablowej do istniejgcej sieci
elektroenergetycznej wykonac przy wytaczonych spod napiecia urzgdzeniach

lub wedfug technologii PPN.

- catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

7. Zgodnie z Art. 21A, ust.1 Ustawy ,,Prawo budowlane”i § 3.1 Rozporzgdzenia BIOZ,
Kierownik budowy przed rozpoczeciem budowy winien sporzgdzic lub zapewnic
sporzadzenie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, zwanym ,,Planem BIOZ”.

(pieczatka i podpis projektanta)
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Branza Drogowa
1. Podstawa opracowania

» Mapa do celdéw opiniodawczych,

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430),

» Whytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 3: Projektowanie przejsé
dla Pieszych WRD-41-3,

» Whytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 2: Projektowanie
infrastruktury liniowej WRD-41-2,

» Wizja w terenie wykonana przez Projektanta,

2. Zakres i cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest wyposazenie przejs¢ dla pieszych w
dedykowany system fakturowych oznaczen nawierzchni chodnika oraz budowe
dedykowanego oswietlenia na przejsciu dla pieszych. Dodatkowo powstanie chodnik
doprowadzajgcy do ww. przejscia dla pieszych. Chodnik poprowadzony zostanie od ww.
przejscia do przystanku autobusowego. Powyzsze ma zapewni¢ komfort oraz znacznie
podwyzszy¢ bezpieczenstwo ruchu pieszych na drogach powiatowych powiatu czarnkowsko
— trzcianeckiego.

Zakres opracowania obejmuje budowe os$wietlenia dedykowanego dla przejscia dla
pieszych (odrebne opracowanie) oraz wykonanie fakturowania na istniejgcym przejsciu dla
pieszych oraz przebudowie drogi polegajgcej na budowie chodnika o dtugosci 40 m w m.
Gebice na drodze powiatowej nr 1342P.

3. Stan istniejacy

Inwestycja jest zlokalizowana w gminie Czarnkéw, m. Gebice, powiat czarnkowsko —
trzcianecki na dziatce ewidencyjnej nr 243/3, ktéra stanowi pas drogowy drogi powiatowej nr
1342P. Projektowane przejscie dla pieszych potozone jest w km 4+378,00. Planowane do
doswietlenia przejscie dla pieszych znajduje sie przy przedszkolu oraz w okolicy szkoty
podstawowej. Istniejgce przejscia dla pieszych wyposazone sg w istniejgce chodniki w
dobrym stanie technicznym po stronie prawej, natomiast po stronie lewej prowadzi na
gruntowe pobocze (brak chodnika po drugiej stronie jezdni). Strefy oczekiwania przed
przejéciem dla pieszych wyposazone sg w rampy kraweznikowe.

Przej$cia dla pieszych oznakowane sg znakami D-6.
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4. Stan projektowany

4.1. Projektowana trasa w planie

Projektowane zagospodarowanie, w zakresie istniejgcego przejscia dla pieszych
polega jedynie na utozenie na szerokosci 4,00 m (szeroko$¢ przejscia dla pieszych)
specjalnego dedykowanego systemu fakturowego oznaczenia nawierzchni. Po lewej stronie
jezdni, z uwagi na fakt, ze nie ma tam chodnika zaktadana jest przebudowa drogi polegajgc
na budowie chodnika o szerokosci 2,00 m oraz dtugosci 40,00 m co pozwoli na utworzenie
ciggu komunikacyjnego od przystanku autobusowego do przejscia dla pieszych. Z uwagi na
waski pas drogowy niezbedne bedzie wejscie w krawedz jezdni tak aby zachowac
normatywng szerokos¢ chodnika. Na nowym chodniku takze utozona zostanie ptytka
fakturowa ostrzegawcza oraz zaprojektowana zostata rampa kraweznikowa. System
fakturowania ma za zadanie zapewni¢ bezpieczne korzystanie z ww. przejscia przede
wszystkim osobom niewidomym i niedowidzgcym. System ma dtugos¢ 4,00 m oraz
szerokos¢ 0,60 m (szerokosc ptytki).

Fakturowanie zostanie utozone 0,50 m od krawedzi jezdni.
4.2. Przekréj normalny

Projektowane zagospodarowanie polega na utozenie pasa z ptyt fakturowych o szerokosci
0,60 m i dtugosci 4,00 m (szerokos¢ przejscia dla pieszych) na chodniku od strony
przedszkola. Konieczne bedzie rozebranie istniejgcej konstrukcji chodnika na szeroko$ci
4,00 m oraz ponownym jego utozenie wraz z uzupetnieniem warstwy podsypki tak aby
uzyskaé jednakowg wysokos¢ nawierzchni chodnika i ptyty fakturowej.

a) Plytka ostrzegawcza - faktura stozkowa

b) Plytka ostrzegawcza - faktura koputkowa

w ukladzie w ukladzie w ukladzie w ukladzie
prostokgtnym przekatnym przekatnym prostokgtnym
min. 25,0 cm min. 25,0 cm min. 25,0 cm min. 25,0 cm
Vé 7 Vi 7
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Schematy ptytek ostrzegawczych: a) o fakturze stozkowej; b) o fakturze koputowej;

Po stronie lewej projektuje sie chodnik o szerokosci 2,00 m i dlugosci 40,00 m. Chodnik
obramowany zostanie od strony jezdni kraweznikiem betonowym 15x30 na tawie betonowej
(kraweznik obnizony do 2,00 cm na szerokosci przejscia dla pieszych). Z drugiej strony
zaprojektowano obrzeze betonowe 6x20.

Konstrukcja nawierzchni chodnika z kostki betonowej brukowej:
- kostka betonowa koloru szarego gr. 8 cm, ptytka ostrzegawcza
- podsypka cementowo-piaskowa 3 cm,

- warstwa gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2 gr. 10 cm.

Konstrukcja nawierzchni chodnika ptytki ostrzegawczej:
- ptytka ostrzegawcza gr. 5 cm,
- podsypka cementowo-piaskowa ok 6 cm.
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4.3. Uktad drogi w przekroju podtuznym

Kostke na chodniku nalezy uktadac¢ w taki sposob, aby zachowac istniejace
pochylenia podtuzne i poprzeczne natomiast niweleta nowego odcinka chodnika
zaprojektowano w taki sposéb aby maksymalnie dowigzac sie do istniejgcych pochylen na
krawedzi jezdni.

5. Odwodnienie

Odwodnienie chodnika nastepuje w sposéb powierzchniowy przy zachowaniu
istniejgcych spaddw podtuznych i poprzecznych.

6. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

Opracowat:
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994 r., Prawo Budowlane (Dz. U.
z 2006 r., poz. 290) oswiadczamy, ze niniejszy projekt opracowany zostat zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Opracowanie nie narusza dobr i interesébw o0séb trzecich w rozumieniu
przepisow ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r.,
(Dz. U. 2000 r. nr 80 poz. 904, z pézniejszymi zmianami).

Prawa autorskie przechodzg na rzecz Inwestora po przekazaniu Projektu do
realizaciji.

(pieczatka i podpis projektanta)
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Opis uktadania kabli w ziemi wg PN-76/E-05125

1. Postanowienia ogodlne

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposoéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii kablowej. Kable nalezy uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych
warunkach pracy i przy zaktéceniach nie wywotywaty w sgsiednich liniach elektrycznych
niepozgdanych zjawisk, np. indukowania prgdéw.

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby
uszkodzi¢ kabel, np. ostry zwir, ani bezposrednio zasypywac tg ziemig. Utozone kable nalezy
zasypac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu
0 grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem (3% dtugo$ci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy uktadaniu kabli
mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla — w przypadku
kabli wielozytowych o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych.

tgczenie, odgafezienie i zakonczenia kabli nalezy wykonywacé przy uzyciu muf i glowic
kablowych. Mufy i gfowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt. Mufy i gtowice oraz bezgtowicowe zakoriczenia kabli
powinny by¢ dostosowane do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto nadmiernie utrudnione
wykonywanie prac montazowych. Zabrania sie instalowania muf w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem. W pomieszczeniach, tunelach, kanatach i szybach kablowych
nalezy unikac¢ stosowania muf.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz:

a) 4 C —w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
o
b) 0 C —w przypadku kabli o izolacji i powfoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w poz. a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura ukfadanego kabla — wg. ustalen wytworcy. Dopuszcza sie uktadanie kabli przy

0]
nizszej temperaturze otoczenia niz wg. poz. a) i b), jednak nie nizszej niz -10  C, jezeli
temperatura Zadnym miejscu kabla podczas jego uktadania nie jest nizsza niz wg. poz. a) lub

b). Zaleca sie ogrzewanie kabli pradem elektrycznym przeptywajgcym przez zyty lub zyty i
powtoke metalowg. Zabrania sie podgrzewania kabli oghiem.

2. Glebokos¢ utozenia kabli bezposrednio w ziemi

GfebokoS¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej
powierzchni kabla gornej warstwy powinna wynosic co najmniej:
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50 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV ufozonych
pod chodnikiem, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do
zasilania przeswietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego,

70 cm — w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
z wyjgtkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

80 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 KV,
lecz nie przekraczajgcym 15 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w
ziemi na uzytkach rolnych,

90 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV
ufozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

100 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Jezeli gfebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu
podziemnych urzgdzen, dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej glebokosci, jednak na
tym odcinku kabel nalezy umies$ci¢ w rurze ochronnej. Przepusty i rury ostonowe powinny
mie¢ wewnetrzng $rednice rowng co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej S$rednicy
wprowadzanego kabla, nie mnigjsza jednak niz 50 mm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur i
otworéw blokéw powinny byc uszczelnione, np. materiatem wtdknistym i gling.

Gfebokos¢ ufozenia kabla w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach w stosunku do: innych
kabli, urzagdzen podziemnych, drog kotowych, drog kolejowych, rzek, i innych wod powinna
spetnia¢ wymagania podane w punktach od 3.1.6. do 3.1.7.7. w/w normy.

3. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na caftej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i rur.

Na oznacznikach kabli nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- typ kabla,

- dfugosc¢ kabla,

- adres zasilania,

- nazwe uzytkownika kabla,
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna byc¢ na cafej dtugosci i szerokosci oznaczona folig
Z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze:

- niebieskim — w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV,
- czerwonym — w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0,5 mm. Szeroko$c¢ folii powinna byc¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 30 cm.

Ponadto trasa kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych stafych punktow terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi
oznacznikami trasy, np. Stupkami betonowymi wkopanymi w sposob nie utrudniajgcy
komunikacji oraz prac rolnych w terenie. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogblnego symbolu K. Zaleca sie oznaczanie miejsca utozenia w ziemi muf kablowych
oznacznikami wkopanymi w ziemie nad mufg kablowg i oznaczonych literkg M albo na
terenach zabudowanych za pomocg oznacznikéw Sciennych umieszczonych na budynkach i
trwatych ogrodzeniach na wysoko$ci 150 cm nad chodnikiem. Na prostej trasie
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kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okofo 100 m, ponadto nalezy je
umieszczac¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglownymi pofozenie linii kablowych nalezy
oznaczyc¢ na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze $rodka
rzeki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii kablowej, umieszczajgc je na stupkach i
wysokosci co najmniej 2 m, ptaszczyzng rownolegle do rzeki. W pewnych przypadkach, np.
przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic — lub niezaleznie od nich — mogg by¢
zainstalowane ptywajgce boje wskazujgce migjsce i kierunek utozenia kabla. O potrzebie i
rodzaju oznaczenia skrzyzowania decyduje administracja drég wodnych.
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