ul. IzaakRa Newtona 6D/XI ptr. 60-161 Poznan

tel. kom. 508 243 620, 502 720 550
ST A N L U I(S S.C. NIP: 779 251 2592 REGON: 38524540

e-mail: biuro@stanluRs.pl  www.stanluRs.pl

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Gmina Koronowo

INWESTOR: ul. Plac Zwycigstwa 1
86-010 Koronowo
Przebudowana drogi polegajaca na montazu
NAZWA ZAMIERZENIA swietlenia d . . , .
BUDOWLANEGO: OS.WIe enia rogpv_vego W miejJSCOWOSCI
Wiezowno w Gminie Koronowo
ADRES | Wiezowno, gm. Koronowo
KATEGORIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO: Kategoria XXVI - sieci elektroenergetyczne
Nazwa jednostki ewidencyjnej: Koronowo
IC')%}I(;KL.I%ACJA Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: 0028 Wiezowno,
' Numery dziatek ewidencyjnych: dz. nr. 178
BRANZA: Elektryczna
mgr inz. Jakub Wroblewski
AUTOR: upr. WKP/0255/POOE/15

w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urz. elektrycznych i elektroenergetycznych

Poznan, 30 listopad 2022 r.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.

2



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-1
BUDOWA | PRZEBUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO
CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

SPIS TRESCI
T WSTEP cooooooeeeeeeeeeeeoeeeessseeeseeeseessseesssseesssssesssssessse s sesseese e ssss s eeesseesssees 5
11, PrZedmiol ST .ot 5
1.2, ZaKres StOSOWANIA ST ...t 5
1.3, Zakres robot ODJELYCN ST ... 5
1.4, OKreslenia POASIAWOWE ...........cocviviiicicicceie e 5
1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robdt ............cccceeeieiiiiieeee e 6
2. MATERIALY ..ottt 7
2.1.  Ogblne wymagania dotyczace MateriatOW ............ccceururrniieiieeiirseees e 7
2.2.  Materiaty stosowane przy uktadaniu Kabli..........cccooeiriiiciiiiicc e 8
2.3.  Kanalizacja KabloWa..........cccooueuiiiiiciiicecs e 8
24, KADIB ...t 9
2.5, SHUPY OSWIBIENIOWE ........cvvveeiercccecccee ettt 9
2.6.  Szafki OSWIBHIENIOWE NN. .....veieiicceccceee s 10
2.7.  Oprawy OSWIEHIEBNIOWE .........ccoviuiiririririieieieie e 11
2.8, UZIBMIBNIE ..ottt 12
3. SPRZET .o 13
3.1. Ogdlne wymagania dotyCzZace SPrZEU..........cccovurrriiucirieinirieeeeis s 13
3.2.  Sprzet do wykonania sieci kablowej i Szafek..........covvvviiiiiiiiciiccccccee 13
4, TRANSPORT ..ottt 13
41.  Ogdlne wymagania dotyczace tranSPOMtU ...........ccveveviveviiiiiieieicie e 13
4.2. Transport materialow i €leMENtOW ... s 14
5. WYKONANIE ROBOT .....coiiiiieieteieiee sttt 14
5.1.  Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa...............c.ccccvrriirrnnnniicennns 14
5.2.  Montaz fundamentdw prefabrykowanycCh...........ccccoovviiiiiiiiiiiccc e 15
5.3.  Montaz StupOW OSWIEHIENIOWYCH ........cocviiiiiririrc s 15
5.4, UKIAANIE KaDli.........cocviiiieeieieiecce s 15
5.5.  Montaz szafek 0SWIEtIENIOWYCH ........c.cocveviiciciccciiee s 16
56.  Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe] .............ccouveervviinriniinsiniinn, 16
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..o 17
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakOSCi FODOL............cvurirrriicee s 17
6.2.  Wykopy pod fundamenty i Kable ...........cccooiirrirriniceseeer e 17
8.3, FUNAAMENTY ..ot 17
B.4.  SHUPY OSWIEHIENIOWE ... 17
6.5.  LiNi@a KabIOWA .....c.ooiiiiii s 17
6.6.  SZaAfY FOZAZIEICZE ... 18
6.7.  Instalacja przeCiWpOraZeniOWa............ceueururururuemereeineeseseseses e 18
6.8.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.............cccoviveviririnne 18
ZAR 0 10]=1 (01233001216 ) SR 18
7.1, 0Ogolne zasady 0ADIOrU FODOL. ..........ceueuriririeirieieirree s 18
7.2, O0DIOrY CZESCIOWE. ...ttt snsnes 18
7.3.  Badania linii odwietlenia drogOWEQO ........ccccceiiiiiiiiiiiiiiss e 19
7.4.  Badania pomiary i proby instalaci i SIECH. ........ccvrriieiririrsieeer e 19
7.5, ObIOr KONCOWY. vvvvvvrverssarisssiisiei s 20
8. PODSTAWA PLATNOSCI......cooeeieieiiisse e 20

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.

3



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

9.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE .........coovoieeeeieie s
0.0, NOIMY o
9.2, INNE AOKUMENLY ..ottt

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.

4



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot przy budowie i przebudowie o$wietlenia drogowego w ramach projektu
o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Roboty objete projektem obejmujg wykonanie kabli oSwietleniowych, szafek o$wietleniowych, latarni.

Projekt branzy elektrycznej — budowy oSwietlenia drogowego obejmuje:
- montaz szafy o$wietleniowej SO
- posadowienie 22 nowych stupow oswietleniowych z wysiegnikami
- montaz 22 opraw oswietleniowych typu LED o mocy 35,4W
- utozenie ok. 1210 m kablowej linii o$wietleniowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

= Skrzynka przytaczowa - urzadzenie elektryczne stuzace do taczenia kabli zasilajacych i/lub
sterowniczych.

= Szafka oSwietleniowa - urzadzenie elektryczne stuzace do zasilania i sterowania obwodow o$wietlenia
drogowego

= QOchrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

= Stup o$wietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej opraw o$wietleniowych
ktéra sktada sie z jednej lub wiecej cze$ci: stupa, przediuzenia , wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m
okreslamy jako maszty.

= Stup prosty — stup bez wysiegnika z koricdwka do zamocowania oprawy bezpo$rednio na szczycie.

= Wysokos¢ nominalna - odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy
stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

= Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikdw
potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

= Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny, lub wieloramienny

= Zasieg wysiegnika - pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podtuzna stupa a koncem wysiegnika

= Mocowanie wysiegnika - element taczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika , moze
mie¢ ten sam przekroj poprzeczny co stup.

= Mocowanie oprawy - element tgczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania oprawy.
Moze by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

= Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

= Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwor w dolnej cze$ci stupa, zapewniajgca dostep do wneki

stupowej w ktorej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.

Otwér wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki stupowej.

Gteboko$¢ posadowienia — dtugo$¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa do

fundamentu lub innej konstrukcii.

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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Oprawa o$wietleniowa - urzagdzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego
jednego lub kilku Zrédet Swiatta, zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania
i zabezpieczenia tych zrodet oraz zawierajace w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajgce;.
Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe tgczacy
przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.
Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Linie kablowe o$wietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu
zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesytania energii elektrycznej oswietlenia ulicznego.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementdw stuzacych do fgczenia, zakonczania lub
rozgateziania linii kablowe;j.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy
innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego
itp.).
Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia
uzbrojenia terenu.
Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu
urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.
Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi urzadzenia
potozonego nizej.
Opaska oznaczeniowa kabla - tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w
sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linig¢ kablowa;

o trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

o typ kabla,

o napiecie znamionowe linii kablowe;j,

o wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacie linii,

o rok budowy linii kablowe;.
Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczong literg K" (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy do
oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.
Ostona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przegroda -ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego
urzadzenia.
Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przej$ciach pod przeszkodg terenowa.
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowa z wykorzystaniem specjalistycznego
sprzetu.
Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potaczenie
przewodzace z gruntem
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
przepisami.

Ogoine wymagania dotyczace robot

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentdw otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wtasciwego rezultatu koricowego. Projekt oraz ST sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajgcymi.
W przypadku btedu, pomytki lub watpliwo$ci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktéry jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz nie
sygnalizowane niezgodnos$ci bedg interpretowane na korzy$¢ Inwestora.

W zakres robot Wykonawcy wchodzi:

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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= dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu i materiatow niezbednych do wykonania prac
montazowo — instalacyjnych,

= zabezpieczenie urzadzen i materiatdw przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami majgcymi

wptyw na ich jakosc,

zabezpieczenie placu budowy

wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,

wykonanie prac kablowych, montazu stupéw, gtowic kablowych, przepustow kablowych itp.,

wykonanie i przygotowanie do odbiorow czesciowych prac zanikowych, a w szczegdinosci wykopow

przed zakopaniem itp.,

= wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,

= wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie wymaganych przepisami certyfikatow dla
wszystkich urzadzen , kabli, osprzetu, muf kablowych, stupdw, konstrukcji posadowien, opraw
o$wietleniowych itp.,

= yczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp..

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny by¢ dokumentowane w
Dzienniku Budowy.

Wykonawca robot przed przystgpieniem do wykonania prac sieciowych winien sprawdzi¢ kompletno$¢
dokumentacji w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien. Nalezy zapoznac¢ sie z
warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na ktorej majg
by¢ wykonane roboty kablowe i oSwietleniowe.

Ponadto przed rozpoczeciem robot nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegdlnie
zwraca sie uwage na ochrone przeciwporazeniowa na placach budowy, ktérg wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-
7-704.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejacych innych urzadzen podziemnych nalezy wykonywac¢ wytgcznie
recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego nalezy stosowac
przepusty z rur ostonowych odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN 61386-24 — Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodow - cze$¢ 24 — Wymagania szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywa¢ po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne. Po
wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg
i nanies¢ wykonany uktad na aktualny podktad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng dotaczy¢ do protokotu
odbioru prac budowlanych i montazowych.

Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od
Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odmdwienia wykonania tych
elementow prac, ktore wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, bgdz tez nie speni
to oczekiwanych zatozen inwestycji. W takich przypadkach nalezy zgtosi¢ powyzsze Inwestorowi za
posrednictwem kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY

21.  Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Za wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004
roku (Dz. U. nr 92 poz.881 z 2004 roku) uznaje te, dla ktorych zgodnie z przepisami dotyczacymi certyfikacji i
badan wydano certyfikat obowigzkowy na znak bezpieczenstwa (znak B), a dla wyrobdw nie podlegajacych
temu oznakowaniu - obowigzkowg deklaracje zgodno$ci wydang przez dostawce producenta) oraz
umieszczony na wyrobie znak CE - deklaracja producenta, ze oznakowany wyrdb spetnia wymagania dyrektyw

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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Unii Europejskiej (UE). Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje
techniczng, do ktérych zalicza sie:
= dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi,
opis techniczny, rysunek, schemat)
= dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacji, ksigzki i raporty pracy, dok. dot.
przegladdw, konserwacji i remontdw, wyniki prob i pomiarow, wykaz czesci zapasowych itp.)

Materiaty moga by¢ stosowane producentow krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty dowolnych
producentow jednak nalezy zastosowa¢ poziom jakosciowy przyjetych w projekcie materiatow. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie) zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2.  Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom
BN/6774-04.

Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN/6353-03.

Rura ostonowa

Przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych.

Przepusty kablowe i rury ochronne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Rury ukfadane pod jezdniami muszg charakteryzowac sie odporno$cig na
Sciskanie na poziomie minimum 750N. Rury uktadane pod chodnikami i trawnikami muszg posiada¢ odporno$¢
na sciskanie minimum 540N. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 95 mm koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia. Dla kabli $redniego napiecia nalezy
stosowac rury o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej 135 mm koloru czerwonego.

Rury HDPE zgodne z normg PN-EN 61386-24.

Stosowane ostony rurowe dzielone do zabezpieczen istniejacych kabli powinny by¢ dostosowane do obcigzen
drogowych.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych i przed dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych.

2.3. Kanalizacja kablowa

Kanalizacje kablowa wykona¢ z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie i
chemicznie.

Przy wykonywaniu przepustéw pod drogami przeznaczonymi do ruchu kotowego odlegto$¢ miedzy gorng
czescig ostony a powierzchnig drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Dla terenéw bez nawierzchni
odlegto$¢ miedzy gorng czescig ostony a powierzchnig gruntu powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm. Natomiast

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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pod chodnikami, gtebokoSC umieszczenia rur powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Odlegtos¢ pomiedzy
powierzchniami zewnetrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wynosi¢ minimum 5 cm.

Rury uktadac nalezy w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji 0-8 mm i grubo$ci min. 10 cm. Grubos¢
warstwy piasku nad rurg nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane
z przesianego materiatu dostepnego na miejscu. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku
studzienki kablowej. Zastosowac rury w kolorze niebieskim (kable do 1kV) Wprowadzenie rur do studzienki
uszczelni¢ pianka silikonowa.

24, Kable

Kable sterowniczo - pomiarowe

Kable sterowniczo - pomiarowe powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90403. Nalezy stosowac kable o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych o izolacji z polietylenu lub polietylenu usieciowanego.

Stosowac kable typu, ilosci i przekroju zyt przewidzianych projektem.

Kable zasilajgce

Kable zasilajace szafe zasilajaco - sterownicze powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Nalezy stosowac
kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowe o Zzytach aluminiowych (miedzianych) w izolacji z
polietylenu lub polietylenu usieciowanego. llos¢ i przekroj zyt oraz typ kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg,
projektowa.

2.,5.  Stupy oswietleniowe

Stupy i wysiegniki

Przed natozeniem powtok antykorozyjnych nalezy wykona¢ wszystkie otwory do mocowan oraz otwory do
przeprowadzenia kabli, ktérych krawedzie winny by¢ sfazowane wzglednie zabezpieczone dtawikami.

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:
= Aluminiowe, anodowane
=z blachy o grubosci min. 4 mm,
= zbiezne, o przekroju okragtym,
= wkopywane,
= 0 wysokosci 7,5m,
=z wysiegnikiem 0,5m o nachyleniu 10°
= spetniajace wymogi no$nosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
= spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

Nie dopuszcza sie stosowania fundamentdw dzielonych. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
powtoka bitumiczna.

Stozki stupow musza by¢ walcowane z rur z odpowiednich i wytrzymatych stopdw aluminium. Podstawy stupow
muszg by¢ tloczone z blach z odpowiednich i wytrzymatych stopéw aluminium. Wneki stupéw muszg posiada¢
stopien ochrony minimum 1P54. We wnece musi znajdowac sie zacisk do przykrecenia uziemienia za pomocg
nierdzewnej Sruby M8. Pokrywy wnek stupow muszg by¢ przykrecone Srubami nierdzewnymi o nietypowym
ksztafcie uniemozliwiajgce niepozadane otwarcie przez osoby trzecie.

Ponadto podstawa stupa musi posiada¢ otwor do przykrecenia bednarki uziemiajacej rowniez za pomocq
nierdzewnej $ruby M8.

Stupy muszg by¢ wykonane zgodnie z normami:
= PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania wiatru.
= PN-EN 40-1 - Stupy o$wietleniowe — Terminy i definicje.
= PN-EN 40-2 - Stupy o$wietleniowe — Wymagania ogélne i wymiary.

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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= PN-EN 40-3-1 - Stupy oSwietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych.

= PN-EN 40-3-2 - Stupy o$wietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za pomocg badan.

= PN-EN 40-3-3 - Stupy o$wietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za pomocg obliczen.

= PN-EN 40-6 — Stupy o$wietleniowe aluminiowe — wymagania.

= PN-EN 40-5 — Stupy oswietleniowe stalowe — wymagania.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne nalezy zastosowa¢ cynkowanie na gorgco o $redniej grubosci powtoki 70

um (warto$¢ minimalna wg PN-EN ISO 1461), potaczone dodatkowo z malowaniem w kolorze uzgodnionym z

Inwestorem farbg poliuretanowg dwusktadnikowg przeznaczong do zabezpieczen antykorozyjnych stalowych

obiektow budowlanych. Jest to farba odporna na dziatanie czynnikdw atmosferycznych i wytrzymujaca dziatanie

rozpylonej solanki wg PN-EN ISO 9227. Malowanie winno odbywac sie w temperaturze od 50 C do 300 C przy

wilgotno$ci powietrza nie przekraczajacej 80%. Powierzchnia malowana winna by¢ sucha, pozbawiona

zabrudzen i zattuszczen. Szczelina pomiedzy otworem wneki kablowej a drzwiczkami po natozeniu powtok

zabezpieczajacych winna wynosi¢ ok. 1 mm.

Sktadowanie, jak réwniez transport winno odbywac sie na poziomym podtozu z zastosowaniem przektadek z
migkkiego drewna.

Fundamenty

Pod stupy stosuje sie fundamenty prefabrykowane dobrane zgodnie z wytycznymi producenta wybranych
stupow os$wietleniowych. Fundamenty nalezy zabezpieczyé poprzez malowanie farbg bitumiczna.

Tabliczki bezpiecznikowe

Przeznaczone sq do instalowania we wnekach stupow oswietleniowych. Podstawowe parametry:
= napiecie znamionowe 500 V

znamionowy prad przytaczeniowy 100A

znamionowy prad wktadki topikowej 16A

przekrdj zyty kabla sektorowego 167+50mm2 (*)

ilo8¢ zyt kabla 1+4 szt.

moment dokrecenia zyt kabla 5,5 Nm

max. przekroj zyty przewodu oprawy 4 mm2

max. przekroj zyty przewodu zerowego 4 mm2

stopien ochrony IP 54

2.6. Szafki oswietleniowe nn.

Szafki oswietleniowe nn. powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
61439-1, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie prefabrykowanym, o stopniu ochrony IP 54.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Na dole szafki wymagana jest przegroda z dtawicami na wprowadzenie kabli.
Szafa powinna mie¢ obudowe wykonang z materiatéw niekorodujacych.

Sktadowanie szaf powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wyposazenie projektowanych szafek powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg — schematami, planami
wyposazenia, specyfikacjami materiatowymi i uwagami zawartymi w opisie. W skfad szafek o$wietleniowych,
poza standardowym wyposazeniem w obwody zasilajgce, pomiarowe i stycznikowe, wchodzi wyposazenie w
sterownik szafkowy z modemem, zasilacze, UPS, dodatkowe przektadniki pradowe, przetgczniki.

Istniejace szafki oSwietleniowe powinny zosta¢ réwniez wyposazone w sterowniki szafkowe i aparature
pomocnicza jw.

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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2.7.  Oprawy oSwietleniowe

Projekt przewiduje oprawy o$wietleniowe o nastepujacych parametrach:
= napiecie 230V AC, czestotliwo$¢ ~50Hz,

zasilacz: programowalny wyposazony w interfejs Dali lub sterowany napieciem 0-10V,

cos¢>0,93, wspotczynnik mocy (PF) > 0,9, THD<25%, stopien skompensowania mocy biernej instalacji

0<tgp<0,4

= temperatura barwowa z zakresu 4000-4500K (powtarzalno$¢ kolejnych opraw £100K), o wskazniku
oddawania barw Ra>70,

= ze zlaczem umozliwiajacym szybka wymiane panelu LED,

= trwato$¢ min. 100 000h pracy do LMO0F10 (strumien Swietiny nie mniejszy niz 90% strumienia

nominalnego dla min. 90% opraw),

Z grupg soczewek ksztattujaca rozsyt $wiatta,

z uktadem kompensaciji strumienia Swietlnego w okresie jej zywotnosci,

wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV,

z certyfikatem CE, ENEC oraz ENEC PLUS,

min. 5 lat gwarancji na wszystkie elementy oprawy,Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢, zawarte w
dokumentacji projektowej, wymagania dotyczace ich budowy, wyposazenia, stopnia ochrony, materiatu
wykonania, charakterystyk oSwietleniowych, oraz powinny zapewnia¢, potwierdzone obliczeniowo, parametry
o$wietlenia drogowego na poziomie nie gorszym niz zatozone w Dokumentaciji Projektowej. W szczegolnosci
powinny:
» posiadac zrodta swiatta typu LED, zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,
= by¢ wyposazone w osprzet odpowiedni do zrodet $wiatta i przystosowany do regulacji — odpowiednio do
zastosowanego systemu sterowania,
= posiadac stopien ochrony IP 66 zaréwno dla komory lampy i komory osprzetu, zapewniajac odpowiednig
ochrone przed wptywem warunkdw atmosferycznych, oraz zabezpieczenie przed zabrudzeniem wnetrza
komory lampy, eliminujace koniecznos¢ okresowego czyszczenia.
= by¢ wykonane z materiatow niekorodujacych i przystosowanych do pracy na otwartym terenie
= posiada¢ uchwyt mocujacy na wysiegniku rurowym, dostosowany $rednicg do Srednicy stupa
(wysiegnika), zapewniajacy mozliwo$¢ regulacji kata nasadzenia tak, by tacznie z katem nachylenia
wysiegnika osiggna¢ zatozony w dokumentaciji projektowej kat nasadzenia oprawy,

= minimum stopiefi ochrony IP65 dla komory lampy i IP65 dla komory osprzetu,
= |l klasa ochronnosci,

= sprawno$¢ oprawy (L.O.R.) min. 0,86,

= Zrodta Swiatta typu LED o mocy max. 35,4W,

= minimalny strumien zrodta 5774Im,

= minimalny strumien oprawy 4971Im,

Lampy powinny zosta¢ rozmieszczone zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej, przy
zatozonych odlegto$ciach pomiedzy stupami, od kraweznika jezdni, wysokosciach montazu, kacie nachylenia.
Zastosowane oprawy o$wietleniowe powinny mie¢ takie wiasciwosci, aby uktad oS$wietleniowy w
poszczegolnych sytuacjach drogowych uzyskat:
* wymagang normami luminancje Srednig, jednak nie mniejszg niz uzyskana w wynikach obliczen
zawartych w Dokumentacji Projektowej
= wymagang normami rbwnomiernosc¢, jednak nie mniejsza niz uzyskana w wynikach obliczer zawartych
w Dokumentacji Projektowej
= pozostate parametry oSwietleniowe wymagane normami i wymienione w obliczeniach.
= obcigzenie mocowe obwodow oswietleniowych nie wyzsze niz wynikajace z Dokumentaciji Projektowe;.

W przypadku zastosowania innych niz w Dokumentacji Projektowej rozwigzan, majacych wptyw na parametry
o$wietleniowe uktadu, w tym: innego typu opraw, zmiany wysoko$ci montazu wynikajacej z zastosowanego typu
stupa, itp. Wykonawca powinien dokona¢ ponownych obliczen o$wietleniowych i uzyska¢ akceptacje wynikow
przez Inwestora.

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.

"



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.8.

Uziomy poziome uktada¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m. UnikaC uktadania pod warstwg nie
przepuszczajacq wody np. asfalt, glina, beton. Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co
najmniej na gteboko$ci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m.

Uziemienie

Uziomy sztuczne wykonywane sg ze stalowych elementéw: ocynkowanych, nieocynkowanych, z dobrze
przylegajgcymi powlokami miedzianymi oraz z gotych elementdw miedzianych. Potgczenia pomiedzy
elementami wykonywanymi z metali nie powinny sie styka¢ z gruntem. Do budowy uzioméw nie stosuje sie
metali lekkich. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uziomow sztucznych umieszczonych w ziemi
podane sg w tablicy 1:

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uziomow sztucznych wg PN-HD 60364-5-54:2011

Najmniejsze dopuszczalne wartosci wymiaréow
poprzecznych
Materiat Ksztalt wyrobu wiasciwego powioki
srednica | przekrdj | grubos¢ | grubosc | masa
mm mm?2 mm um g/m?
Miedi Drut okragly na uziomy poziome (25)d 50
Pret okragly na uziomy pionowe (12) 15
Tasma 50 2
Linka (pojedynczy drut) 1,7 (25)¢ 50
Rura 20 2
Blacha lita (1,5) 2
Blacha perforowana 2
Stal w betonie Drut okragtly 10
gota, cynkowana
na goraco lub Pfaskownik lub tasma 75 3
nierdzewna
Stal cynkowana na | Taéma®, profilowana
gorgco przez tasma/blacha, blacha lita, blacha 90 3 63 500
zanurzenie® perforowana
Pret okragty na uziomy pionowe 16 45 350
Drut okragly na uziomy poziome 10 45 350
Rura 25 2 45 350
Linka w betonie 70
Ksztattownik na uziom pionowy (290) 3
.:trjlerzn[:lj;(zelsx::ie Pret okraggty na uziomy pionowe (15) 2000
Stal miedziowana Pret okragty na uziomy pionowe 14 250°¢
galwanicznie Drut okragly na uziomy poziome (8) 70
Tasma na uziomy poziome 30 3 70
Stal nierdzewna?@ | TaémaPlub profilowana
tasma/blacha 20 3
Pret okragly na uziomy pionowe 16
Drut okragly na uziomy poziome 10
Rura 25 2
UWAGA: Wartosciw nawiasach dotyczg uziomow stosowanych tylko dla celow ochrony
przeciwporazeniowe]j, natomiast wartosci bez nawiaséw — uziomow dla celéw ochrony
przeciwporazeniowej oraz ochrony odgromowej
a - Zawartosc chromu =16%, Niklu =5 %, molibdenu =2 %, wegla = 0,08 %
b - Jako tasma walcowana lub tasma cieta o zaokraglonych krawedziach.
c - Powtoka powinna byc gtadka, ciggta i wolna od sladow topnika.
d - Jezeli doswiadczenie wskazuje, ze ryzyko korozji i uszkodzenia mechanicznego jest pomijalnie mate, to
dopuszcza sie przekréj 16 mm?.
e Ta grubosc ma zapobiec uszkodzeniu powtoki miedzianej przy pograzaniu uziomu. Moze ona by¢
obnizona do wartosci nie mniejszej niz 100 um,_ jezeli stosuje sig specjalne zabiegi zapobiegajgce
. uszkodzeniu powtoki przy pograzaniu (np. wiercenie otworow lub koncéwki ochronne) zgodnie
z zaleceniami producenta.

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc,
Srodowisko oraz efekt koncowy wykonywanych prac. Sprzet wykonywany do realizacji robét powinien byé¢
zgodny z projektem organizacji robot, posiada¢ dokumenty dopuszczajace sprzet do uzytkowania. Kazdorazowo
uzywany sprzet powinien by¢ zgodnie z jego przeznaczeniem. Na placu budowy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednie miejsce dla parkowania urzadzen transportowych i technicznych oraz utwardzony dojazd do miejsc
montazowych linii elektroenergetycznych.

3.2.  Sprzet do wykonania sieci kablowej i szafek

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykazywac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot:
= zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do Srednicy 15 cm,
sprezarki,
koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

41.  Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocg wozkéw lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatow nalezy bezwzglednie
przestrzegaC aktualnych przepiséw bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia
ciezardw.
Ponadto nalezy zwracaC uwage na zalecenia poszczegdinych wytwércow materiatdw i urzadzen, a w
szczegblnosci:
= transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni,
» na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace
poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,
= materiaty i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.
= zaleca sie dostarczanie materiatdw i urzadzen na stanowiska montazu bezpo$rednio przed montazem
unikajac tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy;
dotyczy to stupow, fundamentdw, konstrukcji mocujgcych oprawy, opraw itp.
= kable transportowa¢ zachowujac warunki:
o przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,
o przy matych diugo$ciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80kg, a Srednica
kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnoSci $rednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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Dopuszcza sig przewdz bebndw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢
ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest
uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregdw
kablowych przebywanie 0séb na skrzyni samochodu jest zabronione.

Umieszczanie bebndéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywac wytgcznie za pomoca zurawi.
Swobodne staczanie bebndw , jak i zrzucanie kregow jest zabronione.

4.2.  Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= przyczepy dtuzycowej do samochodu,

= samochodu dostawczego,

= samochodu samowytadowczego,

= przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed suwaniem zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny byé wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-B-06050.

W miejscach zblizen do istniejacego (projektowanego) uzbrojenia, w szczegolnosci wodociggdw, nalezy
zastosowac¢ fundamenty wzmocnione, wykonane wedtug zataczonego w Projekcie rysunku konstrukcyjnego.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosc¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Wskaznik zageszczenia gruntu wg PN-S-02205 bez wzgledu na kategorie ruchu powinien uzyska¢ do
gtebokosci 1,2m wartos¢ 1,0. Na wigkszej gteboko$ci dopuszcza sie wskaznik 0,97.

Pomiary wskaznika zageszczenia Is nalezy wykonac:
= 1 badanie co 100mb dla wykopdw liniowych np. pod kable, przepusty, uziomy,
= 1 badanie pod kazdym stanowiskiem stupowym,
= 1 badanie na kazdej warstwie zasypki kazdego fundamentu.

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.

14



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2.  Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjq rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig £ 10 cm.

5.3.  Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupow oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkdw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej. Nie nalezy
malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Montaz stupow o$wietleniowych nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej i instrukcji dostarczone;
przez producenta stupa i oprawy o$wietleniowej.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazdwki dotyczace sposobu i jakosci montazu oraz kolejnosci wykonywanych
rob6t, a mianowicie:
= wykop6w pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie stupa w fundamencie,
zamontowanie oprawy na stupie lub wysiegniku,
montaz zrodia Swiatta,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podtgczenie do stupa kabli zasilajacych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.4. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ po trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku
0 grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wiecej niz dwdch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie¢ wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy szafie zasilajgco-sterowniczej, weztowej i skrzynce przytaczowej pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla dtugosci 0,5 m na kazdym podejsciu.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 509 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.5.  Montaz szafek oswietleniowych
Montaz szafek nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace sposobu i jako$ci montazu oraz kolejnosci wykonywanych
robdt, a mianowicie:

= wykopdw pod fundament,

= montaz fundamentu,

= ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

= wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

= poditaczenie do szafy kabli zasilajacych,

= zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

Dla celéw serwisowych nalezy utwardzi¢ teren przed szafkg o dtugo$ci minimum 1m i szerokosci rownej dtugosci
szafki. W przypadku szaf posadowionych z dala od drogi nalezy zapewni¢ utwardzone dojécia do tych szaf.

5.6.  Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania zgodnie z normag,
PN-HD 60364-4-41. W sieci zasilajacej przewiduje sie uktad TN-C, tzn. wspdiny przewdd ochronny i neutralny
PEN, natomiast w sieci rozdzielczej uktad TN-S, tzn. oddzielny przewdd ochronny PE i neutralny N.

Szyne PEN w szafce oSwietleniowej nalezy potaczy¢ za pomoca bednarki stalowej ocynkowanej o przekroju
25x4mm z uziomem R<5Qm i wszystkimi stupami o$wietleniowymi.

Jako przewod ochronny w instalacji sterowniczej nalezy wykorzysta¢ wolne zyty kabli sygnalizacyjnych.

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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Elementem powodujacym samoczynne wytgczenie zasilania w czesci do szafki bedzie zabezpieczenie w stacji
transformatorowej, a w czesci do stupow o$wietleniowych bedzie zabezpieczenie w szafce.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonywanych prac mogq by¢ na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokét. Ewentualne
niezgodnosci wykonywanych robot bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez
Inwestora .

Kontroli podlegajq :
= posadowienie stupow oswietleniowych
= ufozenia kabli nn
= zawieszenie opraw o$wietleniowych
= dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2.  Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢
sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu wg PN-S-02205 bez wzgledu na kategorie ruchu powinien uzyska¢ do
gtebokosci 1,2m warto$¢ 1,0. Na wigkszej gteboko$ci dopuszcza sie wskaznik 0,97.

6.3.  Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatos$ci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-EN 1997-1, PN-EN 197-1. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4.  Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjgq projektowa i ST. Parametry powtoki cynkowe;
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN ISO 1461,

Kompletne stupy o$wietleniowe po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
= doktadnosci ustawienia pionowego stupa,

prawidtowosci ustawienia szafek,

jakosci potgczen kabli i przewodow,

jako$ci potaczen Srubowych,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
= gtebokosci zakopania kabla,
= grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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= odlegto$ci folii ochronnej od kabla,
= rezystanciji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6.  Szafy rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom w dokumentacii
projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotdw.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

= stan pokry¢ antykorozyjnych,

= ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych

znalez¢ sie pod napieciem,
= jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
= jakoS¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:
= jakos¢ potgczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzic¢ jako$¢ wykonania ustoju,
= stan powtok antykorozyjnych,
= jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,
= zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7.  Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakoS¢ potaczen przewodow ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uziomow.

6.8.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

71.  Ogodlne zasady odbioru robét.

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogolne zasady przeprowadzania odbiorow czesciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakoriczeniu
budowy.

7.2.  Odbiory czesciowe.

Odbiory cze$ciowe dotyczg gtéwnie tych elementéw prac, ktore ulegajg trwatemu zakryciu (zastonieciu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot
ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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umowie 0 przylaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego
do odbioru. Przy tym nalezy zapewni¢ i przygotowac:

= dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac

= podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu

= inne dokumenty np. protokoty pokontrolne

* mapy geodezyjne powykonawcze

= protokoty badan i pomiaréw pomontazowych.

7.3.  Badania linii oswietlenia drogowego
W trakcie odbioru instalacii i sieci oSwietleniowej nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i probom obejmujgcym niezbedny
zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktdrych moze sta¢ sie przyczyna. Cztonkowie komisji wczesniej nalezy zapoznaé z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokdtami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowo$¢:
= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
= doboru przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia
= oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych
= umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw itp.

7.4.  Badania pomiary i proby instalacji i sieci.

Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i Srodki ochrony:
= spetniajg wymagania norm,
= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia 0sob przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci
= sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajg rowniez:
= zastosowane materiaty i urzadzenia
= poprawno$¢ wykonania potgczen
= wykonanie skrzyzowan i zblizert miedzy instalacjami
= poprawnos¢ dziatania wszystkich urzadzen wyjsciowych.

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:

sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych

pomiar rezystancji izolacji

pomiar rezystancji kabli

pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu
sprawdzenie biegunowosci

sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacii
przeprowadzenie préb dziatania

sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia
pomiary fotometryczne catego uktadu drogowego tj. jezdni, chodnika, Sciezki rowerowej, ciggu pieszo-
rowerowego.

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakoriczona wystawieniem protokotu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie.

Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunieciu nalezy badania powtérzy€.

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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1.5.

Odbiér koficowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci o$wietleniowej wykonawca
kompletuje dokumenty:

umowy i aneksy na wykonanie robét

protokoty z przeprowadzonych prob montazowych

protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze prob rozruchowych
dziennik budowy

opinie rzeczoznawcdw ( o ile wystepowaty)

DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzadzen

certyfikatow oraz deklaracji zgodno$ci na wyrobu i urzadzenia

powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbior koricowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalacii,
proby rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokotu odbioru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcdw,
odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych
zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac.

Cena obejmuje odpowiednio:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie wyrobdw i materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

zasypanie kabli i fundamentéw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

montaz stupdw, opraw instalacji przeciwporazeniowej i przewodow,
uktadanie kabli z podsypka, obsypka i zasypka oraz z folig ochronna,
zarobienie na sucho koricowki kabla,

utozenie rur ostonowych,

wykonanie przeciskéw,

montaz fundamentéw z podtozem i izolacjg,

oznakowanie robot,

odwiezienie odpaddéw i koszt ich sktadowania,

zabezpieczenie kabli przed wilgocig i wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,
wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli,

uszczelnienie rur ostonowych,

wykonanie oznaczenia linii kablowych

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oSwietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu,
wykonanie badan i pomiaroéw ujetych w niniejszej ST.

przywrdcenie stanu istniejgcego nawierzchni.

Cena jednostkowa:

wykonania wykopow kablowych obejmuije:
o wyznaczenie trasy wykopu,
wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem go na odktad wzdtuz wykopu,
wyréwnanie dna wykopu,
nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1 m,

@)
O
@)
o zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami grubosci 20 cm,
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0 O O O O

(@]

ubicie reczne warstw nasypu,

wykonanie nasypu nad rowem,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na $rodki transportowe,
wywiezienie nadmiaru ziemi,

wytadowanie ze srodkéw transportowych,

uktadania bednarki w rowach obejmuje:

©)

o O O O

©)

wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki,
utozenie bednarki w gotowym wykopie,

montaz i demontaz zasilania spawarki,
spawanie,

oczyszczenie i pomalowanie spawu,
podtgczenie przewodu uziemiajacego do stupa.

utozenia rur ostonowych obejmuje:
o wyrdwnanie dna gotowego wykopu,
o Uutozenie rur ostonowych lub blokéw kablowych,
o wykonanie pofgczen elementdw,
o uszczelnienie potaczen i wylotow,
uktadania kabli w gotowych rowach i rurach obejmuje:
o utozenia kabla w gotowym wykopie i/lub rurze ostonowe;j,
o przykrycie kabla folia,
o oznaczenie trasy kabla stupkami jezeli jest wymagane,
montazu stupa o$wietleniowego obejmuije:

o

0 O O O O O O

o

odtworzenie punktdw lokalizacji stupow,

wykonanie wykopu,

wyrownanie dna wykopu,

ustawienie stupa w wykopie (w przypadku stupéw wkopywanych),
czesciowe ubicie i uformowanie ziemi pod fundament,
posadowienie fundamentu,

zasypanie fundamentu, ubicie i wyrownanie ziemi,

montaz stupa do fundamentu,

zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej we wnece stupa,

montazu wysiegnika obejmuje:

o zamocowanie konstrukcji mocujacej,

o zamocowanie wysiegnika,
zarobienia na sucho korca kabla lub przewodu obejmuje:

o zdjecie powtoki kabla,

o zdjecie izolacji wszystkich zyt,

o zatozenie koncdwek kablowych na wszystkich zytach,

o podigczenia kabli lub przewoddw,
montazu przewodow do opraw o$wietleniowych obejmuije:

o wciggniecie przewodow w stupy i w wysiegniki,

o podigczenie przewoddw do zaciskdw tabliczki bezpiecznikowej,
montazu oprawy o$wietleniowej na wysiegniku obejmuje:

O zamocowanie oprawy,

o wprowadzenie przewoddw i ich podigczenie,

o wkrecenie lub zatozenie lamp oraz pozostatego wyposazenia,
montazu uzioméw pionowych obejmuje:

o mechaniczne pograzenie uziomu,

o montaz i demontaz zasilania spawarki

o spawanie,
montazu szafy elektrycznej obejmuje:

o wykonanie wykopu pod fundament,

o ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,

o umocowanie wyposazonej szafy na gotowym fundamencie,

Przebudowana drogi polegajaca na montazu o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wiezowno w Gminie Koronowo.
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= badan, prob i pomiaréw pomontazowych obejmuje:

©)

O O O O O

@)
@)

odtgczenie kabla,

badanie ciagtosci zyt,

pomiar rezystancji izolacj,

podigczenie kabla,

pomiar samoczynnego wytaczenia zasilania testerem,

pomiary uziemienia: ogledziny dostepnych czeéci, roztaczenie potaczen ztaczy, pomiar rezystancii,
potaczenie w ztaczach, zabezpieczenie ztacza przed korozja,

pomiar skutecznosci zerowania,

sporzadzenie protokotu z badan, préb i pomiarow.

= demontazu oprawy o$wietleniowej ze stupa linii napowietrznej obejmuije:

O

O O O O

O

zdjecie (otwarcie) ostony,
wykrecenie lamp,

odtgczenie przewodow,
zatozenie (zamknigcie) ostony,
zdemontowanie oprawy,
opuszczenie oprawy,

= demontazu wysiegnikow obejmuje:

@)
@)
@)

odkrecenie $rub mocujacych wysiegnik,
zdjecie wysiegnika z trzpienie lub uwolnienie z obejm lub hakéw,
opuszczenie wysiegnika,

= demontazu przewodow izolowanych obejmuje:

@)
@)
@)
@)
©)

zatadunek materiatu na jednostki transportu samochodowego,
zabezpieczenie materiatdw po zatadunku przed obsuwaniem i uszkodzeniem,
przejazd z bazy magazynowej budowy na stanowisko montazu,
odbezpieczenie i wytadunek materiatu na stanowisku,

powrot srodkdw transportowych do bazy budowy,

= demontazu stupdw Zelbetowych obejmuje:

©)
@)
@)
©)

o

odkopanie stupa,

wyjecie stupa z wykopu,

zdemontowanie belek ustojowych (dla stupéw z ustojami),

zdemontowanie konstrukcji stalowych (klina rozpérki zawiasu podpory - dla stupéw z
konstrukcjami),

odwiezienie zdemontowanych materiatéw na sktadowisko,

= demontazu kabli wieloZzytowych obejmuje:

o

O O O O O

o

odtworzenie trasy wykopu i ustawienie znakdw ostrzegawczych,
wykonanie wykopu,

zdemontowanie stupkdw oznaczeniowych,

wyciggniecie kabla z wykopu,

zwiniecie kabla,

zasypanie wykopu z ubiciem ziemi warstwami,

oczyszczenie pasa wzdtuz wykopu,

= transportu i utylizacja materiatow obejmuije:

o

@)
@)
@)
@)

zatadunek materiatu na jednostki transportu samochodowego,

zabezpieczenie materiatdw po zatadunku przed obsuwaniem i uszkodzeniem,

przejazd z bazy magazynowej budowy na stanowisko montazu lub stanowisko utylizacji,
odbezpieczenie i wytadunek materiatu na stanowisku,

powrét Srodkdw transportowych do bazy budowy.

Jednostka obmiarowa jest:
= m (metr) dla:

©)

@)
@)
©)

wykonania wykopow kablowych,
utozenia bednarki w gruncie,
uktadania kabli,

uktadania rur ostonowych
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o montazu uziomdw pionowych,
o demontazu przewodéw izolowanych,
o demontazu kabli wielozytowych,

= kpl. (komplet) dla:

o przewoddw do opraw o$wietleniowych,
o badan i préb pomontazowych,

o demontazu oprawy,
= szt (sztuka) dla:
montazu stupdw o$wietleniowych,

montaz wysiegnikow,

zarobienia na sucho konca kabla lub przewodu,
montazu opraw o$wietleniowych,

montazu szaf elektrycznych,

demontazu wysiegnikow,

O O O O O O

o demontazu stupdw Zelbetowych,

= t(tona)dla:

o transportu i utylizacji materiatow.

9. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.

1.

10.

11.

Normy
PN-E-04700

PN-HD 60364-1

PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-473

PN-HD 60364-5-51
PN-IEC 60364-5-53
PN-HD 60364-6

PN-HD 60364-7-704

PN-EN 60445

PN-EN 61439-1

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi  wskutek zwarc
doziemnych w ukftadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia
(wersja angielska).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  Srodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogolne — Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogoine.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie
(wersja angielska).

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i
rozbiérki (wersja angielska).

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - ldentyfikacja zaciskow
urzadzen i zakonczen przewodow (wersja angielska).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia
ogdlne.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

PN-EN 61558-1

N SEP-E-0004

N SEP-E-001

PN-E 05029

PN/E-06401.01

PN/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-1EC 742+A1

PN-HD 605 S1

PKN-CEN/TR 13201-1
PN-EN 13201-2

PN-EN 13201-3

PN-EN 13201-4

PN-EN 60598-1

PN-EN 60598-2-3

PN-EN 60529
PN-EN 50102

PN-ISO 5022

PN-EN 61284

PN-EN 12767

PN-EN 60950-1

PN-EN 61386-24

PN-EN 206+A1

PN-EN 12620+A1
PN-EN 1008

PN-EN 934-2+A1

Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, zasilaczy, dtawikow i
podobnych urzadzen — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Sieci  elektroenergetyczne
przeciwporazeniowa

Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia
ogdIne (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Potgczenia i
zakonczenia zyt (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV (norma wycofana).
Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa.
Wymagania (norma wycofana i zastgpiona przez PN-EN 61558-2-5,
PN-EN 61558-2-8, PN-EN 61558-1, PN-EN 61558-2-4, PN-EN 61558-
2-6, PN-EN 61558-2-7).

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (norma
wycofana i zastapiona przez PN-HD 605 S2 - wersja angielska).
Oswietlenie drog — Cze$¢ 1: Wybdr klas oSwietlenia (norma wycofana).
Oswietlenie drég — Cze$¢ 2. Wymagania eksploatacyjne (wersja
angielska).

Oswietlenie drég — Cze$¢ 3: Obliczenia parametréow o$wietleniowych
(wersja angielska).

Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywno$ci oswietlenia
(wersja angielska).

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania (wersja
angielska).

Oprawy  oSwietleniowe. Wymagania szczegGtowe. Oprawy
oSwietleniowe drogowe i uliczne.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).
Materiaty ogniotrwate — Formowane wyroby ogniotrwate — Pobieranie
prébek i kontrola odbiorcza.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania
dotyczace osprzetu.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan (wersja angielska).
Urzadzenia techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Wymagania
szczegbtowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi (wersja
angielska).

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie (wersja
angielska).

niskiego  napiecia.  Ochrona
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38.

39.

40.
41.
42.
43.

44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51,
52.

53.

9.2.

PN-E-90403

PN-E-90401

PN-EN 1991-1-4
PN-EN 40-1
PN-EN 40-2
PN-EN 40-3-1

PN-EN 40-3-2
PN-EN 40-3-3
PN-EN 40-6
PN-EN 40-5
PN-EN ISO 9227
PN-B-06050
PN-B-04481
PN-EN 1997-1
PN-EN 197-1

PN-EN ISO 1461

Inne dokumenty

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV (norma
wycofana).

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV (norma
wycofana).

Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania wiatru.

Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje.

Stupy oswietleniowe — Wymagania ogéine i wymiary.

Stupy osSwietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

Stupy oswietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za
pomocg badan.

Stupy o$wietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za
pomocag obliczen.

Stupy oswietleniowe aluminiowe — wymagania.

Stupy oswietleniowe stalowe — wymagania.

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylone;
solance.

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne (norma wycofana).
Grunty budowlane - Badania probek gruntu (norma wycofana).
Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Zasady ogolne.

Cement - Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodq
zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan.

=  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (cze$¢ V) Wydanie 2

Warszawa,

Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Poradnik projektanta elektryka wydanie V rozszerzone Grupa Medium.

= Albumy linii napowietrznych wydawnictwa PTPIREE.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.

1570).

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
= Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz.

128).

= Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.

1440 z pdzn.
= zmianami).

= Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 220).
= Ustawa o kompatybilno$ci elektromagnetycznej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1258).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 16 maja 2012.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U z 2012 r. Nr 0, poz. 560).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 z pdzn.
zmianami).).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U.
22003 r. Nr 177, poz. 1729 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkdw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami)
zwane dalej ,Instrukcjg’.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr
0, poz. 2022).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 06 lipca 2010 r. w sprawie
kierowania ruchem drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 143).
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