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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] Wsp.lf\i\/\;vngzy}\iil'ZOZI :g::#igil;
1 Sciana zewnetrzna sz1 0.18 0.20 Tak

2 S12 zewnetrzna SZ2 0.20 0.20 Tak

3 Sciana zewnetrzna Sz3 0.18 0.20 Tak

4 S8 64+16 zewnetrzna S8 0.17 0.20 Tak

5 S1 50+16 zewnetrzna S2 0.17 0.20 Tak

6 Sciana zewnetrzna SZ4 0.20 0.20 Tak

7 Sciana zewnetrzna SZ5 0.17 0.20 Tak

8 S6 57+16 zewnetrzna S6 0.18 0.20 Tak

9 S7 78+16 zewnetrzna S7 0.16 0.20 Tak
10 Sciana zewnetrzna SZ6 0.17 0.20 Tak
11 Sciana zewnetrzna SZ7 0.20 0.20 Tak
12 Sciana zewnetrzna SZ8 0.18 0.20 Tak
13 S10 zewnetrzna S10 0.17 0.20 Tak
14 Sciana zewnetrzna SZ9 0.17 0.20 Tak
15 Sciana zewnetrzna SZ 10 0.19 0.20 Tak
16 S8 64+16 zewnetrzna Sz 11 0.17 0.20 Tak
17 S8 64+16 zewnetrzna S8 0.17 0.20 Tak
18 Sciana zewnetrzna SZ12 0.18 0.20 Tak
19 Sciana zewnetrzna Sz 13 0.19 0.90 Tak

Il. Przegrody strop zewnetrzny
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] WSD'?\R/\;Vn%z\_/l\gZOZI :g::#igis
1 Strop zewnetrzny STZ2 0.15 0.15 Tak
lll. Przegrody Sciany wewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] Wsp.L[J\R/\;vn%Z\-/l\g?OZl :g::#igis
1 S1 50+16 wewnetrzna S2 0.17 1.00 Tak

2 Sciana wewnetrzna Sw 1 0.17 1.00 Tak

3 Sciana wewnetrzna SW 2 0.30 0.30 Tak

4 S9 40 wewnetrzna S9 0.99 1.00 Tak

5 Sciana wewnetrzna SW 3 0.75 1.00 Tak

6 Sciana wewnetrzna SW 4 1.67 Brak wymagan Nie dotyczy
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7 Sciana wewnetrzna SW 5 0.30 0.30 Tak
8 Sciana wewnetrzna SW 6 0.30 0.30 Tak
9 Sciana wewnetrzna SwW 7 0.89 1.00 Tak
10 Sciana wewnetrzna SW 8 1.71 Brak wymagan Nie dotyczy
11 S11 N wewnetrzna S11 1.00 1.00 Tak
12 S9 40 wewnetrzna SW 9 0.63 1.00 Tak
13 S3 60+16 wewnetrzna SW 10 0.92 Brak wymagan Nie dotyczy
14 Sciana wewnetrzna SW 11 0.31 Brak wymagan Nie dotyczy
15 Sciana wewnetrzna SW 12 0.77 1.00 Tak
16 Sciana wewnetrzna SW 13 0.94 1.00 Tak
17 S4 28+16 wewnetrzna S4 0.24 1.00 Tak
18 Sciana wewnetrzna SW 14 1.00 1.00 Tak
19 S3 60+16 wewnetrzna S3 0.22 1.00 Tak
20 Sciana wewnetrzna SW 15 0.30 0.30 Tak
21 Sciana wewnetrzna SW 16 1.00 1.00 Tak
22 Sciana wewnetrzna SW 17 0.62 1.00 Tak
23 Sciana wewnetrzna SW 18 0.75 1.00 Tak
24 Sciana wewnetrzna SW 19 0.48 1.00 Tak
25 Sciana wewnetrzna SW 20 0.79 1.00 Tak
26 Sciana wewnetrzna SW 21 0.94 1.00 Tak
27 Sciana wewnetrzna SW 22 0.99 1.00 Tak
28 Sciana wewnetrzna Sw 23 0.44 1.00 Tak
IV. Przegrody stropy wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Us W/m*K] Wsp.L[J\;:V\;vrgz\./}\é]TZOﬂ :g:::igis
1 Strop wewnetrzny STW 3 0.15 0.25 Tak
2 Strop wewnetrzny STW 4 0.16 0.25 Tak
3 Strop wewnetrzny STW 5 0.16 0.25 Tak
4 Strop wewnetrzny STW 1 0.16 1.00 Tak
5 Strop wewnetrzny STW 2 0.16 1.00 Tak
V. Przegrody drzwi wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m?K] WSp'L[J\R/\;Vrgz\_/&}?OZl :g::#igis
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 2.60 Brak wymagan Nie dotyczy
VI. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m?K] WSp'L[J\R/\;Vrgz\_/&}?OZl :g::#igis
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1 Drzwi zewnetrzne Dz1 1.10 1.30 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VII. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2021
W/m?K] W/m2K] WT2021 Upar g
1 Okno zewnetrzne 0z1 0.90 0.70 0.90 0.35 Tak dolt\l):gzy
2 | Okno zewnetrzne | 0z 2 0.90 0.70 0.90 0.35 Tak do’t\'ﬁzy
3 | Okno zewnetrzne | 0z 3 0.90 0.70 0.90 0.35 Tak do't\';gzy
4 | Oknozewnetrzne | 0Z 4 0.90 0.70 0.90 0.35 Tak do't\';gzy
5 | Okno zewnetrzne | 0z5 0.90 0.70 0.90 0.35 Tak do't\';gzy
VIIl. Okno wewnetrzne
. Wsp.U wg
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp.2U Udziat POW- 1 \WT2021 Warune_k Umnax
[W/m“K] | oszklonej C W/m?K] spetniony
1 Okno wewnetrzne ow 1 1.50 0.70 war::gar'l Tak
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2) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frg min dla przegrod: SZ 1, SZ 2, SZ 3, S8, S2, SZ 4, SZ 5, S6, S7,
SZ76,S27,STZ22,578,S10,SZ29,SZ10,SZ 11, S8,S712,SZ 13

Miesigc frsimin
1 Styczen 0.709
2 Luty 0.709
3 Marzec 0.652
4 Kwiecien 0.515
5 Maj -0.020
6 Czerwiec -0.442
7 Lipiec -0.598
8 Sierpien -1.275
9 Wrzesien 0.179
10 Pazdziernik 0.403
11 Listopad 0.637
12 Grudzien 0.713

Miesigc krytyczny: Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgsjmax=0.71
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie
z gruntem

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych

przegroéd.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m*K)] frsi frsi>TRei max Warunek

1 | Sciana zewnetrzna SZ1 0.18 0.977 0.977 >0.713 Spetniony

2 S12 zewnetrzna SZ2 0.20 0.974 0.974>0.713 Spetniony

3 | Sciana zewnetrzna SZ3 0.18 0.977 0.977 >0.713 Spetniony

4 S8 64+16 S8 0.17 0978 | 0.978>0.713 | Spetniony
zewnetrzna

5 S150+16 s2 0.17 0.978 | 0.978>0.713 | Spetniony
zewnetrzna

6 | Sciana zewnetrzna | SZ 4 0.20 0.974 0.974>0.713 | Spetniony

7 | Sciana zewnetrzna SZ5 0.17 0.977 0.977>0.713 Spetniony

8 S6 57+16 S6 0.18 0977 | 0977>0.713 | Spetniony
zewnetrzna

9 S778+16 s7 0.16 0979 | 0979>0.713 | Spetniony
zewnetrzna

10 | Sciana zewnetrzna SZ6 0.17 0.978 0.978>0.713 Spetniony

11 | Sciana zewnetrzna Sz7 0.20 0.974 0.974 > 0.713 Spetniony

12 | Strop zewnetrzny | STZ 2 0.15 0.980 0.980 >0.713 | Spetniony

13 | Sciana zewnetrzna SZ8 0.18 0.977 0.977>0.713 Spetniony

14 S10 zewnetrzna S10 0.17 0.977 0.977 >0.713 Spetniony

15 | Sciana zewnetrzna SZ9 0.17 0.979 0.979>0.713 Spetniony

16 | Sciana zewnetrzna | SZ 10 0.19 0.976 0.976 >0.713 Spetniony

17 S8 64+16 sz11 | 017 0979 | 0.979>0.713 | Spetniony
zewnetrzna

18 S8 64+16 S8 0.17 0978 | 0.978>0.713 | Spelniony
zewnetrzna

19 | Sciana zewnetrzna | SZ 12 0.18 0.977 0.977 >0.713 Spetniony

20 | Sciana zewnetrzna | SZ 13 0.19 0.975 0.975>0.713 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qg dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20.2| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 404.5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 8.6 | wim’
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 66749134 | J/IK
Stata czasowa budynku T 46.6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhjim 1.2 -
- ay 4.1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qg ng.n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| 03| 30| 78| 142| 159| 16.3| 17.4| 12.8| 10.1| 3.7 -0.6
zewnetrzna Be, 'C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikapie 6886 | 6219 | 5951 | 4442 | 2777 | 2221 2182 | 1870 | 3071 | 3939 | 5567 | 6971
Qu,r=107"Hy(81-8¢) tr,
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
grgzégl,'\‘lgz';mzl strefami 1532 | 1383 | 1532 | 1482 | 1532 | 1482 1532 | 1532| 1482 | 1532 | 1482 1532
QH,Zyle—S'sz'(ei'ei,yz)'tm .28 .99 .28 .85 .28 .85 .28 .28 .85 .28 .85 .28
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+Qu.zy 8418 | 7603 | 7483 | 5925| 4309 | 3704 | 3714 | 3402 | 4554 | 5471 | 7050 | 8503
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 430| 440| 843|1350| 1722| 1736| 1718| 1542| 1037| 709| 351| 262
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=0in: 10" Artn 2588 | 2338 | 2588 | 2505 | 2588 | 2505| 2588 | 2588 | 2505 | 2588 | 2505 | 2588
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
3018 | 2778 | 3431 | 3855| 4310 | 4241 | 4307 | 4130| 3542 | 3297 | 2855 | 2851

Qu,an=QsotQint KWh/m-c
V=0 .an/Qtine 0.42| 0.43| 0.58| 0.93| 2.08| 2.96| 3.21| 4.31| 1.43| 0.94| 0.52| 0.40
YH.1 0.41| 0.43| 0.50| 0.75| 1.50| 0.00| 0.00| 0.00| 1.19| 0.73| 0.46| 0.41
YH.2 0.43| 0.50| 0.75| 1.50| 2.52| 0.00| 0.00| 0.00| 2.87| 1.19| 0.73| 0.46
frim 1.00| 1.00| 1.00| 0.77| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 1.00| 1.00| 1.00
Wspotczynnik wykorzystania | o 951  9g| 0.95| 0.83| 0.47| 0.34| 0.31| 0.23| 0.64| 0.83| 0.97| 0.99
zyskéw ciepta, Ny gn
w;e:r']’i‘f?eéapo”_zsbo"i’a”'e 4142 3693 | 2690| 944.| 54.3| 110| . | | o, | 203.| 769.| 2773| 4399

91§ lrindn="H ht 04| 51| 93| 26 8| 7" ' 81| 03| .05 .97
NH.an'Qu.gn KWh/m-c
Caltkowita ilos¢ ciepta 315| 285| 272| 203| 127| 102| 100 86| 141| 180| 255| 319
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przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesi%cu
Qu,e=107Hye'(6;-6¢) ty
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

. o _ 7201 | 6504 | 6223 | 4646 | 2904 | 2323 | 2282 | 1956 | 3212 | 4119 | 5822 | 7290
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy
+ Qu.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qu.na.n), KWh/rok | 19691.6
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2
Temperatura wewnetrzna strefy 0 16.0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 278.9| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3.2 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 46026189 | J/K
Stata czasowa budynku T 53.5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y iim 12| -
- ay 4.6 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 IV Y, W VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| -0.3| 30| 78| 142| 159| 16.3| 17.4| 12.8| 10.1| 3.7| -06
zewnetrzna fe, "C
Liczba godzin w miesigcu ty, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
. 1992 | 1799 | 1668 | 1158| 569| 389| 363| 255| 684| 971| 1548 2021
Q=107 Hy(81-8¢) t
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
E;‘;g{/'\‘/gﬂ;emzl strefami 449.| 406.| 449.| 435.| 449.| 435.| 449.| 449.| 435.| 449.| 435.| 449,
) 88 35 88 37 88 37 88 88 37 88 37 88
QH,zy:]-O 3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qpn=Qu +Qh .2y 2442 | 2205| 2118| 1594 | 1019| 825| 813| 705| 1119 1421 | 1983| 2471
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 105| 128| 260| 430| 575| 600| 586| 508| 335| 209| 101| 87
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qin 10~ Artry 664| 600| 664| 643| 664| 643| 664| 664| 643| 664| 643| 664
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
769| 728| 924| 1073| 1240 1242| 1250| 1172| 977| 873| 744| 751
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
Yr=Quign/ Qui e 0.27| 0.28| 0.40| 0.76| 3.87 72'% -23.; -4.71| 1.77| 0.83| 0.35| 0.25
YH.1 0.26| 0.27| 0.34| 0.58| 2.32| 0.00| 0.00| 0.00| 1.30| 0.59| 0.30| 0.26
YH.2 0.27| 0.34| 0.58| 2.32 38'2 0.00| 0.00| 0.00 36'3 1.30| 0.59| 0.30
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fum 1.00| 1.00| 1.00| 0.65| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.91| 1.00| 1.00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 45| 1 09| 0.99| 0.91| 0.26| 0.01|-0.04|-0.21| 0.54| 0.89| 0.99| 1.00
zyskoéw ciepta, Nygn
Miesieczne zapotrzebowanie

. 2131|1892 1396| 432. 18.3| 275.| 1377| 2203
na energi€ Qp ngn=Qunt - 97 74 71 76 0.49| 0.00| 0.00| 0.00 0 46 37 19
r]H,qn'QH,qn kwh/m-c ' ’ ' ' '
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
L ) prees wentylacie | 1619| 1462| 1356 942| 463| 316| 205| 207| 556| 790 1258| 1643
Qv,ezlo- 'Hve'(ei'ee)'tM
kwh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy | 3614 | 3761 | 3024 | 2100| 1032 706| 658| 462 1239| 1761| 2806 | 3664
ogrzewanej w miesigcu Qn,=Qy
+ Qu.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qhu.na.n), KWh/rok 9729.0

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 8.0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 109.9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Cint 0.0 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 18138536 | J/K
Stata czasowa budynku T -68.0| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 0.7 -
- ay -35| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y W VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| -0.3| 30| 78| 142| 159| 16.3| 17.4| 12.8| 10.1| 3.7| -06
zewnetrzna Be, 'C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

. -678| -612| -496| -224| 121| 208| 237| 298 43| -105| -443| -694
Quu=10 3'Htr'(ei'ee)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
g;‘;gb'\‘/gﬂ;fmzl strefami 504.| 537.| 594.| 575.| 594.| 575.| 594.| 594.| 575.| 594.| 575.| 594.
QH,zy:]-O_S'sz'(ei'ei,yz)'tm 92 35 92 73 92 73 92 92 73 92 73 92
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu +Qh 2y -83| -75 99| 352| 716| 784| 832| 893| 618| 490| 133| -99
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 35| 35| 67| 104| 130| 134| 135| 119| 82| 56| 28| 21
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qiu=0in: 10" Artn, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
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Miesieczne zyski ciepta
35 35 67| 104| 130| 134| 135| 119 82 56 28 21
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
Yu=QH.an/ Qki.nt -0.08|-0.09| -0.24| -9.78| 0.38| 0.32| 0.29| 0.23| 0.32| 0.49|-0.12| -0.05
YH.1 0.38| 0.38| 0.38| 0.38| 0.35| 0.00| 0.00| 0.00| 0.27| 0.40| 0.49| 0.43
YH.2 0.43| 0.38| 0.38| 0.38| 0.38| 0.00| 0.00| 0.00| 0.40| 0.49| 0.49| 0.49
fim 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
Wspdiczynnik wykorzystania | -13.2| -11.7\ 4 141 010| 2.79| 3.28| 351| 4.43| 3.26| 2.26|-8.12| 221
zyskoéw ciepta, Nygn 0 5 4
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu ng,n=Qmnt - 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
NH.an"Q.an KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w miesigcu
Qv,ezlo- 'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy | g7g| 15| 496| -204| 121| 208| 237| 208| 43| -105| -443| -694
ogrzewanej w miesigcu Qu=Qy,
+ Que KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=Z(Qu ng.n), KWh/rok 0.0
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4

Temperatura wewnetrzna strefy 6 50| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 70.6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi it 0.0| w/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 11648110| J/K
Stata czasowa budynku T 46.8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 1.2 -
- ay 4.1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qg ngn KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| -03| 30| 78| 142 159| 163| 17.4| 12.8| 101| 3.7 -06
zewnetrzna Be, 'C
Liczba godzin w miesigcu t,,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

_ 427 386| 257 10| -319| -394 | -427| -484| -239| -108| 214| 443
Q=107 Hy(8-8¢) tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
E;‘;gmgfmzl strefami 328.| 296.| 328.| 318.| 328.| 318.| 328.| 328.| 318.| 328.| 318.| 328.
QH,zy:]-O_a'sz'(ei'ei,yz)'tm 76 94 76 15 76 15 76 76 15 76 15 76
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez | 755| gg3| 56| 328| 10| -75| -98| -155| 79| 221| 532| 771
przenikanie Qu h=Qw +QHh .2y
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kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg, kWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=0in: 10" Artn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QH.an=Qso+Qint KWh/m-c
Yu=QH.an/ Qe 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
YH.1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
YH.2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
fim 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 45| 1 09| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
zyskoéw ciepta, Ny.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qrin - 272.| 2461 102.1 4 05| 900| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| &47| 288

80| 40| 94 5| 24
NH.gn"QH.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
W miesigcu
Qv,ezlo- 'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 427| 386| 257| 10| -319| -394| -427| -484| -239| -108| 214| 443
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy
+ Qu.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qu na,n), KWh/rok 975.1

Catosé budynku
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy Ay \ 6 ciepto Qu ng
strefy 5 3
- m m °Cc KWh/rok

1 Strefa O1 404.54 1097.26 20.2 19691.61
2 Strefa 02 278.95 1070.63 16.0 9728.99
3 Strefa O3 109.93 314.03 8.0 0.00
4 Strefa O4 70.59 184.63 5.0 975.14
Catkowite zapotrzebowanie strefy 2Q,, ,q [kWh/rok] 30395.74
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Q ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Catos$é budynku

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, By 55 °c
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °Cc
Wspotczynnik korekceyjny, kg 0.55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 869.91 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0.80| dm®*(m?dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q. ng 7317.18 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C2

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 20.0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 243.7| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 3.2| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 40202250 | J/K
Stata czasowa budynku T 55.7| h
. . . (1)
Udziat granicznych potrzeb ciepta 12| -
C.lim
- ac 4.7 -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy aq Hr,aci 93.3 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi H,y 0.0 W/K
Wspoditczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 107.2 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Q¢ ng.n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| -03| 30| 78| 142| 159| 16.3| 17.4| 12.8| 10.1| 3.7| -0.6
zewnetrzna Be, 'C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1410| 1273| 1181| 820| 403| 276| 257| 181| 484| 687| 1095| 1431
Qc.=10H(8;-8¢)tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ch+odzon¥mi 1.07| 0.97| 1.07| 1.04| 1.07| 1.04| 1.07| 1.07| 1.04| 1.07| 1.04| 1.07
QC,Zyle— 'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qcn=Qc+Qc 2y 1411| 1274| 1182| 821| 404| 277| 258| 182| 485| 689 1096 | 1432
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 07| 118| 241| 398| 533| 555| 543| 471| 310| 193] 94| 80
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qiu=Qin 10~ Arty, 580| 524| 580| 561| 580| 561| 580| 580| 561| 580| 561| 580
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
677| 642| 821| 960| 1113 1117| 1123|1051| 871| 773| 655| 660
Qc.an=QsotQint KWh/m-c
Yu=Qc.an/Qc.int 0.22| 0.23| 0.32| 0.54| 1.29| 1.89| 2.03| 2.71| 0.84| 0.52| 0.28| 0.21
11 4.37| 3.67| 2.46| 1.31| 0.65| 0.51| 0.43| 0.43| 0.78| 1.55| 2.75| 4.12
1e2 456| 4.37| 3.67| 2.46| 1.31| 0.65| 0.51| 0.78| 1.55| 2.75| 4.12| 4.56
fem 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.91| 1.00| 1.00| 1.00| 0.53| 0.00| 0.00| 0.00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 5, | 3| 0.32| 0.53| 0.91| 0.98| 0.98| 0.99| 0.75| 0.51| 0.28| 0.21
zyskéw ciepta, Ne gn
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Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qcngn=Qo.gn - 045| 053 2.73| 2>7| 32| 5381 58| 6651 965) 1781 1 14] 0.37
Nec.an’Qe.ne KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla chtodzenia i wentylacji Q¢ ,¢=Z(Qc ng.n), KWh/rok 2254.6
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Catos¢ budynku

Nazwa zrodia Pompa ciepta
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 80 %

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Rodzaj nosnika energii Energia wiatrowa

Wspdtczynnik Wy 0.00 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qg nq 24316.59 kWh/rok

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,

Wybrany wariant wytwarzania napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawnos¢ wytwarzania ny q 2.60 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
Wybrany wariant regulacji miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalno-catkujacym Pl z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca

Sprawnos$¢ regulaciji Ny e 0.93 -

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
Wybrany wariant przesytu zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu ny q 0.96 -

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o

Wybrany wariant akumulacji parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ akumulacji Ny s 0.93 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny i |2.16 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom.Ho 2239.16 kWh/rok
Nazwa zrodta piec na drewno

Nr Zrodta 2 -

Udziat procentowy 20 %

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Rodzaj nosnika energii Wegiel kamienny

Wspodtczynnik W, 1.10 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qy nq 6079.15 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.
Sprawno$¢ wytwarzania ny q 0.82 -
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Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalno-catkujgcym PI z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgcg

Sprawnos¢ regulaciji Ny e

0.93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu ny g

0.96 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji ny s

0.93 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny (ot

0.68 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom Hoe

149.28 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Catos¢ budynku

Nazwa zrédta

pompa ciepta

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

40.00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia wiatrowa

Wspdtczynnik Wy 0.00 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 2926.87 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania ny q

2.60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu Ny 4

0.80 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .

Sprawno$¢ akumulacji Ny s 0.85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nyt | 1.77 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwos 125.27 kWh/rok
Nazwa zrodta panele fotowoltaiczne

Nr zrodfa 2 -

Udziat procentowy 60.00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspotczynnik Wy 0.00 -
Wspétczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qyy ng 4390.31 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania ny q

2.60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi
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Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu Ny g 0.80 -

Wybrany wariant akumulacji Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji Ny s 0.85 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nyt | 1.77 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pomwos 79.86 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia
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9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Catos¢ budynku

Nazwa zrédta

Osiwetlenie LED

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik W 3.00

Wspotczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa E; 14199.31 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 869.91 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 1800.00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200.00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tacznik wtgczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1.00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fq 1.00 -
Regulacja prowaqzona do utrzymania o$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0.90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ yom Lo - kWh/rok
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10) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Catos¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja

Nrzrodta | Nazwa zrodta Qun QxH Qrh
kwh/rok | kWh/rok kwWh/rok

1 Pompa ciepta 24316.59 (11263.99 (6717.49

2 piec na drewno 6079.15 |8928.77 |10269.48

Suma 30395.74 |20192.76 |16986.97

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodia Quw Qkw Qp.w
kwh/rok | kwWh/rok kwh/rok

1 pompa ciepta 2926.87 |1655.47 |375.80

2 panele fotowoltaiczne 4390.31 [2483.21 |239.57

Suma 7317.18 |4138.68 |615.37

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta Nazwa zrodia Qu. QkL Qp.L
kwh/rok | kWh/rok kwWh/rok

1 Osiwetlenie LED - 14199.31 |42597.93

Suma - 14199.31 |42597.93

Chtodzenie

Nr zrodta Nazwa zrodta Quc Qkc Qpc
kwh/rok | kWh/rok kwWh/rok

1 Nowe Zrédto chtodzenia 225461 |- -

Suma 225461 |- -

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 45.94 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Q y+QxwtQk.L*+Eeipom) / Af 47.27 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp +Qpc

kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A;

kWh/(m?rok)

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 869.91 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Asc 243.65 m?
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHsw 45.00 kWh/(mZ-rok)
uzytkowe;j

Czqstkovya maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EP. 0.00 KWhi/(m?rok)
chtodzenia

C'zq§tkovya maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 25 00 KWh/(m?rok)
osSwietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllczgnlqwe zapotrzebowanie pudynku na _meodnawa_lna EP,.. 70.00 kWh/(mz-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EP max KWh/(m?-rok) Uwagi

69.20 < 70.00

Warunek spetiony

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 23 -




Projekt: 1

Licencja dla: Biuro Architektoniczno-Konstrukcyjne ARCHIKON t..Maciejewski [001]

11) Wpyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

Ay

869.91

Grupa: Catlos¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

69.20

KWh/(m?-rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

70.00

KWh/(m?-rok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia

EPn

69.20

kWh/(m?-rok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

70.00

kWh/(m?-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKq,

47.27

kWh/(m?rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EP max KWh/(m?-rok)

Uwagi

69.20 < 70.00

Warunek spetniony

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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12) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [KWh/(m*rok)]

50 ;100 150 200 ,250 300 350 400 50

l Oceniany budynek

i
o

T

Wymagania dia noweago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EP.x Tak

Warun_ek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

13) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epqn, [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 2388,44
2 Przygotowanie cieptej wody 205,12

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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