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1. WSTEP

1.1. Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostgpnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przytagczenia,
decyzjg o warunkach zabudowy, pozwolenia na budowe itp. W przypadku jakichkolwiek

niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na piSmie.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robot, ktore
zostang zrealizowane w ramach zadania — wymiany istniejacych opraw oswietleniowych na
oprawy ze zrodtem $wiatta LED, instalacji fotowoltaicznej dla zasilania odbiornikow energii
elektrycznej oraz wymiana instalacji odgromowej budynku Urzgdu Gminy w Ryczywole, ul.
Mickiewicza 10, 64-830 Ryczywot.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Niniejsza Specyfikacja Techniczng objete sa nastgpujace prace:
- szafa kablowa i rozdzielnice elektryczne i teletechniczna
-budowa sieci okablowania strukturalnego,
- montaz instalacji o§wietlenia,
- montaz opraw o$wietleniowych LED,
- instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,
- montazu modutow fotowoltaicznych,
- instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,
- §rodkow dodatkowej ochrony od porazen,
- ochrony przepieciowej,
- demontaz istniejacej instalacji odgromowej,

- montaz instalacji odgromowej.



1.5. Roboty towarzyszace

Do robot towarzyszacych zalicza si¢:

-urzadzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy

-utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami

-pomiary do rozliczenia robot wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadoéw
-dziatania ochronne zgodne z BHP

-utrzymanie drobnych urzadzen i narzgdzi

-przewo6z materiatow do ich wykorzystania

-usuwanie z budowy odpadow nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie

nieczystosci wynikajacych z robot wykonywanych przez wykonawce.

1.6. Roboty specjalne

Do robot specjalnych zalicza si¢ :

-nadzorowanie robot wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie

-dziatanie zabezpieczajace przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsigbiorstw
-specjalne (dodatkowe) badanie materiatow i elementow instalacyjnych dostarczanych przez
zleceniodawce

-ustawienie, utrzymanie i usunigcie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie.

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét 1 ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Projektu
oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac
przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu. Ogélne wymagania podano w ST-00.00.00

»Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja



posiadanie za§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie

Przedstawiciela Menadzera Projektu.

2.2. Materiaty elektryczne - wymagania ogolne
Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac materiaty elektryczne

zgodne z Przedmiarem i ST.

2.3. Przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac przewody:

- przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej
z zytg ochronng zielono-z6tta, na napigcie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywac¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.4. Rozdzielnice — tablice rozdzielcze n.n. 0,4kV, szafa teletechniczna, instalacji
fotowoltaicznej

Rozdzielnice niskiego napigcia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice
powinny zapewnia¢ poprawna i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic przewodow,
rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w
szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zottej 1 zielonej. Stopien ochrony min IP40.
Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w I klasie izolacji — rozdzielnice gtowne i
podrozdzielnie. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i
przewodow od gory na zaciski przylaczeniowe. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania
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wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy
na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w

aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.5. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne 1 zewngtrzne
Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac zgodnie z PN oraz w taki sposéb aby zapewnié
wymagane parametry o§wietleniowe.
Typu opraw w pomieszczeniach biurowych i komunikacyjnych,
Rodzaj: lampa natynkowa
Material: aluminium, poliwegglan, ABS
Wykonczenie: kolor aluminiowy, filtry w kolorze niebieskim, zo6itym, czerwonym,
fioletowym
Zrédlo §wiatta: LED, 4100Im, 1P20, 41W,
Napiecie zasilania: 230V

Z tej rodziny: lampa natynkowa

Typu opraw w pomieszczeniach piwnicy i strychu,

Rodzaj: lampa natynkowa

Material: aluminium, poliweglan, ABS

Wykonczenie: kolor aluminiowy, filtry w kolorze niebieskim, zo6itym, czerwonym,
fioletowym

Zrédlo $wiatla: LED, 3300Im, IP44, 25W,

Napiecie zasilania: 230V

Z tej rodziny: lampa natynkowa

Oswietlenia awaryjne

Rodzaj: lampa natynkowa

Material: aluminium, poliweglan, ABS

Wykonczenie: kolor aluminiowy, filtry w kolorze niebieskim, zottym, czerwonym,
fioletowym

Zrodlo $wiatla: LED, 420Im, IP44, 3W, czas pracyl godzina

Napiecie zasilania: 230V

Z tej rodziny: lampa natynkowa



2.6. Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.
Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szktem hartowanym o grubos$ci 3,2 mm, a pojedyncze
cele znajduja si¢ pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego EVA. Szklane
pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujaca si¢ na tylnej $cianie sa razem laminowane, co

gwarantuje ochrong przed szkodliwym wptywem czynnikow zewngtrznych.

Dane techniczne: Parametr Jednostka Wartosé
Moc nominalna modutu PV
) ] Pmax 440 Wp

(ogniwa monokrystaliczne)
Napiecie nominalne modutu PV Vmpp 41V
Napigcie przy otwartym obwodzie [Voc 33,7V
Prad nominalny modutu Impp 13,05 A
Prad zwarciowy modutu loc 13,73A
Maksymalne napigcie pracy VDC 1000 V
Waga kg 20 kg
Wydajnos¢ % 21%
Maksymalne obciazenie IEC 5400Pa
Klasa stosowania A

Gniazdko przytaczeniowe IP65

Wsp. temp. dla Isc 0,04 %/°C

Wsp. temp. dla VVoc -0,33 %/°C

Wsp. temp. dla Pmax -0,42 %/°C

Wsp. temp. dla Vmpp -0,41 %/°C




Oslona czolowa - szklo pryzmatyczne, hartowane
Obudowa: z technologia antyrefleksyjna o grubosci 3,2 mm,
ostona spetniajgca wlasnosci zawarte w
,Kryteriach Technicznych Nr KT 27/S Hartowane
szkto bezpieczne”, zgodna z normg PN-EN
12150-1:2002.

Tyt - folia kompozytowa.

Rama - anodowane aluminium, tgczona bez
nitow. Profil ramy z przestrzenig zamknietg 0
wlasciwosciach mechanicznych zgodnych z
norma PN-EN 755-2. W ramie musza by¢
przygotowane min. 2 otwory do podtaczenia

przewoddéw ochronnych instalacji.

Wielkos¢ kuli o srednicy min. 25 mm z
Odpornos¢ na gradobicie predkosciag min. 23 m/s potwierdzone przez
niezalezny od producenta laboratorium badawcze
(zgodnie z wytycznymi IEC61215).

Gwarancja m-ce 300

Gwarancja na wady ukryte| do 10 roku — min 90 % mocy nominalnej,

wydajnosci do 25 roku — min 80 % mocy nominalnej

W projekcie przewidziano 234 modutéw monokrystalicznych o tgcznej mocy 10,5 kWp.
Moduty fotowoltaiczne zostang rozmieszczone na czes¢ ptaskiego dachu budynku Urzedu

Gminy w Ryczywole.

Certyfikaty i pozwolenia CE, VDE 0126-1-1, DK 5940, G83/1-1, PPC, AS4777, EN50438,
C10/C11, IEC 61727

2.6.1. Przemiennik czestotliwosci.
Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast przemiennik czestotliwosci
(inwerter) przeksztalca prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka

wydajnoscia. Przemiennik czgstotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny
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instalacji dostosowujac w ten sposob instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i
nastonecznienia. Przemiennik czestotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS, ktora
odpowiada za potagcCzenie, ktore bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w
przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.

Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty i elektronike przed
szkodliwym przepigciem.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano 2 inwertery AC/DC o mocach po 20 kW

kazdy.
Dane techniczne Inwerter
Wejscie DC
Maks. moc DC (przy cos 9=1) 10 kW
Maks. napigcie wejsciowe 1000 V
Zakres napigcia MPP/ znamionowe napigcie wejsciowe 320 do 1000V
Maks. prad wejsciowy na wejsciu A/B 15A/11A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP/ cigg ogniw )
fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP
Wyjscie AC
Moc znamionowa (przy 230V,50Hz) 10 000W
Maks. moc pozorna AC 10 000 VA
Napiecie znamieniowe AC 220V/380V, 230V-400V/415
3/N/PE:240 /415 V
Zakres napigcia znamionowego AC 160V-280V
Czgstotliwos¢ napigcia w sieci AC/ zakres 50 Hz /-6Hz... +5 Hz

czestotliwosci

Znamionowa czestotliwos¢ napiecia sieci / znamieniowa

S 50 Hz/230V
napiecie sieci
Maks. prad wyjsciowy 3x15,1A
3x14,5A
Wspotczynnik mocy przy mocy znamionowe;j 1
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Regulowany wspotczynnik przesuwu fazowego

0,8

(przewzbudzenie)

0,8
(niedowzbudzenie)
Liczba faz zasilajacych/ podtaczonych 3/3 -N-PE
Sprawnos¢
Maks. Sprawnos¢/ sprawnos¢ Europejska 98,4%/98,0%
Zabezpieczenia
Bezpiecznik na wejsciu tak
Wykrywanie przebicia/monitorowanie sieci tak/tak

Ochrona przed niewtasciwa biegunowoscig DC /

zabezpieczenia przeciwzwarciowe AC / separacja

tak/tak/nie

galwaniczna
Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) /kategoria Uil
przepieciowa (wg IEC 606641-1)
Dane ogoélne
Wymiary (szer. x wys. X gleb.) 405 x 498 x 222 mm
Masa 25 kg
Zakres temperatur pracy -25C ... +60C
Typowy poziom emisji hatasu 45 dB(A)
Pobor mocy na potrzeby whasne (noca) 1w

Topologia/rodzaj chtodzenia

Beztransformatorowy/ OptiCool

Stopien ochrony (wg IEC 60529)

IP65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721 -3-4)

4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez

skraplania)

100%

Wyposazenie

Przytacze DC/ przylacze AC

SUNCLIX /zacisk sprezynowy

Modbus

Wyswietlacz tak
Ztacze: RS485, Bluetooth, Webconnect /Speedwire nie/tak/tak
7}acze transmisji danych: SMA Modbus/ SunSpec tak/tak
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Przekaznik wielofunkcyjny/ Power Control module nie/nie

Zabezpieczenia:
przed zwarciem po stronie AC,

przed przecigzeniem po stronie AC,

2.6.2 System monitoringu - zarzadzania instalacjg fotowoltaiczng i wizualizacji pracy
elektrowni PV.
System monitoringu tworza urzadzenia pozwalajace na zdalne monitorowanie pracy
elektrowni fotowoltaicznej.
Elementy instalacji potaczy¢ miedzy soba zgodnie w zaleceniami producenta systemu i
wytycznymi projektowymi. Kazdy inwerter nalezy potaczy¢ z centralng jednostka sterujaca
przewodami sygnatowymi. W wizualizacji muszg by¢ widoczne parametry zwigzane z
wskaznikami jako$ci zasilania (napigcie, prad, THDu lub THDI) oraz parametry zwigzane z
chwilowa produkcja mocy a takze ilosci wyprodukowanej energii w czasie dnia, miesigca lub
roku.
Nalezy wykona¢ wizualizacje on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej
dostepna w sieci Internet oraz pokazac ilo$¢ zaoszczedzonego CO2 w stosunku do metody
konwencjonalnej produkcji energii (wegiel kamienny). Nalezy udostgpni¢ monitoring oraz
sterowanie instalacja fotowoltaiczng Uzytkownikowi. Trzon systemu stanowi stacja
serwerowa, ktora bezposrednio komunikuje si¢ ze sterownikami obiektowymi. Jest stacja
nadrzedna, zbierajaca 1 przetwarzajacg dane.
Zawiera narzedzia do wizualizacji danych procesowych. Sterowniki obiektowe (oraz
interfejs) stanowig warstwe obiektowa, odpowiadajg za wymiang informacji o
technologicznych parametrach instalacji ze stacja nadrzedng. System wyposazono w serwer
SQL, ktory jest odpowiedzialny za zbieranie danych i ich przechowywanie w celu ich
wykorzystania do celow raportowych.
Certyfikaty i pozwolenia
CE, VDE 0126-1-1, DK 5940, G83/1-1, PPC, AS4777, EN50438, C10/C11, IEC 61727
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2.7 Szafa serwerowa
Szafa stojgca rack 19” o wysokosci 42U i wymiarach 800x800mm powinna spetniac
minimalne wymagania techniczne :
-wykonana ze stali walcowanej na zimno SPCC malowanej na kolor czarny
- no$nos¢ 800kg,
- przednie drzwi przeszklone, petne zdejmowane i zamykane na zatrzaski
- tylne drzwi: petne, zamykane na zamek,
- przygotowana linka uziemiajgca,
- otwory do prowadzenia kabli w gérnej i dolnej Scianie.
2.7.1 Switch LAN
GPD wyposazony w przetgczniki dostepne, ktore powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:
- przetgcznik posiadajacy 48 portéw 1G 100/1000BASE-T POE+
- nie blokujgca architekture o wydajnosci przetgcznika min 176Gb/s
- szybkos¢ przetgczania min. 130 milionéw pakietéw na sekunde
- przetacznik musi posiada¢ wsparcie Energy Effcient ETHEMET IEEE 802.3az na
wszystkich portach 10/100/1000BASE-T
- wbudowany dodatkowy interfejs do zarzadzania poza pasmem - out of band
managemet

- przetacznik misi posiadac zasilacz 230V AC,

2.8 Instalacja odgromowa.

Na dachu utozy¢ nalezy siatke zwodow poziomych niskich ktora nalezy wykona¢ z drutu
aluminiowego fi 8mm, na krawedziach dachu na uchwytach z tworzywa do dachow
spadzistych krytych papa, a na szczycie — na uchwytach szczytowych. Przewody
odprowadzajace wykonane drutem aluminiowym fi 8mm prowadzone w ostonie rurek pod
warstwa ocieplenia budynku . Ztacza kontrolne zainstalowa¢ we wngkach zamykanych
drzwiczkami rewizyjnymi oraz w chodnikach. Ochrona anteny wykonana z masztu
odgromowego izolowane.

Uziom wykona¢ pilonami o §rednicy 16mm, z preta stalowego galwanizowanego.

Potaczenia wykonane zostang jako spawane zabezpieczone antykorozyjnie.

2.9. Osprzet instalacyjny
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Osprzet instalacyjny powinien speinia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC
8841,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w
punkcie 8. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniad
wlasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe
powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu
powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet
powinien by¢ dostosowany do warunkow srodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
-przedostaniem si¢ ciat statych, pytu i wilgoci

-zapaleniem

-uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
-podtynkowy

-natynkowy i dostosowany do przekrojow i rednic przewodow, rurek, uchwytow
stosowanych podczas robot.

Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie

oznakowany.

2.10. Korytka kablowe i kanaty instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli 1 przewodow zaleca si¢ stosowanie systemowych
korytek metalowych, ocynkowanych ogniowo metoda Sendzimira zgodnie z PN-EN
10142:2003. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i
cigzaru kabli 1 przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze
powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie
rozprzestrzeniajacego ptomienia, do Srednich narazen mechanicznych 1 wtasciwosciach
izolacyjnych spetniajagce wymagania PN-IEC 1084. Wielkos$¢ ich powinna by¢ dostosowana

do ilosci i $rednic przewodow, ktore sa przewidziane dla danej trasy.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Przedstawiciela Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN.

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych
wiasciwg jako$¢ robot:

-spawarki transformatorowej do 500A,

-inny drobny sprz¢t montazowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym

umowa.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

-samochodu dostawczego 0,9t.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna

wewnetrzna.

5.0. Demontaz istniejacych instalacji

Oprawa oswietleniowych w budynku.

5.1. Montaz infrastruktury kablowej (CPV 45314200-3)

Dla prowadzenia kabli zasilajacych nalezy utozy¢ na metalowych drabinkach, korytkach lub
uchwytach instalacyjnych. Prace te musza by¢ prowadzone w $cistej koordynacji z innymi
instalacjami znajdujacymi si¢ wewnatrz budynku. Uzyte materiaty musza posiada¢ wymagane
dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujace infrastrukturg kablowa musza by¢ sprawdzonym
stosowanym na rynku systemem.

Trasy kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca dla
utozenia dodatkowych kabli.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wlasciwych materiatow.

Przed montazem korytek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku
oraz bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca
konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych
oraz sprzet 1 osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi

odbudowujacymi wytrzymato$¢ ogniowa tych elementow.
5.2. Rozdzielnice energetyczne (CPV 45315700-5)

Rozdzielnice — RB i TK nalezy przenies¢ do zaplecza bibliotecznego w/g wytycznych

producenta.
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Kabel zasilajacy w energie elektryczna i kable odejSciowe z rozdzielnicy RB i TK nalezy
wprowadzi¢ poprzez przepusty oraz zamocowa¢ nad rozdzielnica aby zapewni¢ bezpieczne
wprowadzenie ich do rozdzielnicy.

W rozdzielnicach obiektowych nalezy zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca na
ewentualng rozbudowe. Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic nalezy wykona¢ poprzez listwy

zaciskowe.

5.3. Montaz kabli i przewodow (CPV 45311100-1)

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potagczenia miedzy przewodami oraz mi¢dzy przewodami i innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne uktadaé w sposob zgodny z PN:

-w listwach instalacyjnych.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystgpowato wzajemne szkodliwe
oddzialywanie migdzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi

wyposazenie obiektu.

5.4. Montaz instalacji o$wietlenia (CPV 456314320-0)

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacj¢. Oprawy
o$wietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwa ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza si¢ stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca si¢ stosowanie opraw W Il klasie. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej. Oprawy powinny by¢
dostosowane do warunkow srodowiskowych, w ktorych zostang zamontowane, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

-przedostaniem si¢ ciat stalych, pytu i wilgoci

-zapaleniem

-uderzeniem.
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Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta §wiatla. Oprawy nalezy
wyposazy¢ w zrodla swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i
wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrong przeciwol$nieniowa.

Zmiany typow opraw przy realizacji inwestycji bedg wymagaty akceptacji i inspektora
nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i porownywalnych parametrow
technicznych.

Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami YDYZo-750V jako podtynkowa.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny.

Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez istniejgce miejscowe

taczniki instalacyjne.

5.5. Montaz osprzgtu elektroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonicte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materialow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonigtej czesci
wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czgsci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Urzadzenia odlaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odtgczenie
instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczegolnych aparatow, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do
niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

-odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczeg6olnych czgsci wyposazenia,

-dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napig¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez
do mogacych wystapi¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradow roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktore moga
wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pragdéw mogacych
wystapi¢ w warunkach zaktéceniowych w okre§lonym czasie, podczas ktorego moze by¢
spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.
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Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i §rodowiska, na ktore moga by¢
narazone.

Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznoscé
natychmiastowego wylaczenia zasilania, urzgdzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostepne
I odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wylaczniki, przetaczniki, puszki montowaé w miejscach podanych w Dokumentacji

Projektowej. Przewiduje si¢ montaz tych urzgdzen natynkowo i podtynkowo.

5.6 Instalacja fotowoltaiczna (CPV 4531 14320-0).
5.6.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Moduty PV montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie
z dokumentacja projektowa 1 instrukcja montazu producenta. Potaczenia elektryczne
wykonaé przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen wykorzysta¢ taczniki
wtykowe. Wlasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-)
przewodem.

Nalezy zachowa¢ szczeg6lng uwage podczas montazu na powierzchni¢ modutdw PV, aby nie
ulegla porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni moduléw za pomocg folii ochronnej,
foli¢ nalezy usung¢ po zamontowaniu i podtaczeniu modutdéw. Nachylenie i potozenie paneli
powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szeroko$ci geograficznej na
ktoérej bedzie znajdowata si¢ farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie moga
by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie
pozwalajace na identyfikacje (nr seryjny).

5.6.2.Przemiennik czgstotliwosci.

Montaz i podigczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ $cisle wedhug
instrukcji producenta. Laczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa
calej instalacji PV. Przetwornice umiesci¢ na postumentach lub na dodatkowych
ksztattownikach potaczonych mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten
sposob, aby chronic je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni
stonecznych. Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego
statusu instalacji fotowoltaicznej. Potaczenie od inwertera do rozdzielni gtéwnej wykonaé
zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j.

5.8.Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odleglos$ci izolacyjnych,
- - izolacja robocza,
- samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym.
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5.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych.
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat

elektryczny, nalezy wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z
polaczenia wyréwnawczego: gtownego (gldéwna szyna wyréwnawcza), miejscCOwego
(dodatkowego - dla czgsci przewodzacych, jednoczes$nie dostgpnych) 1 nieuziemionego.
Elementem wyrownujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtdéwne 1 miejscowe nalezy wybrac¢ taczac przewody ochronne z
czeSciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gldwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze. Do gltéwnej szyny uziemiajgcej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - gtownej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznos$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami

metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

5.9. Instalacja odgromowa (system LPS).
Montaz instalacji odgromowe;.

Instalacja piorunochronna sktada si¢ z nastepujacych elementow:
- zwodow pionowych w postaci iglic rozmieszczonych na powierzchni ziemi w miejscach
wskazanych na planie,
- potaczenia uziemienia z masztami, oraz konstrukcja wykona¢ za pomoca réwnowaznego
przekroju jak uziemienie,
- Zlacza kontrolne beda znajdowatly si¢ w miejscach polaczen masztéw z bednarka
ocynkowang.
Natomiast w przypadku konstrukeji, przylaczenia wykona¢é w miejscach do tego
przeznaczonych.

Bednarke w miejscach przytaczenia z konstrukcja ksztattujemy w ,,zetke" w celu
przykrecenia uziemienia do konstrukcji.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokona¢ pomiardéw rezystancji uziemienia oraz
pomiarow rezystancji skutecznosci potaczen. Protokotly i metryke urzadzenia dotaczy¢ do
teczki odbiorowe;j. Catos$¢ robot powinna wykona¢ firma posiadajaca odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Wymagana jako$¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub innym rownorzednym dokumentem.

5.10. Inne roboty elektryczne (CPV45317000-2)
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Instalacja ekwipotencjalizacja

W obiekcie przewidziano system potaczen wyréwnawczych. Do systemu nalezy przylaczy¢
wszystkie metalowe elementy ,,obce” i ,,dostgpne”.

Instalacja przeciwporazeniowa

Poza ochrong podstawowg ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w postaci Samoczynnego wytaczenia zasilania za

pomoca, wylacznikdéw instalacyjnych, wylacznikdw réoznicowo-pradowych, bezpiecznikow.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwo$cig okre§long w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Przedstawiciela
Inwestora.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie
instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowigzek wykonania
pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi Inwestora zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST i PZJ.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczone do
uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢
Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji
Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu

Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2. Instalacja elektryczna wewngtrzna
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
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-zgodnos$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami

-poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i §ciany

-prawidtowos$¢ wykonania potaczen przewodow

-sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych

-pomiar impedancji izolacji instalacji elektrycznej

-pomiar skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym

-poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

-sprawdzenia zalgczania punktéw $wietlnych, kontrola Zzrodet $wiatta, natgzenia
o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach

-sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)
-prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych

i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania

-prawidlowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji
-spetnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunigCiu przyczyny

niezgodnosci.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robot jest zobowigzany do przekazania
Zamawiajacemu

czgsciowych lub koncowych obmiaréw robét, ze szczegolnym uwzglednieniem robot
zanikajacych (roboty, ktorych weryfikacja w zakresie ilosci i jako$ci po zabudowaniu nie

bedzie mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z , ST i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-instalacje elektryczne podtynkowe

-podiaczenie przewoddéw odprowadzajacych instalacji odgromowe;j

-wykonanie uzioméow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

-dziennik budowy (wewnetrzny)

-projektowa dokumentacje powykonawcza

-protokoéty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow |
oprzewodowania

-protokoéty z dokonanych pomiaréw

-pomiary nat¢zenia oswietlenia

-protokoty odbioru robét zanikajacych

-certyfikaty na urzadzenia i wyroby

-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robot
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z

Przedstawicielem Inwestora.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogblnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - Zastosowanie s$rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed
zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie S$rodkoOw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkow ochrony w zaleznos$ci od
wplywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogolne.
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PN-1EC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura lgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze
instalacji informatycznych.

PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapigciowe zespoty
pradotworcze.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i
instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV.
PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV.
N-SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.

Ochrona przeciwporazeniowa.
N-SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe.
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PN-EN 62305-1:2011E Ochrona odgromowa - cz. 1: Zasady og6lne.
PN-EN 62305-2:2012E Ochrona odgromowa - cz. 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:201 IE Ochrona odgromowa - cz. 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i1 zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:201 IE Ochrona odgromowa - cz. 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 62561-1:2012E Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Czg$¢ 1 —
Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

PN-EN 62561-2:2012E Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC). Czgs¢ 2 —
Wymagania dotyczace przewodow i uziomow.

PN-EN 50164Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS)
PN-1EC 61024-1- Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne.

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Zasady
ogolne. Wybor poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 -Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycmym. Zasady ogodlne.

PN-1EC 61024-1-20chrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogodlne.
PN-86/E-05003.01Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.
1.

10.2. Ustawy.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn.

zmianami).

10.3. Rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
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dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w

ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Uwaga: wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywadé w oparciu o

obowigzujgce Normy i przepisy.
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